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NELLA   TAVOL\   DI  DISEGNO 

Fig.  2*.  Nella  retta  TOx  ad  x,  sostituiscasi:  z. 

Tig.  7".  Nfl  t4>rzo  diagramma  invece  di:  densità  parziale  py,  leggasi:  densità  par- 
ziti^  p?;  invece  di:  MHA,  leggasi:  MM'A;  nel  V^  diagramma,  invece  delle  rette: 
lIpN.MM  A  ed  ApB,  Uggasi:  M  PN,  MM'A  ed  AP'B 

Fig.  8*  Nei  S'  e  3**  diagramma  leggasi  rispettiva  mente:  densità  parziale  px  e  densità 
parziale  ps,  invue  di:  densità  parziale  p. 


N.B.  Allo  ftcopo  di  evitare  dubbiose  interpretazioni,  crediamo  conveniente  rammen- 
tare che  la  notazione  ni  viene  usata  da  molti  matematici  (di  preferenza  tedesclii)  por 

indicare  la  fattoriale  di  n,  cìoh  i  X3  X  3  X X^^^  nello  stesso  modo  che  da  altri 

maieioatici  (di  preferenza  inglesi)  si  adopera  la  notazione  in. 
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STORIA  DELLA  GUERRA  D'ASSEDIO 

DALL'ADOZIONE  DELLE  ARMI  DA  FUOCO  FINO  ALL'ANNO  1892 

DI 

M.  MULLER 
tenente  generale  direttore  del  dipartimento  delle  armi  al  Minii,tero  della  guerra 

2*  EDIZIONE 
BGRLIMO  lS9t 

(Sunto  del  maggiore  LUIGI  DE  FEO  del  28^  regg.to  artiglieria) 


{Continuazione  e  fine^  vedi  pag.  353,  voi.  II,  1893). 


3^  PARTE 
Dal  1886  In  poi. 

* 

Dal  1880  al  1886  la  fiducia  nei  forti  staccati  era  andata 
A  mano  a  mano  -  scemando  e  si  pensava  a  proteggere  i  campi 
trincerati  contro  gli  attacchi  di  viva  forza  con  opere  in- 
termedie munite  di  difese  accessorie;  se  non  che  l'artiglieria 
faceva  nel  frattempo  tali  progressi  da  obbligare  gli  inge- 
gneri a  studiare  rimedi  molto  più  radicali. 

Di  fatti  il  cannone  corto  da  21,  con  tiro  indiretto,  fatto 
con  angolo  di  caduta  di  20*^  e  30",  aveva  distrutto  con  po- 
chi colpi  capponiere  e  murature  a  discarico;  ma  effetti 
molto  più  potenti  si  erano  ottenuti  coi  proietti  allungati 
carichi  di  potenti  esplosivi. 

La  Francia  con  proietti  da  22  cm ,  lunghi  4  calibri  e 
mezzo,  carichi  di  melinite  si  ebbero  tali  penetrazioni  nelle 
volte  a  prova  di  bomba,  da  far  ritenere  in  modo  non 
dubbio  essere  inutile  contro  di  essi  gli  ordinari  ripari  in 
muratura.    Circa  gli  effetti  dirompenti,   si  rilevò   che  al- 
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cuni  colpi  presso  le  fondamenta,  potevano  provocare  la  ro- 
vina di  un  intero  muro.  Si  dedusse  che  con  poclii  colpi  i 
forti  sarebbero  diventati  impraticabili,  che  la  fanteria  non 
potrebbe  accorrere  a  respingere  un  assalto,  perchè  i  pas- 
saggi sarebbero  ostruiti,  il  terrapieno  sconvolto.  Nelle  opere 
chiuse  le  scheggio  dei  proietti  recherebbero  danni  inoal-. 
colabili. 

Si  aggiungeva  Tadozione  di  cannoni  revolver  e  cannoni 
a  tiro  rapido  di  piccolo  calibro. 

Finalmente  la  polvere  senza  fumo  facilitava  il  punta- 
mento e  l'osservazione  dei  colpi  ed  aumentava  in  alto  grado- 
la  potenza  balistica  delle  artiglierie. 

In  verità  questi  progressi  dellartiglieria  potevano  essere 
utilizzati  anche  dalla  difesa;  non  di  meno  la  fortificazione- 
allo  stato  in  cui  si  trovava  non  era  in  grado  di  soddisfare 
il  suo  compito;  si  presentava  quindi  la  necessità  di  risol- 
are le  seguenti  quistioni: 

riparare    il    personale,    le    munizioni   ed   i   magazzini 
viveri  ; 

preparare  alFartiglieria  ed  alla  fanteria  appostamenti 
bene  adatti  ad  esplicare  la  loro  azione; 

stabilire  un  tipo  per  le  opere  da  costruirsi. 

Vivaci  discussioni  si  sollevarono  intorno  a  tali  quistioni, 
acerbissime  furono  le  critiche  per  quello  che  si  era  già  fatto. 

Lo  Scheibert  dichiarò  nel  1886  :  «  Le  antiche  fortificazioni 
non  hanno  più  alcun  valore,  sono  invece  da  preferirsi  opere 
provvisorie  dotate  di  materiale  mobile,  da  costruirsi  ai- 
Tatto  della  mobilitazione.  > 

Negli  scritti  comparsi  in  Francia  nel  1886-87  prevalse 
l'opinione  che  la  fortificazione  permanente  stesse  sul  punto 
di  sparire. 

Neir  articolo  intitolato  Les  erreurs  de  la  fo^Hifìcatioìv 
acttielle  (1887),  si  legge  quanto  segue; 

4C  I  miglioramenti  che  da  15  anni  i  nostri  ingegneri  vanno 
applicando  alla  fortificazione  esistente  a  nulla  giovano.  Il 
comando  delle  opere  (nell'antico  senso  della  parola)  poteva 
aver  pregio  all'epoca  dei  cannoni  lisci,  ma  non  oggi  in  cui  i 
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bersagli,  invece  che  poche  centinaia  di  metri,  sono  lontani 
da  4  a  5  chilometri.  Presentemente  queste  opere  di  grande 
rilievo  non  servono  che  come  sicuro  bersaglio  airattaccante. 
Ma  in  Francia  ogni  progresso  è  reso  impossibile  da  quello 
spirito  teorico  da  cui  è  invaso  il  corpo  del  genio  fin  dalla 
metà  del  18"  secolo.  Esso  si  oppone  a  tutti  i  miglioramenti 
che  la  pratica  suggerisce:  è  uno  spirito  didattico  che  sa- 
grifica  tutto  alla  simmetria,  all'uniformità  e  che  tutto  vuol 
sottoporre  a  leggi  molto  ristrette.  Occorsero  i  proietti  ca- 
richi di  melinite  e  le  prove  eseguite  alla  Malmaison  per 
dimostrare  che  i  nostri  ingegneri  erano  sulla  falsa  via, 
quando  credettero  di  compensare  l'accresciuta  efficacia  delle 
artiglierie  con  corrispondenti  aumenti  nelle  dimensioni  della 
fortificazione.  Essi  nulla  hanno  aggiunto  alla  forza  difensiva 
delle  opere,  ne  hanno  invece  complicato  l'ordinamento  in- 
terno a  scapito  della  facilità  di  servizio.  Per  dirla  in  breve, 
i  nostri  forti  sono  nidi  a  proietti.  » 

Neir  opuscolo  La  foriificcdion  et  Variillerie  dans  Vétat 
actuelle,  comparso  nel  1888,  si  legge  :  «  Fu  un  vero  errore 
il  ritenere  che  la  quistione  della  fortificazione  fosse  stata 
risolata.  Le  piazze  forti,  che  costarono  alla  Francia  tanti 
milioni,  dovranno  in  avvenire  sostenere  attacchi  molto  più 
potenti  di  quelli  preveduti.  » 

Lo  Schumann  osservò  che  dopo  il  1871  si  volle  aumen- 
tare la  resistenza  delle  piazze  forti  non  già  con  opportune 
disposizioni,  ma  si  bene  con  esagerarne  le  dimensioni.  Se 
ciò  fu  errore,  è  parimenti  erroneo  il  ritenere  che  si  possa 
riparare  la  debolezza  di  queste  piazze  con  intercalare  opere 
occasionali  tra  i  forti.  L'unico  rimedio  è  riposto  nell'ado 
zione  di  cannoni  riparati  in  torri  corazzate  girevoli,  da 
stabilirsi  negli  intervalli  tra  i  forti. 

Intanto  per  ricoverare  il  personale  ed  il  materiale  si  era 
pensato  a  costruire  locali  ricoperti  da  doppie  volte  con  uno 
strato  di  sabbia  intermedio,  poi  volte  in  muratura  ricoperte 
da  un  alto  strato  di  granito  o  di  calcestruzzo,  ed  in  Ger- 
mania ed  in  Francia  se  ne  costruirono  molte  ;  ma  ben  pre- 
sto si  vide  la  convenienza  di    usare    esclusivamente   calce- 
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struzzo  per  la  costruzione  delle  volte,  proteggendole  con 
uno  strato  di  sabbia  alto  0.80  w,  ovvero  con  uno  strato  di 
granito. 

Il  Brialmont  si  dichiarò  partigiano  del  calcestruzzo. 

Per  proteggere  le  artiglierie  si  pensò  all'impiego  del 
ferro. 

Il  Mougin,  nel  suo  lavoro  Les  nouveaux  explosifs  et  la 
fortifìcation  (1877),  dimostrò  che  due  elementi  rimanevano 
alla  fortificazione  :  il  calcestruzzo  ed  il  ferro  ;  e  su  queste 
basi  fece  la  proposta  di  un  forte  dell'avvenire. 

Abbiamo  già  detto  che  il  maggiore  ^chumann  fin  dal 
1870  aveva  studiata  la  costruzione  di  torri  corazzate  gire- 
voli; ma  nel  1880,  non  parendogli  conveniente  tener  riu- 
nite nella  stessa  torre  due  bocche  da  fuoco,  era  addivenuto 
alla  costruzione  di  affusti  corazzati  con  rinculo  soppresso. 
A  questi  si  aggiunsero  a  mano  a  mano  affusti  corazzati 
per  mortai  ed  obici,  ed  affusti  a  scomparsa  per  cannoni  a 
tiro  rapido.  Tali  costruzioni  dovevano  costituire  gli  ele- 
menti di  un  nuovo  ordinamento  difensivo  da  lui  ideato 
e  che  sviluppò  nel  1885  nel  suo  scritto  Importanza  de- 
gli affasti  corazzati  per  una  radicale  rifoì^ma  della  f07^ii- 
ficazione.  Ripararsi  ed  offendere,  egli  disse,  sono  i  due  fat- 
tori della  fortificazione  :  solamente  coU'uso  del  ferro  si  può 
stabilire  un  giusto  rapporto  fra  essi.  Inoltre  ai  suoi  affusti 
attribuiva  i  seguenti  vantaggi:  campo  di  tiro  illimitato; 
diminuzione  dei  serventi;  precisione  di  tiro;  economia  di 
spese.  Sostenne  eziandio  che  i  mortai  su  affusti  corazzati, 
con  un  tiro  ben  preparato,  avrebbero  costretta  l'artiglieria 
attaccante  ad  intraprendere  con  essi  la  lotta,  prima  di  oc- 
cupare una  seconda  posizione;  che  i  cannoni  a  tiro  rapido 
su  affusti  a  scomparsa  avrebbero  vantaggiosamente  sosti- 
tuito la  fanteria,  che  mal  potrebbe  sostenersi  sul  terrapieno 
basso;  e  che  un  sol  cannone  installato  in  torre  corazzata 
con  un  settore  di  tiro  di  360"  potrebbe  sostituire  4  can- 
noni su  terrapieno  scoperto  con  settore  di  90'. 

Nel  1886  pubblicò  un  altro  scritto:  Die  Panzerlaffeten 
und  ihre  ireiteì^e  Eniwickelung,   in  cui  dimostrò  la  neces- 
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sita  di  avere  affusti  corazzati  a  scomparsa^  per  metterli  in 
condizioni  di  sostener  la  lotta  con  Partiglieria  nemica,  non 
solo  nella  sua  prima  posizione,  ma  anche  quando  trovasi  a 
distanza  efficace  del  tiro  di  smonto.  Per  avere  affusti  a 
scomparsa,  dovette  rinunciare  ai  cannoni  da  16  da  lui  prima 
preferiti  ed  appigliarsi  a  quelli  da  12,  i  quali  però  do- 
vevano esser  sostenuti  con  mortai  da  12  o  da  16,  e  ritenne 
di  poter  compensare  la  riduzione  del  calibro  col  maggior 
numero  delle  artiglierie.  Finalmente  nel  1888  aggiunse  alla 
sua  artiglieria  un  obice  a  tiro  rapido,  che  doveva  servire 
sia  pel  combattimento  d'artiglieria,  sia  per  respingere  at- 
tacchi di  viva  forza,  mediante  un  potente  shrapnel. 

Dopo  Tadozione  di  granate  cariche  di  potenti  esplosivi, 
gli  affusti  Schumann  furono  sottoposti  alla  prova,  da  cui 
risultò  la  debolezza  di  alcune  parti,  che  furono  rafforzate 
con  quelle  modificazioni  che  si  credettero  opportune. 

U  generale  v.  Sauer  convinto  che  oramai,  per  rendere 
difficoltoso  l'attacco,  occorrevano  mezzi  straordinari,  accettò 
le  idee  dello  Schumann  quasi  completamente. 

Il  Brialmont  fu  del  parere  che  5  cannoni  in  torri  a  cu- 
pola equivalgono  a  15  cannoni  su  terrapieno  scoperto. 

Gli  affusti  Schumann  ebbero  larga  applicazione  nelle 
fortificazioni  di  Bukarest  ed  in  quelle  della  linea  del  Sereth. 
Anche  le  torri  corazzate  impiegate  dal  Brialmont  nelle  for- 
tificazioni della  linea  della  Mosa,  sono  essenzialmente  co- 
struite secondo  i  principi  dello  Schumann. 

In  Francia  si  costruirono  parimenti  torri  corazzate  verso 
il  1880  per  opera  dell'ingegnere  Mougin,  e  dopo  numerose 
esperienze,  che  durarono  fino  al  1888,  si  venne  alla  con- 
clusione che  le  torri  destinate  pel  tiro  diretto  debbono  es- 
sere a  scomparsa,  per  sottrarle  dai  pericolosi  colpi  in  can- 
noniera; quelle  pel  tiro  indiretto  possono  essere  fisse,  ma 
riparate  da  una  massa  coprente.  Quindi  nelle  fortificazioni 
francesi  vi  sono  torri  dell'uno  e  dell'altro  sistema.  A  quanto 
ne  dice  l'ingegnere  Schùtz,  sarebbero  un'imitazione  delle 
torri  Schumann. 

Presso   l'officina  Krupp  si  costruirono  nel  1875  corazze 
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fisse,  la  cai  apertura  resta  chiusa  ermeticamente  da  una 
sfera  che  si  applica  alla  volata  del  cannone.  Da  ciò  derivò 
la  denominazione  di  cannoni  a  sfera.  L'Italia  le  adottò  nel 
1880  per  i  suoi  forti  di  sbarramento. 

Con  l'impiego  del  cemento  e  del  ferro,  gl'ingegneri  cre- 
dettero di  aver  ristabilito  l'equilibrio  fra  la  difesa  e  l'at- 
tacco ;  anzi  il  Brialmont  nel  suo  lavoro  Foriificafion  du 
tempsprèsent  (1886)  disse  che  la  difesa  non  solo  è  possibile, 
ma  può  prendere  il  sopravvento  sull'attacco,  mercè  i  can- 
noni di  grosso  calibro  riparati  in  torri  corazzate.  Sostenne 
la  stessa  tesi  nel  suo  libro  Les  régions  foriifìées  (1889)  ; 
e  finalmente  nello  scritto  Situation  actuelle  de  la  foriificationy 
che  pubblicò  nel  1890,  pretese  cupole  corazzate  sia  per 
le  artiglierie  a  tiro  diretto,  che  per  quelle  a  tiro  indiretto. 
Il  generale  Pierron  si  associò  a  tali  idee.  In  Germania 
il  Sauer  in  un  lavoro  pubblicato  nel  1885,  dopo  aver  ap- 
poggiate le  idee  dello  Schumann,  conclude:  «  La  nuova  ma- 
niera di  fortificare  dovrà  forse  informarsi  al  principio  fon- 
damentale di  aver  coperture  non  visibili  da  lontano,  dif- 
ficili ad  esser  colpite  e  difficili  ad  esser  distrutte,  ciò  che 
si  può  ottenere  solamente  con  ben  studiate  costruzioni  co- 
razzate. "» 

Ben  diverso  fu  il  parere  di  altri  scrittori,  e  specialmente 
degli  artiglieri,  circa  il  merito  di  queste  nuove  costruzioni. 

L'autore  dello  scritto  Les  erreurs  de  la  fortipcaiion  oc- 
tuelle  (1887)  le  combatte  energicamente  e  le  crede  giustificate 
soltanto  in  oasi  ben  eccezionali.  In  un  altro  scritto  Les  foris 
et  la  melinite  (1890)  si  trova  espresso  analogo  parere.  Il  ca- 
pitano Henning  combattè  nel  1890  le  corazze  Schumann, 
preferendo  il  combattimento  su  terrapieno  scoperto,  ove  ba- 
stano semplici  costruzioni  in  terra,  che  possono  essere  bensì 
munite  di  corazze,  ma  di  forme  molto  semplici. 

Il  tenente  colonnello  russo  Welitschko,  che  assistè  alle 
esperienze  di  Bukarest,  cosi  si  esprime:  «  La  torre  coraz- 
zata può  costruirsi  in  modo  da  resistere  all'urto  dei  proietti, 
può  impedire  l'accesso  ai  gas  deleteri,  ma  essa  si  converte 
in  un  ambiente  oscuro,    soffocante,   chiuso  d*ogni  parte  da 
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muro  e  ferro,  mosso  da  complicati  congegni e  si  può  pa- 
ragonare ad  un  giocattolo  meccanico  enormemente  costoso.  » 

«  Il  lavorio  per  rendere  la  torre  invulnerabile  è  continuo 
e  si  lascia  in  dimenticanza  Tindiscutibile  principio  che  non 
havvi  alcun  riparo  che  possa  resistere  all'artiglieria,  la  cui 
forza  distruttiva  diverrà  sempre  maggiore.  Quanto  sia  falso 
il  concetto  di  voler  ottenere  una  resistenza  assoluta  nelle 
costruzioni,  è  stato  dimostrato  con  la  fortificazione  dell'e- 
poca ora  trascorsa.  Ora  una  imponente  reazione  si  palesa 
e  si  alzano  grida  disperate  per  Tinutilità  delle  fortificazioni 
permanenti.  > 

4c  Voler  rendere  l'artiglieria  della  difesa  invulnerabile, 
riparandola  in  torri  corazzate,  è  un  inganno.  La  loro  fama 
è  già  scossa  coll'adozione  delle  granate-torpedine.  JEticordia- 
moci  quel  che  avvenne  nei  forti  attorno  Parigi,  quando  le 
guarnigioni  non  trovarono  alcun  riparo  nelle  opere  desti- 
nate a  proteggerle.  Esse  si  trovarono  nell'alternativa  o  di 
lasciarsi  seppellire  sotto  le  macerie  o  di  uscire  in  campo 
aperto  esposte  alle  offese  del  nemico.  » 

4C  L'impotenza,  in  cui  si  trova  la  corazza  esposta  ai 
fuochi  diretti,  suggerì  le  torri  a  tiro  indiretto,  che  sono  per 
lo  meno  celate  alla  vista,  e  le  torri  a  scomparsa,  ma  le  une 
e  le  altre  sono  poco  soddisfacenti.  Finora  nessuna  costru- 
zione è  stata  trovata  che  abbia  dritto  a  questo  titolo,  e 
neanche  si  troverà;  non  di  meno  gl'ingegneri  non  vogliono 
confessare  che  l'idea  fondamentale  della  corazza  è  falsa.  » 

«  Anche  le  corazze  sui  muri  frontali  delle  casematte  non 
sono  utili  per  le  fortificazioni  terrestri.  Il  calcestruzzo  è 
preferibile  al  ferro  e  si  presta  ad  ogni  forma.  Molto  resi- 
stenti si  dimostrano  le  volte  monolitiche  della  grossezza  di 
3  m,  senza  banco  di  sabbia.  » 

«  La  fortificazione  corazzata  alla  Schumann  è  un  errore 
teoricamente  e  praticamente  considerata,  come  lo  fu  la  for- 
tificazione in  muratura  del  Montalambert.  > 

Un  altro  testimone  delle  esperienze  di  Bukarest,  il  ca- 
pitano olandese  Scherer,  disse:  «  Allo  stato  attuale  è  dubbio 
se  le  torri  corazzate    potranno  raggiungere    quel  grado  di 
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resistenza  che  sarebbe  adeguato  al  gran  costo  di  queste 
costruzioni.  » 

Il  maggiore  inglese  Clarke  ammette  che  le  esperienze  di 
Bukarest  dimostrarono  la  difficoltà  di  colpire  anche  in  fa- 
vorevoli condizioni  una  torre  corazzata  e  che  le  torri  coraz- 
zate possono  resistere  a  molti  colpi;  ma  soggiunge  che  hanno 
molti  difetti.  Solo  in  via  eccezionale  esse  possono  eseguire 
tiri  diretti.  Se  il  meccanismo  si  guasta,  se  il  posto  d'osserva- 
zione è  distrutto,  ovvero  se  Tosservatore  è  messo  fuori  di 
combattimento,  se  le  guide  non  funzionano,  ovvero  Tillumina- 
zione  venga  a  mancare,  il  cannone  resta  immobile  e  muto 
nella  torre.  Calcola  che  un  cannone  in  torre  corazzata  costa 
quanto  6  cannoni  su  terrapieno  scoperto  e  poi  soggiunge: 
«  Finora  il  vantaggio  dell'attaccante  fu  quello  di  portare  nel 
combattimento  un'artiglieria  mobile  contro  un'artiglieria 
immobile  e  ristretta  in  anguste  opere.  Dobbiamo  concedere 
all'attaccante  questo  vantaggio  in  via  permanente  ?  Non  con 
le  sole  macchine  si  fa  la  guerra,  né  i  forti  si  possono  di- 
fendere con  macchinisti.  Le  macchine  possono  giovare  alla 
fortificazione,  ma  fino  ad  un  certo  punto.  y> 

Il  maggiore  Lo  Forte  nella  Rivista  (X artiglieì'ia  e  genio 
(luglio  1888)  alza  la  voce  contro  le  torri  corazzate  e  de- 
scrive le  tristi  condizioni  dei  soldati  rinchiusi  in  locali  sot- 
terranei e  lo  stato  d'animo  in  cui  si  troverebbero  durante  un 
combattimento  che  essi  non  possono  vedere. 

Il  generale  Wiebe  ammette  l'uso  delle  torri  soltanto  nei 
punti  di  maggiore  importanza;  confessa  però  ohe  sono  vul- 
nerabili, che  il  loro  apparato  è  facile  ai  guasti  ed  infine 
che  richiedono  un  servizio  molto  accurato.  Appena  l'arti- 
glieria troverà  mezzi  più  potenti,  la  sicurezza  delle  torri 
sarà  sparita. 

L'autore  attribuisce  la  severità  di  questi  giudizi  al  fatto 
che  le  torri  corazzate  furono  semplicemente  considerate 
come  un  mezzo  passivo,  senza  tener  conto  della  potenza 
attiva  che  esse  conferiscono  al  cannone,  cioè  impiego  fa- 
cile, sollecito  e  sicuro.  Però  soggiunge  che  questi  vantaggi 
furono  menomati  quando  si  vollero  conseguire  ulteriori  per- 


dall'adozione  pelle  armi  da  fuoco  fino  all'anno  1892         13 

fezionamenti,  cioè    la    cannoniera  minima,   la   diminuzione 
della  superficie    vulnerabile   ed  il  movimento  a  scomparsa. 
Fu  allora  mestieri    di    adottare' il  calibro  da  12  invece  di 
quello  da  16  e  ricorrere    al  puntamento  indiretto.  Tal  ge^ 
nere  di  puntamento  può  esser  preparato  ed  eseguito  mercè 
le  carte,  la  perfetta  conoscenza  del  terreno,  l'impiego  d'op- 
portuni strumenti  e  con    l'aiuto  di  un  osservatore  esterno 
che  possa  comunicare  con  la  torre  ;  ma  però  Tesecuzione  del 
fuoco  viene  sensibilmente  ritardata,  lo  che  è  un  grave  danno 
nei  momenti  in  cui  le  fasi  del  combattimento  rapidamente 
si  succedono  ;  gravissimo  se  un  solo  osservatore  debba  ser- 
vire per  più  torri.  Ad  eliminare  siffatto  inconveniente  gli 
artiglieri  non  mostrarono    premura  e  seguitarono  a  tenere 
per  le  torri  un  contegno    molto  scettico,  ciò  che  fece  dire 
al  Brialmont:  «  L'uso  generale  delle  torri  corazzate  trova 
in  molti  paesi  opposizione  nei  pregiudizi  degli  artiglieri  >. 
(L  *s  règions  fortiflées,  1890).  Molto  sommario  fu  questo  giu- 
dizio,   dice  il  MùUer,  e  sarebbe   stato    più    giusto  il  dire: 
L'artiglieria,  ricordando  il  bastione,  nel  quale  per  tanti  anni 
rappresentò  una   parte    tanto  meschina,    ritiene  necessario^ 
prima  di  emettere  un  giudizio  favorevole,  di  provare  a  fondo 
quale  attività  potrà    spiegare   nell'angusto  campo    d'azione 
che  ora  le  viene  oiferto. 

Ogni  nuova  invenzione,  soggiunge  l'autore,  dette  luogo 
a  pregiudizi  opposti.  Da  una  parte  esagerazione  nei  van- 
taggi che  essa  offre,  dall'altra  esagerazione  negl'inconve- 
nienti che  essa  presenta.  Quindi  un  giudizio  pressoché 
esatto  si  avrà  rimanendo  egualmente  lontano  dai  due  estremi. 
E  perciò  egli  ritiene  che  le  torri,  come  mezzo  di  copri- 
mento  e  di  combattimento,  non  sono  né  cosi  inutili,  uè  cosi 
perfette  come  sono  state  rappresentate  ;  si  possono  consi- 
derare come  un  capolavoro  della  moderna  tecnica,  ma  pre- 
sentano parecchie  parti  vulnerabili.  Concedono  una  gran 
sicurezza  contro  i  tiri  dell'artiglieria,  specialmente  quelle  a 
scomparsa,  ma  queste  però  presentano  inconvenienti  spe- 
ciali, cioè  l'illuminazione  e  la  ventilazione  artificiale.  Non 
è  cosa  difficile  che  Tuna  o  l'altra  venga  a  mancare,  ed  al- 
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lora  il  cannone  rimarrà  inattivo  per  un  certo  tempo.  Ri- 
tiene che  questi  inconvenienti  abbiano  indotto  il  Brialmont 
ad  eliminare  il  movimento  a  scomparsa  dalle  torri  dei  forti 
della  Mosa,  e  soggiunge  che  lo  stesso  Brialmont  le  ha  di- 
vise in  gruppi  per  accentrare  l'osservazione  e  la  condotta 
del  fuoco,  ma  non  è  noto  se  le  disposizioni  adottate  sieno 
state  sperimentate. 

n  Mùller  non  ammette  come  assioma  che  un  cannone  in 
torre  corazzata  equivalga  a  3,  a  4,  a  6  o  più  cannoni  scoperti. 
Questo  assioma,  che  ha  dato  origine  a  strane  conclusioni,  è 
fondato  su  due  fatti:  che  il  cannone  posto  nella  torre  ha 
un  settore  di  tiro  di  360",  mentre  che  gli  altri  lo  hanno 
soltanto  di  90*  al  massimo,  e  che  il  primo  rimane  incolume 
per  un  tempo  maggiore  degli  altri. 

Il  primo  fatto  risulta  vantaggioso  nel  caso  specialissimo 
che  un  cannone  in  torre  corazzata  possa  successivamente  sod- 
disfare i  compiti  che  sarebbero  assegnati  ad  un  cannone  sulla 
fronte  e  a  due  sui  fianchi,  ma,  se  occorre  eseguirli  contem- 
poraneamente (come  quasi  sempre  avviene),  allora  2  cannoni 
sul  terrapieno  scoperto  valgono  più  di  un  cannone  in  torre 
corazzata.  Inoltre  nel  combattimento  d'artiglieria  manca  la 
necessità  di  tirare  in  tutte  le  direzioni  e  generalmente  ba- 
sta al  massimo  un  settore  di  120^  che  con  pochi  prepara- 
tivi qualunque  cannone  può  raggiungere.  Quindi  il  van- 
taggio di  avere  il  settore  di  tiro  di  360"  è  pressoché  nullo. 

Circa  alla  durata  della  resistenza,  non  si  può  mettere  in 
dubbio  che  in  generale,  se  due  cannoni  da  12  si  controbat- 
tono, quello  allo  scoperto  soccomberà  prima  di  quello  ripa- 
rato nella  torre;  ma  se  ai  cannoni  da  12  si  sostituiscono  gli 
obici  da  21  o  i  mortai  di  pari  calibro,  allora  non  è  niente 
inverosimile  che  il  pezzo  allo  scoperto  metta  fuori  combat- 
timento il  pezzo  corazzato,  prima  che  succeda  il  contrario. 
Se  poi  il  difensore  con  40  pezzi  corazzati  deve  sostenere 
un  violento  attacco  fatto  con  un  numero  triplo  o  quadru- 
plo di  cannoni  scoperti  dell'attaccante,  il  quale  si  sia  pro- 
posto di  conseguire  in  breve  tempo  effetti  considerevoli  o 
molteplici,  allora  la  maggior   durata  di  resistenza  del  can- 
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none  corazzato  perde  la  sua  importanza  e  ciascuno  di  essi, 
sotto  l'aspetto  balistico,  non  avrà  che  il  valore  di  un  sol 
cannone  e  forse  anche  meno,  non  essendo  improbabile  che 
rimanga  per  qualche  tempo  inutilizzato.  La  preponderanza 
balistica  rimarrà  dunque  alFattaccante,  il  quale  se  ne  av- 
varrà per  raggiungere  il  suo  scopo. 

Da  quanto  si  è  detto  risulta  che  il  cannone  corazzato  non 
ha  importanza  decisiva  per  il  combattimento  d'artiglieria 
ed  il  suo  valore  sarà  piuttosto  sensibile  nel  combattimento 
vicino,  allo  stesso  modo  come  un  cannone  fiancheggiante, 
ben  coperto  riuscì  qualche  volta  di  grande  utilità  per  la 
difesa  di  una  piazza.  E  dunque  un  errore  il  voler  stabilire 
un  rapporto  fra  il  valore  del  cannone  corazzato  ed  il  valore 
di  un  cannone  scoperto  dal  punto  di  vista  puramente  mec- 
canico. II  cannone  corazzato  avrà  gran  valore  se  sarà  situato 
al  sito  tatticamente  opportuno  e  se  avrà  l'efficacia  corrispon- 
dente al  suo  compito. 

I  cannoni  a  tiro  rapido  in  torri  corazzate  sono  vulnerabili 
ai  tiri  arcati  di  grosse  artiglierie,  riescono  molto  utili  se 
debbono  tirare  in  direzioni  ben  determinate;  se  invece  deb- 
bono tirare  in  molteplici  e  non  prestabilite  direzioni,  l'ese- 
cuzione del  fuoco  non  riesce  facile.  Perciò  l'idea  dello 
Schumann,  di  supplire  con  poche  di  queste  macchine  ai  tiri 
della  fanteria,  va  applicata  in  senso  molto  ristretto. 

In  complesso  al  giorno  d'oggi  gli  ingegneri  ritengono  di  aver 
dato  ai  cannoni  perfetta  protezione  con  le  torri  corazzate, 
mentre  che  una  buona  parte  degli  artiglieri  ritiene  che  simili 
costruzioni  non  soddisfino  alle  condizioni  necessarie  per  ese- 
guire un  fuoco  attivo  ed  efficace.  L'avversione  per  le  torri 
corazzate  pare  che  predomini  maggiormente  in  Francia,  ed 
oramai  la  proposta  dello  Schumann,  di  mettere  tutte  le 
artiglierie  della  difesa  in  torri  corazzate,  trova  pochi  par- 
tigiani. Invece  quasi  generale  è  il  convincimento  che  le 
artiglierie,  ben  coperte  dalle  accidentalità  del  terreno  e 
messe  sugli  ordinari  paiuoli,  si  trovino  in  condizioni  molto 
più  adatte  per  un  energico  combattimento. 

Su  tale  concetto  sono  basati  i  nuovi  progetti  di  fortifi- 
cazione. 
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*    • 


Si  è  già  detto  che,  per  rafforzare  i  campi  trincerati  esi- 
stenti, lo  Schumann  consigliò  di  mettere  torri  corazzate 
negl'intervalli  fra  i  forti.  Il  Sauer  condivise  lo  stesso  parere 
e  ritenne  che  convenisse  disporle  a  scacchiera  su  due  linee 
distanti  fra  loro  di  1000  m,  poi  propose  di  riunirle  in  bat- 
terie e  proteggerle  con  più  ordini  di  cannoni  a  tiro  rapido, 
parimente  corazzati.  Ammise  però  che  là,  dove  il  terreno 
si  presenti  favorevole,  si  possono  mettere  cannoni  allo  sco- 
perto. 

Lo  Spohr  propose  due  ordini  di  cannoni-revolver  coraz- 
zati e  dietro  di  essi  batterie  di  cannoni  o  mortai  di  grosso 
calibro. 

In  Francia  si  misero  in  opera  da  40  a  50  torri  corazzate 
nei  forti  di  sbarramento  ed  in  quelli  appartenenti  alle 
grandi  piazze.  In  Germania  lo  Schumann  fece  proposte 
analoghe,  ma  poi  cambiò  parere,  non  sembrandogli  che  la 
torre  corazzata  potesse  far  parte  di  un'opera  costruita  se- 
condo principi,  che  non  sono  in  relazione  con  quelli  che  si 
convengono  all'impiego  delle  costruzioni  corazzate. 


Per  i  campi  trincerati  da  costruirsi  bisognava  definire 
un  nuovo  tipo  di  forte  ed  il  modo  come  difendere  gli  in- 
tervalli. 

Gli  ingegneri  si  divisero  in  tre  gruppi.  Il  primo  ritenne 
indispensabile  un  largo  impiego  delle  costruzioni  corazzate, 
il  secondo  gruppo  ritenne  che  bisognava  farne  un  uso  li- 
mitato, il  terzo  le  respinse  in  modo  assoluto    ritenendo  di 
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poter  raggiungere  lo  scopo  modificando  radicalmente  l'at- 
tuale tipo  di  forte. 

Il  caposcuola  del  primo  gruppo  fu  naturalmente  il  te- 
nente colonnello  Schumann,  che  partiva  dai  seguenti  prin- 
cipi : 

Rinunziare  alle  opere  di  gran  mole,  che  possono  essere 
battute  dairattaccante  anche  dalla  distanza  di  5000  w,  e  so- 
stituire ad  esse  un  numero  sufficiente  di  piccole  opere  co- 
razzate, che  oltre  alla  grande  resistenza  presentino  piccoli, 
bassi  e  ben  nascosti  bersagli.  La  distribuzione  delle  parti 
principali  di  questa  nuova  fortificazione  dev'essere  ordinata 
in  modo  da  tener  conto  della  naturale  dispersione  dei  colpi. 
I  forti  costruiti  secondo  questi  principi  debbono  essere  di- 
stribuiti lungo  una  linea  distante  di  7600  m  dalla  cinta,  con 
intervalli  di  1000  o  di  1600  m.  In  seguito  rinunziò  ai  forti 
e  li  sostituì  con  batterie  corazzate  costituite  nel  seguente 
modo: 

I  cannone  da  12,  e  più  indietro  2  mortai  da  15.  A  10  o 
12  m  avanti,  un  fosso  semicircolare,  largo  12  m,  profondo  2  m, 
munito  di  reticolato  di  ferro.  A  70  o  80m  più  avanti  un 
secondo  fosso  munito  di  6  cannoni  da  53  mm  su  affusti  co- 
razzati a  scomparsa  e  di  21  cannoni  da  37  nim  su  affusti 
corazzati  mobili.  A  25  o  30m  ancora  più  avanti  un  altro 
fosso  con  reticolato  di  ferro. 

In  totale  30  bocche  da  fuoco,  1  ufficiale  e  70  uomini  per 
il  loro  servizio. 

Come  batterie  intermedie  da  stabilirsi  negl'intervalli,  a 
circa  1000  m  indietro,  propose  :  1  obice  da  12  corazzato, 
avente  a  ciascun'ala  2  cannoni  a  tiro  rapido  da  53  mm  ed  a 
20  m  innanzi  un  fosso  largo,  poco  profondo,  difeso  con  re- 
ticolato di  filo  di  ferro. 

Ritenne  poi  che  la  cinta  continua  del  nucleo  centrale  non 
fosse  necessaria,  qualora  la  linea  avanzata  di  difesa  fosse 
razionalmente  ordinata. 

II  luogotenente  colonnello  Spohr  nel  1886  propose  due 
linee  di  cannoni-revolver  su  affusti  corazzati  e  più  indietro 
una  linea  costituita  da  gruppi  di  6  ad  8  bocche   da  fuoco 

RitUia,  1893,  vot.  III.  ± 
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di  grosso  calibro  (obici  da  15  e  mortai  da  21)  in  torri  co- 
razzate. Di  queste  tre  linee,  la  2*  deve  rimanere  a  500  m 
dietro  la  1*  e  la  3'  a  1600  dalla  2'. 

Il  maggiore  Soheibert  (1888)  propose  di  utilizzare  le  bat- 
terie Schumann  ed  i  cannoni  corazzati  mobili  per  rafforzare 
gl'intervalli  fra  i  forti.  I  capitani  Bieger  e  Meyer  appog- 
giarono le  idee  dello  Schumann. 

Per  i  partigiani  di  questa  scuola,  gli  organi  della  difesa 
sono  gli  obici  da  12  corazzati  ed  i.  cannoni  a  tiro  rapido 
da  53  e  37  mm^  L'ideale  a  cui  aspirano  è  di  avere  un'  ar- 
tiglieria mobile,  installando  i  cannoni  a  tiro  rapido  su  af- 
fusti corazzati  mobili,  anziché  in  torricelle  a  scomparsa. 
Dietro  le  batterie  verrebbero  distribuiti  locali  sotterranei 
per  magazzini  e  depositi  di  munizioni  e  finalmente  posti 
d'osservazione  corazzati. 

Le  idee  dello  Schumann  ebbero  applicazione  nelle  forti- 
ficazioni della  linea  del  Sereth  in  Rumania  che  hanno  sem- 
plicemente lo  scopo  di  arrestare  un  esercito  invasore  e  di 
obbligarlo  a  far  uso  di  artiglierie  d'assedio.  Dei  tre  punti 
fortificati,  Nemoloassa  ebbe  due  linee,  Fockschani  e  Galatz 
tre  linee  difensive,  distanti  Tuna  dall'altra  di  500  m.  Le 
batterie  della  1'*  linea  son  poste  ad  intervalli  di  300  a  400  m, 
quelle  della  2»  linea  ad  intervalli  di  500  ad  800  m.  Esse 
sono  protette  da  fossi  larghi  15  m  e  profondi  1  m  muniti 
di  difese  accessorie  sul  davanti.  Le  coperture  delle  torri  si 
elevano  solo  di  2  m  sul  terreno. 

Le  batterie  della  1'  linea  sono  armate  con  cannoni  da 
37  mm  e  53  mm  con  affusti  corazzati  mobili  :  quelle  della 
seconda  sono  armate  con  6  cannoni  da  53  mm  su  affusti  a 
scomparsa.  La  terz  i  linea  è  costituita  da  batterie  armate 
con  due  obici  da  12  e  qualcuna  con  un  cannone  da  12  in 
torri  corazzate. 

Li  totale  si  hanno  68  torri  per  pezzi  da  12,  138  affusti 
a  scomparsa  e  362  affusti  mobili  per  cannoni  di  piccolo 
calibro. 

I  lavori  cominciarono  nel  1889  e  dovevano  compiersi  in 
3  anni. 
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L'autore  osserva  che  con  gli  ordinamenti  difensivi  sopra 
accennati  si  avranno  bensì  molti  pezzi  corazzati  sull'intero 
perimetro,  ma  ve  ne  saranno  relativamente  pochi  contro  i 
molti  che  Tattaccante  potrà  concentrare  contro  il  settore 
prescelto.  Ogni  concentramento  da  parte  della  difesa  sarà 
impossibile  per  l'immobilità  a  cui  le  artiglierie  sono  condan- 
nate. H  personale  d'artiglieria  rimane  troppo  suddiviso, 
troppo  numerosi  risultano  i  comandanti  indipendenti  e  questo 
inconveniente  è  più  sensibile  per  i  cannoni  a  tiro  rapido, 
che  dovrebbero  sostituire  la  fanteria. 

Gli  ingegneri  che  ammettono  un  uso  limitato  delle  costru- 
zioni corazzate  hanno  per  capo-scuola  il  generale  Brialmont, 
il  quale  non  ammette  che  la  fortificazione  debba  assumere 
nuove  forme,  ma  che  basti  variare  le  dimensioni  ed  i  ma- 
teriali delle  masse  coprenti.  I  forti  debbono  rimanere  come 
capi-saldi  della  difesa  e  la  preponderanza  sull'attaccante  si 
otterrà  con  le  torri  corazzate.  Tale,  egli  dice,  dev'essere  la 
fortificazione  del  presente  e  probabilmente  sarà  quella  del- 
Tavvenire.  se  l'artiglieria  non  farà  ancora  importanti  pro- 
gressi, lo  che,  per  ora,  non  sembra  probabile.  Mettere  torri 
corazzate  negl'intervalli,  senza  che  facciano  parte  di  opere 
garantite  dalla  scalata  e  munite  degli  elementi  del  fian- 
cheggiamento,  non  sembragli  cosa  conveniente.  Ritiene 
quindi  necessario  di  stabilire  le  torri  nei  forti. 

Lo  Schumann,  il  quale  come  innanzi  si  è  detto,  credeva 
in  principio  alla  necessità  dei  forti,  fece  il  seguente  progetto: 

Un'opera  semi-circolare,  con  cavaliere  centrale  munito  di 
4  cannoni  da  15  in  torri  corazzate.  Lungo  il  perimetro 
18  cannoni  di  piccolo  calibro  a  tiro  rapido  su  affusti  coraz- 
zati. Sulle  ali  due  batterie  di  6  obici  da  21  con  affusti 
corazzati.  Il  rilievo  delle  torri  doveva  essere  poco  signifi- 
cante, cioè  da  9  m  a  9,76  m.  Il  fosso  non  doveva  avere  scarpe 
rivestite,  ma  solo  un  reticolato  di  ferro. 

Come  si  vede  egli  rinunciò  al  fiancheggiamento  intrin- 
seco, basandosi  sul  mutuo  appoggio  ohe  i  forti  si  possono 
prestare.  La  sicurezza  contro  gli  attacchi  di  viva  forza  la 
basava  sul  largo  impiego  dei  cannoni  a  tiro  rapido. 
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Il  Brialmout  progettò  diversi  tipi  di  forti,  ma  in  base  ai 
criteri  dianzi  esposti,  li  munì  di  fossi  profondi  e  di  batterie 
fiancheggianti.  Le  torri  dovevano  avere  gran  rilievo  (circa 
2  m  sulla  cresta  del  forte)  altrimenti  non  potrebbero  agire 
efficacemente  contro  l'attacco  ravvicinato.  Credette  di  dover 
munire  di  ridotti  almeno  i  forti  più  importanti  e  di  con- 
servare il  terrapieno  per  la  fanteria,  la  quale  doveva  facil- 
mente accedervi  nell'uscire  dai  suoi  locali  sotterranei. 

L'armamento  in  media  sarebbe  di  30  pezzi  di  cui  2  can- 
noni di  grosso  calibro  nelle  torri,  6  mortai  da  21  e  22  can- 
noni a  tiro  rapido  in  torri  a  scomparsa. 

Nel  1885,  cioè  dopo  T  adozione  delle  granate-mina,  non 
cambiò  parere,  ma  cambiò  alquanto  il  tracciato  e  l'arma- 
mento dei  forti,  cioè  6  cannoni  da  15,  4  obici  da  21,  e  da  9 
a  18  cannoni  a  tiro  rapido. 

Nel  1890  ammise  la  convenienza  di  ridurre  le  dimensioni, 
larmamento  e  la  guarnigione  dei  forti  ai  quali  non  di 
meno  attribuiva  una  gran  potenza  offensiva  e  difensiva  in 
grazia  della  corazzatura. 

Il  Mougin  nel  1887  progettò  un  forte  costituito  da  un 
blocco  di  calcestruzzo  lungo  50,  largo  30,  alto  10  w,  senza 
fosso  e  senza  banchina  per  la  fanteria,  affondato  nel  ter- 
reno di  3  a  4  m.  Nella  parte  centrale  2  o  3  torri,  ciascuna 
con  2  cannoni  di  grosso  calibro.  Sul  perimetro  4  torri  a 
scomparsa  ciascuna  per  2  mitragliatrici. 

Non  mancarono  altri  ingegneri  che  proposero  tipi  di  forti 
che  si  accostano  più  o  meno  a  quello  del  Brialmont  o  a 
quello  del  Mougin,  cioè  con  o  senza  organi  del  fiancheg- 
giamento e  della  difesa  prossima,  e  con  aso  più  o  meno  ri- 
stretto della  corazzatura. 

Riassumeremo  le  critiche  fatte  ai  progetti  sopra  accen- 
nati. 

Il  Sauer  trovò  che  la  fortificazione  dello  Schumann  ri- 
sente troppo  della  vecchia  scuola,  cioè  che  la  distribuzione 
delle  opere  si  avvicina  più  alla  tattica  delle  colonne  che  a 
quella  lineare  ;  ma  attaccò  molto  più  energicamente  le  idee 
del  Brialmont  come  quelle  che  non  rappresentano  una  ra- 
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dicale  modificazione  neir  arte  fortificatoria ,  ma  semplici 
espedienti  ohe  costano  un  prezzo  esorbitante.  Qualunque 
forte,  comunque  costrutto,  egli  dice,  sarà  sempre  una  trap- 
pola da  proietti  e  quindi  una  sconveniente  posizione  di- 
fensiva. Soggiunge  che  nei  forti  del  Brialmont  le  torri  si 
presentano  come  bersagli  bene  appariscenti  e  saranno  quindi 
bersagliati  con  fuoco  efficace.  In  questo  caso,  non  si  può 
prevedere  per  quanto  tempo  potranno  resistere  alla  tensione 
d^'animo  coloro  che  si  troveranno  in  esse  rinchiusi.  Con- 
chiude che  il  Brialmont  non  ha  saputo  impiegare  la  torre 
secondo  i  nuovi  principi  tattici. 

Il  Welitsckko  dice  che  le  caratteristiche  del  forte  Brial- 
mont sono  numerose  torri  addossate  V  una  all'  altra  che  si 
elevano  su  masse  colossali  di  calcestruzzo.  In  essi  è  stata 
trascurata  la  condizione  essenziale,  cioè  che  servano  di  punti 
d'appoggio  alla  fanteria.  In  breve  tempo  possono  essere 
distrutti  dalle  granate-torpedine. 

Il  forte  Mougin  è  paragonato  dal  Clarke  ad  una  nave 
disalberata,  presidiata  da  macchinisti,  che  si  sia  affondata 
nella  terra.  Il  Brialmont  anche  si  rivolge  contro  il  Mougin 
e  dice:  E  un  errore  il  ritenere  che  un  forte  debba  essere 
semplicemente  una  rupe,  senza  terrapieno,  senza  fosso,  senza 
cortili,  senza  fanteria. 

In  un  articolo  del  Journal  des  Sciences  miliiaires,  1887 
l'anonimo  autore  (C.  d.  L.)  dopo  aver  descritto  le  celle  pra- 
ticate nel  calcestruzzo,  nelle  quali  non  penetra  ne  aria,  ne 
luce,  definisce  il  forte  corazzato  come  un  concepimento 
chimerico  e  stravagante,  incapace  di  resistere  alla  prova 
neppure  un  istante.  La  sua  invulnerabilità,  egli  dice,  è  una 
proprietà  puramente  passiva,  ma  come  combatterà  contro 
semplici  batterie  da  campo,  disposte  in  largo  giro,  ben  co- 
perte dalle  pieghe  del  terreno,  è  cosa  difficile  a  dire.  Esso 
è  perfino  impotente  contro  un  pugno  d'  uomini  che  con 
petardi,  al  favore  di  un'oscura  notte,  tenterà  la  sua  distru- 
zione. In  guerra  ogni  resistenza  puramente  inerte  facil- 
mente si  vince.  Lanciando  una  gran  massa  di  proietti  leg- 
gieri, contro  un  tal  forte,  pochi  basteranno  per  danneggiare 
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e  paralizzare  i  suoi  delicati  e  complicati  congegni,  i  quali 
in  tal  momento  non  si  potranno  riparare. 

Anche  nell'opuscolo  Les  forts  et  la  melinite  si  fa  rilevare 
il  bisogno  di  ottenere  dalla  fortificazione  una  difesa  attiva 
ed  energica  in  luogo  di  pura  resistenza  passiva. 

Finalmente  il  capitano  Meyer  respinge  in  modo  assoluto 
il  forte  Brialmont  e  ritiene  che  solo  l'ignoranza  suU'  effi- 
cacia dell'artiglieria  abbia  potuto  suggerirlo  e  che  segni  un 
regresso  nella  tattica. 

Circa  il  modo  di  organizzare  un  campo  trincerato  con 
questi  nuovi  elementi,  il  Brialmont  ritiene  anzitutto,  che 
non  si  possa  fare  a  meno  di  munire  il  nucleo  centrale  con 
una  cinta  chiusa.  Metz  e  Parigi  ne  dimostrarono  l'utilità. 
La  linea  dei  forti  deve  distare  da  7  ad  8  km  da  questa  cinta. 
Gl'intervalli  tra  i  forti  non  devono  superare  i  4  km.  Negli 
intervalli  maggiori  occorre  intercalare  batterie  di  obici  e 
mortai.  Dietro  ai  forti  occorre  una  ferrovia  di  cintura  con 
carri  a  piattaforma  per  cannoni  da  12  ed  avere  cosi  il 
mezzo  di  adoperare  un'artiglieria  mobile. 

Con  ciò  egli  crede  di  aver  risoluto  tutti  i  problemi  di 
una  buona  difesa,  giacche  nel  1890  scrisse:  «  La  crisi,  ohe 
Tarte  fortificatoria  attraversa,  pare  che  abbia  raggiunto  il 
suo  punto  culminante.  Nuovi  progressi  dell'artiglieria  non 
sono  in  vista  e  quindi  si  può  sperare  che  le  piazze  munite 
di  fossi  fiancheggiati,  di  un  numero  sufficiente  di  torri  co- 
razzate, e  di  locali  alla  prova  prepareranno  all'attacco  dif- 
ficoltà di  cui  la  storia  non  porge  esempi.  »  (Les  régions 
foriifìées\ 

Il  Brialmont  iniziò  le  fortificazioni  di  Bukarest,  secondo 
i  principi  ch'egli  professava  nel  1886-87,  fortificò  poi  negli 
anni  1888-92  la  linea  della  Mosa  (Belgio),  tenendo  conto  di 
tutti  i  progressi  ohe  l'artiglieria  e  la  costruzione  delle  torri 
corazzate,  avevano  fatte  negli  ultimi  anni. 

FortipcàziOid  di  Bukarest,  —  Vi  sono  18  forti  spinti  a 
7  o  8  km  innanzi  la  cinta,  con  intervalli  di  3500  a  4000  m 
e  18  batterie  intermedie.  I  forti  sono  in  terra,  conformati 
a  lunette.  I  fossi  sono  fiancheggiati  da  capponiere  di  spalla 
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corazzate.  Le  scarpe  e  controscarpe  sono  generalmente  ri- 
vestite e  munite  di  cancellate  di  ferro.  In  ogni  forte  vi  sono 
da  5  a  7  torri  corazzate  per  cannoni  da  16  ed  obici  da  21, 
oltre  quelli  per  cannoni  a  tiro  rapido.  I  più  grandi  hanno 
ridotti  con  torre  corazzata  per  ^À  cannoni  da  15. 

Le  batterie  intermedie  hanno  forma  triangolare.  In  ognuna 
vi  è  al  centro  una  torre  corazzata  per  cannone  da  12  o  15, 
alla  gola  2  torri  con  obici  da  21.  Ad  ogni  vertice  una 
torre  per  cannone  a  tiro  rapido. 

In  totale  vi  sono: 

126  torri  a  scomparsa  per  cannoni  da  57  mm, 
42  torri  per  coppie  di  cannoni  da  15, 
74  torri  per  obici  da  21, 
18  torri  per  cannoni  da  12. 

I  lavori  dovevano  finire  nel  1893. 

Fortificazioni  della  linea  della  Mosa  nel  Belgio.  —  Vi  sono 
10  grandi  forti  ed  11  piccole  opere  o  colla  forma  di  lunette 
ovvero  triangolari,  muniti  di  fossi  con  scarpa  e  controscarpa 
rivestita  e  di  capponiere  di  controscarpa.  Il  ciglio  interno  del 
parapetto  ha  la  quota  di  3  m.  Alla  gola  vi  sono  caserme 
sotterranee. 

Nei  forti  e  nelle  piccole  opere  vi  è  il  seguente  numero 
di  torri  corazzate: 

^^'^^       opprc 

Torri  corazzate  per  1  obice  da  21      .     2         1 
Id.  2  cannoni  da  15.     1         1 

Id.  2  id.  12.     2        — 

Id.  1  cannone  da  12.    —        2 

Id.  cannoni  a  tiro  ra- 

pido da  57  mni.     .     4     3-4 
Le  torri  per  i  pezzi  di  grosso  calibro  non  sono   a  scom- 
parsa. 

Ogni  opera  ha  un  osservatorio  corazzato  alto  6,60  m. 

Le  fortificazioni  del  Brialmont  furono  criticate:  quelle  di 

Bakarest  come  erronee  ed  appartenenti  ad   un   tempo   già 

{>assato;  quelle  della  Mosa  perchè  le  torri  sonò  affollate  in 

piccoli  spazi.  Solo  il  tenente  colonnello  Wagner  le  difende 
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co!  solito  assioma  ohe  ogni  cannone  corazzato  ne  valga 
quattro  e  ohe  perciò  si  ebbe  un'e3onomia  nel  numero  delle 
artiglierie,  nella  forza  della  guarnigione  e  per  conseguenza 
nei  locali  per  alloggiamenti. 

I  fautori  della  scuola  che  rigetta  ogni  costruzione  coraz- 
zata sono  il  tenente  colonnello  russo  Welitschko  ed  il  mag- 
giore inglese  Clarke. 

II  Welitschko  distingue  e  vuol  divise  le  posizioni  del- 
l'artiglieria che  servono  per  la  difesa  lontana,  dai  forti  che 
servir  debbono  da  capi-saldi  della  difesa  vicina,  affidata  alla 
fanteria.  Quindi  i  suoi  forti  hanno  semplicemente  i  terra- 
pieni per  la  fanteria  e  casematte  sottostanti.  Un  terrapieno 
di  gola  serve  a  mascherare  una  capponiera  da  intervallo. 
Essi  sono  garentiti  dagli  attacchi  di  viva  forza  per  mezzo  di 
fossi  profondi  8,50  w,  larghi  12  m,  con  scarpa  e  controscarpa 
rivestita  e  ben  fiancheggiati  con  cannoni  a  tiro  rapido,  giac- 
che il  Welitschko  ritiene  che  i  fuochi  frontali  non  bastino 
a  respingere  gli  attacchi,  mentre  che  un  sol  cannone  fian- 
cheggiante  rende  impossibile  il  passaggio  del  fosso.  Esclude 
i  cannoni  di  grosso  calibro  dai  forti,  perchè  ritiene  che 
questi  sieno  potenti  calamite  per  i  proietti  nemici:  soltanto 
alla  capponiera  di  gola  assegna  4  o  6  pezzi  di  grosso  e 
piccolo  calibro,  che  hanno  la  missione  di  proteggere  con 
energico  fuoco  gli  intervalli,  gli  accessi  al  forte  ed  ai  forti 
adiacenti  ed  il  terreno  retrostante  dagli  attacchi  di  viva 
forza. 

Le  posizioni  d'artiglieria  sono  semplici  batterie  perma- 
nenti. Ne  propone  tre  per  ogni  intervallo  :  due  armate  con 
8  a  15  cannoni  da  15  e  6  cannoni  a  tiro  rapido,  su  terra- 
pieno scoperto,  munite  di  casematte  per  200  uomini  e  difese 
con  fossi  battuti  da  cannoni  a  tiro  rapido;  e  l'altra  oasamat- 
tata,  approfondita  sul  terreno  da  3,50  a  4,50  m,  armata  con 
10  mortai,  con  settori  di  360". 

I  forti  dovrebbero  distare  da  5  a  (>  kiU  dalla  cinta  (la  quale 
per  se  stessa  dev'essere  forte)  e  con  intervalli  di  2  a  3  koi. 
Se  le  circostanze  impongono  intervalli  maggiori,  occorre 
intercalare  opere  fiancheggianti. 
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Propone  una  seconda  linea  costituita  da  un  piccolo  nu- 
mero di  opere  permanenti  e  da  uh  gran  numero  di  opere 
campali,  la  quale  dovrebbe  rimanere  da  500  a  900  m  dietro 
la  prima. 

Il  Clarke  vorrebbe  organizzare  la  difesa  coi  seguenti 
elementi  : 

ridotti  per  la  fanteria  ;  posizioni  d'artiglieria  rinforzate 
con  una  riserv^a  mobile  di  artiglieria  ;  fanteria  a  difesa  de- 
grintervalli. 

I  cannoni  di  grosso  calibro  debbono  stare  dietro  o  a  fianco 
dei  ridotti,  quelli  che  tirano  indirettamente  in  seconda  linea. 
La  sicurezza  dell'artiglieria  si  deve  ottenere  con  l'invisibi- 
lità e  con  i  cambiamenti  di  posizione. 

Ritiene  utilissime  le  opere  da  campagna,  le  quali,  difese 
con  artiglieria  e  fucileria,  presentano  tale  resistenza  che  non 
potranno  esser  prese  se  non  in  seguito  ad  uno  speciale  at- 
tacco diretto  contro  esse. 

I  ridotti  debbono  essere  molto  semplici,  di  lungo  sviluppo, 
senza  traverse,  per  permettere  largo  impiego  delle  armi,  di- 
fesi sul  davanti  con  un  ostacolo  oltre  al  fosso.  La  loro  guar- 
nigione non  deve  essere  maggiore  di  mezzo  battaglione. 

Anche  il  capitano  Henning  nel  1890  dimostrò  la  neces- 
sità di  ridurre  ad  un  minimo  la  superficie  delle  opere,  di 
rendere  poco  appariscenti  le  posizioni  occupate  dall'arti- 
glieria e  di  avere  molta  considerazione  al  buono  impiego 
della  fucileria,  che  dev'essere  parte  importantissima  della 
difesa. 

L'autore  dell'opuscolo /y^.9  erveurs  de  lafortifìcalion  aciuelle, 
dopo  diverse  considerazioni  sull'efficacia  dei  proietti  carichi 
di  melinite,  ritiene  necessario  separare  completamente  gli 
elementi  attivi  da  quelli  passivi  della  difesa,  respinge  de- 
cisivamente la  torre  corazzata  e  propone  opere  di  piccolo 
rilievo,  trincee  intermedie  e  ferrovia  di  cintura,  per  tra- 
sportare secondo  le  occorrenze  le  artiglierie  in  batterie  in- 
termedie. 

Nello  scritto  Les  forts  et  la  melinite  si  propone  di  sosti- 
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tuire  ai  forti  gruppi  di  batterie,  trincee  per   la   fanteria  e 
retrostanti  locali  coperti  per  ricoveri,  magazzini  ecc. 

Eiiepilogando,  diremo  : 

Lo  Sohumann  abbandonando  i  principi  fondamentali  del- 
l'antica fortificazione,  rinuncia  al  fiancheggiamento  intrin- 
seco, alla  sicurezza  contro  la  scalata,  ed  oppone  agli  at- 
tacchi di  viva  forza  i  cannoni  corazzati  a  tiro  rapido.  Al- 
Partiglieria  assegna  la  torre  corazzata  per  campo  d'azione, 
ma  a  mano  a  mano  diminuisce  il  calibro  e  giunge  ad  aver 
un  numero  limitato  di  artiglierie  di  medio  calibro  impotente 
contro  un  attacco  regolare. 

Il  Brialmont  tien  fermo  ai  tradizionali  principi  della  for- 
tificazione; però,  con  le  torri  corazzate  dei  forti  e  con  le 
batterie  permanenti  degli  intervalli,  intende  resistere  van- 
taggiosamente all'attacco  regolare.  Più  che  gli  altri  inge- 
gneri attribuì  molta  importanza  al  dominio  sul  terreno. 

Il  Welitschko  prepara  alla  fanteria  buone  posizioni  nei 
forti,  alFartiglieria  buone  posizioni  nelle  batterie  permanenti 
degli  intervalli.  Per  la  difesa  di  questi  riescono  efficacissime 
le  sue  capponiere  di  gola.  Qualcuno  gli  rimprovera  la  com- 
pleta esclusione  del  ferro;  altri  ritiene  che  la  sua  fortifica- 
zione sia  più  adatta  alle  immense  pianure  russe,  che  a  ()uei 
paesi  ove  le  differenze  di  livello  sono  sensibili  anche  alle 
brevi  distanze. 

La  fortificazione  del  Clarke,  analoga  a  quella  di  Plewna, 
ha  carattere  provvisorio  più  ohe  permanente.  Egli  non  pre- 
para posizioni  fisse  all'artiglieria,  ma  la  vuol  mobile  ester- 
namente ai  forti  ;  quindi  non  è  certo  che  essa  avrà  il  do- 
minio sul  terreno,  non  è  certo  ohe  i  lavori  saranno  compiuti, 
se  per  intraprenderli  si  aspetterà  il  momento  in  cui  s'ini- 
ziano le  ostilità. 

In  complesso  i  pareri  sull'ordinamento  delle  opere  e  sul 
modo  di  organizzare  la  difesa,  sono  diversi  per  molti  ri- 
guardi. Predominante  è  però  il  concetto  che  la  massa  prin- 
cipale (Tartiglieria  debba  combattere  su  ten*apieni  scoperti 
ed  il  Sandier  dice:   Tout  le  monde  est  dT accorri  sur  ce  point. 

Ed  ora  ci  resta  ad  esporre  i  metodi  ohe  in  questi  ultimi 
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anni  furono  proposti  per  l'attacco  e  la  difesa  delle  posizioni 
fortificate. 

Già  dicemmo  che  la  possibilità  di  distruggere,  coi  mezzi 
che  l'artiglieria  possiede,  sicuramente  e  sollecitamente  le 
forze  della  difesa,  sia  delle  grandi  piazze,  che  dei  forti  di 
sbarramento,  suggerì  fin  dal  1880  l'attacco  speditivo.  Il 
principale  propugnatore  di  questo  metodo  è  il  generale  von 
Sauer,  il  quale  ritiene  che  l'attacco  formale  darebbe  al  di- 
fensore il  tempo  ed  i  mezzi  di  rafforzarsi.  Le  proposte  che 
egli  formulò  nel  suo  libro  :  SulVatlacco  e  difesa  delle  piazze 
forti  (1885)  si  possono  cosi  riassumere. 

All'avanguardia  bisogna  assegnare,  oltre  all'artiglieria  da 
campagna,  bocche  da  fuoco  d'assedio  leggiere,  che  possano 
eseguire  il  tiro  a  shrapnel  ed  il  tiro  arcato  a  gran  distanza. 
Occorrono  da  24  a  30  obici  o  mortai  per  ogni  corpo  d'armata. 

La  ricognizione,  l'investimento,  l'arrivo  delle  artiglierie 
nelle  posizioni  opportune  sono  operazioni  del  primo  periodo 
deirattacco.  La  fanteria  deve  spingersi  subito  fino  alla  di- 
stanza di  2000  w  contro  i  forti  ed  irrompere  se  possibile 
negli  intervalli,  per  permettere  air  artiglieria  di  prendere 
una  posizione  per  quanto  possibile  ravvicinata.  Ogni  forte 
dev'esser  battuto  da  24  a  30  pezzi. 

L'attacco  propriamente  detto  costituirebbe  il  secondo  pe- 
riodo. L'artiglieria  deve  battere  esclusivamente  i  forti,  giacché 
quando  questi  saranno  ridotti  al  silenzio,  sarà  facile  impa- 
dronirsi delle  batterie  int3rmedie  mediante  la  fanteria.  Ciò 
fatto,  si  procederà  all'assalto  ed  alla  presa  dei  forti,  ed  alla 
definitiva  occupazione  delle  opere  intermedie. 

Contro  la  cinta  s'inizia  il  fuoco  a  4000  m  con  artiglierie 
di  grosso  calibro;  poi  ha  luogo  l'attacco  ravvicinato,  por- 
tando le  stesse  bocche  da  fuoco  a  2000  ^>^  contro  la  mede- 
sima. Non  occorrono  lavori  di  zappa  per  avvicinarsi  al  fosso, 
giacché  le  forze  vive  della  guarnigione  debbono  essere  già 
state  domate  dal  fuoco  eseguito  dalla  distanza  di   2000  m. 

Con  tal  metodo  una  piazza  sarebbe  presa  in  un  numero 
di  settimane  corrispondente  al  numero  dei  mesi  che  sareb- 
bero necessari  con  l'attacco  regolare.  K  vero   che  molto  si 
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richiede  dalla  fanteria;  ma  essa  dev'essere  sorretta  dalfarti* 
glieria  mobile  di  piccolo  calibro. 

Il  Sauer  chiari  meglio  il  suo  concetto  nel  1888-89.  Al 
giorno  d'oggi,  egli  disse,  il  difensore  non  può  sostenersi  in 
un'opera  che  sia  battuta  dalla  distanza  di  2000  m;  quindi 
ogni  attacco  alla  zappa  riesce  inutile,  specialmente  perchè 
gl'intervalli  fra  le  opere  non  sono  sicuri  contro  gli  attacchi 
di  viva  forza.  Occorre  perciò  distruggere  prontamente  l'ar- 
tifflieria  nemica,  scuotere  le  forze  morali  del  difensore  e 
profittare  dei  conseguiti  risultati  per  dar  l'assalto  senza 
perdita  di  t^mpo.  Anche  nel  1891,  nel  commentare  l'opera 
del  Brialmont  Lètat  aciuel  de  la  fortificaiion,  disse  che  per 
quanto  bene  studiata  sia  la  costruzione  dei  forti,  l'attacco 
di  viva  forza  contro  i  larghi  intervalli  è  sempre  possibile. 

Lo  Scheibert  nel  1886  espresse  il  parere  che  dopo  l'ado- 
zione delle  granate-torpedine,  le  parti  più  deboli  della  for- 
tificazione sono  i  forti  :  anzi  essi  costituiscono  le  parti  che 
servono  meglio  a  mettere  in  rilievo  l'eifetto  di  tali  proietti. 
Propone  un  attacco  analogo  a  quello  del  Sauer  e  soggiunge 
che  la  distruzione  dei  forti  sarà  completa  per  opera  delle 
batterie  di  mortai,  ed  allora  le  posizioni  nemiche  saranno 
pressocohè  convertite  in  opere  campali,  munite  di  artiglierie 
di  grosso  calibro.  La  maniera  di  attaccarle,  sarà  suggerita 
dalle  circostanze. 

Gli  ingegneri  in  generale  non  ammettono  la  possibilità  di 
attacchi  cosi  abbreviati. 

Il  generale  Brialmont  nella  sua  Foi^tipcaiion  du  temps 
pvèsent  (18 So)  cosi  si  espresse:  «  Il  generale  v.  Sauer  esagera 
gli  effetti  del  tiro  a  shrapnel  e  del  tiro  dei  mortai.  Tutto 
egli  trova  facile  per  l'attacco,  tutto  difficile  per  la  difesa. 
Il  suo  metodo,  applicato  ad  una  piazza  alla  Brialmont  o 
contro  la  peggiore  delle  piazze  esistenti,  riuscirebbe  vano 
se  essa  sarà  ben  difesa.  Chi  è  che  può  ammettere  la  riuscita 
di  un  assalto,  quando  i  forti  sieno  bene  organizzati,  e  sieno 
muniti  di  ridotti,  di  artiglierie  riparate  da  corazze,  di  un 
valoroso  presidio,  sotto  gli  ordini  di  un  intrepido  coman- 
dante ?  Non  è  forse  più  ragionevole  ammettere  che  le  truppe 
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attaccanti  saranno  distrutte  prima  che  arrivino  alla  distanza 
di  1000  mi  Grii  assalti  contro  Ismael,  Badajoz,  Silistria, 
Kars,  Dùppel,  contro  la  cinta  di  Sebastopoli  ed  il  campo 
trincerato  di  Plewna  sono  tali  esempi,  che  difficilmente 
saranno  imitati  da  quei  generali  che  avranno  cara  la  loro 
riputazione  e  la  vita  dei  loro  soldati.  Assalti  simili  riusci- 
rebbero ben  più  difficili  oggi  che  la  fanteria  è  armata  di 
fucili  a  tiro  rapido.  )>  Il  Brialmont  non  esclude  però  un  at- 
tacco di  viva  forza  o  un  attacco  speditivo  in  tutte  le  cir- 
costanze che  prometta  buona  riuscita,  circostanze  che  nelle 
future  guerre  si  potranno  spesso  verificare. 

Nel  giugno  del  1889  soggiunse  :  <c  II  generale  v.  Sauer  vuol 
prendere  le  piazze  tre  giorni  dopo  l'investimento.  Se  si 
vuole  ammettere  con  lui  che  l'artiglieria  possa  trionfare  su 
tutti  i  mezzi  di  resistenza  e  che  l'attacco  di  una  piazza  sia 
operazione  non  dissimile  da  un'operazione  campale,  nessuna 
deduzione  deve  sorprendere.  »  {Revue  militaire  de  Vèiranger), 

Nel  1890  espresse  il  parere  che  oggigiorno  la  difesa 
possiede  tali  mezzi  da  essere  in  molto  migliori  condizioni 
che  all'epoca  del  Vauban.  Soggiunge  che,  se  i  mezzi  di  di- 
struzione diverranno  più  potenti,  ciò  riuscirà  a  vantaggio 
della  difesa. 

Altri  argomenti  aggiunge  il  Welitschko  contro  il  metodo 
d'attacco  del  Sauer.  Nel  suo  lavoro  /  mezzi  della  difesa 
conif^o  un  attacco  speditivo,  così  si  esprime: 

Il  Sauer  fa  la  cosa  facile  perchè  ammette  che  i  forti  sieno 
ad8/s/n  dalla  cinta,  ed  intervallati  a  5  km\  ma  tali  piazze 
ora  non  esistono. 

Egli  suddivide  Tattacoo  in  8  colonne,  ma  assegna  a  cia- 
sjuna  un  limitato  numero  di  artiglierie  di  medio  calibro. 
Ammette  nel  difensore  sparpagliamento  della  fanteria  e 
poca  artiglieria  disponibile  su  ciascuna  fronte.  Quest'ultima 
però  potrà  ben  esser  doppia  di  quella  da  lui  calcolata  e 
forse  superiore  a  quella  dell' attaccante.  L'artiglieria  della 
difesa  è  al  coperto,  conosce  le  posizioni  del  nemico;  questo 
al  contrario  non  potrà  fare  che  incomplete  ricognizioni  e 
sarà  in  generale  male  informato;  quindi  è   poco  probabile 
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che  nella  lotta  l'artiglieria  della  difesa  rimanga  sopraffatta. 
E  anche  dubbio  che  la  fanteria  dell'attaccante  si  possa  spin- 
gere a  2000  m  contro  le  posizioni  nemiche,  per  dar  campo 
air  artiglieria  di  stabilirsi  a  distanza  di  tiro  efficace.  Am- 
messo che  i  forti  siano  ridotti  al  silenzio,  sarà  difficile  che 
sotto  il  fuoco  delle  armi  attuali  riesca  un  assalto  iniziato 
da  gran  distanza.  Non  si  può  poi  ammettere  che  l'attacco 
speditivo  riesca  a  distruggere  tutti  gli  organi  del  fiancheg- 
giamento, e  Tesperienza  c'insegna  che  il  passaggio  del  fosso 
andò  sempre  fallito  quando  rimase  anche  un  sol  cannone 
per  difenderlo.  L'assalto  della  breccia  fu  sempre  operazione 
arrischiata  ed  oggi  lo  è  più  che  prima.  Facendo  irruzione 
negl'intervalli,  sarà  difficile  mantener  visi  sotto  i  fuochi  delle 
capponiere  che  sono  alla  gola  dei  forti. 

Finalmente  bisogna  considerare,  egli  soggiunge,  che  negli 
attacchi  di  viva  forza  vi  è  qualche  cosa  di  cui  non  si  capisce 
l'importanza  se  non  al  momento  d'intraprenderli,  quando  si 
mettono  sulla  bilancia  tutte  le  probabilità  prò  e  contro  per 
decidersi.  Questo  qualche  cosa  è  l'ultimo  atto  dell'attacco, 
cioè  il  combattimento  da  vicino,  il  combattimento  per  la 
conquista  del  fosso  e  delle  scarpe,  il  combattimento  corpo 
a  corpo  con  la  baionetta.  In  quel  momento  solenne  viene 
meno  all'attaccante  il  potente  soccorso  della  sua  artiglieria 
e  si  comprende  che  la  decisione  dipenderà  dall'  effetto  dei 
fucili  a  tiro  rapido,  dal  coraggio,  dall'energia  e  dal  sacrifizio 
della  vita  da  parte  di  chi  tenta  l'impresa. 

A  tutte  queste  considerazioni  T  autore  aggiunge  che  le 
condizioni,  che  il  Sauer  premette  nell'attaccante  e  nel  di- 
fensore per  l'esecuzione  di  un  attacco  speditivo,  si  possono 
verificare  solo  eccezionalmente. 

Circa  il  metodo  di  difendere  le  piazze  forti  organizzate 
secondo  i  nuovi  sistemi,  poco  ci  resta  a  dire  dopo  avere 
sviluppati  i  concetti  in  base  a  cui  furono  ordinate. 

Vedemmo  già  che  lo  Schumann  nelle  fortificazioni  della 
linea  del  Sereth  rinunciò  alle  artiglierie  di  grosso  calibro 
e  limitò  l'armamento  a  30  o  40  bocche  da  fuoco  per  ogni 
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6  km  di  fronte;  ma  quelle  fortificazioni  non  sono  destinate  a 
resistere  airattacco  formale. 

Però  nei  suoi  primi  progetti  lo  Schumann  riuniva  nei 
forti  una  potente  e  numerosa  artiglieria,  e  quindi  sosteneva 
che  se  per  Io  passato  l'artiglieria  della  difesa  non  era  in 
grado  d'impedire  i  progressi  dei  lavori  d'approccio,  ben  lo 
poteva  ora  con  la  protezione  della  corazza  e  con  l'uso  dei 
tiri  curvi.  Per  ottenere  questo  scopo,  più  dei  fuochi  frontali 
consigliava  fuochi  di  sbieco  con  le  artiglierie  dei  forti  la- 
terali a  quelli  attaccati. 

Per  ottenere  un'^efficace  condotta  del  fuoco,  lo  Schumann 
progettò  una  stazione  centrale,  comunicante  con  le  singole 
batterie  corazzate  o  con  segnali  o  col  telefono:  venne  poi 
all'idea  di  preparare  fin  dal  tempo  di  pace  un  energico  tiro 
a  shrapnel  su  determinati  punti  del  terreno. 

II  capitano  Meyer  accettò  questa  idea  e  sviluppò  il  mec- 
canismo di  questo  tiro  preparato.  I  principi  tattici  da  lui 
stabiliti  sono  i  seguenti.  Nel  combattimento  d'  artiglieria, 
nessuna  batteria,  nessun  cannone  fa  un  colpo  senza  ordine 
o  permesso  del  capo-gruppo.  Viceversa,  per  respingere  gli 
attacchi  di  viva  forza,  ogni  pezzo  senza  aspettare  ordini  fa 
fuoco  di  sua  iniziativa  nelle  prestabilite  direzioni.  Nel  com- 
battimento contro  Tartiglieria,  si  deve  eseguire  un  celere 
tiro  a  shrapnel  da  tutte  le  batterie  contro  le  posizioni  del 
nemico,  già  conosciute,  per  circa  2  minuti,  dopo  una  pausa 
riprenderlo  e  continuare  con  questo  metodo  fintantoché 
occorre.  Bisogna  rinunziare  alla  precisione  del  tiro  e  limi- 
tarsi a  render  pericolose  determinate  zone.  Con  questa  gran- 
dine di  proietti,  il  Meyer  si  ripromette  una  decisione  a 
favore  deirartiglieria  della  difesa  fin  dal  primo  giorno;  ma, 
se  essa  dovesse  soccombere,  sgombrerà  la  posizione  con  le 
sue  artiglierie  mobili,  ne  prenderà  una  retrostante  ed  ob- 
bligherà il  nemico  a  riprendere  il  combattimento. 

L'^attaccante  dovrebbe  eseguire  un  fuoco  consimile. 

Le  artiglierie  occorrenti  per  una  fronte  di  20  km  sa- 
rebbero : 


32  STORIA   DELLA    GUERRA   d'aSSEDIO 

per  la  difesa: 
300  bocche  da  fuoco  corazzate  mobili,  60  obici  coraz- 
zati, 120  pezzi  in  postazione  fissa; 
per  l'attacco: 
400  bocche  da  fuoco  corazzate  mobili,  360  obici  da 
12,  240  cannoni  da  campo,  180  cannoni  di  grosso  calibro. 

Il  Meyer  ritiene  che  questo  combattimento  d'artiglieria 
debba  subentrare  oggi  all'attacco  formale,  il  quale  egli  con- 
sidera d'impossibile  esecuzione.  Difatti,  egli  dice,  come  si 
potrebbero  scavar  trincee,  approcci  e  parallele  sotto  una 
grandine  di  proietti  lanciati  da  distanze  relativamente  brevi? 
Se  si  debbono  intraprendere  soltanto  quando  l'artiglieria 
della  difesa  sia  stata  sopraffatta,  riescono  inutili  :  vai  meglio 
allora  far  avanzare  le  colonne  per  l'assalto,  anziché  scavar 
trincee. 

Reputa  impossibile  un  attacco  speditivo  contro  gli  inter- 
valli, perchè,  essendo  questi  battuti  dal  fuoco  di  numerosi 
cannoni  a  tiro  rapido,  si  possono  considerare  garantiti  da 
ogni  attacco  di  viva  forza. 

Lo  Schumann  assegna  alla  fanteria  della  difesa  una  parte 
molto  modesta,  facendo  molto  assegnamento  sui  cannoni 
corazzati  a  tiro  rapido.  Essa  dovrebbe  limitarsi  a  respingere 
attacchi  di  viva  forza. 

Troppo  lunga,  dice  l'autore,  riuscirebbe  lenumerazione 
di  tutti  i  lati  deboli  della  condotta  del  fuoco  ideata  dallo 
Schumann  e  dal  Meyer.  La  sua  vantata  efficacia  gli  ram- 
menta Carnot  e  le  sue  famose  batterie  di  mortai.  Il  pro- 
getto non  fa  alcun  calcolo  delle  complicazioni  che  avven- 
gono in  guerra.  La  sua  esecuzione  diventa  impossibile  per 
la  continua  osservazione  e  correzione  del  tiro.  Essa  am- 
mette nellattaocante  l'immobilità  e  quindi  il  suo  effetto  è 
dubbio  contro  bersagli  mobili,  che  si  avanzano  per  l'attacco 
di  viva  forza. 

Il  Clarke  entra  in  altri  particolari.  Nella  batteria  Schu- 
mann vi  sono:  1  ufficiale,  6  sottufficiali,  37  uomini  suddi- 
visi in  gruppi  di  due  o  tre  per  ogni  cassa  di  ferro,  di- 
stanti fra   loro  da   400  a  960  m.    Nessuno  sa  quello   che 
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innanzi  a  lui  succede  e  da  qual  parte  il  pericolo  minacci, 
nessuno  sente  comandi.  Si  può  in  tali  condizioni  pre- 
tendere Tunità  di  comando  e  d'azione?  Bisogna  invece  ri- 
tenere che  ogni  torre  comincerà  e  cesserà  il  fuoco  a  piaci- 
mento e  secondo  criteri  non  esatti.  Parlando  poi  delle  torri 
armate  con  cannoni  a  tiro  rapido,  dice  :  «  Due  o  tre  uomini 
nascosti  in  una  camera  sotterranea,  artificialmente  illumi- 
nata, dovrebbero  sollevare  la  torre  a  tempo  debito  e  dare 
ad  essa  l'opportuna  direzione.  Come  può  ciò  succedere?  E 
pure  si  pretende  di  ottenere  con  tali  mezzi  un  fuojo  pre- 
ponderante! » 

Il  Welitschko  dice:  «  L'intero  tiro  si  fa  ad  occhi  chiusi, 
cioè  senza  vedere  il  nemico  e  senza  osservare  i  risultati.  » 

L'autore  ritiene  che  a  causa  di  queste  difficoltà  la  mag- 
gior parte  degli  ingegneri  ed  artiglieri  e  lo  stesso  Brialmont 
furono  indotti  ad  installare  in  siti  scoperti  le  artiglierie  sulle 
quali  essenzialmente  è  fondata  la  difesa  di  una  posizione. 

Il  Brialmont  propose  nel  1885  di  mettere  nell'intervallo 
fra  due  forti  120  pezzi  divisi  in  20  batterie.  Non  meno  di 
450  pezzi  dovrebbero  essere  quelli  necessari  a  contrastare  un 
serio  attacco. 

Il  Mougin  propose  un'artiglieria  mobile  su  affusti  a  scom- 
parsa da  concentrare  nei  siti  opportuni  per  mezzo  di  trucks 
che  scorrono  su  di  una  ferrovia  di  cintura. 

Il  Welitschko  ritiene  indispensabile  una  poderosa  arti- 
glieria nelle  batterie  permanenti  degli  intervalli  ed  anche 
nella  strada  coperta  che  gira  dietro  ai  forti. 

Il  Sandier  domanda  provvedimenti  quasi  analoghi.  Vor- 
rebbe batterie  di  cannoni  di  grosso  calibro  dietro  le  creste 
del  terreno  (baiteries  de  créte)  e  batterie  di  obici  e  mortai 
nei  siti  bassi  retrostanti  (baiteries  hors  de  vue).  Propone 
di  rinforzare  la  difesa  della  fronte  attaccata  con  opere  prov- 
visorie. Scende  in  particolari  sulla  forza  della  guarnigione  e 
sul  numero  delle  bocche  da  fuoco  che  sarebbero  necessarie. 

L'attacco  formale  delle  posizioni,  organizzate  a  difesa  in 
ano  dei  precedenti  modi,  dovrebbe  seguire,  secondo  il  Brial- 
mont, nella  seguente  maniera:     . 

Ruitla,  1893.  Voi.  [II.  3 
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La  1'  posizione  d  artiglieria  deve  rimanere  a  circa  4000  m 
dai  forti,  dev'essere  armata  con  cannoni  da  15  e  mortai 
da  21.  Per  il  numero  occorrente  bisognerà  aver  presente 
che  un  attacco  che  abbraccia  tre  forti  avrà  di  contro  circa 
460  bocche  da  fuoco.  La  1*  parallela  deve  aprirsi  a  1000  m 

dai  forti  e  dietro  ad  essa  si  stabilirà  la  2^    posizione  d'ar- 

« 

tiglieria  che  rimarrà  da  1200  a  2000  m  dai  forti,  secondo 
che* il  terreno  è  più  o  meno  coperto.  Per  spingere  innanzi 
gli  approcci,  per  aprire  ed  attaccare  la  breccia,  valgono  le 
norme  deirattacco  formale. 

Il  capitano  Sandier  propone  un  procedimento  alquanto 
diverso. 

La  linea  d'investimento,  difensivamente  organizzata,  do- 
vrebbe restare  a  6  o  6  km  dalla  linea  principale  di  difesa  e 
la  1*  posizicme  d'artiglieria,  alla  distanza  di  6500  m  circa 
dalla  suddetta  linea.  Da  essa  si  debbono  battere  le  posi- 
zioni avanzate  del  difensore,  distruggendone  Tartiglieria  ; 
prender  possesso  di  queste  posizioni  e  stabilire  sulle  mede- 
sime le  batterie  del  2"*  periodo,  armate  essenzialmente  con 
artiglierie  per  il  tiro  curvo,  per  battere  i  forti,  e  le  opere 
esistenti  negli  intervalli.  Ridotta  al  silenzio  F  artiglieria 
.  nemica,  si  deve  tentare  l'assalto.  Non  reputandosi  ciò  op- 
portuno, si  deve  iniziare  l'attacco  regolare,  costruendo  le 
batterie  del  3°  periodo  per  distruggere  i  capisaldi  della 
difesa,  per  aprire  le  breocie  e  distruggere  gli  organi  del 
fiancheggiamento.  Queste  batterie  saranno  coperte  da  una 
posizione  per  la  fanteria  (1"  parallela)  distante  da  800  a 
1000  m  dalle  opere.  A  seconda  dei  successi  che  riporterà 
l'artiglieria  da  questa  3*  posizione,  si  procederà  all'attacco 
di  viva  forza,  ovvero  si  spingerà  innanzi  l'attacco  rego- 
lare, costruendo  una  2"  parallela  e  se  occorre  una  3*,  e  fi- 
nalmente si  addiverrà  all'assalto  delle  opere. 

Per  la  difesa,  il  Sandier  dice  che  essa  deve  cercare  di  gua- 
dagnar tempo  e  perciò  si  deve  ritardare  il  combattimento 
per  quanto  è  possibile,  ingannare  il  nemico  sulle  proprie 
intenzioni,  sospendere  il  fuoco  quando  quello  del  nemico 
diventa  preponderante,  dirigere  contro  le  colonne  d'attacco 
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un  fuoco  distruttivo  sol  quando  esse  sono  venute  tanto 
prossime,  da  non  poter  essere  più  sostenute  dalla  propria 
artiglieria. 

Da  quanto  si  è  esposto  deducesi  che  i  fautori  della  for- 
tificazione corazzata  fanno  esclusivamente  assegnamento 
sulFartiglieria  ed  attribuiscono  alla  fanteria  una  parte  ben 
secondaria;  non  ritengono  possibile  l'attacco  alla  zappa  se 
non  quando  Tartiglieria  della  difesa  sia  distrutta,  ma  in 
<]uesto  caso  lo  stimano  inutile. 

Viceversa  i  partigiani  della  fortificazione  non  corazzata 
fanno  assegnamento  sull'azione  combinata  della  fanteria  e 
deirartiglieria,  e  ritengono  che  la  decisione  non  dipenda 
esclusivamente  dall'esito  della  lotta  fra  le  due  artiglierie, 
ma  che  sia  necessario  ed  anche  possibile  l'attacco  con  la- 
vori di  zappa.  Non  escludono  l'attacco  di  viva  forza  in 
qualunque  momento  si  ottenga  un  effetto  decisivo  dal  fuoco 
d'artiglieria. 

L'autore  osserva  che  la  storia  degli  assedi  c'insegna  che 
una  buona  difesa  prossima  fu  possibile  anche  con  poche 
forze  e  scarsi  mezzi.  Questa  probabilità  è  diventata  oggi 
maggiore  con  l'adozione  dei  cannoni  a  tiro  rapido.  Vice- 
versa per  quanto  difficoltoso  sia  diventato  l'attacco  pros- 
simo alla  zappa,  l'asserzione  che  non  sia  più  possibile,  né 
necessario  è  poco  fondata. 

D  tempo  lunghissimo,  le  grandi  difficoltà  inerenti  all'as- 
sedio regolare  suggerirono  gli  attacchi  speditivi  o  di  viva 
forza,  ma  la  decisione  di  eseguirli  non  sarà  presa  con  la 
stessa  facilità  con  cui  vengono  consigliati  sulla  carta,  sia 
per  i  sensibili  perfezionamenti  arrecati  alla  fortificazione, 
sia  perchè  solo  in  casi  eccezionali  le  forze  della  difesa  po- 
tranno esser  domate  da  un  abbreviato  attacco  d'artiglieria. 


La  brevità  della  nostra  esposizione  ci  dispensa  dal  ripro- 
durre il  riassunto  che  fa  l'autore  dei  progressi  fatti  dal- 
Tartiglieria  nell'ultimo  decennio,  delle  idee  contraddittorie 
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che  si  manifestarono  in  ordine  alla  fortificazione  ed  ai  me- 
todi di  attaccarne  e  difenderne  le  opere  ;  non  taceremo  però 
alcune  interessanti  conclusioni. 

L'esagerato  concetto  sull'efficacia  dei  nuovi  mezzi  di  di- 
struzione è  andato  a  mano  a  mano  scemando,  per  dar  luoga 
a  più  calme  considerazioni. 

La  maggioranza  propende  a  credere  che  né  la  fortifica- 
zione, ne  i  principi  fondamentali  della  guerra  d"  assedia 
abbiano  ad  andar  soggetti  ad  un  completo  rivolgimento, 
e  si  ritiene  che  coi  mezzi  di  cui  l'ingegnere  dispone  la  for- 
tificazione potrà  ancora  render  possibile  un  vantaggiosa 
impiego  delle  armi,  una  prolungata  difesa  con  forze  e  mezzi 
limitati. 

La  lotta  fra  l'artiglieria  dell'attacco  e  quella  della  difesa 
sarà  poco  diversa  nella  forma,  ma  più  seria  nel  carattere 
per  l'accresciuta  efficacia  dei  mezzi  disponibili.  La  decisione 
non  sarà  di  molto  affrettata  per  il  grande  studio  che  si 
metterà  da  una  parte  e  dall'altra  nello  scegliere  le  posi- 
zioni e  neirutilizzare  il  terreno. 

Per  quanto  grande  sia  l'efficacia  deirartiglieria,  l'atto  ri 
solutivo  sarà  compiuto  dalla  fanteria. 

Quali  sieno  le  condizioni  che  promettono  successo  agli 
assalti,  quali  sieno  i  principi  secondo  cui  debbono  esser 
condotti,  si  può  dedurre  dalla  storia  degli  assedi,  la  quale 
porge  al  riguardo  dati  positivi  a  vantaggio  di  chi  saprà 
bene  studiarli  e  razionalmente  applicarli. 
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Sono  circa  tre  anni  che  la  scuola  di  tiro  d'artiglieria  te- 
desca, dopo  23  anni  di  esistenza,  venne  divisa  in  due  scuole 
di  tiro  distinte,  una  per  l'artiglieria  da  campagna,  Tal  tra  per 
quella  da  fortezza.  L'azione  benefica  esercitata  da  quell'isti- 
tuto sull'arma  d'artiglieria  è  veramente  caratteristica  e  degna 
di  nota  ;  ad  essa  si  devono  in  massima  parte  i  progressi  rag- 
gianti nel  tiro;  ad  essa  si  deve  d'aver  radicata  la  persua- 
sione in  tutti  che  il  compito  principale  degli  artiglieri  è  il 
tiro  e  che  tutto  deve  concorrere  a  mettere  in  grado  uffi- 
ciali e  truppa  di  tirar  bene  in  ogni  circostanza  di  guerra. 
Alla  scuola  oradetta  deve  l'artiglieria  tedesca  le  istruzioni 
sul  tiro  informate  a  principi  eminentemente  pratici,  e  che, 
senza  distruggere  la  parte  d'iniziativa  spettante  ad  ogni  uffi- 
ciale, contengono  poi  prescrizioni  chiare  e  concise,  che  senza 
scrupolo  si  possono  additare  come  modello  agli  artiglieri 
degli  altri  Stati. 

Non  bisogna  credere  però  che  tali  risultati  si  siano  ot- 
tenuti senza  grandi  sforzi  e  senza  superare  difficoltà  d'ogni 
genere. 
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Non  sarà  quindi  fuor  di  luogo  di  esaminare  per  sommi 
capi  i  diversi  periodi  attraversati  dalla  scuola  di  tiro  te- 
desca, nonché  il  modo  come  è  progredito  il  tiro  tanto  per 
l'artiglieria  da  campagna,  quanto  per  l'artiglieria  da  fortezza. 
Nel  fare  tale  studio  ci  serviremo  dei  dati  pubblicati  dai 
capitani  Kaen-Zoellner  e  Carp  nelle  storie  scritte,  per  ra- 
gione di  servizio,  dal  primo,  deUa  scuola  di  tiro  per  l'arti- 
glieria da  campagna,  dal  secondo,  di  quella  dell'artiglieri& 
da  fortezza. 

Cenni  storici. 

Fin  dall'introduzione  dei  cannoni  rigati  a  retrocarica  si 
era  sentito  il  bisogno  di  una  scuola  di  tiro  ;  il  nuovo  ma- 
teriale non  era  ben  conosciuto  ed  i  risultati  poco  felici  ot- 
tenuti dall'artiglieria  nelle  campagne  del  1864  e  66  dimo- 
strarono che  non  si  era  saputo  trarre  profìtto  della  superiorità 
delle  nuove  bocche  da  fuoco  rispetto  ai  cannoni  lisci  e  a 
quelli  rigati  ad  avancarica.  Il  generale  Hindersin,  ispettore 
generale  d'artiglieria,  vide  quali  erano  i  difetti  dell'arma 
e  non  si  stancò  dall'insistere  perche  anche  l'artiglieria  avesse 
come  la  fanteria  una  scuola,  nella  quale  il  tiro  s'insegnasse 
teoricamente  e  praticamente.  Per  ragioni  finanziarie  il  de- 
siderio del  generale  non  potè  essere  soddisfatto  ohe  nel  1867; 
il  4  luglio  di  tale  anno  fu  emanato  l'ordine  di  gabinetto 
per  l'istituzione  della  scuola  e  il  l'^  ottobre  dello  stesso  anno 
fu  iniziato  il  primo  corso. 

La  scuola  fu  messa  sotto  la  dipendenza  della  commis- 
sione d'esperienze;  ne  poteva  essere  altrimenti,  perchè  qui 
si  trovavano  gli  uomini  che  con  fatica  e  gradatamente 
avevano  spianata  la  via  all'adozione  dei  cannoni  a  retro- 
carica; qui  si  facevano  gli  studi  e  le  prove  per  il  perfezio- 
namento dell'arma  e  per  il  suo  impiego  in  guerra.  Inoltre 
tanto  alla  scuola  di  tiro  quanto  alla  commissione  era  stato 
assegnato  il  poligono  di  Tegel.  La  dipendenza  però  non  fu 
stabilita  nei  limiti  stretti  stati  proposti  dalla  commissione. 
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la  quale  avrebbe  voluto  ohe  direttore  della  scuola  dovesse 
essere  il  presidente  della  sottocommissione  delle  prove  di 
tiro,  che  insegnanti  dovessero  essere  ufficiali  che  avevano 
ad  essa  appartenuto  come  membri  per  parecchi  anni.  Il 
ministero  invece  dispose  che  il  presidente  della  commis- 
sione d'esperienze  avesse  rispetto  alla  scuola  l'ufficio  d'ispet- 
tore; senza  menomare  l'autonomia  del  direttore  doveva 
perciò  sorvegliare  che  gli  ordini  superiori  e  le  prescrizioni 
stabilite  si  eseguissero  a  dovere  ;  doveva  tenersi  al  corrente 
dei  risultati  dell'insegnamento,  aggiungere  le  proprie  osser- 
vazioni in  calce  ai  rapporti  annuali  del  direttore,  dare  di 
accordo  con  questi  le  disposizioni  necessarie  perchè  le  espe- 
rienze da  eseguirsi  dalla  commissione  riuscissero  anche 
utili  per  gli  allievi  della  scuola,  infine  fare  eseguire  ogni 
anno  in  sua  presenza  un  tiro  d'esame. 

La  sfera  d'azione  del  direttore  fu  stabilita  nei  termini 
seguenti. 

La  scuola  di  tiro  per  l'artiglieria  costituisce,  sotto  la 
superiore  sorveglianza  del  presidente  della  commissione  di 
esperienze,  un  istituto  autonomo.  Il  direttore  dirige  e  sor- 
veglia tanto  l'insegnamento  teorico  e  pratico,  quanto  le  eser- 
citazioni della  batteria  e  della  compagnia  d'istruzione.  Veglia 
che  l'insegnamento  si  mantenga  nei  limiti  del  programma 
e  comprenda  quelle  istruzioni  che  non  è  possibile  svolgere 
interamente  presso  i  corpi  per  mancanza  o  insufficienza  di 
mezzi.  Provvede  a  che  si  tragga  profitto  delle  esperienze 
fatte  dalla  commissione,  però  di  quelle  soltanto  che  si  rife- 
riscono alla  specialità  dell'arma.  Le  esercitazioni  della  com- 
pagnia e  della  batteria  d'istruzione  devono  essere  disposte 
in  modo  che  le  due  unità  possano  un  giorno  servire  di  norma 
alle  altre. 

A  queste  disposizioni  del  ministero  aggiungiamo  le  pa- 
role d'introduzione  al  progetto  d'organizzazione  della  scuola, 
approvato  in  data  4  luglio:  «  La  scuola  di  tiro  per  l'arti- 
glieria ha  per  iscopo  di  formare  un  numero  sufficiente  di 
istruttori  per  ditfondere  nella  truppa  le  cognizioni  relative 
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al  maneggio  e  airimpiego  delle  varie  specie  di   bocche  da 
fuoco  e  di  munizioni.  » 

Tali  sono,  le  basi  su  cui  fu  creato  il  nuovo  istituto.  Con 
esse,  è  importante  notare,  fu  provveduto  a  che  la  scuola 
non  fosse  in  contatto  troppo  immediato  con  la  commissione 
di  esperienze,  autorità  che  per  sua  natura  avea  ben  altri 
scopi  da  raggiungere.  Le  fu  cosi  assicurata  quella  libertà 
d'azione  che  è  indispensabile  a  qualsiasi  istituzione  per  avere 
un  prospero  sviluppo  e  dare  buoni  frutti.  La  via  da  per- 
corrersi dalla  scuola  era  inoltre  ben  tracciata  :  la  sua  opera 
dovea  rispondere  ai  veri  bisogni  dell'arma,  quindi  restavano 
esclusi  tutti  gli  studi  ed  i  lavori  d'indole  artifiziosa  e  im- 
produttiva. 

L'organico  della  scuola  fu  composto  come  segue: 
a)  di  uno  stato  maggiore; 
6)  di  una  batteria  d'istruzione; 
e)  di  una  compagnia  d'istruzione. 

Ogni  anno  dovevano  aver  luogo  due  corsi  d'istruzione. 
Nell'intervallo  il  personale  della  scuola  era  aggregato  alla 
brigata  d'artiglieria  della  guardia,  per  prender  parte  alle 
esercitazioni  di  tiro  e  alle  manovre  autunnali.  Per  ogni 
corso  erano  inviati  alla  scuola  un  capitano  o  un  tenente  e 
un  sottufficiale  per  ogni  reggimento  d'artiglieria  da  cam- 
pagna e  da  fortezza.  Il  programma  per  le  due  classi  di 
ufficiali  e  sottufficiali  era  lo  stesso,  differiva  soltanto  nello 
sviluppo  della  materia  e  nel  genere  delle  conferenze. 

I  buoni  effetti  della  scuola  si  videro  subito  nella  campa- 
gna del  1870-71.  Però  nei  primi  anni  della  sua  esistenza 
le  autorità  militari  superiori  non  avevano  ancora  una  idea 
chiara  del  vero  scopo  che  doveva  raggiungere  V  istituto, 
quello  cioè  di  esercitare  gli  ufficiali  uel  tiro  in  circostanze, 
per  quanto  possibile,  simili  a  quella  di  guerra,  e  per  conse- 
guenza l'istruzione  nel  tiro  degli  ufficiali  finiva  con  Tessere 
deficiente.  Tale  inconveniente  si  verificava  perchè  il  tiro 
era  rimasto  fino  al  1873  in  un  periodo  sperimentale.  Non 
esisteva  ancora,  tanto  per  le  artiglierie  da  campo,  quanto 
per  quelle  d'assedio,  una  condotta  del  fuoco  razionale,  basata. 
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come  ora,  sul-  calcolo  delle  probabilità.  Proposte  ve  n'eran 
molte,  ma  non  era  facile  scegliere  il  buono  di  ciascuna  di 
esse.  Perciò  alla  scuola  si  esperimentavano  sempre  nuovi 
sistemi,  e  questo  non  poteva  essere  a  vantaggio  delFistru- 
zione  sul  tiro.  Inoltre  tutti  gli  ufficiali  prendevano  parte 
ai  tiri  di  entrambe  le  specialità  dell'arma  e  ciò  anche  dop'» 
la  separazione  avvenuta  nei  servizi  delFartiglieria  nel  1872. 
Le  munizioni  assegnate  eran  poche,  il  personale  scarso 
per  soddisfare  anche  agli  incarichi  che  affidava  la  com- 
missione delle  esperienze.  Distoglievano  infine  gli  allievi 
dal  tiro  V  istruzione  del  giuoco  di  guerra,  a  cui  si  diede 
in  principio  importanza  eccessiva,  la  visita  agli  stabilimenti 
tecnici  e  ristruziòiie  sulla  ferratura  dei  cavalli,  introdotta 
nel  1872. 

Con  le  modificazioni  fatte  al  programma  nel  1875  la 
istruzione  sul  tiro  acquistò  maggiore  importanza.  Si  volle 
che  gli  ufficiali  fossero  specialmente  esercitati  nel  cambiare 
specie  di  tiro  a  grandi  distanze,  che  i  bersagli  rappresen- 
tassero bene  quelli  di  guerra,  non  solo  per  la  forma,  ma 
anche  per  la  posizione  dietro  ripari  naturali  o  artificiali  e 
per  il  fuoco  di  fucileria  o  artiglieria  simulato  con  petardi. 
Fu  prescritto  inoltre  che  ogni,  ufficiale  dovesse  dirigere  il 
tiro  il  più  che  era  possibile  e  che  le  conferenze  dovessero 
essenzialmente  basarsi  sui  risultati  dei  tiri  eseguiti. 

L'  idea  quindi  che  il  compito  della  scuola  era  quello  di 
esercitare  gli  ufficiali  nel  tiro  comincia  a  f^rsi  maggior- 
mente strada,  ma  pur  troppo  non  può  progredire  con  ra- 
pidità per  la  mancanza  di  mezzi.  Benché  l'organico  fosse 
stato  aumentato,  esso  non  era  ancora  sufficiente  per  un'am- 
pia rappresentazione  di  tutti  i  bersagli  occorrenti.  Le  bat- 
terie non  potevano  avanzare  in  posizione  come  in  guerra, 
a  meno  che  non  vi  fossero  ufficiali  delle  batterie  a  cavallo. 
i  quali  erano  autorizzati  a  portare  i  loro  cavalli.  Le  muni- 
zioni inoltre  bastavano  appena  per  l'esecuzione  di  un  nu- 
mero relativamente  piccolo  di  veri  tiri  di  combattimento. 
E  a  tutto  ciò  devesi  aggiungere  che  il  giuoco  di  guerra  e 
le  conferenze  sulla  ferratura  facevan  sempre  parte  dell'in- 
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segnamento  e  che  il  comando  della  scuola,  per  mancanza  di 
mezzi,  profittava  dei  corsi  allievi  per  far  eseguire  tutte  le 
esperienze  che  gli  venivano  affidate.  Se  però  i  progressi  in  tal 
senso  erano  lenti,  non  può  dirsi  altrettanto  per  l'andamento 
complessivo  dell'  istituto. 

Dal  1876  in  poi  non  furono  più  inviati  i  sottufficiali. 
Oramai  la  conoscenza  ed  il  servizio  delle  bocche  da  fuoco 
rigate  erano  già  a  buon  punto  presso  i  corpi  ;  d'altra  parte 
non  capita  quasi  mai  che  un  sottufficiale  debba  dirigere  il  fuoco 
di  una  batteria,  e  perciò  non  esistevano  più  le  ragioni  che 
in  principio  avevano  consigliato  il  loro  invio  alla  scuola. 

Il  1877  fu  anno  di  speciale  importanza  per  la  scuola.  Con 
ordine  di  gabinetto  del  2  giugno  l' istituto  fu  messo  alla 
diretta  ed  immediata  dipendenza  dell'  ispettore  generale  di 
artiglieria.  A  suo  tempo  vi  era  stata  la  necessità  di  avere 
uno  stretto  legame  fra  l' istituto  e  la  commissione  delle  espe- 
rienze, ma  poi  la  scuola  aveva  acquistato  una  certa  indi- 
pendenza e  non  aveva  più  bisogno  dell'appoggio  della  com- 
missione, la  quale  per  giunta  aveva  ora  trasferito  il  suo  po- 
ligono a  Cummersdorf.  Le  basi  della  scuola  erano  gittate 
e  si  trattava  solo  di  far  progredire  l'edifizio.  Ora  la  scuola 
passata  all'immediata  dipendenza  dell'autorità  suprema  del- 
l'arma di  artiglieria  aveva  mezzo  di  comunicare  a  questa 
direttamente  isuoi  bisogni  e  i  suoi  desideri,  ed  ancorché  in 
qualche  cosa  non  potesse  essere  soddisfatta,  era  però  sicura 
di  veder  risolti  con  unità  di  concetto  tutti  i  quesiti  relativi 
ai  suoi  compiti  e  alle  sue  esigenze. 

Altri  progressi  degni  di  nota  dal  1876  in  poi  sono  i  se- 
guenti. 

Come  si  è  accennato,  non  vi  doveva  essere  nella  scuola 
separazione  fra  le  due  specialità  da  campagna  e  da  fortezza. 
Le  condizioni  di  fatto  però  si  opponevano  all'osservanza  di 
tale  disposizione.  Aumentato  il  numero  dei  tiri  da  eseguirsi, 
cresceva  ogni  anno  il  numero  dei  giorni  in  cui  gli  ufficiali 
d'artiglieria  da  campagna  e  quelli  da  fortezza  dovevano  ti- 
rare contemporaneamente.  A  misura  che  ogni  specialità  pro- 
grediva nel  suo  campo,  tanto  minori  diventavano   i   punti 
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di  contatto  con  Taltra,  e  tanto  più  diminuivano  le  quistioni 
d*  interesse  generale  per  entrambe.  Cosicché  nel  rapporto 
annuale  del  1879  il  direttore  potè  ritornare  sulla  questione 
di  separare  interamente,  anche  nella  scuola,  le  due  specia- 
lità. Circa  il  giuoco  di  guerra  diminuirono  sempre  più  i 
giorni  per  esso  stabiliti,  finche  nel  1886  furono  ridotti  a  uno 
solo  per  settimana,  e  dopo  non  si  trovò  più  tempo  per  tale 
esercitazione. 

Circa  i  tiri  notiamo  il  primo  progresso  nella  parte  che 
si  riferisce  alla  rappresentazione  dei  bersagli  mobili  a  grande 
velocita,  comparenti  e  scomparenti. 

Fu  costrutto  anche  un  piccolo  villaggio  da  servire  come 
bersaglio  e  si  acquistò  un  pallone  prigioniero. 

Per  l'osservazione  dei  risultati  la  scuola  preparò  appositi 
petardi  e  meccanismi  speciali  per  rappresentare  lo  scoppio 
di  granate,  le  nuvolette  degli  shrapnels  ecc. 

Per  l'esecuzione  dei  tiri  già  fin  dall'inverno  1875-76 
la  scuola  provò  a  far  tirare  una  brigata  di  due  batterie. 
Le  grandi  difficoltà  incontrate  sia  nel  caso  di  batterie  da 
campagna,  ciascuna  su  sei  pezzi,  come  in  quello  di  batterie 
da  fortezza,  ciascuna  su  quattro  pezzi,  non  che  i  grandi 
vantaggi  che  la  scuola  si  riprometteva  di  ottenere  con  la 
frequente  ripetizione  di  tali  tiri  di  brigata,  indussero  la 
direzione  nel  1879  a  proporre  più  volte  di  aumentare  in 
modo  tale  il  personale  permanente,  da  permetterle  questo 
utile  sviluppo  dell'istruzione.  Il  ministero  della  guerra  non 
credette  però  di  approvare  questo  ampliamento  del  pro- 
gramma, benché  la  proposta  fosse  stata  validamente  ap- 
poggiata dall'ispettore  generale  di  artiglieria,  ritenendo  che 
il  tiro  di  più  batterie  non  dovesse  essere  compito  della 
scuola,  ma  sibbene  dei  reggimenti.  Malgrado  ciò  e  ricor- 
rendo a  ripieghi  si  potè  eseguire  nel  1881  un  tiro  con  3 
batterie,  ciascuna  su  4  pezzi  e  tre  tiri  con  2  batterie  cia- 
scuna su  sei  pezzi. 

Altra  novità  da  notarsi  è  che  dal  V  febbraio  79  vi  fu- 
rono alla  scuola  due  corsi  di  ufficiali  superiori,   25  d'  arti- 
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glieria  da  campagna  e  16  d'artiglieria  da  fortezza,  fra  i  quali 
10  comandauti  di  reggimenti. 

Tali  corsi  furono  poi  ripetuti  nell'autunno  1881,  poscia 
nel  1883,   1885  e  1889. 

Nel  1882  fu  anche  organizzato  un  corso  per  ufficiali  ar- 
tificieri per  imparare  a  conoscere  la  specie  dei  bersagli,  il 
loro  impiego  e  il  modo  di  metterli  a  posto. 

Nel  1887  si  costituirono,  come  è  noto,  due  ispettorati 
generali  d'artiglieria  uno  da  campagna,  l'altro  da  fortezza. 
La  scuola  di  tiro  fu  messa  alla  dipendenza  dell'ispettorato 
generale  da  fortezza.  Quello  da  campagna  doveva  avervi 
una  ingerenza  solo  nei  limiti  richiesti  dall'interesse  della 
propria  arma. 

Ciò  non  era  certo  a  vantaggio  della  semplicità  del  ser- 
vizio, ma  la  disposizione  accennata  dimostrava  che  la  scuola 
si  avviava  a  prendere  un  nuovo  assetto  e  che  trovavasi  ora 
in  un  periodo  di  transizione. 

Con  gli  aumenti  successivi  deirartiglieria  da  campagna, 
il  numero  degli  ufficiali  che  frequentarono  la  scuola  non 
era  più  in  proporzione  col  numero  totale  di  essi.  Per  ov- 
viare a  questo  inconveniente  fu  stabilito  che  i  corsi  per  gli 
ufficiali  delle  batterie  dovessero  dal  1887  in  poi  aver  durata 
di  tre  mesi  e  che  ogni  tre  anni  dovesse  aver  luogo  un  corso 
di  ufficiali  superiori. 

Nel  1889  si  stabili  come  principio  che  ogni  ufficiale  d'ar- 
tiglieria da  campagna  dovesse  frequentare  un  corso  della 
scuola  o  come  tenente  o  come  capitano.  Il  numero  degli 
allievi  aumentava  cosi  non  poco  e  la  scuola  non  avrebbe 
potuto  soddisfare  il  suo  compito  col  personale  esistente, 
malgrado  questo  fosse  stato  di  nuovo  aumentato  nel  1888. 
E  cosi  nell'aprile  1889  si  portò  a  due  il  numero  delle  bat- 
terie d'istruzione  e  a  2  quello  delle  compagnie,  e  si  aumen- 
tarono gl'insegnanti.  In  tal  modo  fu  possibile  agli  ufficiali 
d'artiglieria  da  fortezza  di  eseguire  il  tiro  occupando  tre 
batterie,  e  a  quelli  da  campagna  di  eseguire  il  tiro  di  bri- 
gata in  circostanze  non  molto  dissimili  da  quelle  di  guerra. 

Nel  1889  furono  poi  date  due   disposizioni   a  vantaggio 


PER    l'artiglieria    DA    CAMPAGNA   E    DA    FORTEZZA,   ECC.  45 

del  servizio  delFartiglieria    da    campagna,    che  sono  degne 
di  menzione. 

V  I  tiri  degli  allievi  non  dovevano  servire  per  le  espe- 
rienze che  venivano  affidate  alla  scuola.  Si  tolse  cosi  un 
danno  per  quegli  ufficiali  che  non  conoscevano  ancora  bene 
le  regole  di  tiro  esistenti. 

2'^  Grii  ufficiali  dovevano  attenersi  nell'esecuzione  dei  tiri 
da  campagna,  alle  stesse  prescrizioni  che  erano  in  vigore 
per  la  truppa.  Qui  è  bene  ricordare  che  fin  dal  1876  ve- 
niva pubblicata  dalla  scuola  ogni  due  anni  una  Memoria., 
contenente  i  risultati  a  cui  si  era  arrivati  in  tutte  le  qui- 
stioni  che  si  riferivano  al  tiro  delle  artiglierie  da  campo.  Le 
indicazioni  di  tali  memorie  assunsero  ogni  anno  sempre 
maggiore  importanza,  fino  al  punto  che  in  molti  reggimenti 
furono  adottate  invece  delle  prescrizioni  regolamentari,  dalle 
quali  esse  differivano  in  molti  punti  in  modo  essenziale. 
Avveniva  cosi  che  in  alcuni  corpi  il  tiro  si  eseguiva  come 
alla  scuola,  in  altri  secondo  il  regolamento  vigente.  La  di- 
sposizione accennata  troncò  questo  inconveniente,  ma  prov- 
vide nello  stesso  tempo  perchè  la  scuola  nella  compilazione 
deiristi'uzione  sul  tiro  tenesse  conto  dei  dati  contenuti  nelle 
dette  memorie. 

Altra  innovazione  fu  che  il  compito  della  scuola  dovesse 
d'ora  in  poi  essere  di  far  progredire  l'arte  del  tiro,  non  solo 
basandosi  su  esperienze  proprie,  ma  anche  sui  progressi  ot- 
tenuti dalle  artiglierie  estere.  I  singoli  insegnanti  ebbero 
perciò  l'incarico  di  studiare  ognuno  esattamente  le  regole 
di  tiro  di  un  dato  Stato,  tenendosi  poscia  al  corrente  di 
tutte  le  migliorie  che  vi  si  sarebbero  fatte.  Fu  questa  una 
innovazione  importante,  perchè  proprio  in  quell'epoca,  i  vari 
Stati,  che  fin  allora  si  erano  in  certo  modo  modellati  sulla 
Germania,  cominciavano  appunto  ad  adottare  regole  di  tiro, 
che  erano  frutto  di  propri  studi  e  delle  proprie  esperienze. 
Grande  importanza  fu  poi  annessa  alle  conferenze  dopo 
i  tiri;  e  perchè  gli  ufficiali  potessero  prendervi  parte  con 
profìtto,  si  distribuiva  ad  ognuno  di  essi  copia  dello  spec- 
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chio  di  tiro,  riproducendolo  in   più   esemplari  nello  stesso 

giorno  in  cui  era  stato  eseguito  il  tiro.  i 

Nell'assieme  di  tutte  queste  disposizioni  si  vede   il  con-  | 

siderevole  progresso  fatto  dalla  scuola:  lo  scopo  principale 
di  essa  era  proprio  diventato  quello  d'istruire  gli  ufficiali 
nei  tiri  di  combattimento,  mettendo  quindi  da  parte  tutto 
quello  che  potesse  essere  d'impaccio. 

Questo  però  non  fu  soltanto  il  frutto  delFaumento  di  per- 
sonale e  di  mezzi  della  scuola,  ma  anche,  e  forse  più,  del 
nuovo  regolamento  d'esercizi  del  1889.  Il  nuovo  spirito  che 
informava  questo  regolamento  risvegliò  in  tutta  l'artiglieria 
da  campagna  la  coscienza  che  l'intera  istruzione  degli  uf- 
ficiali e  della  truppa  deve  prendere  norma  esclusivamente 
dalle  circostanze  di  guerra. 

Ed  ora  si  trattava  di  non  fermarsi  nella  via  del  pro- 
gresso. 

L'unione  delle  due  scuole  per  l'artiglieria  da  campagna 
e  per  quella  da  fortezza  non  esisteva  più  che  di  nome.  Le 
vie  che  esse  percorrevano  si  allontanavano  sempre  più  Tuna 
dall'altra,  a  misura  che  il  tiro  progrediva  separatamente 
per  runa  e  l'altra  specialità.  Una  direzione  in  comune  non 
era  più  naturale  e  poteva  anzi  essere  di  ostacolo  al  libero 
sviluppo  di  entrambe  le  scuole.  Perciò  l'ordine  di  gabinetto 
del  20  febbraio  1890,  con  cui  le  due  scuole  furono  separate 
e  messe  ognuna  alla  dipendenza  del  rispettivo  ispettorato 
generale  fu  accolto  da  tutti  come  un  reale  progresso. 

Quasi  contemporaneamente  fu  ordinato  il  trasloco  delle 
due  scuole.  Q-ià  da  molto  tempo  si  era  notata  l'insufficienza 
del  poligono  di  Tegel,  essendo  di  piccola  estensione,  piano  ed 
uniforme.  Intanto  negli  ultimi  anni  si  eran  viste  le  diffi- 
coltà che  si  avevano  nel  dirigere  ed  eseguire  il  tiro  in  ter- 
reno vario,  contro  bersagli  disposti  nelle  vere  condizioni 
di  guerra  ed  era  quindi  diventata  una  quistione  vitale  per 
l'artiglieria  di  poter  disporre  di  una  località  dove  fosse  pos- 
sibile tirare  in  terreno  difficile,  a  grandi  distanze,  con  più 
batterie  e  dove  le  circostanze  tattiche  potessero  influire  sul 
tiro  in  modo  per  quanto  possibile  corrispondente   a  quello 
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che  si  verifica  in  guerra.  Dopo  molte  ricerche  e  trattative 
fu  assegnata  alle  due  scuole  una  località  adatta  presso  Jii- 
terbog  vicino  al  poligono  che  già  esisteva  (1). 

Il  primo  corso  in  Jùterbog,  per  la  scuola  d'artiglieria  da 
campagna  cominciò  il  V  ottobre  1890.  Il  personale  perma- 
nente era  stato  già  aumentato  di  una  terza  batteria  d'istru- 
zione, perchè  nelle  nuove  condizioni  due  batterie  non  sa- 
rebbero state  più  sufficienti  per  fornire  tutti  i  servizi  oc- 
correnti. Oltre  il  distintivo  speciale,  fu  dato  alla  scuola  con 
nuovo  ordine  di  gabinetto  l'uniforme  del  2*  reggimento  di 
artiglieria  da  campagna  della  guardia. 

Nell'ottobre  90  fu  concesso  il  cavallo  a  tutti  gli  allievi  : 
in  tal  modo  fu  possibile  di  trarre  realmente  profitto  della 
grande  estensione  di  terreno  che  si  aveva  a  disposizione  e 
di  dare  alle  esercitazioni  quel  carattere  di  realtà,  che  nel 
poligono  di  Tegel  non  avevano  mai  potuto  avere  con  la 
maggior  parte  degli  ufficiali  appiedati. 

Altra  notevole  innovazione  fu  la  seguente. 

I  corsi  degli  ufficiali  superiori  erano  stati  fino  allora  teore- 
tici, inconveniente  che  diventava  più  sensibile  per  la  maggiore 
importanza  acquistata  dai  tiri  di  brigata  dopo  l'introduzione 
della  polvere  senza  fumo,  onde  si  ordinò  che  nell'ultimo 
mese  di  ogni  corso  dovessero  frequentare  la  scuola  10  uf- 
ficiali superiori,  i  quali,  ad  eccezione  dei  comandanti  di 
reggimento,  dovevan  tutti  dirigere  i  tiri  di  brigata:  non  oc- 
correva più  in  tal  modo  interrompere  o  raccorciare  i  corsi 
normali  della  scuola,  e  gli  ufficiali  superiori  suddivisi  fra  i 
corsi  potevano  trarre  maggior  vantaggio  dalle  esercitazioni 
a  cui  prendevano  parte. 

Nel  maggio  91  il  ministero  ordinò  che  con  gli  ufficiali  su- 
periori d'artiglieria  dovessero  prendere  parte  ad  un  corso 
della  scuola  due  capi  di  stato  maggiore  per  volta. 

I  grandi  progressi  infatti  raggiunti  nel  tiro  delle  arti- 
glierie da  campo,  le   essenziali    modificazioni    apportate  al 


(1^  Vedi  divista,  anno  1891,  voi.  Il,  pagr.  188. 
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tiro  di  una  batteria  e  di  una  brigata  dalla  polvere  senza 
fumo,  la  totale  mutazione  avvenuta  dell'istruzione  e  del- 
l'impiego dell'artiglieria  da  campo  in  seguito  al  regolamento 
del  1889  esigevano  che  i  comandi  generali  di  divisione  e 
di  corpo  d'armata,  alla  dipendenza  diretta  dei  quali  fu. 
messa  Tartiglieria  da  campo  nel  1889,  conoscessero  bene 
quest'arma  per  saperla  impiegare  in  caso  di  guerra.  Con 
la  disposizione  accennata  si  provvide  a  tale  bisogno  e  non 
fu  piccola  prova  dell'importanza  che  si  dava  all'artiglieria 
da  campo  e  al  suo  compito  principale,  il  tiro. 

Il  fatto  che  i  tiri  di  combattimento  negli  ultimi  anni  si 
andarono  sempre  più  approssimando  alla  realtà  fu  dovuto 
in  gran  parte  ai  progressi  raggiunti  nella  rappresentazione 
dei  bersagli  di  guerra. 

Fu  fatto  ogni  sforzo  per  rappresentare  lunghe  linee  di 
cacciatori  che  si  adattano  alle  accidentalità  del  terreno,  ar- 
tiglieria in  posizione  interamente  nascosta  o  coperta  in 
parte,  fanteria  in  forti  unità  al  coperto  e  in  diverse  posi- 
zioni, cacciatori  che  avanzano,  interrompendo  poscia  il  mo- 
vimento e  apparendo  coricati  durante  tali  pause,  cavalleria 
che  carica  con  larga  fronte  e  simili.  L'impiego  del  vapore 
facilitò  non  poco  il  raggiungimento  di  tali  scopi. 

Nel  1891  la  scuola  d'artiglieria  da  campagna  ebbe  un 
nuovo  compito.  Il  ministero  dispose  che  nei  mesi  d'inverno 
dovessero  aver  luogo  brevi  corsi  di  ufficiali  anziani  in  con- 
gedo, di  riserva  e  simili  sotto  la  direzione  di  appositi  uf- 
ficiali. 

Un  ulteriore  e  assai  più  importante  incarico  ebbe  poi  la 
scuola  nel  1892. 

Con  ordine  di  gabinetto  del  31  marzo  fu  disposto  che 
i  giovani  ufficiali  d'artiglieria  da  campagna  non  dovessero 
più  d'ora  innanzi  frequentare  la  scuola  d'applicazione  d'ar- 
tiglieria e  genio,  ma  compire  invece  la  loro  istruzione  presso 
la  scuola  di  tiro  in  un  corso  di  quattro  mesi  (1). 


.1)  Vedi  Rivista,  anno  1891,  voi.  IV,  pag*.  459. 
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L'istruzione  di  tali  ufficiali  presso  la  scuola  d'applica- 
zione non  rispondeva  più  ai  bisogni  dell'arma.  Ogni  giorno 
si  sentiva  sempre  più  la  necessità  di  renderla  più  pratica. 
L*  importanza  speciale,  che  giustamente  aveva  acquistato  il 
tiro,  rendeva  indispensabile  che  anche  i  più  giovani  ufficiali 
fossero  in  grado  di  dirigere  il  tiro  di  una  batteria  ;  ciò  po- 
teva solo  ottenersi  cominciando  ad  esercitarli  subito  nel  tiro 
airinizio  della  loro  carriera. 

Cosi  la  scuola  di  tiro  d'artiglieria  da  campagna  si  è  an- 
data a  poco  a  poco  sviluppando,  a  misura  che  il  tiro  ha 
acquistato  maggiore  importanza,  finche  ora  è  diventata  un 
primario  istituto  d^insegnamento. 

Per  la  scuola  d  artiglieria  da  fortezza  i  corsi    non  pote- 
rono cominciare  nel  nuovo  poligono  di  Jùterbog  che  nel- 
l'ottobre del  1891.  Ad  essa  fu  concessa  l'uniforme  del  reg-. 
gimento    d'artiglieria    della    guardia,   oltre    il    distintivo 
speciale. 

Per  il  nuovo  poligono  le  due  compagnie  d'istruzione  non 
erano  sufficienti  per  poter  eseguire  contemporaneamente  il 
fuoco  da  tre  batterie,  fornire  gli  uomini  pel  servìzio  dei 
bersagli,  pel  servizio  telefonico,  per  le  costruzioni  in  terra 
da  servire  come  bersagli  o  come  batterie  pel  tiro.  Il  mini- 
stero perciò  accolse  la  proposta  della  scuola  e  portò  a  tre 
il  numero  di  esse. 

Quando  il  poligono  fu  pronto  si  ebbero  già  tre  batterie 
contro  cui  si  potè  eseguire  il  tiro,  oltre  un  fortino  co- 
strutto per  ristesso  scopo. 


Regole  di  tiro  dell'artiglierìa  da  campagna  dal  1867 

ai  nostri  giorni. 


Nel  1867  le  condizioni  in  cui  trovavasi  il  tiro  con  le 
bocche  da  fuoco  da  campo  erano  poco  felici.  Vi  erano  due 
soli  proietti:  la  granata  e  la  metraglia,  fatta  astrazione 
del  piccolo  numero  esistente  di    shrapnels    con    spoletta  a 

Aipùfa,  1893,  voi.  III.  4 
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percussione.  Regole  di  tiro  nel  vero  senso  della  parola  non 
esistevano:  tenevano  il  loro  posto  le  avvertenze  ohe  pre- 
cedevano le  tavole  di  tiro.  Con  la  granata  si  tirava  di 
lancio  con  carica  di  fazione  e  in  arcata  con  piccole  cariche. 
A  distanze  note  si  correggeva  il  tiro  in  base  alla  devia- 
zione di  ogni  colpo  dal  bersaglio.  Si  correggeva  subito  dopo 
il  primo  colpo  se  la  deviazione  era  maggiore  della  striscia 
totale  dei  colpi;  poteva  correggersi  se  era  minore,  ma  su- 
periore alla  striscia  contenente  il  50  ®  „  dei  colpi.  Le  cor- 
rezioni si  riportavano  da  un  pezzo  alFaltro  e  solo  dopo  molti 
colpi  poteva  aver  luogo  una  correzione  per  un  solo  pezzo. 
Nel  tiro  a  distanze  ignote  si  cercava  di  ottenere  il  primo 
colpo  molto  corto  e  per  ogni  colpo  successivo  si  aumen- 
tava l'alzo  da  80  a  100  passi,  fino  ad  ottenere  un  colpo  lungo 
o  giusto.  In  seguito  le  correzioni  si  basavano  suirefficacia 
del  tiro.  Il  tiro  in  arcata  si  regolava  sul  ciglio  della  massa 
coprente  e  poscia  si  aumentava  Talzo  in  modo  da  avere  al 
di  là  di  esso  la  maggior  parte  dei  colpi.  Nel  tiro  indiretto 
si  consigliava  il  puntamento  ad  un  falso  scopo.  Contro  ber- 
sagli in  moto  verso  la  batteria,  si  regolava  il  tiro  sopra  un 
punto  del  terreno  sul  quale  il  bersaglio  doveva  passare.  Se 
si  moveva  in  senso  obliquo  o  parallelo  alla  batteria  si  re- 
golava sulla  testa  o  davanti.  Pel  tiro  a  metraglia  vi  erano 
diversi  alzi,  fino  a  2  pollici  e  mezzo  in  terreno  piano,  fino 
a  3  '/,  pollici  in  terreno  accidentato:  le  granate  che  si  fos- 
sero trovate  ancora  nella  bocca  da  fuoco  dovevano  lanciarsi 
col  proprio  alzo,  prima  di  passare  al  tiro  a  metraglia. 

Ecco  le  poche  regole  esistenti,  non  false  certamente,  ma 
elastiche,  mancanti,  che  ammettevano  interpretazioni  arbi- 
trarie e  non  fondate  né  sulla  teoria  delle  probabilità,  né 
sulle  proprietà  caratteristiche  dei  nuovi  cannoni  rigati. 

Il  correggere  il  tiro,  osservando  la  deviazione  dei  colpi, 
a  distanze  note,  induceva  a  far  lo  stesso  in  tutti  i  tiri, 
ciò  che  era  causa  di  non  piccoli  errori  e  creava  nella  mente 
degli  ufficiali  idee  sbagliate,  perché  la  misura  della  devia- 
zione di  un  colpo  a  distanza  ignota  e  in  terreno  vario  non 
può  farsi  che    in  circostanze    eccezionali,  che  difficilmente 
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possono  verificarsi  nei  poligoni.  Il  dover  poi  giudicare  il 
tiro  dall'effetto  dei  colpi  obbligava  a  porre  la  massima  at- 
tenzione per  riconoscere  subito  quelli  che  colpivano  il  ber- 
:sagIio,  ricorrendo  magari  all'udito. 

Questi  due  inconvenienti  erano  assai  gravi.  Nulla  poi  era 
.accennato  circa  la  distribuzione  del  fuoco,  sul  modo  di  re- 
golarsi nel  caso  di  colpi  incerti,  sull'esecuzione  di  correzioni 
per  pezzo,  sulle  correzioni  in  direzione,  sul  modo  di  rego- 
larsi se,  durante  il  tiro,  fumo  od  altro  copriva  ad  un  tratto 
il  bersaglio. 

Ugualmente  deficiente  era  il  modo  con  cui  si  facevano 
le  esercitazioni  di  tiro.  Le  distanze  a  cui  si  tirava  erano 
piccole  e  ciò  malgrado  che  nel  1866  si  fosse  spesso  verifi- 
-cato  il  caso  di  tirare  a  distanze  grandissime.  Generalmente 
vi  era  la  tendenza  a  tirare  con  granate  scariche,  cosa  che 
xinita  con  le  piccole  distanze  favoriva  il  giudizio  dell'ef- 
fetto dei  colpi.  I  bersagli  difficilmente  si  cambiavano  di 
posto  e  il  tiro  a  distanza  ignota  diventava  illusoiùo.  I  ber- 
sagli erano  tre,  quello  di  fanteria  largo  30  piedi,  alto  6, 
-quello  rappresentante  un  pezzo  e  il  bersaglio  mobile  poco 
più  alto  di  quello  di  fanteria.  Per  il  tiro  in  arcata  si  ti- 
rava contro  una  ridotta  occupata  o  no  da  bersagli  di 
fanteria.  Non  bersagli  girevoli,  non  bersagli  scomparenti 
per  abbattimento  automatico!  Bersagli  cosi  grandi  eran 
-subito  scorti  alle  brevi  distanze  dai  comandanti  di  batteria 
-ed  era  quindi  tolta  quella  parte  di  sorpresa  che  si  ha  nel 
'Caso  vero.  Aggiungasi  che  le  munizioni  eran  poche  ed  in 
gran  parte  scariche. 

Creata  la  scuola  di  tiro  diventava  suo  compito  princi- 
pale di  stabilire  migliori  regole  di  tiro,  migliori  criteri  per 
le  esercitazioni.  Se  si  esamina  però  il  primo  programma 
della  scuola,  si  vede  facilmente  che  non  si  era  sulla  retta 
via.  Non  si  era  ancora  persuasi  che  il  tiro  è  un'arte  che  si 
acquista  solo  dopo  grande  esercizio,  un'arte  rispetto  alla 
quale  tutte  le  altre  materie  d'insegnamento  devono  passare 
in  seconda  linea. 

A  ogni  modo  la  scuola  aveva  gli  elementi  per  soddisfare 
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empito  e  si  mise  subito  all'opera.  Il  generale  Hill' 
lon  volle  però  aspettare  l'esito  degli  studi  e  delle 
ze;  egli  voleva  veder  subito  qualche  cosa  di  fatto, 
iù  che  un  nuovo  proietto,  lo  shrapnel,  faceva  ora. 
)1  munizionamento.  E  cosi  nel  settembre  1868  la 
ibbe  l'incarico  di  compilare  delle  norme  per  le  cor- 
dei  tiro  coi  oaunoni  rigati,  allo  scopo  di  facilitare 
ppe  una  più  esatta    conoscenza  dei  nuovi  cannoni, 

avare  un  giusto  criterio  della  loro  potenza  e  for- 
.a  base  per  .correggere  il  tiro  logicamente. 
npilazione  delle  norme  fu   ultimata  nel   marzo   69. 

con  estrema  diligenza  esse  poterono  presentare  in 
diara  tutto  quello  che  si  conosceva  anche  per  le 
la  fuoco  da  fortezza,  basandosi  quasi  interamente 
vertenze  alle  tavole  di  tiro  già  accennate.  Oltre  la 
,  del  fuoco  regolamentare,  furono  descritte  anche  le 
e  allora  in  esperimento  presso  la  scuola,  quella  con 
ari  e  quella  ooU'impiego  della  vite  di  mira,  senza 
>nunziarsi  in  favore  di  nessuna.  Nel  tiro  contro  ber- 
)bili  bisognava  regolarsi  sulla  velocità  del  bersaglio; 

a  shrapnel,  che  allora  appena  nasceva,  quasi  nes- 
licazione:  la  grandezza  dell'intervallo  di  scoppio 
essenzialmente  giudicarsi  dal  numero  dei  punti  col' 
ill'estensione  della  superficie  del  bersaglio  che  essi 
o;  intervalli  lunghi  erano  da  preferirsi  a  quelli  corti, 
oveva  correggere  dopo  singoli  colpi.  Nessuna  re- 
lava pel  tiro  a  metraglia. 

sue  esperienze  la  scuola  cercò  prima  di  tutto  di 
re  la  condotta  del  fuoco  nel  tiro  a  granata.  Il  pro- 
io  con  alzi  scalari,  nel  quale  un  pezzo  d'ala  ini- 
tiro  a  distanza,  stimata  a  bella  posta  molto  corta, 
tri  tiravano  successivamente  con  alzi  crescenti 
X)  0  200  passi,  presentava  a  prima  vista  delle  at- 
Bene  esaminato  però  mostrava  le  sue  pecche.  Anche 
istrazioue  dagli  errori  ed  equivoci  del  personale  della 
bisogna  chiedersi  che  cosa  avveniva  nel  caso  che  non 
sibile  osservare  il  risultato  di  parecchi  colpi?  E  s& 
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la  primitiva  distanza,  benché  stimata  molto  corta,  fosse  stata 
invece  ancora  troppo  grande?  Che  ne  succedeva  della  scala 
se  il  comandante  di  batteria  si  accorgeva  d'avere  iniziato 
il  tiro  ad  una  distanza  troppo  corta?  Il  metodo  dapprin- 
cipio incontrò  il  favore  della  scuola;  esperimentato  dai 
reggimenti  fu  giudicato  nel  modo  più  disparato;  in  fine  per 
fortuna  si  abbandonò  totalmente. 

Il  metodo  di  correggere  il  tiro  coi  giri  della  vite  di  mira 
corrispondenti  alle  variazioni  d'alzo  nascondeva  anch'esso 
molti  errori  ed  il  suo  vantaggio  principale  di  potere  in  ogni 
istante  controllare  la  giustezza,  facendo  fuoco  con  un  pezzo 
puntato  con  l'alzo,  non  era  certo  a  favore  della  celerità  con 
cui  occorre  procedere  nel  primo  aggiustamento  del  tiro. 
Fu  esperimentato  anche  dai  corpi,  non  condusse  però  a 
nessun  risultato  definitivo. 

Simase  cosi  in  vigore  fin  dopo  la  campagna  del  1870-71 
la  condotta  del  fuoco  regolamentare  con  o  senza  il  concorso 
dei  giri  di  vite  di  mira. 

Anche  il  tiro  contro  bersagli  mobili  dava  luogo  ad  ana- 
loghe difficoltà  e  non  fu  migliorato  se  non  quando  nel  1870 
la  scuola  stabili  che  il  tiro  dovesse  regolarsi  non  in  base 
alla  velocità  del  bersaglio,  ma  sulle  osservazioni  dei  risul- 
tati fatte  dal  comandante  di  batteria. 

Molte  esperienze  furono  anche  fatte  col  tiro  a  metraglia: 
abbandonato  l'alzo  a  pollici,  si  passò  al  puntamento  con  una 

0  due  dita  o  col  dito  pollice,  continuando  però  a  puntare 
con  la  linea  di  mira  naturale  fino  a  distanza  di  200  o  300  m. 

1  pezzi  ancora  carichi  a  granata  facevano  fuoco  dapprima 
col  loro  alzo:  poscia  si  trovò  più  conveniente  di  spararli 
con  Talzo  del  tiro  a  metraglia. 

La  grande  incertezza  continuò  fino  al  1873,  epoca  in  cui 
fu  data  alle  truppe  una  istruzione  provvisoria  compilata 
neiranno  precedente  dalla  scuola,  dopo  l'adozione  dell'alzo 
a  metri.  In  questa  istruzione  furono  date  per  la  prima  volta 
determinate  prescrizioni,  invece  di  vaghe  indicazioni;  l'ese- 
cuzione del  tiro  fu  basata  razionalmente  sul  calcolo  delle 
probabilità.  Per  la  prima  volta  troviamo  la  forcella  e  i  gruppi 
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d^aggiastamento,  che  costituiscono  la  più  bella  e  più  pratica 
invenzione  che  si  sia  mai  fatta  nel  tiro  delle  artiglierie  in 
genere,  di  quelle  da  campo  in  ispecie. 

Nel  tiro  a  granata  si  forma  la  forcella  cominciando  da» 
un  colpo  corto  e  se  ne  restringe  quindi  Tapertura  fino  a* 
100  m.  Si  passa  quindi  al  primo  gruppo  d^aggiustamento 
alla  distanza  media  di  quelle  della  forcella.  Non  ottenendo 
la  giusta  proporzione  fra  i  oolpi  lunghi  e  corti  si  passa  al 
2**  gruppo,  diminuendo  o  aumentando  la  distanza  di  50  m^ 
minima  correzione  che  il  capitano  poteva  fare,  L'ulteriore 
rettifica  è  compito  dei  capi-sezione  per  mezzo  di  correzioni 
per  sezione. 

Contro  bersagli  mobili  fu  adottato  il  metodo  già  speri- 
mentato  da  molto  tempo  di  eseguire  tiro  lento  dopo  la  for- 
mazione della  forcella^  quindi  tiro  celere  appena  ottenuto 
un  colpo  lungo  o  corto,  secondo  i  casi. 

Per  il  tiro  a  shrapnel  crediamo  opportuno  di  accennare 
che  in  precedenza,  nel  1870,  era  stata  compilata  dalla  commis- 
sione d'esperienze  una  istruzione  provvisoria  in  cui  si  consi- 
derava solo  il  tiro  a  shrapnel  contro  bersagli  fermi.  Non  si 
ammettevano  che  correzioni  alla  graduazione.  L^alzo  ot- 
tenuto col  tiro  a  granata  non  poteva  mutarsi  nell'esecu- 
zione di  quello  a  shrapnel.  A  titolo  di  controllo  si  aumen- 
tava  una  o  più  volte  la  graduazione  di  50  m,  fino  a  otte- 
nere  uno  scoppio  nel  bersaglio.  La  minima  correzione  dar 
farsi  alla  graduazione  fu  stabilita  di  25  m.  Non  si  doveva 
correggere  il  tiro  se  non  dopo  aver  osservato  almeno  tre 
colpi. 

Nel  1872  ristruzione  fu  compilata  dalla  scuola  di  tiro. 
Furono  conservate,  come  massima,  le  correzioni  alla  gra- 
duazione, però,  a  scopo  di  controllo,  si  poteva  abbandonare 
anche  Talzo  ottenuto  col  tiro  a  granata.  Per  regolare  Tin- 
tervallo  di  scoppio  era  prescritto  di  abbassare  prima  i  punti 
di  scoppio,  quindi  di  aumentare  parallelamente  alzo  e  gra- 
duazione, fino  a  ottenere  uno  scoppio  dietro  al  bersaglio. 
Ciò  fatto  si  ritornava  indietro  con  altra  correzione  paral- 
lela e  si  risollevava  il  punto  di  scoppio,  variando   la  gra- 
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dnazione.  Contro  bersagli  coperti  la  nuova  istruzione  sta- 
bili l'altezza  di  scoppio  da  2  a  3  m  al  disopra  del  ciglio 
della  massa  coprente.  A  tale  scopo,  dopo  ottenuto  con  va- 
riazioni di  50  m  nella  graduazione  un  piccolo  intervallo 
di  scoppio,  si  doveva  alzare  la  traiettoria  di  '/,,",  correg- 
gendo soltanto  Valzo,  per  ottenere  l'altezza  accennata.  E 
degna  di  nota  questo  sollevamento  della  traiettoria,  perchè 
era  il  solo  caso  in  cui  si  abbandonavano  per  la  prima  volta 
le  correzioni  alla  graduazione.  Altra  novità  deiristruzione 
è  Taggiustainento  del  tiro  a  shrapnel  preceduto  da  una  for- 
cella a  shrapnel.  Si  doveva  a  tale  scopo  caricare  per  pezzo, 
quindi,  partendo  da  una  distanza  certamente  inferiore  a 
quella  del  bersaglio,  si  doveva  aumentare  successivamente 
di  200  m  per  volta,  fino  a  comprendere  il  bersaglio  in  una 
forcella.  E  per  la  prima  volta  troviamo  anche  il  tiro  a 
shrapnel  contro  bersagli  mobili:  dopo  aggiustato  il  tiro  a 
granata  si  doveva  andare  indietro  di  200  m  e  cominciare 
quello  a  shrapnel,  abbassando  nello  stesso  tempo  i  punti  di 
scoppio,  e  ripetere  il  proo^dimento  dopo  ottenuto  uno  scoppio 
dietro  al  bersaglio.  Era  prescritta  la  carica  per  batteria. 

Nell'istruzione  provvisoria  del  1873  il  tiro  a  shrapnel  fu 
sensibilmente  modificato,  ma  anche  peggiorato. 

Doveva  cominciare  con  un  pezzo  d'ala,  col  quale,  abbas- 
sando i  punti  di  scoppio  con  correzioni  d'alzo  e  aumen- 
tando o  diminuendo  parallelamente  la  graduazione  di  60  m, 
si  doveva  determinare  la  graduazione  in  modo  da  ottenere 
l'intervallo  di  scoppio  di  50  m,  ritenuto  come  il  più  favo- 
revole. Ciò  fatto  si  eseguiva  il  fuoco  per  batteria  rialzando 
i  ponti  di  scoppio  e  correggendo  il  tiro  per  sezioni.  Nei 
colpi  di  controllo,  che  i  capi-sezione  avevano  facoltà  di  ese- 
guire, era  loro  permesso  di  variare  la  graduazione.  Nell'ag- 
giustamento dìì^etto  a  shrapnel  l'istruzione  prescriveva  la 
carica  per  sezione.  Si  erano  dunque  adottate  nello  stesso 
tempo  correzioni  dirette  e  indirette,  i  capi-sezione  pote- 
vano variare  alzo  e  graduazione;  a  questo  aggiungasi  la 
differenza  fra  il  tiro  contro  bersagli  scoperti  e  quello  contro 


56  LE  SCUOLE   DI   TIRO 

bersagli  coperti,  rimasto  come  nel  72,  e  si  vede  facilmente 
ohe  il  compito  del  capitano  non  era  certo  semplice. 

Si  vide  subito  la  necessità  di  semplificare  il  tiro  a  shrapnel, 
e  adottato  il  nuovo  materiale  M.  73,  l'istruzione  sul  tiro 
fu  ricompilata  nel  74  e  data  alle  truppe  nel  1876  col  titolo 
di  Regole  di  tiro  per  Variiglieria  da  campagna. 

La  semplicità  desiderata  non  solo  peL  tiro  a  shrapnel,  ma 
anche  per  quello  a  granata  fu  raggiunta  in  modo  che  le 
nuove  regole  furono  ridotte  in  volume  a  un  sesto  dell'istru- 
zione del  1873. 

Il  tiro  a  granata  comincia  alla  distanza  stimata.  La  for- 
cella si  restringe  fino  a  60  ni.  Segue  il  gruppo  di  aggiu- 
stamento alla  distanza  minore  della  forcella.  Colpi  corti  da 
ottenersi  da  V^  ad  V,. 

Il  capitano  fa  correzioni  fino  a  26  »i.  Non  esiste  più  il 
comando  di  correggete  per  sezioni  ;  i  capi-sezione  dopo  ag- 
giustato il  tiro  possono  al  massimo  correggere  di  +  25  nu 

Nel  tiro  a  shrapnel  sono  abolite  le  correzioni  di  25  m 
alla  graduazione,  perciò,  quando  occorre,  si  arrotonda  in 
meno  la  distanza  ottenuta  con  la  granata.  Sono  soltanto 
ammesse  correzioni  all'alzo.  Per  l'osservazione  è  bene  che 
gli  scoppi  siano  bassi.  In  condizioni  favorevoli  d'osserva- 
zione è  bene  cercare,  aumentando  o  diminuendo  la  distanza, 
di  regolare  T  intervallo  di  scoppio  a  60  m,  caricando  per 
batteria.  I  capi-sezioni  non  possono  più  variare  la  gradua- 
zione, correggono  l'alzo  per  regolare  le  altezze  di  scoppio 
dopo  aggiustato  il  tiro.  L'aggiustamento  diretto  a  shrapnel 
si  fa  con  forcella  avente  l'apertura  da  60  a  100  m. 

Questi  pochi  cenni  bastano  per  dimostrare  i  pregi  delle 
nuove  regole.  Il  tiro  era  nelle  mani  del  comandante  della 
batteria,  cosa  che  sovra  ogni  altra  bisonga  cercar  di  rag- 
giungere. Pessime  quelle  regole  che  dedotte  da  elucubra- 
zioni teoriche  rendono  difficile  il  compito  del  capitano,  e 
gli  tolgono  di  mano  la  direzione  del  tiro!  Le  regole  sem- 
plici, chiare,  concise,  davano  mezzo  di  eseguire  un  vero  tiro 
I  di  combattimento.  Bimasero  così   in  vigore   parecchi   anni 
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integralmente  e  servibono  sempre  di  base  ai  progressi  suc- 
cessivi. 

A  questo  punto  ci  permettiamo  di  ricordare  come  in 
Italia  si  adottarono  subito  le  regole  di  tiro  tedesche,  appena 
furono  conosciute. 

La  prima  volta  furono  tradotte  nude  e  crude  sul  gior- 
nale Y Esercito  nell'anno  1877,  e  con  non  pochi  errori.  Nel 
1878  però  il  capitano  Pedrazzoli,  nel  dare  la  traduzione  del 
bellissimo  studio  sulFartiglieria  campale  dello  Schell,  ag- 
giunse in  una  lunga  nota  anche  le  regole  di  tiro,  desumendo 
nello  stesso  tempo  le  norme  di  tiro  pel  nostro  cannone  da 
9  ARC,  e  corredando  il  tutto  di  esempi  e  di  schiarimenti 
che  ne  fanno  capire  a  bella  prima  lo  spirito. 

Tale  traduzione,  che  per  le  dilucidazioni  teoretiche  che 
contiene,  per  chiarezza  e  precisione,  ha  piuttosto  pregio  di 
un'opera  originale,  fece  un  gran  bene  alla  nostra  artiglieria, 
la  quale  fino  allora  mancava  di  precetti  tattici  conformi  al 
nostro  materiale  ed  ai  nostri  ordinamenti,  mancava  di  re- 
gole di  tiro  pratiche  e  razionali. 

Le  nuove  regole  trovarono  posto  nella  nostra  istruzione 
sul  tiro  e  furono  accolte  con  grandissimo  favore  dalle 
nostre  batterie,  le  quali  fecero  progressi  rapidi  e  notevoli 
nella  difficile  arte  del  tiro.  Col  succedersi  però  delle  scuole 
di  tiro  si  vide,  come  avvenne  pure  in  Germania,  che  quelle 
prime  regole  potevano  essere  migliorate  e  rese  più  semplici, 
meno  rigide  e  tali  da  permettere  maggiore  rapidità  nelPag- 
giustamento  del  tiro.  Fu  allora  che  ogni  capitano  andava  fog- 
giandosi regole  nuove  e  pur  troppo  non  tutte  basate  sulla  pro- 
babilità di  colpire.  Chi  voleva  gli  alzi  scalati,  chi  la  scala  a 
diversi  gradini,  chi  la  voleva  ascendente,  chi  discendente,  chi 
runa  e  Taltra;  altri  voleva  l'infelicissima  sezione  spia,  tutte 
idee  poco  pratiche  e  ohe  vennero  a  mettere  a  soqquadro 
Tuniformita  degli  alzi  e  ad  accrescere  le  difficoltà  del  ca- 
pitano. Nel  tiro  a  shrapnel  poi  regnavano  le  opinioni  più 
disparate.  Insomma  ogni  ufficiale,  appena  imparate  quelle 
prime  regole,  ohe  avevano  una  base  scientifica  e  pratica, 
credevasi  in   grado  di  ammanire  una   nuova   condotta  del 
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fuoco,  mentre  la  quistione  è   molto   più  difficile  di  quanto 
possa  sembrare  a  prima  vista. 

Da  noi  si  credette  utile  di  favorire  queste  nuove  opi- 
nioni, ma  pur  troppo,  invece  di  semplificare  come  fece  l'ar- 
tiglieria tedesca,  e  lo  vedremo  or  ora,  senza  cambiare  la 
base  delle  prime  regole,  si  accolse  un  nuovo  procedimento 
ohe  nel  1887  fu  dato  in  prova  alle  truppe.  Con  esso  si  ri- 
tornò all'antico,  si  prescrisse  di  avvicinarsi  al  bersaglio 
col  tiro,  a  passo  a  passo,  si  ammisero  gli  alzi  scalati  di  100  m, 
si  aumentarono  le  complicazioni  dando  {H*escrizioni  diverse 
pel  tiro  a  grandi  e  per  quello  a  piccole  distanze.  E  questo 
fu  un  vero  passo  retrogrado. 

Per  fortuna  la  condotta  del  fuoco  del  1887  fu  ben  presto 
abbandonata  e  nelle  istruzioni  provvisorie  successive  si  è 
cercato  di  riprendere  la  retta  via,  abbandonando  compli- 
cazioni ed  artifizi.  Ed  ora,  sulla  base  degl'  insegnamenti 
della  nostra  scuola  centrale  di  tiro,  il  Ministero  ha  dato 
recentemente  una  nuova  istruzione  in  esperimento,  la  quale 
se  non  ha  ancora  la  semplicità  e  la  chiarezza  di  quella 
tedesca  segna  tuttavia  un  vero  progresso.  Auguriamoci  che 
gli  studi  della  scuola  centrale  e  le  esperienze  dei  reggi- 
menti possano  fra  non  molto  semplificarne  ancora  i  pre- 
cetti, colmando  le  lacune  e  togliendo  le  imperfezioni  tut- 
tora esistenti. 

Con  le  regole  di  tiro  del  75  parve  venuto  in  Germania 
un  momento  di  quiete,  tanto  più  che  fin  dal  73  i  reggi- 
menti avevano  anche  avuto  dalla  scuola  di  tiro  norme 
direttive  molto  razionali  per  le  esercitazioni  di  tiro  ai  po- 
ligoni. Cresciute  però  le  distanze  a  cui  si  poteva  tirare,  in 
grazia  del  nuovo  materiale  sempre  più  perfezionato  e  per 
la  migliorata  rappresentazione  dei  bersagli  di  guerra,  si  co- 
minciò a  sentire,  come  si  è  già  detto,  negli  anni  successivi  la 
necessità  di  potere  aggiustare  il  tiro  con  maggiore  rapidità, 
di  poter  cominciare  più  presto  la  distribuzione  del  fuoco,  di 
avere  un  mezzo  per  riconoscere  subito  gli  errori  commessi 
nella  forcella,  di  semplificare  ancora  il  tiro  a  shrapnel,  del 
quale  si  andava  sempre  meglio  conoscendo  la  natura.  Occor- 
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reva  perciò  ritoccare  le  regole  di  tiro  del  75,  perchè  potes- 
sero soddisfare  a  queste  varie  esigenze. 

Intanto  una  nuova  quistione  attrasse  per  qualche  tempo 
l'attenzione  di  tutti. 

Si  era  notato  che  la  durata  di  combustione  della  miccia 
nelle  spolette  a  tempo  era  piuttosto  lenta  e  non  corrispon- 
deva a  quella  della  traiettoria.  Si  doveva  togliere  questa 
sconcordanza  correggendo  la  graduazione  oppure  l'alzo? 
In  ognuno  dei  due  casi  vi  erano  degli  inconvenienti.  Cor- 
reggendo la  graduazione  non  si  alterava  la  traiettoria  ot- 
tenuta col  tiro  a  granata,  ma  la  correzione  non  si  poteva 
fare  ai  pezzi  già  carichi;  in  caso  poi  di  scoppi  bassi  e  che 
apparivano  davanti  al  bersaglio  si  correva  rischio,  dimi- 
nuendo la  graduazione,  di  aumentare  troppo  l'intervallo 
di  scoppio.  Correggendo  l'alzo  non  si  toglieva  la  sconcor- 
danza accennata,  ma  sibbene  un  inconveniente  conseguenza 
di  essa,  ossia  la  falsa  posizione  dei  punti  di  scoppio:  si 
alterava  inoltre  la  traiettoria  ottenuta  con  la  granata.  Si 
aveva  però  il  vantaggio  di  fare  subito  le  correzioni,  appena 
ordinate.  Aggiungasi  che  in  ambo  i  casi  bisognava  coman- 
dare due  numeri  uno  per  l'alzo,  l'altro  per  la  graduazione, 
inconveniente  che  era  fonte  di  equivoci  e  di  errori,  e  si 
capisce  come  nessuno  dei  due  procedimenti  poteva  essere 
accettato  come  buono. 

Cominciò  allora  per  la  scuola  e  per  i  reggimenti  un  pe- 
riodo di  esperienze,  di  discussioni,  rapporti,  proposte  di 
vario  genere,  finche  una  invenzione,  fatta  contemporanea- 
mente da  due  ufficiali  di  artiglieria,  troncò  senz'altro  dopo 
due  anni  e  mezzo  ogni  quistione. 

Tale  invenzione  fu  quella  della  piastrina  d'alzo  {Aufsatz- 
piatte),  con  la  quale  si  potevano  compensare  gli  errori  delle 
spolette  con  variazioni  d'alzo  di  */,^  di  grado,  senza  che  oc- 
corresse indicare  nel  comando  due  numeri  uno  per  l'alzo  e 
l'altro  per  la  graduazione. 

I  risultati  delle  esperienze  fatte  nel  1882  furono  a  favore 
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)mpensazione  e  in  tale  maggioranza  che  non  era 
bile  un  ritomo  ad  uno  dei  due  metodi  passati, 
he  voci  che  si  alzarono  contro  osservarono  che  la 
solo  alle  distanze  medie  di  combattimento  corri- 
ad  una  elevazione  di  óOm:  alle  distanze  piccole 
deva  ad  nna  elevazione  assai  maggiore,  ed  alle  di- 
undi  ad  una  minore.  Inoltre  si  diceva  che  era  pro- 
e  nel  passare  dal  tiro  a  grandi  a  quello  a  piccole 
si  potesse  dimenticare  di  togliere  la  piastrina  da 
zo.  Le  osservazioni  erano  giuste,  ma  di  poco  mo- 
non  potevano  influire  sul  giudizio  complessivo 
grandi  vantaggi  che  ofTriva  la  compensazione, 
tgasi  che  il  principio  della  compensazione  si  basava 
rezioni  all'alzo  e  quindi  concordava  con  le  regole 
i  vigore,  oramai  da  tutti  accettate. 
erando  quanta  importanza  hanno  dato  i  tedeschi 
estione,  possiamo  chiamarci  fortunati  di  possedere 
alia  uno  strumento  che  permette  alle  batterie  di 
il  problema  della  compensazione  in  modo  più 
più  rapido,  più  esatto  di  quanto  non  possa  farsi 
astrine  d'alzo. 

Idisfare  a  tutti  i  bisogni  accennati,  nel  1383  furono 
le  regole  del  75. 

bilito  di  non  correggere  nel  tiro  a  shrapnel  dopo 
icoppio  a  terra.  Nel  tiro  a  granata  fu  ammessa  la 
ione  del  fuoco  subito  dopo  la  formazione  della  for- 
ntro  bersagli  mobili  furono  ammesse  forcelle  con 
lerture.  Fu  ammessa  nel  tiro  a  shrapnel  la  compen- 
on  la  piastrina. 

kuni  successivi  queste  regole  ebbero  ancora  qualche 
ione.  Nel  1884  fu  ammesso  anche  nel  tiro  a  gra- 
l'inizio  di  quello  a  shrapnel  di  sottoporre  una  pia- 
'alzo,  nel  caso  di  sconcordanza  fra  spoletta  e  tra- 

iollocata  la  piastrina  si  doveva  diminuire  di  50  m 
aduazione    per   avere    certamente   scoppi  davanti 
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al  bersaglio.  Nel  1885  fu  abolito   raggiustamento  del  tiro 
per  mezzo  della  vite  di  mira,  anche  contro  bersagli  mobili. 

Nel  1887  vi  fu  una  nuova  variante.  La  grossezza  della 
piastrina,  come  si  è  detto,  corrispondeva  bene  ad  una  va- 
riazione di  50  ni  alle  distanze  medie  di  1700  m  (la  spoletta 
degli  shrapnels  era  graduata  fino  a  2600  m).  Adottato  il 
nuovo  shrapnel  M.  83,  la  grg-dùazione  fu  spinta  fino  a  3500  m 
e  perciò  1700  m  non  rappresentava  più  una  distanza  media 
di  tiro.  Fu  stabilito  così  di  portare  hi  grossezza  della  pia- 
strina a  V,g",  corrispondente  ad  una  variazione  in  gittata  di 
50  ni  alla  distanza  di  2600  m. 

In  seguito  all'adozione  di  un  nuovo  shrapnel  e  della 
spoletta  a  doppio  effetto  furono  poi  pubblicate  nel  1889 
nuove  regole  di  tiro  (1). 

La  materia  non  fu  più  ordinata  per  proietti,  ma  per  ber- 
sagli e  si  aggiunse  un  nuovo  capitolo  sul  tiro  in  circostanze 
speciali.  Per  le  regole  è  degno  d'esser  ricordato  quanto  segue. 

Nella  rettifica  del  tiro  a  granata  fu  prescritto  di  fare  al- 
meno in  principio  correzioni  piuttosto  grandi,  per  ricono- 
scere più  facilmente  se  si  era  sbagliata  la  forcella. 

Il  gruppo  di  aggiustamento  fu  stabilito  a  sei  colpi;  si  doveva 
puntare  al  piede  e  non  più  al  centro  del  bersaglio.  La  propor- 
zione dei  colpi  corti  a  tiro  aggiustato  fu  fissata  da  '/$  *  "  o-  ^^ 
distanze  medie  di  combattimento  furono  stabilite  dai  2000  ai 
2500  m  e  ciò  sia  perchè  la  nuova  spoletta  a  tempo  permetteva 
di  tirare  a  distanze  assai  maggiori,  sia  perchè  il  regolamento 
di  esercizi  ammetteva  che  fino  a  2400  m  si  poteva  contare 
sopra  una  efficacia  di  tiro  soddisfacente.  Nel  tiro  a  shrap- 
nel fu  stabilito  che  per  la  determinazione  della  distanza  da 
farsi  a  granata  bastavano  due  colpi  corti  e  due  lunghi  e 
che  il  passaggio  al  tiro  a  shrapnel  dovesse  aver  luogo  ap- 
pena fatta  forcella  a  granata  sia  con  piccola,  come  con 
grande  apertura.  Per  gl'intervalli  di  scoppio  gli  aumenti 
dovevano  essere  di  100  m.  Contro   bersagli  mobili  fu  sta- 


1    Vedi  Hivista,  anno  1889,  voi.  Ili,  paj^.  151. 
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bilito  che  si  dovesse  tirare  in  masssima  a  granata,  limitando 
il  tiro  a  shrapnel  ai  due  soli  casi  in  cui  o  un  dato  ber- 
saglio già  battuto  a  shrapnel  si  mette  in  moto,  o  la  batteria, 
che  già  eseguisce  fuoco  a  shrapnel,  è  attaccata  da  cavalleria. 

Nella  nuova  parte  aggiunta  alle  regole  di  tiro  fu  com- 
preso : 

1°  il  tiro  in  casi  di  difficile  osservazione  (formazione 
della  forcella  con  salve;  tiro  a  shrapnel  fra  i  limiti  della 
forcella  con  variazioni  in  più  e  in  meno  e  facendo  scariche 
per  batteria  ;  avvicinarsi  gradatamente  col  tiro,  se  non  è  pos- 
sibile far  forcella  e  procedere  quindi  col  tiro  a  shrapnel)  ; 

2®  il  tiro  contro  bersagli  nascosti  (modo  di  contenersi 
nei  casi  in  cui  i  bersagli  si  trovino  sopra  o  sotto  al  livello 
della  batteria); 

3°  il  tivo  a  piccole  distanze  (forcella  di  100  w,  fuoco  a 
metraglia  a  distanze  al  disotto  di  300  m); 

4*  il  tiro  a  grandi  distanze  (forcella  ampia,  rapide  cor- 
rezioni in  direzione). 

In  massima  si  vede  che  le  varianti  erano  determinate  dai 
tiri  più  frequenti  che  si  facevano  a  grandi  distanze  e  dai 
progressi  raggiunti  nella  rappresentazione  dei  bersagli.  Con- 
siderando la  forte  dispersione  delle  granate  a  grandi  di- 
stanze, era  naturale  che  non  si  potevano  più  prescrivere 
correzioni  di  poca  entità,  almeno  in  principio  della  rettifica 
del  tiro.  Nel  tiro  a  shrapnel  si  conservò  la  compensazione 
con  le  piastrine. 

Prima  di  passare  al  tiro  a  shrapnel  non  si  era,  è  vero, 
voluto  ancora  abbandonare  la  rettifica  del  tiro  a  granata, 
ma  si  era  fatto  un  gran  passo  avanti,  semplificando  il  pro- 
cedimento e  facendo  facoltà  di  contentarsi  anche  di  una  for- 
cella di  grande  apertura.  La  preferenza  poi  data  alla  gra- 
nata nel  tiro  contro  bersagli  mobili  era  stata  essenzialmente 
determinata  dai  progressi  fattisi  nella  rappresentazione  dei 
bersagli.  Oramai  questi  potevano  muoversi  in  tutte  le  di- 
rezioni e  nel  modo  più  irregolare,  e  l' impiego  dello  shrap- 
nel con  la  sua  spoletta  a  semplice  effetto  non  era  più  fa- 
cile. Ogni  volta  che  occorreva  aggiustare  di  nuovo  il  tiro 
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bisognava  cambiare  proietto,  e  perciò  si  trovò  più  conve- 
niente stabilire  come  regola  il  tiro  a  granata,  il  quale  era 
efficace  e  di  comodo  impiego. 

Tutto  compreso,  le  nuove  regole  con  l'aiuto  delle  espe- 
rienze fatte  dalla  scuola  di  tiro  rappresentavano  un  nu6vo 
progresso  nell'arte  del  tiro,  per  quanto  almeno  lo  consenti- 
vano i  proietti  e  le  spolette  esistenti. 

Intanto  fin  dal  1886  si  cominciarono  in  Germania,  come 
negli  altri  Stati  d'Europa,  esperienze  di  tiro  in  arcata  con 
forti  angoli.  Lo  scopo  che  si  voleva  raggiungere  era  di  col- 
pire truppe  coperte  e  ben  addossate  a  ripari,  contro  le  quali 
lo  shrapnel  aveva  poco  o  nessuno  effetto,  impiegando  o  obici 
di  calibro  pesante  o  cannoni  da  campagna  con  piccole  ca- 
riche. L'adozione  però  di  una  granata  carica  di  potente  esplo- 
sivo iSprenggr^anate),  le  cui  schegge  lanciate  in  tutte  le  di- 
rezioni potevano  fare  ottenere  lo  stesso  risultato,  troncò  la 
questione  e  preservò  l'artiglieria  tedesca  dagli  inconvenienti 
di  adottare  o  un  obice  da  campagna  o  una  carica  ridotta 
per  i  cannoni.  Subito  dopo  l'adozione  delle  nuove  regole  di 
tiro  del  1889  la  scuola  di  tiro  ebbe  l'incarico  di  stabilire 
quelle  pel  tiro  col  nuovo  proietto. 

La  compilazione  di  tali  regole  fu  ultimata  nel  dicem- 
bre 1889.  Esse  stabilivano  di  determinare  la  distanza  per 
quanto  possibile  esattamente,  poscia  di  aprire  il  fuoco  con 
la  sprenggranata  munita  di  spoletta  a  tempo  a  distanza  di 
50 m  maggiore;  di  rendere  possibile  l'osservazione  degli 
scoppi,  alzando  o  abbassando  la  traiettoria;  di  variare  quindi 
di  50  m  alzo  e  graduazione  in  più  o  in  meno,  fino  a  otte- 
nere uno  scoppio  air  incirca  al  disopra  del  bersaglio.  Se 
non  si  riusciva  a  rettificare  il  tiro,  bisognava  aumentare  di 
50  m  i  limiti  della  forcella  e  tirare  fra  i  nuovi  limiti  cosi 
ottenuti  con  scariche  di  batteria  e  con  variazioni  ora  in  più 
ed  ora  in  meno  di  alzo  e  graduazione. 

Rettificato  il  tiro  a  tempo  si  dovevano  sollevare  i  punti 
di  scoppio  ad  un'altezza  da  10  a  15 m,  essendo  questa  l'al- 
tezza più  conveniente  trovata  dalla  commissione  d'esperienze 
per  ottenere  la  massima  efficacia.  Nello  stesso  tempo  le  re- 
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gole  ammettevano  Timpiego  della  sprenggranata  anche  contro 
bersagli  scoperti  e  contro  bersagli  mobili. 

In  tali  casi  doveva  adoperarsi  la  spoletta  a  percussione; 
se  poi  per  le  condizioni  del  terreno,  dove  trovavasi  il  ber- 
sagHo,  dovevasi  ricorrere  alla  spoletta  a  tempo,  allora  si 
ometteva  di  sollevare  i  punti  di  scoppio. 

Tali  regole  trovarono  posto  nella  istruzione  sul  tiro  del- 
l'artiglieria  da  campo,  data  in  esperimento  alle  truppe  nel 
marzo  1890,  e  che  nel  maggio  ricevette  la  sanzione  impe- 
riale (1).  Essa  era  divisa  in  due  parti:  teoria  del  tiro  ed 
esercitazioni  di  tiro. 

La  teoria  del  tiro  trattava  brevemente  delle  principali 
questioni  balistiche  e  fissava  i  limiti  fra  i  quali  doveva  es- 
sere compreso  V  insegnamento  teoretico  da  farsi  ai  sottuf- 
ficiali ed  ai  cannonieri. 

La  seconda  sezione  della  seconda  parte  comprendeva  le 
regole  di  tiro  riportate  nella  nostra  Rivista.  Con  le  regole 
erano  state  fuse  insieme  tutte  le  spiegazioni  atte  a  chia- 
rirle; illustrazioni  che  la  scuola  nella  primitiva  compila- 
zione aveva  invece  tenute  separate.  Mettendo  da  parte  una 
certa  lungaggine  che  così  nasceva  nelle  regole,  sono  da  no- 
tarsi le  seguenti  differenze  rispetto  alle  regole  del  1889: 
l**  erano  state  introdotte  avvertenze  preliminari; 
2"  era  considerato  il  tiro  a  shrapnel  con  spoletta  a 
doppio  effetto; 

3"  vi  erano  le  regole  sul  tiro  con  la  sprenggranata  ; 
4°  si  era  considerata  la  polvere  senza  fumo; 
5"  si  era  introdotto  il  tiro  contro  palloni  prigionieri  e 
il  tiro  di  notte. 

Le  avvertenze  preliminari  contenevano  dati  sulla  natura 
e  Tefficacia  dei  proietti  e  sull'osservazione  dei  colpi. 

Il  tiro  a  granata  contro  bersagli  fermi  era  rimasto  lo 
stesso. 

Anche  il  tiro  a  shrapnel  era  rimasto  lo  stesso,  con  la  dif- 
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fereuza  che  doveva  essere  preceduto  dalla  formazione  d'una 
forcella  di  piccola  apertura  a  granata  o  a  shrapnel  con  spo- 
letta a  percussione,  e  ciò  per  non  ritardare  l'azione  efficace 
del  tiro  con  la  rettiiìcazione  che  prima  occorreva. 

Nel  tiro  contro  bersagli  mobili  si  diede  la  preferenza  allo 
shrapnel  con  spoletta  a  tempo:  formazione  della  forcella 
come  nel  tiro  a  granata;  passaggio  al  tiro  a  tempo  ad  una 
distanza  di  100 m  minore;  non  più  fuoco  celere;  non  dimi- 
nuire la  distanza  contro  cacciatori  che  avanzano  a  sbalzi  ; 
se  si  arrestano,  far  forcella  o  continuare  il  tiro  alla  stessa 
distanza  a  seconda  del  giudizio  del  capitano. 

Nel  capitolo  sul  tiro  in  casi  di  difficile  osservazione  è 
degno  di  nota  il  procedimento  di  rendere  visibili  i  bersagli, 
difficili  a  scorgersi  perchè  fanno  fuoco  con  polvere  senza 
fumo,  per  mezzo  di  proietti  fatti  scoppiare  alle  loro  spalle. 

Nel  tiro  contro  palloni  frenati  si  prescrive  di  ottenere 
una  forcella  di  100  m  a  shrapnel  con  spoletta  a  tempo  e 
con  l'aiuto  di  due  osservatori.  Cercare  di  ottenere  punti  di 
scoppio  al  disopra  del  pallone.  Fuoco  per  pezzo  fino  alla 
formazione  della  forcella,  dopo  scariche  per  batteria. 

Nel  tiro  di  notte  formare  una  forcella  a  granata  contro 
una  parte  illuminata  del  bersaglio,  quindi  tiro  a  shrapnel 
con  spoletta  a  tempo,  variando  i  dati  fra  i  lìmiti  della  forcella. 
Se  non  è  possibile  far  forcella,  allungare  successivamente  il 
tiro,  tirando  a  tempo  per  scariche  di  batteria,  a  partire  dalla 
distanza,  colla  quale  si  è  ottenuto  il  colpo  corto  più  vicino 
al  bersaglio,  fino  a  che  si  osservi  un  effetto  nel  bersaglio 
stesso. 

In  un'appendice  erano  comprese  le  regole  pel  tiro  a 
shrapnel  con  spolette  a  tempo,  perchè  i  reggimenti  dovevano 
ancora  impiegare  nelle  esercitazioni  di  tiro  tali  spolette. 

In  massima  quindi  vi  era  stata  qualche  nuova  aggiunta 
e  variante  ;  la  parte  principale  però,  il  tiro  contro  bersagli 
fermi,  era  rimasta  come  nel  1889.  Le  esperienze  poi  che  si 
erano  fatte  con  le  nuove  regole  contro  bersagli  poco  visi- 
bili e  che  fanno  fuoco  con  polvere  senza  fumo  erano  troppo 
poche  perchè  fosse  possibile  un  giudizio  definitivo. 

Riviita,  U93,  voi.  III.  3 
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la  parte  che  si  riferisce  al  modo  di  regolare  l'istru- 
notiamo  tre  nuovi  capitoli  uno  sul  puntamento  di 
un  secondo  suU'osserTazione  dei  punti  di  scoppio  dei 
;ti,  un  terzo  sulla  stima  delle  distanze.  Ogni  esercita- 
delie  batterie  doveva  inoltre  aver  per  base  una  data 
ione  di  combattimento.  In  tal  modo  il  capitano  aveva 
»  di  esercitare  i  suoi  ufficiali  nel  dirigere  il  tiro  della 
'ia  :  egli  indicava  la  situazione  dì  combattimento  e 
il  risaltato  dei  colpi;  un  sottuilìciale  appositamente 
iato  doveva  prender  nota  di  tali  osservazioni  non  che 
imandi  di  chi  dirigeva  il  fuoco.  Con  la  scorta  di  tali 
loveva  tenersi  una  conferenza  dopo  Teseroitazioue. 
la  parte  relativa  airesecuzione  delle  scuole  di  tiro  tro- 
I  stabilita  come  norma  di  massima  importantissima  che 
il  più  giovane  ufficiale  dovesse  essere  esercitato  nel 
re  il  tiro  di  una  batteria,  che  tutti  i  tiri  dovessero 
irsi  con  batterie  su  sei  pezzi  ciascuna,  che  il  movi- 
■  di  recarsi  in  posizione  dovesse  effettuarsi  per  quanto 
ile  nelle  stesse  ciroostan^e  in  cui  si  verifica  in  guerra, 
inoltre  ben  delineati  i  compiti  dei  comandanti  di 
nento,  di  brigata  e  di  batterìa  per  quanto  si  rife- 
alle  esercitazioni  di  tiro.  Il  vero  istruttore  è  il  capi- 
il  quale  stabilisce  perciò  quali  tiri  si  debbano  ese- 
A  scopo  d'insegnamento.  H  comandante  di  brigata  sta- 
I  i  tiri  di  combattimento  che  devono  eseguire  le  sue 
ie,  non  che  quelli  di  brigata,  che  egli  deve  dirigere, 
a  parte  dei  tiri  di  combattimento  delle  batterie  il  co- 
)  di  queste  è  assunto  dai  tenenti  anziani,  in  una  parte 
Ili  di  brigata  comandano  la  brigata  i  capitani  anziani, 
nandanti  di  corpo  spetta  la  direzione  generale  delle 
nazioni.  Inoltre  assume  grande  importanza  il  tiro  in 
o  vario;  non  vi  è  più  il  tiro  di  gara.  Sono  fregiati 
stintivo  di  tiratori  scelti  quei  sottaffioiali  che  hanno 
)  comandata  una  sezione  nei  vari  tiri  eseguiti  con 
ti  scoppianti. 
truzioue  doveva  aspettare  la  sanzione  dei  reggimenti 
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nel  1891,    ma   già  al  prinoipio  dell'anno  la  scuola  di  tiro 
aveva  concretato  alcune  modificazioni  da  apportarvi. 

Si  era  detto  che  le  regole  di  tiro  per  l'impiego  delle  gra- 
nate cariche  di  potenti  esplosivi  contro  truppe  addossate 
ai  ripari  non  erano  bene  intese  da  .tutti.  Si  trovava  diffi- 
xsile  l'ottenere  i  punti  di  scoppio  al  disopra  dei  bersagli, 
si  scambiavano  facilmente  gli  scoppi  bassi  con  quelli  a 
terra  e  si  facevano  in  conseguenza  correzioni  all'altezza  di 
^scoppio,  che  non  era  il  caso  di  fare.  Aggiungasi  che,  anche 
nel  caso  di  poter  osservare  bene  il  tiro,  le  irregolarità  esi- 
stenti nella  durata  di  combustione  delle  spolette  erano  causa 
-di  tali  dispersioni  nei  punti  di  scoppio,  ohe  si  era  subito 
indotti  a  correggere  il  tiro  e  non  era  quindi  possibile  la 
-carica  per  batteria.  Allo  scopo  di  evitare  queste  correzioni 
premature,  dopo  numerose  esperienze,  si  trovò  che  il  mezzo 
più  conveniente  era  quello  di  tirare,  dopo  fatta  la  forcella, 
a  due  distanze,  anche  col  rischio  che  ad  una  di  esse  il  tiro  fosse 
di  esito  negativo.  In  tal  modo  la  carica  si  eseguiva  sempre 
per  batteria,  l'osservazione  dei  punti  di  scoppio  aveva  solo 
per  intento  di  dimostrare  se  si  erano  commessi  errori  nella 
forcella,  e  non  occorreva  quindi  più  variare  le  altezze  di 
scoppio  per  poter  fare  un'osservazione  esattissima  come  era 
prima  prescritto.  Inoltre  si  osservò  che  le  altezze  di  scoppio 
date  dalle  tavole  di  tiro  rispondevano  bene  ai  bisogni  della 
pratica  e  perciò  era  il  caso  di  attenervisi,  senza  cercare  di  ot- 
tenere l'altezza  ideale  da  6  a  9  m  stabilita  dalla  commissione 
delle  esperienze.  Circa  le  sconcordanze  esistenti  fra  alzo  e 
graduazione,  note  o  prevedibili,  fu  stabilito  di  toglierle 
prima  della  rettificazione  del  tiro,  levando  o  mettendo  le 
piastrine  d'alzo  occorrenti.  Per  evitare  gli  scoppi  a  terra  o 
abbassare  quelli  troppo  alti  con  l'uso  delle  piastrine,  fu  poi 
prescritto  di  diminuire  o  aumentare  in  corrispondenza  la 
distanza  di  tiro.  Con  tali  varianti,  il  tiro  della  granata 
e^lodente  fii  sensibilmente  modificato. 

L'istruzione  approvata  in  via  definitiva  nell'aprile  del  1891 
e  le  sue  varianti  furono  accolte  molto  favorevolmente  dai 
reggimenti,  benché  in  alcuni  rapporti  di  questi  sì  trovas- 
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proposte  dì  nuove  varianti.  La  scuola  però  aveva  già- 
.ente  di  dare  alle  regole  di  tiro  una  forma  ancora  più 
isa  e  di  semplificare  nello  stesso  tempo  la  condotta  del 
ì. 

,li  modificazioni,  con  quelle  richieste  dai  miglioramenti 
rtati  al  materiale  e  dall'adozione  del  nuovo  shrapnel, 
0  ora  trovato  posto  nell'istruzione  recentemente  pub- 
ta,  di  cui  ai  occupa  nella  presente  dispensa  la  nostra 
Ha  in  modo  particolareggiato. 


Regole  di  tiro  dell'artiglieria  da  fortezza 
dal  1867  ai  nostri  giorni. 


l'epoca  della  creazione  della  scuola  di  tiro  le  condi- 
del  tiro  dell'artiglieria  da  fortezza   non   erano  molto 

avorevoli  di  quelle  dell'artiglieria  da  campo.  Il  mate- 
era  buono,  ma  non  si  sapeva  ancora  impiegare:  diffi- 

<nt«  può  scorgersi  nelle  prescrizioni  esistenti  un  prin- 
delle  moderne  regole  di  tiro    basate  sul  oaloolo  delle 

ibilità. 
campagne  del  1864  e  66  dimostrarono    tale   insuffi- 

a  e  la  necessità  di  avere  per  l'artiglieria  da  fortezza, 
per  quella  da  campagna,  un  istituto  centrale  dove  si 

iero  ampliare  le  cognizioni   sul    servizio    ed  impiego 

nuove  bocche  da  fuoco  e  delle  varie  specie  di  mani- 
scuola  centrale  fu  istituita,  ma  le  idee  sul  tiro  non 
chiarite  al  punto   da   far  vedere  che  la  prima    cosa 

saria  da  farsi  era  quella  di  stabilire  una  condotta  del 
in  armonia  con  le  esigenze  di  guerra  e  oon  le  buone 

À  dei  nuovi  cannoni. 

.  primi  tempi    la   scuola   considerò  invece  come    suo 

ito  principale  di  fare  acquistare  agli  allievi  una  cono- 

ì  minuta,  anzi  esagerata  del  materiale.  Negli  specchi 

ri  d'allora  mancano  principalmente  le  colonne  per  Vob- 
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servazioue  dei  risultati  dei  colpi.  Manca  interamente  l'in- 
dicazione per  sapere  quando  il  tiro  possa  ritenersi  aggiu- 
stato. 

Le  correzioni  si  eseguivano  secondo  le  norme  stabilite 
dalla  scuola  e  pubblicate  nel  1869,  riproducendo  in  fondo 
quelle  indicate  dalle  tavole  di  tiro  del  1866. 

Si  corregge  il  tiro  dopo  il  primo  colpo  se  la  deviazione 
supera  la  striscia  contenente  il  60  V»  dei  colpi;  se  è  mi- 
nore si  corregge  dopo  che  parecchi  colpi  hanno  deviato  nello 
stesso  senso.  Si  deve  stimare  l'altezza  a  cui  passa  il  proietto 
sopra  il  bersaglio^  perchè  possa  servire  di  base  per  l'osser- 
vazione. 

Chi  tira  deve  formarsi  una  idea  chiara  della  posizione 
del  centro  della  rosa  dei  tiri.  Correzioni  più  minute  devono 
farsi  a  seconda  della  precisione  della  bocca  da  fuoco,  della 
specie  del  bersaglio  e  delle  osservazioni  fatte.  Il  tiro  a 
shrapnel  viene  consigliato  alle  distanze  che  sono  pressoché 
note,  perchè  a  grandi  distanze  l'osservazione  dell'intervallo 
e  dell'altezza  di  scoppio  è  difficile.  Contro  bersagli  scoperti 
si  prescrive  l'intervallo  di  80  passi  con  altezza  di  scoppio 
corrispondente.  E  vietato  di  correggere  solo  l'alzo  o  solo 
la  graduazione. 

Contro  bersagli  scoperti  l'altezza  di  scoppio  deve  essere 
di  6  piedi  al  disopra  del  bersaglio.  I  punti  colpiti  dalle 
scheggie  possono  dare  un'idea  della  grandezza  dell'  inter 
vallo  di  scoppio.  Cosi  l'altezza  apparente  del  bersaglio  può 
servire  per  stimare  le  altezze  di  scoppio.  In  caso  di  cattiva 
stagione  si  gradua  la  spoletta  da  200  a  300  m  in  meno. 

Fu  durante  la  campagna  del  1870-71  che  si  trovò  con  la 
pratica  la  vera  condotta  del  fuoco  basata  sulla  formazione 
di  una  forcella  e  sui  gruppi  d'aggiustamento.  Le  prime 
norme  furono  date  all'assedio  di  Belfort  e  vale  la  pena  di 
riportarle  integralmente,  perchè  nelle  loro  linee  principali, 
sono  tuttora  in  vigore. 

Se  il  primo  colpo  osservato  è  troppo  lungo  o  troppo  corto, 
si  eseguisce  una  forte  correzione,  se  è  il  caso  anche  di  pa- 
recchie centinaia  di  passi,  per  essere  certi  che  il  colpo  sue- 


vo  rioscirà  rispettivamente  o  corto  o  lungo,  in  modo- 
omprendere  il  bersaglio  nella  forcella.  Ciò  fatto  si  ese- 
;e  altra  correzione,  metà  della  precedente,  e  si  continua- 
dimezzando  per  ogni  colpo  la  correzione  impiegata  per 
lo  precedente,  finche  si  giudichi  d'aver  trovata  l'eleva- 
ì  e  la  carica  conveniente.  Nell'alteriore  rettificazione^ 
iiro  si  correggerà  nuovamente,  soltanto  dopo  aver  eae- 
ì,  una  serie  tale  di  colpi,  da  cui  sia  possibile  formarsi 
idea  chiara  del  centro  della  rosa  dei  tiri. 
ilgrado  ciò  nei  primi  corsi  delle  scuole  di  tiro  dopo  la^ 
lagna  continuò  nell'  esecuzione  dei  tiri  la  tendenza  a 
r  misurare  la  deviazione  dei  colpi  nel  tiro  a.  granata  e- 
tervalli  di  scoppio  in  quello  a  shrapnel, 
all'istruzione  sul  tiro  del  1873,  benché  essa  sia  volumi' 
,  notiamo  un  progresso. 

osservazione  dei  risultati  è  stabilita  come  base  delia- 
lotta  del  fuoco. 

.  parla  anche  di  osservatori  laterali  collegati  con  la  bat- 
1.  per  mezzo  dì  lìnea  telegrafica. 

ar  le  correzioni  sono  stabilite  le  quattro  regole  sc- 
iti: 

1"  Non  si  corregge  se  non  si  osserva  bene  il  risultato 
colpi,  perciò  è  bene  in  principio  del  tiro  ottenere  colpi 

2'  Le  prime  correzioni  devono  essere  molto  forti  e  non 
)  in  base  alla  precisione  di  tiro  delle  bocche  da  fuoco, 
in  base  al  supposto  errore  commesso  nella  stima  della- 
Einza  e  ciò  fino  a  ottenere  la  forcella.  L' apertura  della, 
ella  varia  a  secondo  die  si  tratta  di  distanze  grandi^ 
ie  0  piccole,  note  o  ignote. 

3"  Nelle  ulteriori  correzioni  si  tien  conto  invece  della 
listone  di  tiro  delle  bocche  da  fuoco  e  del  modo  di  oom- 
;ar3Ì  nel  tiro.  Si  dimezza  la  forcella  ottenuta  e  si  con- 
ia cosi,  finché  il  bersaglio  riesce  compreso  nella  zona  di 
arsione  relativa  al  pezzo  che  fa  fuoco  e  nella  parte  di 

dove  i  colpi  sono  più  raggruppati. 


PER  l'artiglieria    DA   CAMPAGNA    E    DA   FORTEZZA,   ECC.  1\ 

4"  Non  sonò  necessarie  correzioni  alla  graduazione  in- 
feriori a  mezzo  sedicesimo  di  grado  od  a  V»  • 

La  regola  di  volere  i  colpi  corti  in  principio  del  tiro 
pare  tolta  dal  tiro  contro  truppe,  poiché  l'effetto  morale  di 
un  colpo  corto  è  maggiore  di  quello  di  un  colpo  lungo. 

Le  prescrizioni  per  formare  la  forcella  non  sono  sem- 
plici. A  distanze  ignote  fino  a  lOCX)  m  essa  dev'essere  di 
100  m,  fino  a  2000  di  200  m,  a  distanze  superiori  a  2000 
da  300  a  400  m.  Per  distanze  approssimativamente  note  da 
100  a  50  7W. 

Il  numero  dei  colpi  del  gruppo  dipendeva  dalla  propor- 
zione dei  colpi  errati,  che  si  dovevano  avere  secondo  appo- 
sito calcolo.  Raggiunta  tale  proporzione,  si  passava  alle  cor- 
rezioni per  pezzo,  tenendo  conto  delle  particolarità  di  ogni 
singolo  pezzo  e  delle  influenze  atmosferiche. 

Analogamente  il  tiro  a  shrapnel  era  fondato  su  un  dato 
numero  d' intervalli  grandi  di  scoppio  da  ottenersi  in  un 
gruppo. 

Nell'istruzione  troviamo  inoltre  trattate  le  seguenti  spe- 
cie di  tiro:  1"   Contro  bersagli  scoperti.  —  2'*  Contro  ber- 
sagli coperti.  —  Quest'ultimo  comprende: 
1**  tiro  per  smontare  artiglierie; 

2"  tiro   contro   linee  di  fortificazioni,  munite   di   tra- 
versa; 

3**  tiro  contro  l' interno  di  opere; 
4**  tiro  di  demolizione; 
5*  tiro  in  breccia,  e 
6*  tiro  contro  posizioni  nascoste. 
Nel  tiro    a    shrapnel  troviamo  prescritto    l' intervallo  di 
scoppio  di  25  m  per  bersagli  ristretti,  di  50w  per  bersagli 
ampi,  di  10  m  per  bersagli  coperti.  E  necessario  inoltre  sta- 
bilire il  rapporto  fra  elevazione  e  graduazione,  tirando  al- 
cuni colpi  detti  d'orientamento.  Determinato  tale  rapporto 
si  prescrive  di  conservarlo  sempre.  Anche  se  il  tiro  a  shrap- 
nel è  preceduto  da  quello  a  granata,  si  deve  comprendere 
il  bersaglio  in  una  forcella  e   non   si   fanno   correzioni  se 
non  dopo  due  colpi  bene  osservati.  Regolata  l'altezza  e  l'in 


^ 
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tervallo  di  scoppio,  per  i  quali  l'istruzione  stabilisce  esatte 
misure,  si  passa  alle  correzioni  per  pezzo. 

L'adozione  di  tale  istruzione  del  1873  è  di  grande  im- 
portanza, perchè  per  la  prima  volta  furono  stabiliti  i  prin- 
cipi per  una  condotta  del  fuoco  e  un  sistema  di  correzioni 
fondati  su  basi  razionali.  Fra  i  difetti  di  essa  vi  era  quello 
che  le  regole  di  tiro  si  alternavano  con  le  spiegazioni  circa 
la  scelta  del  calibro  e  l' impiego  dei  pezzi,  il  che  era  a  danno 
della  sintesi  generale. 

Una  modificazione  era  necessaria  ;  e  nel  1875  furono  date 
nuove  regole.  Tutto  ciò  che  nella  precedente  istruzione  si 
riferiva  alla  conoscenza  del  materiale  e  delle  munizioni,  alla 
disciplina  del  fuoco,  all'osservazione  dei  risultati  fu  ora  tolto 
e  trovò  posto  nel  Manuale  delV  ufficiale  d'artiglieria  (edi- 
zione 1877). 

Nelle  nuove  regole  è  aggiunta  una  parte  interamente 
nuova,  che  considera  il  tiro  contro  bersagli  mobili. 

Per  il  tiro  a  granata  contro  bersagli  fermi  è  prescritto  di  com- 
prendere il  bersaglio  in  una  forcella  di  100,  200  o  300  m,  a  se- 
conda che  si  tratta  di  distanze  di  combattimento  piccole,  medie 
o  grandi.  Fino  a  2000  la  forcella  si  restringe  fino  a  2/lG'', 
a  distanze  maggiori  fino  a  4  16%  ossia  fino  ad  avere  aper- 
tura pari  alla  striscia  contenente  il  60  "/^  dei  colpi.  Le  cor- 
rezioni si  fanno  per  batteria  per  ottenere  la  forcella  ristretta, 
poscia  si  eseguiscono  per  pezzo.  Il  gruppo  d'aggiustamento 
s'inizia  a  quella  delle  distanze  della  forcella,  che  promette 
una  più  facile  osservazione  dei  risultati.  Il  numero  dei  colpi 
del  gruppo  va  da  3  a  6,  i  colpi  corti  devono  essere  in  giusta 
proporzione  coi  lunghi. 

Nel  tiro  a  shrapnel  non  sono  più  prescritti  i  colpi  cosi 
detti  d'orientamento.  Contro  bersagli  scoperti  si  deve  cer- 
care d'ottenere  un'altezza  di  scoppio  di  4,  6  o  8  w,  a  se- 
conda che  si  tira  a  distanze  piccole,  medie  o  grandi  di  com- 
battimento. 

Non  occorre  una  speciale  rettificazione  a  shrapnel  se  il 
tiro  è  preceduto  da  quello  a  granata.  Contro  bersagli  sco- 
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perti  si  comincia  il  grappo  d'aggiustamento  alla  distanza 
minore  della  forcella  di  50  m. 

Il  tiro  si  ritiene  aggiustato  quando  tutti  gli  scoppi  sono 
avvenuti  davanti  al  bersaglio.  Contro  bersagli  coperti  si 
deve  ancora  ottenere  una  forcella  di  25  m,  e  le  regole  danno 
misure  esatte  per  le  altezze  di  scoppio. 

Nella  nuova  parte  sul  tiro  contro  bersagli  mobili,  troviamo 
che  tirando  a  granata  si  forma  una  forcella  di  200  m  o  di 
100  w,  se  il  bersaglio  si  muove  verso  la  batteria  rispettiva- 
mente con  grande  o  piccola  velocita  e  trovasi  a  grande  o 
breve  distanza.  Fatta  la  forcella,  si  eseguisce  fuoco  lento 
alla  distanza  minore  di  essa,  finché  si  osservano  colpi  corti. 
Al  primo  colpo  che  non  è  più  corto  si  passa  subito  al  tiro 
celere  e  dopo  che  si  sono  avuti  parecchi  colpi  di  seguito 
non  corti,  si  diminuisce  la  distanza  di  200  m  e  si  ripete  il 
procedimento  ora  detto.  Si  segue  il  procedimento  opposto, 
86  il  bersaglio  si  allontana  dalla  batteria.  Contro  bersagli 
che  si  muovono  obliquamente  o  parallelamente  alla  batteria, 
si  punta  alla  testa  o  davanti,  se  la  velocità  è  grande.  Si  rac- 
comanda anche  di  rettificare  il  tiro  in  precedenza  su  punti 
collocati  nella  direzione  di  marcia  del  bersaglio  e  per  i  quali 
esso  deve  passare. 

Tirando  a  shrapnel,  le  norme  sono  le  stesse  come  per  Tar- 
tiglieria  da  campo.  Nel  tiro  contro  bersagli  che  si  avvici- 
nano alla  batteria  la  forcella  è  di  100  m,  quindi  si  dimi- 
nuisce la  distanza  di  100  o  200  m  e  si  eseguisce  tiro  lento 
a  shrapnel,  finché  il  bersaglio  giunga  nella  zona  battuta  dal 
fuoco  e  si  osservi  uno  scoppio  dietro  di  esso.  I  pezzi  ca- 
richi fanno  allora  tiro  celere  e  poscia  si  passa  ad  uita  di- 
stanza da  2<30  a  300  m  minore,  ripetendo  il  procedimento 
accennato.  Se  il  bersaglio  si  allontana  dalla  batteria,  si  forma 
la  forcella  di  100  m,  si  sparano  quindi  da  3  a  4  colpi  alla 
distanza  minore  di  essa  e  dopo  si  forma  una  nuova  forcella. 

Le  esperienze  eseguite  dal  1875  al  1880  dimostrarono  i 
punti  in  cui  le  dette  regole  difettavano.  La  distinzione  fra 
distanze  note  ed  ignote,  piccole,  medie  e  grandi  imbrogliava. 
Le  regole  date  in  forma  concisa,  senza  spiegazione  alcuna. 
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non  riusoivano  per  tutti  ugualmente  intelligibili.  Nel  tiro 
a  shrapnel  non  era  considerato  il  caso  di  parecchi  pezzi.  Le 
prescrizioni  circa  gli  intervalli  e  le  altezze  di  scoppio  da  ot- 
tenersi contro  bersagli  coperti  si  trovavano  difficili  anzi  im- 
possibili ad  eseguirsi.  Perciò  nel  1880  fu  abolita  la  distin- 
zione delle  distanze  e  s' introdusse  il  tiro  a  shrapnel  di  una 
batteria. 

Nel  1882  furono  ripubblicate  le  regole  nelle  Norme  sul  tiro 
delVartiglie^na  da  fortezza  (eccettuate  le  bocche  da  fuoco  da 
costa). 

In  esse  notiamo  quanto  segue: 

Per  il  tiro  a  granata  è  prescritto  di  cominciare  con  Ve- 
levazione  data  dalle  tavole  di  tiro  arrotondata  a  1/4®, 
tenendo  conto  dell'  angolo  di  sito  prima  dell'  arrotonda- 
mento. Per  tutte  le  distanze  è  ammessa  la  forcella  ampia 
di  100  m  e  le  correzioni  si  passano  da  un  pezzo  all'altro. 
Se  un  pezzo  si  comporta  nel  tiro  in  modo  assai  dif- 
ferente dagli  altri,  si  considera  come  isolato  e  si  eseguisce 
con  esso  un  aggiustamento  del  tiro  a  parte.  Il  gruppo  di 
aggiustamento  si  comincia  alla  distanza  a  cui  si  chiude  la 
forcella,  a  meno  che  la  facilita  d'osservare  i  risultati  e  lo 
scopo  del  tiro  non  consiglino  di  scegliere  l'altro  limite.  Il 
tiro  è  essenzialmente  basato  sull'osservazione  dei  risultati. 
Anche  l'esecuzione  del  gruppo  è  migliorata:  è  prescritto  che, 
se  si  hanno  tre  colpi  di  seguito,  che  deviano  nello  stesso 
senso,  si  debba  passare  ad  un  secondo  gruppo.  Se  la  for- 
cella ristretta  non  va  bene,  se  ne  deve  formare  un'altra, 
partendo  dall'ultima  elevazione.  U  numero  dei  colpi  per 
gruppo  va  da  5  a  12.  Le  correzioni  in  direzione,  a  cui  prima 
si  accennava  di  volo,  ora  sono  ampiamente  considerate. 

Per  il  tiro  a  shrapnel,  se  si  hanno  scoppi  a  terra  si  corregge 
l'elevazione,  e  nella  scarica  successiva  di  batteria  si  dimi- 
nuisce la  graduazione  di  quanto  fu  aumentata  l'eleva- 
zione. Non  si  deve  cercare  di  ottenere  grande  esattezza 
neirintervallo  e  nell'altezza  di  scoppio  ;  è  proibito  anzi  di 
farlo. 
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Se  precede  la  forcella  a  granata  essa  vien  fatta  di  50  m 
e  alla  distanza  minore  si  comincia  il  tiro  a  shrapnel. 

Per  la  guerra  di  assedio  si  possono  impiegare  gli  shrapnels 
0  frammischiandoli  irregolarmente  in  un  tiro  a  granata  o 
eseguendo  tiro  a  shrapnels  con  intere  batterie.  Quest'ultimo 
mezzo  conviene,  quando  si  tratti  di  ridurre  al  silenzio  ar- 
tiglieria nemica  in  posizione.  Nei  gruppi  devono  alternarsi 
gU  scoppi  avanti  e  quelli  dietro  al  bersaglio.  Non  si  fanno 
correzioni  se  non  dopo  avere  osservati  da  4  a  6  colpi.  Non 
vi  sono  prescrizioni  per  le  altezze  di  scoppio. 

Nell'ultimo  capitolo  è  trattato  il  tiro  contro  bersagli  mo- 
bili sia  a  granata,  come  a  shrapnel.  Con  la  forcella  di  300  m 
e  successiva  diminuzione  della  distanza  per  passare  al  tiro 
a  shrapnel  si  guadagna  tempo,  il  che  permette  ai  serventi 
di  fare  tranquillamente  le  operazioni.  Non  c'è  cosi  pericolo 
che  la  fretta  possa  compromettere  i  risultati  del  tiro. 

Le  «  norme  direttive  »  del  1882  rappresentano  un  vero 
progresso,  esponendo  con  chiarezza  i  principi  che  si  devono 
seguire  nel  tiro.  I  principi  son  rimasti  gli  stessi  fino  ad 
oggi  e  le  varianti  apportate  alle  norD)e  negli  anni  succes- 
sivi sono  causate  da  varianti  nel  materiale  e  nelle  muni- 
zioni, dalla  necessità  di  semplificare  la  condotta  del  fuoco, 
perchè  risponda  sempre  meglio  alle  esigenze  di  guerra. 

Neirimpiegare  però  praticamente  le  dette  norme  molti 
comandanti  di  batteria  incontrarono  alcune  difficoltà.  In 
certi  punti  le  prescrizioni  erano  troppo  poco  semplici,  in 
altri  non  erano  concepite  in  modo  da  escludere  una  diffe- 
renza d'interpretazione.  Si  vide  quindi  la  necessità  di  avere 
norme  più  semplici  e  precise,  e  nel  1886  furono  nuovamente 
ripubblicate. 

Nelle  nuove  norme  fu  conservata  la  forcella  di  100  m 
pel  tiro  a  granata.  Il  gruppo  è  composto  di  6  colpi,  fatta 
eccezione  pel  tiro  indiretto,  pel  quale  è  di  10.  Il  gruppo  si 
comincia  alla  distanza  del  centro  della  forcella,  e  perchè  il 
tiro  possa  ritenersi  aggiustato  si  devono  avere  nel  gruppo 
da  un  terzo  a  metà  dei  colpi  corti. 

E  prescritto  che  il  tiro  a  shrapnel  contro  bersagli   a  di- 
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stanze  ignote,  coperti  o  scoperti,  sia  preceduto  dal  tiro  a 
granata,  perchè  lo  scoppio  delle  granate  si  osserva  con 
maggiore  facilita.  Non  esiste  più  la  prescrizione  di  dimi- 
nuire la  graduazione  della  quantità  di  cui  si  è  dovuto  sol- 
levare in  precedenza  la  traiettoria.  La  forcella  si  forma  di 
100  m  come  pel  tiro  a  granata,  si  restringe  quindi  a  50  m 
e  alla  distanza  minore  si  comincia  il  gruppo.  Se  il  tiro  si  è 
aggiustato  a  granata,  si  comincia  il  tiro  a  shrapnel  alla 
distanza  a  cui  tira  il  pezzo  meglio  aggiustato.  Se  non 
precede  tiro  a  granata,  il  tiro  a  shrapnel  si  aggiusta  fino 
a  60  m. 

Interamente  nuovo  è  il  tiro  a  shrapnel  con  mortai  e 
spoletta  a  doppio  effetto.  La  forcella  si  fa  di  25  m,  basta 
un  colpo  lungo  in  un  gruppo  di  6  a  12  colpi  perchè  il  tiro 
sia  aggiustato.  Le  correzioni  alle  altezze  di  scoppio  si  fanno 
con  variazioni  alla  graduazione. 

E  anche  nuovo  il  tiro  da  eseguirsi  con  la  sola  scorta  di 
una  carta,  nei  casi  in  cui  non  sia  possibile  nessuna  specie  di 
osservazione.  Nelle  norme  del  1882  si  accennava  già  al  tiro 
contro  bersagli  nascosti,  contro  truppe  ammassate,  ecc.,  ma 
solo  in  modo  generale.  Nelle  norme  del  1886,  è  prescritto  che 
per  tirare  di  sorpresa  contro  tali  bersagli,  si  debba  conti- 
nuare il  fuoco  che  prima  si  stava  eseguendo,  finché  non  sia 
possibile  battere  improvvisamente  i  bersagli  stessi  con  salve 
a  shrapnel.  Prima  del  tiro  il  comandante  di  batteria  deve 
formarsi  un  giusto  criterio  della  larghezza  e  della  profon- 
dità del  terreno  da  battersi,  e  a  seconda  del  numero  dei 
suoi  pezzi  batterlo  o  tutto  in  una  volta  o  a  poco   a   poco. 

Le  norme  del  1886,  basate  cosi  su  principi  pratici,  rap- 
presentano un  nuovo  passo  innanzi  fatto  nella  via  della 
semplicità  dal  tiro  delle  artiglierie  da  fortezza. 

Non  tardò  molto  però  a  manifestarsi  la  necessità  di  sta- 
bilire nuove  norme. 

L'adozione  della  sprenggranata  e  della  spoletta  a  doppio 
effetto  anche  per  le  bocche  da  fuoco  a  tiro  di  lancio,  Tau- 
mento  delle  gittate  da  2500  a  3300  m,  l' adozione  della 
polvere  senza  fumo,  che   rende   sempre   più    difficile    Tos- 
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servazione  diretta  dei  singoli  colpi,  giustificano  tale  ne- 
cessità. 

Intanto  però  il  materiale  d'assedio  doveva  essere  cam- 
biato ed  il  nuovo  era  già  in  costruzione,  i  cannoni  di  bronzo 
dovevano  essere  muniti  di  anima  di  acciaio,  per  ottenere 
nei  vari  pezzi  delle  batterie  maggiore  uniformità  nel  modo 
di  comportarsi  nel  tiro  e  perciò  le  nuove  norme  pubblicate 
nel  1890  non  poterono  tener  conto  di  queste  importanti 
varianti. 

Le  nuove  norme  furono  suddivise  per  bersagli  e  non  per 
specie  di  proietti,  e  ciò  perchè  il  comandante  di  batteria 
deve  prima  d'ogni  altra  cosa  rendersi  esatto  conto  della 
specie  e  della  natura  del  bersaglio  contro  cui  deve  tirare. 

Il  tiro  contro  bersagli  coperti  è  trattato  nella  prima 
parte,  segue  il  tiro  contro  bersagli  scoperti  nella  seconda 
e  nella  terza  il  tiro  in  circostanze  difficili. 

Grande  importanza  viene  data  all'osservazione  del  tiro. 
Un  ufficiale  che  non  sa  osservare  il  risultato  dei  colpi  non 
può  essere  comandante  di  batteria. 

Il  tiro  a  granata  è  poco  o  nulla  variato.  S'insiste  di  più 
sul  fatto  che  le  correzioni  fatte  ad  un  pezzo  debbano  valere 
anche  per  gli  altri.  Il  gruppo  d'aggiustamento  è  di  6  colpi 
anche  nel  tiro  indiretto. 

Per  il  tiro  a  shrapnel  e  con  la  sprenggranata  sono  pre- 
scritte norme  comuni  nei  quattro  punti  seguenti  : 

a)  Le  variazioni  nelle  altezze  di  scoppio  si  ottengono 
variando  l'elevazione. 

b)  La  forcella  si  restringe  in  ambo  i  casi  a  50  m. 

e)  Il  gruppo  d'aggiustamento  si  compone  di  4  a  8  colpi 
di  cui  si  sia  osservato  il  risultato. 

d)  Il  tiro  è  aggiustato  quando  tirando  a  shrapnel  con- 
tro bersagli  s3operti  tutti  i  punti  di  scoppio  sono  davanti 
al  bersaglio;  contro  bersagli  coperti  quando  la  maggior 
parte  dei  punti  di  scoppio  è  davanti  al  bersaglio.  Tirando 
a  granata  carica  di  potente  esplosivo  o  shrapnel  con  forti 
angoli  di  elevazione,  quando  la  metà  o  po30  più  degli  scoppi 
è  davanti  al  bersaglio. 
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Nelle  norme  del  90  troviamo  poi  come  novità  il  tiro  contro 
palloni  prigionieri  e  il  tiro  contro  ostacoli. 

Nel  primo  il  comandante  di  batteria  giudica  del  risul- 
tato dei  colpi  con  Taiuto  di  due  osservatori  laterali.  Il  tiro 
si  eseguisce  fino  alla  massima  distanza  stabilita  pel  tiro  di 
lancio  a  shrapnel  dalle  tavole  di  tiro  (6000  m).  Il  fuoco 
dev'essere  celere  e  potente,  perciò  si  prescrivono  salve  di 
batteria. 

Il  puntamento  si  fa  con  l'alzo  per  evitare  la  misura  del- 
l'angolo di  sito  e  per  seguire  bene  i  movimenti  irregolari 
dei  palloni. 

La  forcella  deve  avere  grande  apertura,  gl'intervalli  di 
scoppio  devono  essere  piccoli,  i  punti  di  scoppio  devono 
verificarsi  a  poca  distanza  al  disopra  del  pallone,  perchè 
i  colpi  abbiano  effetto. 

Il  tiro  contro  ostacoli  si  eseguisce  come  quello  contro 
bersagli  coperti:  gli  ostacoli  devono  essere  ridotti  in  tale 
condizione  che  occorra  poi  poco  lavoro  per  parte  dei  pio- 
nieri per  toglierli  del  tutto  o  rendere  quanto  meno  il  ter- 
reno praticabile. 

Si  è  già  accennato  che  le  nuove  norme  del  1890  non  fu- 
r9no  compilate  in  un  momento  favorevole,  perchè  il  nuovo 
materiale  adottato  era  ancora  in  costruzione.  Introdotte  in 
servizio  le  nuove  bocche  da  fuoco,  la  scuola  di  tiro  dopo 
accurate  esperienze  vide  subito  che  poteva  stabilirsi,  in  modo 
tassativo  per  le  correzioni  del  tiro,  il  principio  adottato  per 
i  cannoni  da  campagna,  che  la  correzione  cioè  fatta  ad  un 
pezzo  debba  servire  anche  per  gli  altri  della  batteria,  a  meno 
che  non  vi  sia  un  pezzo  che  presenti  tali  anomalie  nel  tiro, 
da  richiedere  un  trattamento  speciale.  Nelle  esperienze  ese- 
guite dalla  scuola  si  vide  anche  che  tirando  a  grandi  di- 
stanze contro  posizioni  coperte,  nascoste  alla  vista  o  dalle 
accidentalità  del  terreno,  o  da  maschere,  non  era  possibile  os- 
servare il  risultato  di  ogni  singolo  colpo,  quindi  la  neces- 
sità di  esercitarsi  a  distribuire  il  fuoco  a  shrapnel  o  con 
sprenggranata  sopra  quella  zona  di  terreno  in  cui  certa- 
mente trovasi  il  bersaglio. 
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Si  vide  inoltre  che,  tirando  a  shrapnel  a  tempo,  solo  in 
rari  casi  può  osservarsi  bene  l'intervallo  di  scoppio  e  quindi 
la  necessita  di  comprendere  il  bersaglio  in  una  forcella  di 
piccola  apertura  (di  100  o  50  m\  ottenuta  a  granata  o  a 
shrapnel  a  percussione  e  poscia  di  battere  il  terreno  com- 
preso fra  i  limiti  della  forcella,  variando  irregolarmente  la 
distanza  di  tiro,  ora  in  più  ed  ora  in  meno.  Tirando  a  tempo 
è  inoltre  necessario,  dopo  ottenuta  la  forcella,  di  regolare 
Taltezza  dei  punti  di  scoppio,  badando  bene  di  conservarla 
sempre  com'è  nelle  ulteriori  rettificazioni. 

Questi  nuovi  criteri  furono  applicati  nella  compilazione 
della  recente  istruzione  sul  tiro  per  l'artiglieria  da  fortezza 
del  1892,  nella  redazione  della  quale  vennero  anche  intro- 
dotte altre  varianti  a  vantaggio  della  chiarezza,  della  sempli- 
cità e  della  concisione. 

Crediamo  inutile  di  accennare  alle  particolarità  di  tale 
istruzione,  avendone  già  riprodotto  integralmente  il  testo 
nella  nostra  Rivista  (voi.  IV,  1892)  ed  essendo  i  suoi  pregi 
così  evidenti  da  non  aver  bisogno  di  alcun  commento. 

X. 
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PROPOSTA 


DI 


UN  NUOVO  TELO  DA  TENDA 


RICAVATO 


DA  QUELLO  REaOLAMENTARE, 

PER  FORIARE  LA  TlfflA  PIR  4  SILDATI 


Col  telo  da  tenda  presentemente  in  servizio  si  può  fare 
la  tenda  per  3  e  per  6  uomini;  ma  ne  l'uno,  ne  Taltro  di 
questi  gruppi  corrisponde  ad  uno  di  quelli  prescritti  per  le 
esercitazioni  delle  truppe  a  piedi,  cioè  a  gruppi  di  2  od  a 
gruppi  di  4. 

Ne  deriva  quindi  che  le  truppe  per  attendarsi  devono 
prima  prendere  una  formazione  diversa  da  quella  ohe  hanno 
quando  arrivano  al  sito  ove  devono  accamparsi.  E  da  ciò 
nasce  perditempo,  e,  se  si  vuole,  anche  un  pò*  di  scompiglio, 
perchè  non  tutti  si  ricordano  il  modo  di  mettersi  per  3  o 
per  6. 

darebbe  pertanto  preferibile  che  le  truppe  si  potessero 
attendare  con  la  formazione  naturale  che  hanno  quando 
giungono  al  campo  per  4. 

La  tenda  per  3  ripara  insuifioientemente  i  soldati  dalle 
intemperie,  perchè  è  aperta  davanti;  quella  per  6  non  ha 
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quest^nconveniente,  ma  ha  quello  che,  quando  il  terreno  è 
inclinato  nel  senso  della  lunghezza  della  tenda,  la  testa 
degli  uni  si  trova  vicino  ai  piedi  degli  altri. 

Tutte  e  due  le  tende  poi  sono  troppo  basse  ed  hanno  le 
falde  poco  inclinate.  Per  essere  troppo  basse  gli  uomini  vi 
stanno  sotto  a  disagio,  e  mal  vi  resistono  nei  forti  calori; 
per  avere  le  falde  poco  inclinate,  gli  uomini  che  stanno  ai 
posti  laterali,  si  bagnano  sempre  poco  o  tanto  quando  piove. 

Anche  per  la  posizione  che  occupano  i  due  sostegni, 
Tuomo  che  sta  in  mezzo  non  può  prender  posto  che  met- 
tendosi lateralmente  ai  medesimi  e  quindi  avviene  che  da 
una  parte  vi  sono  due  uomini  e  dall'altra  ve  n'è  uno  solo. 

Per  ovviare  agli  accennati  inconvenienti,  si  propone  un 
telo  da  tenda  che  permetta  di  fare  una  tenda,  ohe  possa  ser- 
vire per  4  uomini,  che  sia  più  alta  e  che  abbia  le  falde  più 
inclinate. 

Per  ottenere  ciò,  si  proporrebbe  che  il  nuovo  telo  avesse 
la  forma  e  le  dimensioni  quali  sono  indicate  nella  figura  3*. 
Questo  telo  ha  nei  tre  lati,  che  non  toccano  il  suolo,  una 
striscia  con  finta  striscia  della  larghezza  di  5  cm.  Tale 
striscia  è  munita  di  41  occhielli,  e  la  finta  striscia  è  mu- 
nita dei  corrispondenti  bottoni:  sotto  i  bottoni  vi  è  un  na- 
stro di  filo  che  ne  rinforza  l'attaccatura. 

All'angolo  e  alle  due  estremità,  che  toccano  la  terra,  sono 
praticati  due  occhielli  tondi,  nei  quali  passa  un  lacciuolo 
di  funicella  lungo  25  cm  per  assicurare  il  telo  ai  picchetti; 
i  due  occhielli  dell'angolo  sono  rinforzati  da  un  pezzetto  di 
tela.  Nella  parte  superiore  è  praticato  un  occhiello  tondo 
per  attaccare  il  telo  ai  bastoni. 

La  nuova  tenda  è  retta  da  due  sostegni  costituiti  ognuno 
da  4  bastoni,  ed  è  fermata  al  terreno  con  8  picchetti.  I  ba- 
stoni ed  i  picchetti  sono  gli  attuali,  senza  bisogno  che  siano 
modificati. 

La  tenda  cosi  formata  (fig.  2*)  ha  2,60  m  di  larghezza 
per  2,20  di  profondità  ed  1,78  di  altezza.  Gli  uomini  vi 
stanno  disposti  due  per  parte  dalla  linea  dei  sostegni. 

Le  armi  sono  messe  ritte  contro  i  sostegni,  due  per  cia- 
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scuno  e  fermate  a  questi  con    due   funicelle    da  tenda; 
altre    due  funicelle    sono    impiegate    una   anteriormente 
Taltra  posteriormente  per  tenere  obbligati  i  sostegni  ai  à 
picchetti   loro   corrispondenti,    fissandole  alla  testa  dei  ^ 
stegni  stessi. 

Le  bufetterie,  le  tasche  da  pane  e  le  borraccio  sono 
pese  alle  armi. 

n  nuovo  modello  di  tenda  è  stato  studiato  in  modo  d| 
anche  il  telo  attuale  possa  essere  ridotto  al  modello  stesa 
senza  aumentarne  le  dimensioni. 

La  trasformazione  dell'attuale  telo  al  modello  proposto  ^^^^^^ 


ottiene  tagliando  da  esso  due  triangoli,  uno  più  piccolo; 
ed  uno  più  grande  B,  come  appare  dalla  figura  1',  ed  % 
giungendo  poi  quello  più  piccolo  inferiormente  e  quello  ^ 
grande  superiormente  al  telo  stesso,  come  è  indicato  nel 
figura  suddetta. 

La  striscia  con  finta  striscia  che  contoma  i  tre  lati  è  f 
cavata  per  uno  dei  detti  lati  dalla  striscia  stessa  di  rinfor^ 
che  esiste  nei  teli  attuali,  e  p^r.^gjli  ^Itri  due  lati  (compr 


^c 


quello  costituito  dal  piccolo  tratto  della  sommità)  è  prof   ''■■^, 
vista  con  altra  tela.  .^  - 

Degli  occhielli  per  i  bottoni  servono  9  esistenti  nel  vq 
ohio  telo,  e  32  debbono  esser  fatti  nuovi 


Emilio  Buociantini 

capitano  del  treno  del  genio. 
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SUL  TIRO  PER  L'ARTIGLIERIA  DA  CAMPAGNA  TEDESCA 

(22  maggio  i893) 


Come  abbiamo  annunciato  nell'ultima  dispensa  (1),  con  de- 
creto  imperiale  in  data  22  maggio  u.  s.  fu  adottata  in  Ger- 
mania, in  via  d^esperimento,  una  nuova  istruzione  sul  tiro 
per  Tartiglieria  da  campagna,  in  sostituzione  di  quella  in 
vigore  dal  29  maggio  1890:     ' 

La  nuova  istruzione  è  compilata  sulla  traccia  della  vec- 
chia e  non  si  scosta  essenzialmente  da  questa  se  non  in  al- 
cune parti;  vi  furono  cioè  introdotte  le  varianti  richieste 
dalle  innovazioni  avvenute  recentemente  nel  materiale  e 
dalle  modificazioni  apportate  nello  scorso  anno  al  regola- 
mento d'esercizi  dell'artiglieria  da  campagna,  nonché  pa- 
recchi importanti  miglioramenti  e  semplificazioni,  che  l'espe- 
rienza degli  ultimi  tre  anni  ha  suggeriti. 

E  poiché  dell'istruzione  del  1890  abbiamo  pubblicato  a 
suo  tempo  un'esteso  riassunto  (2),  riteniamo  sufficiente,  per 
dare  ai  nostri  lettori  un'idea  esatta  delle  prescrizioni  della 
nuova  istruzione,  di  far  rilevare  le  differenze  che  abbiamo 
riscontrato  fra  questa  e  quella,  riproducendo  o  riassumendo 
solo  le  parti  nuove  di  maggiore  importanza. 


(1)  V.  Bivitta,  anno  1893,  voi.  II,  pag.  496. 

(2)  y.  Mivitta,  anno  1890,  voi.  Ili,  pag.  60. 
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Facciamo  notare  anzi  tutto  che  le  innovazioni  nel  mate- 
riale, delle  quali  è  fatto  cenno  più  sopra,  sono: 

1"  Tadozione  di  un  nuovo  shrapnel  M.  1891  e  di  una 
nuova  granata  esplosiva,  e  Tabolizione  della  granata  ; 

2^  Tadozione  della  piastra  di  puntamento  in  direzione 
(Richtflache)  ; 

3*  l'aggiunta  all'alzo  di  un  ritto  di  mira  (Visirklappe). 

I  proietti  regolamentari  sono  quindi  ridotti  a  tre  sole 
specie:  lo  shrapnel  M.  91,  la  granata  esplosiva  e  la  scatola 
a  metraglia  M.  73.  A  questi  soli  si  riferisce  la  nuova  istru- 
zione sul  tiro  ;  siccome  però,  a  quanto  pare,  i  proietti  abo- 
liti, cioè  la  granata  M.  82,  lo  shrapnel  M.  82  e  la  granata 
esplosiva  a/A,  saranno  impiegati  fino  a  consumazione,  in 
apposite  note  a  pie  di  pagina  sono  indicate  le  varianti  re- 
lative al  caso  in  cui  si  fa  uso  di  tali  proietti. 

La  piastra  di  puntamento  in  direzione  serve,  com'  è 
noto  (1),  specialmente  per  dare  la  direzione  al  pezzo  quando 
il  bersaglio  non  è  visibile  al  puntatore. 

H  ritto  di  mira,  sulla  cui  forma  131911  si  ha  alcuna  notizia, 
ha  scopo  analogo  a  quello  delle  piastrine  dell'alzo,  cioè  di 
sollevare  la  tacca  di  mira  senza  variare  la  graduazione  del- 
l'alzo, per  evitare  gli  scoppi  a  terra  o  gli  scoppi  troppo 
bassi  nel  tiro  a  tempo  a  shrapnel  a  distanze  inferiori  a 
1600  m. 

A  quanto  pare,  come  lo  indica  il  nome  (Visirklappe),  il 
ritto  è  girevole  intorno  ad  un  perno  orizzontale,  in  modo 
da  poter  essere  sollevato  ed  abbattuto,  e  porta  una  tacca 
di  mira. 

Vediamo  ora  quali  siano  le  principali  differenze  che  si 
riscontrano  fra  la  nuova  istruzione  e  quella  del  1890,  se- 
guendo in  tale  esame  l'ordine  medesimo  in  cui  le  materie 
sono  distribuite  nel  testo. 

ItHniroduzione  è  rimasta  invariata. 


(1)  Vedasi  la  descrizione  di  questo  strumento  a  pag.  303,  voi.  I,  anno 
1893,  della  MMsta. 
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PARTE  I. 
Teoria  del  tiko 


Generalità. 

Questo  capo  si  divide  ora  in  tre  capitoli,  intitolati  come 
segue:  la  traiettoria  in  generale;  gli  elementi  della  traiet- 
toria, ed  esattezza  di  tiro  dei  cannoni  da  campagna.  Oltre 
a  questi  tre  ve  n'era  nella  vecchia  istruzione  un  quarto  in- 
titolato: influenze  esterne  sul  tiro,  il  cui  contenuto  è  ora 
oompreso  nel  capitolo  terzo. 

Le  sole  varianti  notevoli  che  qui  si  riscontrano  riguar- 
dano il  modo  di  funzionare  dei  proiètti  e  l'impiego  della 
piastra  di  puntamento  in  direzione.  Vi  sono  inoltre  aggiunte 
alcune  osservazioni  niiiiVé  circa  le  cause  di  sconcordanza  fra 
Televazione  e  la  durata  di  combustione  della  spoletta. 

Ecco  in  breve  tali  varianti  ed  aggiunte. 

Lo  shrapnel,  quando  scoppia  a  percussione,  proietta  le 
sue  pallette  e  scheggio  in  avanti  con  un  angolo  (cono  di 
dispersione)  la  cui  ampiezza  dipende  dalla  velocità  restante. 

La  granata  esplosiva,  impiegata  a  percussione,  proietta  le 
scheggie  in  tutte  le  direzioni. 

L'apertura  del  cono  di  dispersione  delle  pallette  e  scheggie 
dello  shrapnel,  che  scoppia  a  tempo,  è  in  media,  di  21  a 
22"  ;  quella  della  granata  esplosiva,  impiegata  a  tempo,  è  di 
circa  ll(r  (1)! 

L'altezza  media  normale  di  scoppio  espressa  in  metri  è 
circa  Va  degli  ettometri  della  distanza. 


h  L'apertura  del  cono  dì  dispersione  dello  shrapnel  M.  82  è,  a  2000  m 
di  20  a  22*,  e  quella  del  cono  di  dispersione  della  (granata  esplosiva  a/A, 
di  yecchìo  modello,  di  circa  1 14°. 
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Quando  la  direzione  si  corregge  per  mezzo  della  piastra 
di  puntamento,  la  correzione  minima  dovrà  essere  di  1*. 
Ad  1*  corrisponde,  a  3000  m,  una  variazione  laterale  di 
50  m;  alle  altre  distanze  corrispondono  variazioni  propor- 
zionali 

La  sconcordanza  fra  Televazione  e  la  durata  di  combu- 
stione della  spoletta  è  neirestate  massima  quando  l'atmo- 
sfera è  più  calda  e  più  secca,  e  neirinvemo  quando  il  fr^do 
è  maggiore,  oppure  il  tempo  è  umido  e  nebbioso.  Le  cor- 
rezioni massime  che  possono  occorrere,  per  compensare  tale 
sconcordanza  nel  tiro  con  polvere  da  cannone  senza  fìimo 
(Gesch.  BL  P.  =  polvere  da  cannone  a  laminette),  sono: 
d'estate  di  —  2  piastrine  e  d'inverno  di  -f-  4  piastrine  (1). 

Quando  si  punta  coll'arco  di  puntamento,  bisogna  badare 
che  hanno  pure  luogo  sconcordanze  fra  Televazione  e  la 
durata  di  combustione  della  spoletta  tutte  le  volte  che  ran- 
gole di  sito  viene  misurato  erroneamente.  Se  Fangolo  di 
sito  è  tenuto  troppo  piccolo,  si  ottengono  punti  di  scoppio 
troppo  bassi  (scoppi  a  terra);  se  troppo  grande,  punti  di 
scoppio  troppo  alti. 


R^ole  di  tiro. 


In  questo  capo  vennero  introdotte  numerose  ed  impor- 
tanti modificazioni. 

Le  avvertenze  preliminari  frurono  variate  sostanzialmente, 
non  solo  in  dipendenza  alle  innovazioni  avvenute  nelle  mu- 
nizioni, ma  anche  per  lo  sviluppo  molto  maggiore  dato  alle 
norme  per  Tosservazione  e  per  raggiunta  dei  nuovi  capi- 
toli sulla  ricognizione  del  bersaglio  per  parte  del  coman- 
dante di  batteria,  sulla  ripartizione   del  fìioco  di  una  bat- 


1)  Collo  shrapnel  il.  82  le  oompensaziont  massime  ammontano  diesiate 
a  —  2  piastrine  e  d*inTenx>  a  -{-  3  piastrine. 
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ieria,  sulla  celerità  di  tiro  e  sulP ordine  del  fuoco,  e  da  ultimo 
sulla  classificazione  dei  bersagli. 

Le  regole  di  tiro  propriamente  dette  poi,  benché  siano 
sempre  fondate  sugli  stessi  principi  di  prima,  furono  com- 
pletamente rimaneggiate  ed  in  alcuni  punti  modificate. 

Per  maggiore  intelligenza  riteniamo  pertanto  conveniente, 
costituendo  questo  capo  la  parte  più  importante  delPistru- 
zione,  di  riportarlo  qui  di  seguito  per  intero. 


Avvertenze  preliminari. 


Natura  ed  effetti  dei  proietti. 


Lo  shrapnel  {!)* 

41.  Lo  shrapnel  si  può  far  scoppiare,  per  mezzo  della  sua 
spoletta  a  doppio  effetto,  sia  a  percussione,  sia  a  tempo. 

Lo  shrapnel  s'impiega  normalmente  a  tempo.  In  tal  caso 
^880  deve  scoppiare  in  aria  davanti  al  bersaglio,  per  offen- 
derlo colle  sue  pallette  e  scheggie  (circa  300).  Con  inter- 
vallo medio  di  scoppio  non  superiore  a  120  m  e  con  al- 
tezza di  scoppio  corrispondente  si  ottengono  buoni  effetti.  Però 
a  distanze  inferiori  a  1500  m  si  ottiene  ancora  sufficiente 
efficacia  con  intervalli  di  scoppio  non  superiori  a  200  m. 
Stante  il  grande  numero  delle  sue  pallette  e  scheggie,  e  la 


'1)  L  azione  della  grranata  M.  82,  che  produce  da  150  a  180  scheg'g'ie, 
^  simile  a  quella  dello  shrapnel  M.  91  impiegato  a  percussione. 

L'azione  dello  shrapnel  M.  82  (con  300  fra  pallette  e  scheggie),  im- 
pietrato a  tempo,  è  simile  a  quella  dello  shrapnel  M.  91,  impiegato  pure 
a  tempo. 

1^  shrapnel  M.  82  graduato  a  0  s^impiega  in  mancanza  di  scatole  a 
metngija. 
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sua  rilevante  azione  in  profondità,  lo  shrapnel  a  tempo  è 
per  eccellenza  adatto  a  battere  tutti  i  bersagli  della  guerra 
campale,  ad  eccezione  di  quelli  situati  immediatamente  dietro 
a  ripari. 

L'efficacia  dello  shrapnel  a  percussione  va  diminuendo 
rapidamente  col  crescere  della  distanza  e  dipende  dalla  na- 
tura del  terreno  su  cui  il  proietto  cade. 

La  granata  esplosiva. 

42.  La  granata  esplosiva  si  può  far  scoppiare,  per 
mezzo  della  sua  spoletta  a  doppio  effetto,  sia  a  percus- 
sione, che  a  tempo.  In  entrambi  i  casi  essa  è  destinata  ad 
offendere  mediante  il  grande  numero  delle  sue  scheggio 
(circa  600)  ecc. 

Per  la  direzione  delle  sue  scheggie  la  granata  esplosiva 
a  tempo  si  presta  a  battere  bersagli  collocati  immediata- 
mente dietro  a  ripari.       i  »  Mrrv  », 

Il  terreno  sodo  e  piano  favorisce  l'efficacia  della  granata 
esplosiva  a  percussione  ;  il  terreno  molle  ed  in  salita  verso 
il  bersaglio  la  diminuisce;  Fazione  in  profondita  di  questo 
proietto  è  piccola.  Esso  è  adatto  alla  distruzione  di  mate- 
riali da  guerra,  di  località  e  di  ostacoli  naturali;  per  contro 
s'impiega  solo  eccezionalmente  contro  bersagli  animati.  Alle 
distanze  alle  quali  la  spoletta  a  tempo  dello  shrapnel  non 
arriva,  la  granata  esplosiva  a  percusssione  è  preferibile  allo 
shrapnel  a  percussione. 

La  scoiala  a  metraglia. 

43.  La  scatola  a  metraglia  deve  recare  offesa  nel  com- 
battimento vicino  per  mezzo  delle  sue  pallette  (76).  Il  ter- 
reno sodo  e  piano  favorisce  Tefficacia  di  questo  proietto» 
perchè  su  di  esso  le  pallette  rimbalzano. 

Tale  efficacia  diminuisce  rapidamente  oltre  i  300  m. 
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Ricognizione  del  bersaglio 
per  parte  del  comandante  di  batteria. 


44.  L'esatta  rioognizione  del  bersaglio  è  di  grande  im- 
portanza per  l'aggiustamento  preciso  e  rapido  del  tiro  ;  essa 
deve  pertanto  essere  possibilmente  terminata  prima  di  aprire 
il  fuoco  contro  il  bersaglio  a  cui  si  riferisce. 

Nell'occupazione  di  una  posizione  la  ricognizione  del 
bersaglio  e  quella  della  posizione  debbono  essere  contem- 
poranee. 

45.  La  ricognizione  del  bersaglio  comprende  la  sua  ri- 
ceriA,  il  riconoscimento,  per  quanto  è  possibile  esatto,  della 
sua  specie  ed  estensione,  e  la  stima  della  distanza,  giovan- 
dosi dei  dati  che  si  possono  desumere  dalla  carta  o  dai  tiri 
precedenti,  eseguiti  contro  altri  bersagli. 

E  necessario  usare  speciale  cura  nello  stimare  la  distanza, 
quando  si  debba  tirare  al  di  sopra  di  truppe  amiche. 

La  ricognizione  si  estende  inoltre  ai  ripari  naturali  od 
artificiali  che  per  caso  vi  fossero,  procurando  se  occorre  di 
rilevare  la  relazione  esistente  fra  essi  ed  il  bersaglio,  e  di 
determinare  la  estensione  della  zona  di  terreno  da  battersi 

Il  comandante  di  batteria  deve  da  ultimo  esaminare  anche 
il  terreno  in  vicinanza  del  bersaglio,  limitatamente  all'in- 
fluenza ch'esso  può  esercitare  sull'osservazione  e  sull'effi- 
cacia, e,  quando  occorra,  deve  scegliere  un  falso  scopo  na- 
turale. 

46.  Talvolta  s'incontreranno  difficolta  a  procurarsi  in 
modo  completo  tutti  questi  dati  prima  di  cominciare  il  tiro; 
in  tal  caso  la  ricognizione  deve  essere  continuata  durante 
il  tiro,  prendendo  se  occorre  delle  convenienti  disposi- 
zioni (v.  n.  66).  Li  ogni  caso  però  il  comandante  di  batteria 
dovrà  aver  deciso,  prima  di  aprire  il  fuoco,  quale  punto  del 
bersaglio  egli  intende  scegliere  per  l'aggiustamento  del 
tiro  (V.  n.  61),  il  modo   di  indicarlo  brevemente   nel    co- 
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mando  e  quali  disposizioni  siano  eventualmente  necessarie 
per  far  sì  ohe  questo  punto  sia  riconosciuto  in  modo  sicuro, 
rapido  ed  esatto  dalla  batteria. 

Egli  dovrà  pure  esaminare,  già  durante  la  ricognizione, 
quale  sia  il  punto  di  stazione  più  adatto  per  Tosservazìone, 
se  sia  utile  impiegare  un  osservatore  ausiliario,  quale  cor- 
rezione colle  piastrine  d^alzo  sia  necessario  eseguire  e  se 
occorra  una  correzione  dello  scostamento  per  tutta  la  bat- 
teria. 


Osservazione. 


47.  La  giusta  osservazione  dei  colpi,  per  quanto  riguarda 
la  loro  posizione  rispetto  al  bersaglio,  è  la  condizione  prin- 
cipale per  la  riuscita  del  tiro. 

48.  H  comandante  della  batteria  dovrà  scegliere  sempre 
il  punto  di  stazione  più  favorevole  peY  Tosservazione,  te- 
nendo presente  in  tale  scelta  che  egli  deve  essere  in  grado 
di  dirigere  in  modo  sicuro  il  tiro  della  batteria. 

49.  Se  si  trova  un  punto  favorevole  per  Posservazione 
solo  a  distanza  tale  dalla  batteria,  da  non  poter  essere  uti- 
lizzato dal  comandante  di  batteria,  si  dovrà  collocarvi,  come 
osservatore  ausiliario,  un  ufficiale  o  sottufficiale  esperto  nel 
servizio  di  osservazione. 

H  compito  di  questo  osservatore,  che  dovrà  conoscere  il 
punto  del  bersaglio  sul  quale  si  vuole  aggiustare  il  tiro  e 
che  possibilmente  avrà  seco  un  soldato  a  cavallo  per  recare 
avvisi,  consiste  di  regola  nel  formarsi  un  giudizio  sul  tiro 
in  generale,  e  specialmente  nel  riconoscere  se  la  forma- 
zione della  forcella  è  riuscita  e  se  i  punti  di  scoppio  nel 
tiro  a  tempo  si  trovano  davanti  o  dietro  al  bersaglio. 

50.  Per  Tosservazione  si  farà  uso  di  un  binocolo  quanto 
più  è  possibile  perfezionato  ed  adattato  alla  vista. 

Se  alle  distanze  non  molto  grandi  Tosservazione  riesce 
facile,  si  potrà  anche  osservare  ad  occhio  nudo. 
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51.  Per  raggiustamento  del  tiro  do vràr  scegliersi  in  mas- 
sima il  punto  del  bersaglio  ohe  meglio  si  presta  per  l'os- 
servazione. 

Se  spira  vento  laterale,  spesso  questo  sarà  un  punto  si- 
tuato in  vicinanza  dell'ala  sopravvento,  anche  un  pezzo 
d'ala,  per  potere  in  caso  osservare  ancora  il  fumo  di  qualche 
colpo  in  corrispondenza  delle  parti  del  bersaglio  situate 
sottovento. 

Solo  per  motivi  impellenti  sarà  permesso  di  cambiare  il 
punto  scelto  per  l'aggiustamento  del  tiro. 

Se  due  batterie  devono  aggiustare  contemporaneamente 
il  loro  tiro  contro  lo  stesso  bersaglio,  si  dovranno  scegliere 
i  punti  per  l'aggiustamento  per  quanto  è  possibile  lontani 
Tuno  dall'altro. 

Osservazione  dei  colpi  a  percussione- 

62.  La  nuvola  di  fumo  di  color  chiaro,  prodotta  dalla 
carica  intema  di  polvere,  è  nella  maggior  parte  dei  casi 
più  favorevole  per  l'osservazione  della  nuvola  di  colore 
oscuro  prodotta  dallo  scoppio  della  granata  esplosiva;  l'os- 
servazione di  questa,  specialmente  alle  grandi  distanze,  riesce 
tanto  più  difficile,  quanto  più  vicini  al  bersaglio  cadono  i 
proietti. 

63.  Se  la  nuvola  di  fumo  prodotta  dallo  scoppio  del 
proietto  copre  tutto  od  in  parte  il  bersaglio,  il  colpo  è 
avanti  al  bersaglio,  se  per  contro  essa  è  coperta  del  tutto 
od  in  parte  dal  bersaglio,  il  colpo  è  dietro  al  bersaglio. 

Se  la  nuvola  di  fumo  apparisce  prima  da  una  parte  e 
subito  dopo  dall'altra  parte  del  bersaglio,  il  colpo  si  trova 
in  vicinanza  del  bersaglio  stesso. 

In  generale  sarà  vantaggioso  di  poter  osservare  la  nuvola 
di  fumo,  nel  momento  in  cui  si  produce,  in  corrispondenza 
col  bersaglio;  si  dovrà  porre  attenzione  a  ciò  specialmente 
quando  il  vento  spira  all'  incirca  nella  direzione  del  tiro. 
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Nel  caso  di  vento  laterale,  potrà  riuscire  utile  di  seguire 
per  qualche  tempo  la  nuvola  di  fumo. 

Quando  la  direzione  sia  esatta,  si  potrà  riconoscere  la  po- 
sizione dei  colpi  rispetto  al  bersaglio,  osservando  le  devia- 
zioni laterali  apparenti  della  nuvola  di  fumo  prodotta  dallo 
scoppio  dei  proietti  da  un  punto  posto  di  fianco  al  pezzo 
che  fa  fuoco. 

Collocandosi  sulla  sinistra  del  pezzo  i  colpi  corti  appari- 
scono a  destra  ed  i  colpi  lunghi  a  sinistra  del  bersaglio,  e 
viceversa  collocandosi  sulla  destra. 

Nel  tiro  da  o  contro  una  posizione  elevata  un  colpo  corto 
può  apparire  al  di  sotto  ed  un  colpo  lungo  al  di  sopra  del 
bersaglio.  In  questi  casi  si  potrà  spesso  stimare  anche  la 
grandezza  della  deviazione. 

I  colpi  che  battono  nel  bersaglio  si  riconoscono  solo  dal- 
Teffetto  prodotto:  in  tempo  di  guerra  questa  osservazione 
si  potrà  fare  più  di  frequente  che  in  tempo  di  pace. 

54.  Le  osservazioni  incerte  durante  la  determinazione 
della  forcella  danno  luogo,  a  seconda  delle  circostanze,  a 
disposizioni  diverse.  Quando  la  nuvola  di  fumo  prodotta 
dallo  scoppio  dei  colpi  isolati  non  si  disceme  sufficiente- 
mente, si  fa  uso  del  fuoco  per  salve,  senza  distribuire  il  fuoco. 
Nello  stesso  modo  si  procede  quando  vi  sia  pericolo  che  i 
colpi  possano  essere  confusi  con  quelli  di  un^  altra  bat- 
teria. 

Qualora  le  deviazioni  laterali  dei  colpi  siano  troppo 
grandi,  si  rettifica  la  specificazione  del  bersaglio,  oppure 
si  ordina  una  conveniente  correzione  dello  scostamento 
(v.  n.  142).  In  alcuni  casi  le  osservazioni  incerte  possono 
essere  eliminate  moderando  la  celerità  di  tiro. 

Se  gli  scoppi  non  si  vedono  dalla  batteria,  può  essere  o 
che  i  proietti  non  siano  scoppiati,  oppure  che  la  nuvola  di 
fumo  sia  rimasta  coperta  da  accidentalità  del  terreno  ecc. 
In  quest'ultimo  caso  si  vede  talvolta  sollevarsi,  dopo  qualche 
tempo,  una  leggera  nuvola  di  fumo.  Se  manca  tale  indizio, 
sarà    bene    variare    l'elevazione   al   più  t^ardi  dopo  3  colpi 


SUL  TIRO   PER  l'artiglieria   DA  CAMPAGNA   TEDESCA  93 

giudicati  incerti;  nel  fare  questa  correzione  si  dovrà  tener 
conto  delle  condizioni  del  terreno. 

Se  non  ostante  Tapplicazione  dei  ripieghi  suindicati  molti 
colpi  vengono  ancora  giudicati  incerti,  si  dovrà  limitarsi  a 
determinare  una  forcella  di  grande  apertura. 

55.  I  bersagli  difficili  da  scoprirsi  diventano  spesso  visi- 
bili solo  in  seguito  ad  un  colpo  lungo:  quindi  si  dovrà 
cercarli,  prima  di  cominciare  la  forcella,  o  durante  la  me- 
desima, per  mezzo  di  parecchi  colpi  eseguiti  con  elevazioni 
e  scostamenti  diversi.  La  granata  esplosiva  non  è  adatta  a 
questo  scopo.  Spesso  riesce  utile  l'impiego  del  fuoco  per  salve 
eseguito  distribuendo  il  fuoco. 

56.  Durante  Taggiustamento  esatto  del  tiro  (gruppo  di  colpi) 
può  avvenire  in  alcuni  casi  che,  a  causa  di  osservazioni  in- 
certe non  si  possa  rilevare  esattamente  la  proporzione  effet- 
tiva fra  i  colpi  corti  ed  i  colpi  lunghi,  neppure  dopo  6  colpi 
osservati  (v.  n.  107). 


Osservazione  dei  colpi  a  tempo. 


57.  Il  nostro  metodo  di  correzione  non  richiede  Tesatta 
stima  delle  altezze  di  scoppio;  è  solo  necessario  che  si  ri- 
conoscano tanto  gli  scoppi  a  terra  ed  i  punti  di  scoppio 
più  bassi  del  bersaglio,  quanto  i  punti  di  scoppio  troppo 
alti. 

58.  Gli  scoppi  a  terra  in  alcuni  casi  si  riconoscono  per 
la  diversa  colorazione  e  forma  della  nuvola  da  essi  pro- 
dotta. Talora  l'unico  indizio  per  l'osservazione  si  ha  nella 
nuvola  prodotta  dallo  scoppio,  che  comparisce  a  fior  di 
terra;  siccome  però  in  queste  osservazioni  è  facile  in- 
gannarsi, i  punti  di  scoppio  che  si  osservano  a  solo  1  m 
circa  da  terra  si  considerano  come  scoppi  a  terra. 

Altri  indizi  da  ultimo  che  avvengono  scoppi  a  terra  si 
hanno  quando,  eseguendosi  il  tiro  contro  bersagli  non  co- 
perti   da    fumo,  non   si   osservano  ripetutamente  punti  di 
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scoppio  in  aria,  oppure  quando  alle  distanze  piuttosto 
grandi  si  osservano  costantemente  solo  punti  di  scoppio 
bassi. 

59.  Il  numero  di  scoppi  a  terra  o  dei  punti  di  scoppio 
più  bassi  del  bersaglio  è  troppo  grande,  quando  al  principio 
del  tiro  su  6  colpi  avvengono  due  scoppi  a  terra,  oppure 
nella  prosecuzione  del  tiro  si  osservano  parecchie  coppie  di 
scoppi  a  terra. 

Degli  scoppi  a  terra  dietro  al  bersaglio,  in  terreno  molto 
in  salita,  non  è  il  caso  di  occuparsene. 

60.  Si  può  ritenere  che  i  punti  di  scoppio  sono  troppo 
alti,  se  al  principio  del  tiro  a  tempo  si  ottengono  alcuni 
punti  di  scoppio  straordinariamente  alti,  oppure  se  in  una 
serie  di  colpi  si  ottengono  solo  pùnti  di  scoppio  alti,  senza 
alcun  punto  di  scoppio  basso  od  a  terra. 

61.  Per  giudicare  gli  intervalli  di  scoppio  è  in  primo 
luogo  importante  di  riconoscere  se  gli  scoppi  hanno  luogo 
davanti  o  dietro  al  bersaglio.  La  nuvola  di  fumo  prodotta 
dallo  scoppio  si  può  osservare  immediatamente  in  corri- 
spondenza col  bersaglio,  solo  quando  Taltezza  di  scoppio 
non  supera  di  molto  Paltezza  del  bersaglio;  se  ciò  si  verifica, 
valgono  le  norme  medesime  date  per  Tosservazione  del  tiro 
a  percussione  in  caso  analogo  (v.  n.  63). 

Talvolta  è  possibile,  anche  nel  tiro  a  tempo,  di  deter- 
minare la  posizione  del  punto  di  scoppio,  facendo  osservare 
da  un  osservatore  laterale  le  deviazioni  laterali  apparenti 
della  nuvola  di  fumo  prodotta  dallo  scoppio. 

Si  potrà  inoltre  giudicare  della  posizione  dei  punti  di 
scoppio  dall'effetto  prodotto  nel  bersaglio,  oppure  dai  punti 
di  caduta  delle  pallette  e  scheggie. 

Gli  scoppi  a  terra  dietro  al  bersaglio  indicano  che,  anche 
se  la  spoletta  avesse  funzionato  a  dovere,  i  punti  di  scoppio 
si  sarebbero  trovati  dietro  al  bersaglio;  dagli  scoppi  a  terra 
davanti  al  bersaglio  invece  non  si  può  trarre  alcuna  dedu- 
zione circa  la  posizione  dei  punti  di  scoppio. 

62.  L'ampiezza  dell'intervallo  di  scoppio,  tranne  che  nel 
tiro  a  piccole  distanze,  potrà  essere  stimata  solo  in  oasi  ec- 
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cezionali,  quando  si  faccia  Fosservazione  da  una  stazione 
laterale,  oppure  quando  si  possano  osservare  i  punti  di  ca- 
duta delle  pallette  e  scheggie. 

63.  Si  può  ritenere  che  i  punti  di  scoppio  sono  in  posi- 
zione favorevole  all'efficacia,  quando,  essendo  l'altezza  di 
scoppio  conveniente,  i  punti  di  scoppio  stessi  si  trovano 
davanti  il  bersaglio,  e,  sparando  ad  una  distanza  di  100  m 
maggiore,  su  6  colpi  si  osserva  più  di  un  punto  di  scoppio 
dietro  al  bersaglio,  oppure  quando  in  una  serie  di  punti 
di  scoppio  situati  davanti  al  bersaglio,  se  ne  osserva  uno 
solo  dietro. 

La  posizione  favorevole .  dei  punti  di  scoppio  si  può 
inoltre  riconoscere  dalle  pallette  o  scheggie  che  colpiscono 
il  bersaglio,  dagli  effetti  che  possono  attribuirsi  con  sicu- 
rezza al  proprio  tiro  ed  infine  dalla  stima  degli  intervalli 
di  scoppio  fatta  da  un  punto  situato  lateralmente. 

64.  La  posizione  dei  punti  di  scoppio  è  sfavorevole,  quando 
su  6  colpi  più  di  uno  scoppia  dietro  al  bersaglio,  e  quando 
si  riconosce  per  mezzoi  dell'osservazione  laterale,  oppure  dai 
punti  di  caduta  delle  pallette  e  scheggie,  che  gli  intervalli  di 
scoppio  sono  molto  maggiori  di  100  m. 

La  posizione  dei  punti  di  scoppio  deve  inoltre  conside- 
rarsi sfavorevole,  quando  sparando  ad  una  distanza  di  100  m 
maggiore  i  punti  di  scoppio  sono  ancora  davanti  al  bersa- 
glio, oppure  quando  non  si  rileva  aloun  effetto,  benché  le 
condizioni  dell'osservazione  siano  favorevoli. 

Dal  fatto  che  si  osservano  pallette  e  scheggie,  le  quali 
colpiscono  solo  dietro  al  bersaglio,  non  si  può  dedurre,  se 
non  eccezionalmente,  cioè  quando  il  terreno  è  in  sa- 
lita, ecc.,  che  la  posizione  dei  punti  di  scoppio  è  sfavo- 
revole. 

65.  Se  nell'osservazione  il  comandante  di  batteria  si 
preoccupa  solamente  di  osservare  le  nuvolette  di  fumo  pro- 
dotte dagli  scoppi  dei  proietti  immediatamente  in  corri- 
spondenza col  bersaglio,  si  avrà,  almeno  alle  distanze  piut- 
tosto grandi,  un  numero  preponderante  di  osservazioni 
incerte. 
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Solo  dopo  un  tiro  prolungato  si  potranno  avere  dei  dati 
per  giudicare  della  posizione  dei  punti  di  scoppio.  Talvolta 
sarà  utile  impiegare  un  osservatore  ausiliario;  in  alcuni 
casi  poi  Tosservazione  sarà  agevolata  eseguendo  salve  e  di- 
stribuendo contemporaneamente  il  fuoco. 


Distribuzione  del  fuoco  in  una  batteria. 


66.  Il  concentramento  del  fuoco  su  di  un  punto  agevola 
Posservazione  durante  Taggiustamento.  Quindi  tale  concen- 
tramento sarà  in  massima  necessario  a  distanze  superiori  a 
1500  m,  quando  non  si  eseguisca  il  tiro  contro  bersagli 
estesi  e  ben  visibili. 

Invece  contro  bersagli  a  distanze  non  superiori  a  1600  m 
si  distribuirà  il  fuoco  fin  dal  principio  del  tiro. 

L^aggiustamento  del  tiro  si  eseguisce,  non  già  contro  un 
solo  punto,  ma  contro  tutta»  la  fronte-^ del  bersaglio,  ogni 
qualvolta  s^impiega  la  piastra  di  puntamento  in  direzione,  e 
talvolta  anche  facendo  uso  di  falsi  scopi  naturali  per  tutta 
la  batteria. 

In  questi  casi  ha  luogo  generalmente  una  certa  distribu- 
zione naturale  del  fuoco,  che  il  comandante  di  batteria, 
occorrendo,  dovrà  regolare  secondo  quanto  è  prescritto  al 
N.  146. 

67.  Se  importa  sopra  tiitto  di  ottenere  subito  effetti,  nel 
tiro  contro  bersagli  di  sufficiente  estensione  si  distribuirà 
il  fuoco.  Tale  distribuzione  si  fa  in  massima  al  principio 
dell'aggiustamento  esatto  (gruppi  di  colpi),  o  contempora- 
neamente al  comando  di  passare  al  tiro  a  tempo,  od  al  più 
tardi  al  primo  colpo  a  tempo. 

n  tiro  contro  bersagli  molto  estesi  si  fa  in  massima  suc- 
cessivamente per  suddivisioni  ;  solo  se  si  presentano  in  tale 
vicinanza  da  riuscire  pericolosi,  si  dovrà  distribuire  subito 
il  fuoco  su  tutta  la  loro  fronte,  avendo  cura  di  variare  lo 
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scostamento,  in   modo    ohe   non    vi    sia   alcuna   parte  non 
battuta. 

68.  Spesse  volte  non  è  possibile  riconoscere  tosto  in  tutta 
la  sua  estensione  il  bersaglio,  oppure  indicar  questo  nel 
comando.  Per  ciò  il  comandante  di  batteria  approfitterà  già 
durante  Taggiustamento  di  ogni  occasione  per  dare  alla 
batteria,  mediante  convenienti  avvertimenti,  le  necessarie 
indicazioni  sulla  estensione  del  bersaglio,  eco.  Poscia  egli 
sorveglierà  che  la  distribuzione  del  fuoco  sia  esattamente 
eseguita. 


Celerità  di  tiro  ed  ordine  del  fuoco. 


69.  Durante  Taggiustamento  del  tiro  e  la  rettificazione 
delle  altezze  di  scoppio,  nel  caso  che  occorra  eseguirla,  la 
celerità  di  tiro  è  determinata  dalla  possibilità  di  osservare 
i  singoli  colpi  e  di  eseguire  le  necessarie  correzioni. 

Mediante  la  prontezza  del  comandante  di  batteria  nel 
prendere  le  decisioni  e  nel  dare  i  comandi,  e  l'attenzione  per 
parte  dei  capi-sezione,  l'aggiustamento  del  tiro  deve  es- 
sere accelerato  quanto  più  è  possibile,  senza  scapito  del- 
l'esattezza. 

Se  il  comandante  di  batteria  vuole  ordinare  egli  stesso  lo 
sparo  dei  singoli  colpi,  egli  fa  eseguire  tiro  lento. 

70.  Dopo  l'aggiustamento  la  celerità  di  tiro  viene  au- 
mentata nella  misura  che  la  situazione  tattica  richiede,  av- 
vertendo però  che  giammai  il  tiro  dovrà  essere  accelerato 
in  modo  che  ne  scapiti  la  regolarità  del  servizio  e  special- 
mente l'esattezza  del  puntamento. 

Il  comandante  di  batteria  deve  evitare  qualunque  ritardo 
nel  fuoco  per  scariche  di  batteria  e  nel  fuoco  per  salve, 
dando  in  tempo  il  comando    relativo  alla   nuova  distanza. 

In  massima  basterà  il  comando:  «  Pause  minori \  »  Se 
si  vuole  trar  profitto  di  una  situazione'  momentanea,  di 
breve  durata,  del  combattimento,  si  farà  tiro  celere. 

mtma,  1803,  Voi.  III.  7 
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Se  poi  si  vuole  ottenere  la  maggior  possibile  efficacia  in 
poco  tempo^  si  darà  il  comando:  «  2  (o  3)  scariche  celeri 
di  batteria  !  » 

Contro  bersagli  a  meno  di  1500  m  è  necessario  aumen- 
tare la  celerità  di  tiro  al  massimo  grado  ;  per  ciò  si  fa  uso 
del  fìioco  per  pezzo  (1). 

71.  Le  salve  si  possono  impiegare,  tanto  nel  tiro  a  per- 
cussione, quanto  in  quello  a  tempo,  per  agevolare  Tosser- 
vazione  ed  impedire  che  i  colpi  possano  confondersi  con 
quelli  di  altre  batterie  (salve  d^osservazione);  si  faranno,  a 
seconda  delle  circostanze,  distribuendo  o  no  il  fuoco  (vedi 
N.  64  e  66).  Il  fìioco  per  salve  si  presta  per  restringere  la 
forcella  solo  fino  all'apertura  di  100  m. 

Il  fuoco  per  salve  s'impiega  inoltre  quando  si  vuole  ot- 
tenere un  effetto  sicuro  in  un  dato  momento  (salve  di  effi- 
cacia); in  questo  caso  le  salve  si  eseguiscono  in  massima 
distribuendo  il  fìioco.  ^ 

Da  ultimo  il  comandante  di  batteria  con  salve,  a  diverse 
distanze,  può  riuscire  a  conoscere  come  si  possa  ottenere  il 
migliore  effetto  dal  tiro. 

Classificazione  dei  bersagli. 

I  bersagli  si  distinguono  in  bersagli  fermi  ed  in  bersagli 
in  moto.  Fra  questi  ultimi  si  comprendono  anche  quelli  che, 
come,  ad  esempio,  la  fanteria  in  catena  che  si  avanza  a 
sbalzi,  alternano  rapidamente  il  movimento  e  le  fermate. 


(1)  fi  questo  un  nuovo  ordine  di  fuoco,  adottato  recentemente,  ooUe  va* 
rianti  in  data  maggio  1893  introdotte  nel  regolamento  d'esercizi  per  Tar- 
tiglieria  da  campagna. 

Al  comando:  a  fuoco  per  pezM!  »,  ogni  pezzo  fa  fuoco  al  comando  del 
proprio  capo,  appena  ò  pronto  per  lo  sparo. 

Nel  tiro  a  metraglia  si  eseguisce  fuoco  per  pezzo,  senza  che  occorra 
apposito  comando. 

Nel  fuoco  per  pezzo  una  batteria  di  6  pezzi  può  eseguire  fino  a  15  colpi 
al  minuto  mentre  nel  tiro  celere  ne  può  eseguire  al  massimo  10. 
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Si  distinguono  inoltre  bersagli  che  possono  e  bersagli  che 
non  possono  essere  direttamente  osservati  dal  comandante  di 
batteria. 

Questi  ultimi,  quando  sono  coperti  in  modo  che  il  tiro 
a  shrapnel  è  inefficace  contro  di  essi,  si  dicono  beì^sagli 
posti  immediatamente  dietro  a  ripari. 

Si  dicono  poi  bersagli  coperti  quelli  che  i  puntatori  non 
possono  vedere  traguardando  per  la  tacca  di  mira  ed  il  mi- 
rino, sia  che  possano,  sia  che  non  possano  essere  osservati 
direttamente  dal  comandante  di  batteria. 


Determinazione  della  distanza  e  della  graduazione  della  spoletta 

nel  tiro  contro  bersagli  fermi. 


BEBSAOLI   CHE   POSSONO  ESSERE  OSSERVATI  DIBETTAMENTE 

DAL    COMANDAKTE   Dt  BATTERIA. 


Tiro  a  distanze  saperiorl  a  1600  m. 


Tiro  a  percussione. 

73.  Per  la  determinazione  della,  distanza  s' impiega  lo 
shrapnel  a  percussione. 

L'aggiustamento  del  tiro  colla  granata  esplosiva  a  per- 
cussione sarà  solo  possibile  eccezionalmente,  quando  il  ter- 
reno è  molto  favorevole  all'azione  di  questo  proietto  (1). 


'1,  La  granata  M.  82  simpiegti,  per  la  determinazione  della  distanza,  nello 
stesso  modo  che  lo  shrapnel  M.  91  a  percussione. 

Lo  shrapnel  M.  82  a  percussione  si  può  adoperare  allo  stesso  scopo 
solo  in  condizioni  favorevoli  di  osservazione,  in  g-enerale  a  distanze  non 
auperiorf  a  2000  m. 
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Fcroellcu 

74.  n  tiro  si  comincia  alla  distanza  stimata. 

75.  Secondo  che  il  primo  colpo  si  osserva  davanti  o  dietro 
al  bersaglio,  si  annienta  o  si  diminnisoe  la  distany»  per  i 
colpi  snooessivi,  fino  a  che  il  bersaglio  lisnlti  compreso  fra 
nn  colpo  osservato  davanti  ed  nn  colpo  osservato  dietro 
al  bersaglio  (forcMa  kwga). 

Si  &ranno  forti  correzioni,  in  generale  non  inferiori  a 
200  rn.  Solo  se  si  hanno  dati  circa  la  distaiìi»  del  bersaglio, 
si  potrà  &re  tosto  nna  forcella  di  apertura  più  stretta. 

76.  La  forcella  larga  si  restrìnge  fino  a  50  in  {fwxella 
stretta),  dimezzando  snooessivamente  le  aperture. 

77.  Se  è  possibile  stimare  Fentita  della  deviazione  dei 
colpi  (V.  n.  53).  si  forma  la  forcella  di  apertura  corrispon- 
dente a  tale  deviazione. 

78.  Se  si  osserva  con  sicurezza  che  un  proietto  colpisce 
il  bersaglio  (v.  n.  ^),  non  si  continua  la  formazione  della 
forcella,  ma  si  considera  come  limite  inferiore  della  forcella 
la  distanza  corrispondente  a  tale  colpo. 

Gruppo  di  cólpi  (Das  genaue  Einschiessen)  \\\ 

79.  Si  prosegue  il  tiro  alla  minore  delle  distanze  della 
forcella.  In  massima  non  si  fiuino  correzioni  se  non  dopo 
6  colpi,  dei  quali  si  sia  potuto  osservare  il  risultato. 

80.  n  tiro  della  batteria  si  considererà  in  generale  ag- 


1)  I  tedeschi  hanno  abolito  la  paiola  gruppo,  perchè  barbara  per  essi, 
e  W  hanno  sostitoito  invece  la  denominazione  di  affiusi^memto  esatto 
'jfenaues  Binschiessen  :  noi,  invece,  continueremo  a  chiamare  gruppo  quel 
numero  di  colpì,  che  viene  sparato  nelle  identiche  condizioni,  cioè  con 
e^ual  alzo,  egual  graduazione  ed  egual  punto  mirato  nel  bersagrlio. 

Nòta  deiia  Direttone, 
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giustato,  quando  da  Vs  ^  7s  dei  colpi  osservati  sono  giudi- 
cati corti  (1). 

81.  Se  il  numero  dei  colpi  corti  è  superiore  a  *  „  il  tiro 
della  batteria  è  troppo  corto,  se  è  inferiore  ad  \\^  è  troppo 
lungo.  In  tali  oasi  si  aumenterà  o  si  diminuirà  la  distanza 
di  BOm. 

82.  Si  dovrà  correggere  di  50  m  già  dopo  i  tre  primi 
colpi  eseguiti  alla  medesima  distanza,  che  si  siano  potuti 
osservare,  se  questi  presentano  deviazioni  nello  stesso  senso. 

83.  Se  si  riconosce  che  una  correzione  di  60  m  è  stata 
soverchia,  si  correggerà  di  25 m  in  senso  opposto;  se  per 
contro  si  riconosce  che  la  suddetta  correzione  è  stata  insuf- 
ficente,  si  rifarà  la  forcella,  restringendone,  se  occorre,  mag- 
giormente l'apertura. 

84.  Nella  prosecuzione  del  tiro  si  dovrà  curare  che  sia 
mantenuta  costantemente  la  giusta  proporzione  fra  i  colpi 
corti  ed  i  colpi  lunghi. 

85.  Nel  tiro  con  granate  esplosive  a  percussione,  massime 
alle  distanze  piuttosto  grandi,  non  sarà  generalmente  pos- 
sibile un  esatto  aggiustamento. 

In  tal  caso,  qualora  si  sia  riusciti  a  determinare  la  for- 
cella stretta,  si  farà. fuoco  alternativamente  alle  due  distanze 
della  forcella  ;  qualora  invece  non  si  sia  riusciti  a  determi- 
narla, si  batterà  la  zona  compresa    fra    i   due    limiti  della 


(1)  Questa  regola  vale  tan t'oro  quanto  pesa.  Non  potrebbe  essere  più 
pratica  e  facile  a  ricordarsi,  perchò  in  altre  parole  equivale  a  ciò:  che 
si  deve  correggere  soltanto  quando  un  solo  colpo  dei  sei  del  gruppo  è 
lungo  0  corto. 

Gli  artiglieri  tedeschi,  col  ripristinare  il  gruppo,  sono  ritornati  alle  belle 
regole  del  1875,  ed  hanno  visto  che,  per  ottenere  effetti  dal  tiro  a  per- 
cussione, conviene  determinare  con  esattezza  la  traiettoria  mediante  il 
grappo.  Nelle  regole  del  1890  il  gruppo  fu  abolito  col  prescrivere  la  di- 
stribuzione de'  suoi  colpi,  e  ciò  per  ottenere  presto  effetti  sul  bersaglio: 
il  che  poteva  anche  non  accadere.  Alla  prestezza  si  sagri  fica  va  la  esat- 
tezza, ora  invece  si  dà  più  importanza  (almeno  in  questo  periodo)  a  questa 
che  a  quella.  (iVbte  della  Direzione). 
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forcella  larga  determinata,  aomentando  e  diminuendo  suc- 
cessivamente di  50m  alla  volta  la  distanza. 

I  risultati  delle  ulteriori  osservazioni  potranno  consigliare 
di  omettere  alcune  di  queste  distanze  o  di  aggiungerne 
delle  altre. 


Tiro  con  shrapnels  a  tempo. 


Determinazione  della  distanza. 

86.  In  massima  si  determina  col  tiro  a  percussione  una 
forcella  di  100  m  di  apertura:  qualora  però  Tosservazione 
riesca  difficile,  si  farà  una  forcella  di  maggiore  apertura. 

Il  tiro  a  tempo  si  comincia,  con  fuoco  per  scariche  di 
batteria,  alla  minore  delle  distanze  della  forcella. 

87.  Qualora  si  preveda  che  esista  una  sconcordanza  fra 
la  elevazione  e  la  graduazione  della  spoletta,  si  procurerà 
di  compensarla  col  sottoporre  o  col  togliere  piastrine  d^alzo, 
prima  di  cominciare  il  tiro  a  percussione. 

88.  Se  dopo  il  comando  di  passare  al  tiro  a  tempo  si 
osserva  che  i  colpi  dei  pezzi,  rimasti  ancora  carichi  con 
proietti  a  percussione,  cadono  soltanto  dietro  al  bersaglio, 
si  accorcerà  la  distanza  di  100  m,  senza  attendere  il  risul- 
tato dei  colpi  a  tempo.  Ottenendosi  allora  colpi  avanti  al 
bersaglio,  si  procede  secondo  quanto  è  indicato  nei  numeri 
dall'89  al  96;  se  invece  non  si  ottengono  colpi  avanti  al 
bersaglio,  si  determina  di  nuovo  la  forcella  con  tiro  a  per- 
cussione. 

Rettificazione  delle  altezze  di  scoppio* 

89.  Se  nel  tiro  a  tempo  si  osservano  troppi  scoppi  a  terra 
o  troppi  punti  di  scoppio  al  di  sotto  del  bersaglio,  si  sot- 
toporrà una  piastrina  d'alzo,  e  se  dal  colpo  successivo  si 
riconosce  che  questa  non  basta,  una  seconda,  ecc. 
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Per  ogni  piastrina  d'alzo  sottoposta  allo  scopo  di  evitare 
scoppi  a  terra,  si  diminuirà  la  distanza  per  la  prossima  sca- 
rica di  50 m. 

90.  Se  i  punti  di  scoppio  risultano  troppo  alti,  si  toglierà 
una  piastrina. 

Per  ogni  piastrina  tolta  si  aumenterà  la  distanza  per  la 
prossima  scarica  di  60  m. 

91.  Le  distanze  che  si  ottengono  nel  regolare  le  altezze 
di  scoppio  sostituiscono  quelle  determinate  per  mezzo  della 
forcella. 


Prosecuzione  del  tiro  a  tempo  (1). 

92.  Si  fa  fuoco  alternativamente  alle  due  distanze  della 
forcella,  fino  a  che  si  siano  ottenuti  dati  sicuri  per  eseguire 
una  correzione. 

Se  fu  determinata  solo  una  forcella  di  apertura  superiore 
a  100  w,  si  batterà  il  terreno  interposto  fra  i  due  limiti 
della  forcella,  aumentando  e  diminuendo  successivamente, 
ad  ogni  scarica  di  batteria,  la  distanza  di  100  m. 

93.  Se  si  riconosce  che  ad  una  distanza  i  punti  di  scoppio 
risultano  in  posizione  favorevole  (v.  n.  63),  si  fa  fuoco  da 
ungala  a  questa  distanza  (2). 

94.  Se  si  riconosce  che  ad  una  distanza  i  punti  di  scoppio 
risultano  in  posizione  sfavorevole  (v.  n.  64),  si  omette  tale 
distanza.  ' 

95.  Qualora  la  distanza  minore  della  forcella  risulti  già 
troppo  grande  (v.  n.  64),  si  proseguirà  il  tiro  solo  ad  una 
distanza  di  100  m  minore. 

96.  Qualora   si  ottengano  solamente  punti  di  scoppio  in 


(1)  Questo  procedimento  è  nuovo  e  merita  di  essere  considerato. 

(Nota  della  Direzione), 
{2\  11  ftioco  da  un'ala  si  fo  in  Germania  solo  per  pezzo. 
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posizione  s&vorevole,  oppure  se,  essendo  le  osservazioni  in- 
certe, dopo  un  tiro  prolungato  non  si  ottiene  alcun  effetto, 
si  dovrà  rifare  la  forcella  con  tiro  a  percussione. 


Tiro  a  dlstanse  Inferiori  a  1600  m. 

97.  È  necessario  ottenere  pronti  effetti;  alFuopo  occorrono: 
stima  esatta  della  distanza,  rapida  decisione  e  rigorosa  di- 
sciplina di  fìioco,  aumentando  quanto  più  è  possibile  la 
celerità  di  tiro. 

98.  Si  darà  la  preferenza  al  tiro  a  tempo;  però  una  bat- 
teria che  stia  facendo  fuoco  a  granata  esplosiva,  impiegherà, 
per  respingere  un  attacco,  questo  proietto  a  percussione. 

Tiro  a  perouasione. 

99.  Si  determina  la  forcella  di  100  m  d'apertura  e  si  fa 
poi  fuoco  per  pezzo  alla  distanza  minore  della  forcella. 

Se  si  riconosce  che  un  proietto  colpisce  il  bersaglio,  o 
cade  Immediatamente  davanti  ad  esso,  la  distanza  corrispon- 
dente si  considererà  come  distanza  inferióre  della  forcella. 

100.  Nel  fuoco  per  pezzo  si  fanno,  quando  occorra,  corre- 
zioni di  50  m  alla  volta  per  tutta  la  batteria,  fino  a  che  si 
riconosca  che  il  tiro  è  efficace,  oppure  che  i  colpi  cadono 
parte  davanti  e  parte  dietro  al  bersaglio. 

Tiro  con  ahrapnels  a  tempo, 

101.  Per  determinare  la  distanza  si  utilizzano  tanto  i 
proietti  graduati  a  tempo  per  una  distanza  maggiore,  che 
si  trovano  già  caricati  nei  pezzi,  facendo  fuoco  da  un'ala, 
quanto  i  proietti  a  percussione,  che  pure  sono  già  caricati; 
all'occorrenza  si  carica  con  proietti  a  percussione. 
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Se  si  oominoia  il  tiro  con  proietti  a  percussione,  dopo  il 
primo  colpo  si  darà  il  comando  per  i]  passaggio  al  tiro  a 
tempo. 

102.  Si  determina  una  forcella  di  apertura  non  inferiore 
a  200  m,  e  si  passa  quindi  al  fuoco  per  pezzo  alla  distanza 
minore  della  forcella. 

Se  si  riconosce  con  certezza  che  il  tiro  è  efficace,  op- 
pure se  è  possibile  stimare  Pentita  delle  deviazioni  dei 
colpi  che  sono  avanti  (v.  n.  53),  non  occorre  formare  la 
forcella;  in  tal  caso  si  continua  il  tiro  alla  distanza  corri- 
spondente, oppure  se  i  colpi  si  erano  osservati  molto  avanti 
al  bersaglio,  si  avvicina  ad  esso  il  tiro,  aumentando  succes- 
sivamente la  distanza  di  almeno  100  m  per  volta.  Si  comincia 
poi  il  faoco  per  pezzo  alla  distanza  alla  quale  si  vuole  ar- 
restarsi. 

103.  Prima  di  sparare  il  primo  colpo  colla  graduazione 
della  spoletta  corrispondente  alla  distanza  determinata,  si 
drizza  il  ritto  di  mira  (Visirhlappé)  (1). 

Se  questo  non  è  sufficiente  per  evitare  scoppi  a  terra  op- 
pure punti  di  scoppio  più  bassi  del  bersaglio,  si  sottopone 
una  piastrina.  Si  omette  di  diminuire  la  distanza  della  quan- 
tità corrispondente  a  questa  piastrina. 

104.  Se  nel  tiro  a  tempo  si  riconosce  con  sicurezza  che 
gli  intervalli  di  scoppio  sono  troppo  grandi,  si  allungherà 
il  tiro.  Se  si  osservano  invece  troppi  punti  di  scoppio  dietro 
al  bersaglio,  si  accorcerà  il  tiro  di  una  quantità  conve- 
niente. Le  correzioni  che  si  fanno  all'uopo  non  dovranno 
essere  minori  di  100  m. 


(1)  Il  ritto  di  mira  viene  drizzato  da  ciascun  pezzo,  senza  che  occorra 
un  apposito  comando  del  comandante  di  batteria. 

Pino  a  che  i  pezzi  non  saranno  provvisti  dei  ritti  di  mira,  la  corre- 
zione corrispondente  si  farà  mediante  le  piastrine  d*alzo. 
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a  dlstanse  Inferiori  a  300  m. 


105.  Si  fti  fuoco  per  pezzo  a  metraglia,  oppure  a  percus- 
sione (1),  mirando  ooU'alzo. 

Tiro  con  shrapnbls  a  tempo  contro  bersagli 

CHE    NON    possono    ESSERE    DIRETTAMENTE   OSSERVATI 
DAL  COMANDANTE  DI  BATTERIA. 

106.  Si  determina  la  distanza  delFostacolo  ecc.,  nel  modo 
indicato  ai  numeri  dall'  86  all'  88  ;  poi,  se  occorre,  si  rego- 
lano le  altezze  di  scoppio  secondo  quanto  è  detto  dal  n.  89 
al  91,  facendo  fuoco  alla  distanza  minore  della  forcella. 

Quindi  si  batterà,  con  fuoco  per  scariche  di  batteria,  una 
conveniente  zona  di  terreno  dietro.  1'  ostacolo,  aumentando  e 
diminuendo  successivamente  di  100  m  per  volta  la  distanza. 

Per  eseguire  le  ulteriori  correzioni,  potrà  essere  utile  l'im- 
piego di  un  osservatore  ausiliario. 

Tiro  con  granate  esplosive  a  tempo 
contro  bersagli  situati  immediatamente  dietro  a  ripari. 


Determinazione  della  disianza, 

107.  Quando  le  condizioni  dell'osservazione  sono  favore- 
voli, si  aggiusta  esattamente  il  tiro  contro  il  ciglio  coprente, 
facendo  uso  di  shrapnels  a  percussione,  senza  però  proce- 
dere fino  alla  correzione  di  26  m. 


(1)  Gli  shrapnels  M.  82  s' impiegano  graduati  a  0. 
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Le  osservazioni  incerte  durante  Taggiustamento  esatto  del 
tiro  possono  in  alcuni  casi  rendere  necessario  di  continuare 
il  tiro,  anche  dopo  6  colpi  osservati,  fino  a  che  si  possa  rite- 
nere di  conoscere  con  sicurezza  la  posizione  della  traiettoria 
(v.  n.  56). 

Per  ciò  che  riguarda  le  correzioni  colle  piastrine  d'  alzo 
vedasi  il  n.  87. 

108.  Si  passa  al  tiro  a  tempo  con  granate  esplosive,  facendo 
fuoco  per  scariche  di  batteria,  ad  una  distanza  di  60m  supe- 
riore a  quella  determinata,  oppure  alla  distanza  maggiore 
della  forcella,  nel  caso  che  ad  una  delle  distanze  della  for- 
cella si  siano  ottenuti  troppi  colpi  corti  ed  all'altra  troppi 
colpi  lunghi. 

109.  Qualora  l'osservazione  riesca  difficile,  sarà  sufficiente 
determinare  una  forcella  di  apertura  più  grande,  e*si  co- 
mincerà il  tiro  a  tempo  con  granata  esplosiva  ad  una  di- 
stanza di  50m  superiore  al  limite  inferiore  della  forcella. 

Rettificazione  delle  altezze  di  scoppio. 

110.  Per  regolare  le  altezze  di  scoppio  si  segue  il  pro- 
cedimento indicato  ai  numeri  89  e  90. 

Prosecuzione  del  tiro  a  tempo. 

111.  In  condizioni  favorevoli  d'osservazione  (v.  n.  107),  si 
farà  fuoco  alternativamente  alla  distanza  iniziale  del  tiro  a 
tempo  (all'occorrenza  modificata  per  regolare  le  altezze  di 
scoppio)  e  ad  una  distanza  di  60  m  superiore. 

112.  Se  prolungando  il  tiro  si  osservano  ad  entrambi  le 
distanze  solo  punti  di  scoppio  davanti  al  bersaglio,  o  solo 
punti  di  scoppio  dietro  al  bersaglio,  si  dovrà  determinare 
di  nuovo  la  distanza  con  tiro  a  percussione  a  shrapnel. 

113.  Quando  l'osservazione  è  difficile  (v.  n.  109),  si  bat- 
terà lo  spazio  compreso  fra  le  due  distanze  della  forcella, 
aumentate  entrambe  di  60  w,  con  scariche  di  batteria, 
aumentando  e  diminuendo  successivamente  di  50  m  per 
volta  la  distanza. 
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TmO  OOHTIIO   BKBSAaU  COPERTI. 

114.  n  tiro  ha  luogo  secondo  le  regole  finora  esposte. 

115.  Se  non  è  possibile  determinare  approssimativamente 
l'angolo  di  sito,  ne  dalla  posizione  stessa  della  batteria,  ne 
&cendo  avanzare  nno  dei  pezzi,  si  dovrà  compensare  la  dif- 
ferenza di  livello,  nel  caso  che  sia  riconosciuta  rilevante, 
col  sottoporre  o  togliere  piastrine  d'alzo,  prima  di  comin- 
ciare il  tiro. 

In  tal  caso  gli  scoppi  a  terra  e  gli  scoppi  troppo  alti  si 
evitano  procedendo  nel  modo  indicato  nei  nnmeri  dall'89 
al  91;  quando  occorra,  potranno  all^uopo  essere  sottoposte  o 
tolte  contemporaneamente  diverse  piastrine  d'alzo. 


Determinazione  della  distanza  e  della  graduazione 
della  spoletta  nel  tiro  contro  bersagli  in  moto. 


116.  Si  darà  in  massima  la  preferenza  al  tiro  a  tempo  a 
shrapnel. 

Contro  bersagli  che  si  muovono  molto  rapidamente  sarà 
bene  di  non  cambiare  proietto. 

117.  Se  le  circostanze  Io  permettono,  si  aggiusterà  il  tiro 
su  punti  del  terreno  per  i  quali  il  bersaglio  dovrà  presu- 
mibilmente passare.  Allorché  il  bersaglio  arriva  ad  uno  di 
tali  punti,  si  faranno  una  o  più  salve,  oppure  si  aumen- 
terà la  celerità  di  tiro. 

Non  si  dovrà  trascurare  in  questo  tiro  di  compensare  in 
tempo  la  sconcordanza  che  esistesse  fra  lelevazione  e  la 
graduazione. 

118.  Se  l'aggiustamento  accennato  non  può  aver  luogo, 
si  procederà  secondo  quanto  è  indicato  nei  numeri  dal  119 
al  188. 
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Contro  bersagli  temporaneamente  scomparenti,  a  causa 
delle  accidentalità  del  terreno,  si  dovranno  spesso  impie- 
gare successivamente  entrambi  i  procedimenti. 


Tiro  a  percussione. 


Bersaglio  che  si  avvicina  alla  batteria. 

119.  Si  fa  una  forcella  di  apertura  variabile  da  200  a 
600  m,  a  seconda  della  velocità  del  bersaglio  ;  normalmente 
Papertura  della  forcella  sarà  di  200  m  contro  fanteria,  di 
400  m  contro  artiglieria  e  di  600  m  contro  cavalleria.  Poi 
si  eseguisce  tiro  lento  alla  distanza  minore  della  forcella, 
fintantoché  i  colpi  si  osservano  avanti  al  bersaglio. 

120.  Se  si  osserva  un  colpo  non  molto  avanti  al  bersa- 
glio, si  comincerà  senz'altro  il  tiro  lento  alla  distanza  cor- 
rispondente. 

121.  Se  la  forcella  fa  determinata  cominciando  con  un 
colpo  davanti  al  bersaglio,  e  poi  nel  dare  principio  al  tiro 
alla  distanza  minore  della  forcella  stessa  si  ottiene  subito 
un  colpo  dietro  al  bersaglio,  si  dovrà  diminuire  la  distanza 
di  200  a  400  m,  e  cominciare  il  tiro  lento  solo  dopo  un 
colpo  corto. 

122.  Quanto  più  il  bersaglio  si  avvicina  al  punto  nel 
quale  cadono  i  proietti,  tanto  più  si  dovrà  aumentare  la 
celerità  di  tiro. 

123.  Non  appena  si  osservano  dei  colpi,  che  producono 
effetti  sul  bersaglio,  oppure  un  colpo  dietro  al  bersaglio,  si 
eseguirà  tiro  celere.  Se  però  il  primo  colpo  giudicato  dietro 
al  bersaglio  fu  preceduto  immediatamente  da  colpi  incerti, 
non  ai  eseguirà  il  tiro  celere,  ma  si  procederà  nel  modo 
indicato  al  n.  121. 

124.  Dopo  il  tiro  celere,  se  il  bersaglio  continua  il  suo 
movimento,  si  diminuirà  la  distanza  di  200  a  400  m,  e  si 
ripeterà  il  procedimento  precedente. 
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BerscLglio  che  si  allontana  dalla  batteria. 

126.  Si  procede  in  questo  caso  in  modo  inverso.  Si  passa 
ad  eseguire  il  tiro  lento  alla  distanza  maggiore  della  for- 
cella, e  si  eseguisce  poi  il  tiro  celere,  non  appena  si  rico- 
nosce che  il  tiro  è  efficace,  oppure  che  un  colpo  è  avanti 
al  bersaglio. 

126.  Dopo  il  tiro  celere  si  aumenta  la  distanza  in  rela- 
zione alla  velocita  del  movimento. 


Bersaglio  che  si  sposta   normalmente  od  obliquamente 

alla  direzione  del  tiro. 


127.  Si  fa  puntare  alla  testa  del  bersaglio.  Se  il  bersaglio 
è  ristretto,  il  comandante  di  batteria  ordina  uno  scostamento 
corrispondente  al  movimento. 

Nel  rimanente  si  procede  com'è  indicato  ai  numeri  dal  119 
al  126,  oppure  se  si  riconosce  che  il  movimento  è  unicamente 
normale  alla  direzione  del  tiro,  si  eseguisce  il  tiro  come 
contro  bersaglio  fermo. 


Tiro  con  shrapnels  a  tempo. 


Bersaglio  che  si  avvicina  alla  batteria. 

128.  Contro  fanteria  ed  artiglieria,  la  distanza  si  deter- 
mina con  tiro  a  percussione,  oppure  con  proietti  a  tempo, 
graduati  per  una  distanza  maggiore,  che  sì  trovino  già  ca- 
ricati nei  pezzi,  nel  modo  indicato  dal  n.  119  al  n.  121  ; 
poi  si  passa  al  tiro  a  tempo,  diminuendo  la  distanza,  a  se- 
conda della  velocità  del  bersaglio,  di  100  a  300  m. 
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129.  Per  ciò  che  riguarda  l'impiego  delle  piastrine  val- 
gono le  norme  date  al  n.  87. 

Darante  il  tiro  a  tempo  si  fanno  correzioni  colle  piastrine, 
solo  quando  la  maggior  parte  dei  colpi  scoppia  a  terra,  op« 
pure  ad  altezza  molto  rilevante;  non  si  varia  la  distanza 
in  seguito  a  tali  correzioni. 

130.  Se  nel  tiro  a  tempo  si  riconosce  che  i  punti  di 
scoppio  non  sono  più  davanti  al  bersaglio,  si  diminuirà  la 
distanza  di  una  quantità  corrispondente  alla  velocità  del 
bersaglio  stesso. 

131.  Dopo  il  passaggio  al  tiro  a  tempo,  e  dopo  ogni  di- 
minuzione della  distanza,  i  pezzi  ancora  carichi  (con  pro- 
ietti che  scoppieranno  a  percussione)  dovranno  essere  spa- 
rati rapidamente,  non  però  con  tiro  celere. 

132.  Contro  cavalleria,  una  batteria,  che  sta  tirando  a 
tempo,  continuerà  questo  tiro  ;  si  sceglierà  però  fin  da  prin- 
cipio la  distanza  in  modo  che  il  primo  colpo,  eseguito  colla 
corrispondente  graduazione  della  spoletta,  scoppi  indubbia- 
mente davanti  al  bersaglio. 

Bersaglio  ehe  si  allontana  dalla  batteria, 

133.  Nel  caso  di  bersaglio  che  si  allontana,  si  passa  al 
tiro  a  tempo  colla  distanza  maggiore  della  forcella. 

134.  Allorché  poi  si  saranno  osservati  alcuni  colpi  da- 
vanti al  bersaglio,  si  dovrà  aumentare  la  graduazione  della 
spoletta  corrispondentemente  alla  velocità  di  movimento  del 
bersaglio. 

Beì^saglio  fermo  che  si  mette  in  movimento 
e  bersaglio  in  moto  che  si  arresta, 

136.  Quando  un  bersaglio,  contro  il  quale  si  sta  tirando 
a  shrapnel  a  tempo,  si  mette  in  movimento,  si  continua  da 
prima  il  tiro  a  tempo  alla  medesima    distanza  e  poi,  se  è 
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necessario,  si  procede  nel  modo  indicato  nel  n.  130  o  nel 
n.  134. 

136.  Se  un  bersaglio  in  movimento,  contro  il  quale  si  sta 
tirando  a  shrapnel  a  tempo^  si  arresta,  si  continua  possi- 
bilmente il  tiro  a  tempo,  applicando  le  regole  per  il  tiro 
contro  bersagli  fermi. 

Se  eccezionalmente  manca  qualsiasi  dato  sulla  distanza, 
questa  si  determinerà  con  tiro  a  percussione. 

Tiro  a  distanse  inferloxi  a  300  w. 

137.  Si  fa  fìioco  per  pezzo  a  metraglia  oppure  a  percus- 
sione, mirando  coll'alzo. 

138.  La  carica  con  scatole  a  metraglia  deve  essere  co- 
mandata, specialmente  contro  cavalleria,  cosi  per  tempo,  che 
il  tiro  possa  essere  eseguito  con  calma. 

Per  evitare  lo  sparo  prematuro  dei  colpi  si  darà  il  co- 
mando: «  Tiro  lento  \  » 

Per  mezzo  di  alcuni  colpi  isolati  si  potrà  riconoscere 
quando  il  bersaglio  è  entrato  nella  zona  del  fuoco  efficace, 
ed  allora  si  darà  il  comando:  «  Fuoco  per  pezzo  !  » 

Non  si  possono  fare  questi  colpi  di  prova,  se  tutti  i  pezzi 
sono  caricati  a  metraglia. 

Se  si  giudica  che  la  cavalleria,  la  quale  si  avanza  contro 
la  batteria,  al  momento  in  cui  comparisce,  si  trova  a  di- 
stanza non  superiore  a  1000  m,  si  darà  tosto  il  comando 
per  il  tiro  a  metraglia. 


Determinazione  dello  scostamento 
e  della  graduazione  della  piastra  di  puntamento  In  direzione. 

139.  Contemporaneamente  alla  determinazione  della  di- 
stanza e  della  graduazione  della  spoletta  ha  luogo  la  deter- 
minazione dello  scostamento.  Se  s*impiega  la  piastra  di  pun- 
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tamento  in  direzione  si  deve  in    precedenza   determinarne 
la  graduazione. 

140.  Dalla  giusta  posizione  laterale  dei  colpi  rispetto  al 
bersaglio  dipendono  grandemente  Posservazione  e  Teffioacia 
nel  tiro  a  tempo,  ed  ancora  maggiormente  nel  tiro  a  per* 
cussione,  e  ciò  tanto  più,  quanto  più  i  bersagli  hanno  fronte 
ristretta. 

141.  Se  le  deviazioni  sono  a  destra,  si  aumenta  Io  sco- 
stamento, se  sono  a  sinistra,  si  diminuisce;  impiegandosi  la 
piastra  di  puntamento  in  direzione  si  aumenterà  il  numera 
di  gradi  se  le  deviazioni  sono  a  destra  e  si  diminuirà  se 
sono  a  sinistra. 

142.  La  correzione  delle  deviazioni  laterali  è  affidata  in 
generale  ai  capi-sezione.  Solo  quando  s'impiega  la  piastra 
di  puntamento  in  direzione,  ed  ogni  qual  volta  si  eseguisce 
il  tiro  contro  bersagli^  che  non  sono  visibili  ai  capi-sezione, 
le  correzioni  delle  deviazioni  laterali  saranno  ordinate  dal 
comandante  di  batteria. 

Anche  nel  caso  di  vento  laterale,  specialmente  nel  tiro 
a  grandi  distanze,  il  comandante  di  batteria  ordinerà  una 
correzione  comune  per  tutta  la  batteria,  affine  di  correggere 
la  presumibile  deviazione  laterale.  Tale  correzione  può  es- 
sere ordinata  anche  durante  il  tiro. 

Una  correzione  comune  per  tutti  i  pezzi  non  esime  i 
capi-«ezione  dal  fare  eseguire  quelle  ulteriori  variazioni 
nello  scostamento,  che  per  caso  fossero  necessarie  per  qual- 
che pezzo. 

143.  I  capi-sezione  dovranno  osservare  la  deviazione  la- 
terale di  ciascun  colpo  durante  Taggiustamento  ed  al  prin- 
cipio della  distribuzione  del  fuoco. 

Essi  stimano  Pentita  della  deviazione  laterale  dei  colpi  dal 
punto  che  si  vuole  colpke,  e  correggono  già  dopo  il  primo 
colpo,  quando  la  correzione  da  farsi  è  almeno  di  due  divi- 
sioni della  graduazione  (1). 


(1)  Una  divisione  corrisponde  ad  della  distanza. 

1000 
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Se  le  deviazioni  sono  minori,  e  la  cofrezione  lia  luogo 
in  base  al  risultato  di  più  colpi,  essa  sarà  fatta  sulla  media 
delle  deviazioni  osservate.  Non  occorre  fare  correzioni  in- 
feriori ad  una  divisione  della  gpraduazione. 

Si  può  ritenere  aggiustato  il  tiro  (in  direzione),  allorché 
si  ottiene  circa  lo  stesso  numero  di  colpi  a  destra  ed  a  si- 
nistra. 

In  massima  le  deviazioni  si  giudicano  troppo  piccole, 
perchè  se  ne  fa,  erroneamente,  la  stima  dall'estremità  del 
bersaglio,  invece  che  dal  centro  L'esperienza  insegna  che 
le  deviazioni  laterali,  che  generalmente  si  osservano  alle 
distanze  medie,  e  grandi,  ammontano  almeno  a  3  m. 

Si  può  riportare  la  correzione  laterale  da  un  pezzo  al- 
l'altro, quando  le  deviazioni  sono  prodotte  nei  due  pezzi 
dalla  stessa  causa,  p.  e.  forte  vento  laterale. 

Per  la  correzione  relativa  alla  inclinazione  dell'asse  degli 
orecchioni  v.  n.  166. 

144.  Quando  s'impiega  la  piastra  di  puntamento  in  dire- 
zione, il  comandante  di  batteria  ordina,  a  seconda  delle 
deviazioni  laterali  osservate,  correzioni  per  butta*  la  batteria^ 
o  solo  per  qualche  pezzo,  facendo  eseguire  tiro  lento. 

146.  Se  il  primo  colpo  cade  fuori  della  fronte  del  ber- 
saglio e  non  nella  sua  immediata  vicinanza,  il  comandante 
di  batteria  ordinerà  per  tutti  i  pezzi  una  correzione  di  2^. 
Si  continuano  a  fare  correzioni  laterali  di  2^,  fino  a  tanto 
che  un  colpo  cada  sulla  fronte  del  bersaglio,  o  nella  sua 
immediata  vicinanza,  o  dalla  parte  opposta.  In  quest'ultimo 
caso  si  £bl  una  correzione  di  1^. 

Non  si  eseguiscono  correzioni  inferiori  ad  1*. 

Dopo  di  ciò  si  piantano  le  paline  di  puntamento  e  si 
segna  la  posizione  del  pezzo. 

146.  Le  ulteriori  correzioni  laterali  si  faranno,  avendo 
rigoardo  alla  distribuzione  del  fuoco  che  potesse  ancora  es- 
sere necessaria,  per  pezzo  collo  scostamento,  oppure  quando 
questo  non  fosse  sufficiente  colla  piastra  di  puntamento  in 
direzione,  fino  a  ohe  tutti  i  colpi  si  trovino  entro  la  fronte 
del  bersaglio. 
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Per  le  correzioni  da  farsi  per  pezzo,  il  comandante  di  bat- 
teria indica  a  voce  ai  capi-sezione  le  deviazioni  da  lui  os- 
servate, così  p.  e.:  «  30  m  a  destra  olirei  »  ed  i  capi-sezione 
fanno  allora  eseguire  le  correzioni  corrispondenti. 

147.  Se  il  primo  colpo  si  osserva  entro  la  fronte  del  ber- 
saglio 0  nella  sua  immediata  vicinanza,  si  piantano  le  pa- 
line. Nel  rimanente  si  procede  nel  modo  suindicato. 

148.  Appena  ultimato  con  tiro  lento  Taggiustamento  in 
direzione,  al  comando  :  «  Tiro  ordinario  !  p  vengono  tolte  le 
piastre  di  puntamento  in  direzione. 

149.  Quando  nel  tiro  contro  bersagli,  che  non  sono  vi- 
sibili ai  capi-sezione,  non  si  fa  uso  della  piastra  di  punta- 
mento in  direzione,  il  comandante  di  batteria  indica  a  voce 
le  deviazioni  da  lui  osservate  ai  capi-sezione,  e  questi  or- 
dinano le  necessarie  correzioni. 


Tiro  in  circostanze  speciali. 


Tiro  contro  palloni  frenati. 

150.  Si  determina  colPaiuto  della  carta  la  distanza  dal 
punto  su  cui  sembra  elevarsi  il  pallone,  e  si  forma  una  for- 
cella di  100  m  di  apertura  con  tiro  a  tempo  a  shrapnel, 
impiegando  nel  puntamento  l'alzo.  La  carica  si  fa  per 
pezzo  (1). 

Se  per  la  grande  altezza  del  pallone  fosse  necessario  in- 
terrare le  oode  dei  pezzi,  si  dovrà  nel  far  ciò  tener  conto 
delle  correzioni  laterali  che  potessero  eventualmente  oc- 
correre. 

Degli  spostamenti  laterali  del  pallone  si  terrà  conto  va- 
riando lo  scostamento. 


(1)  La  carica  per  pezzo  avrà  luogo  dietro  apposito  ordine  del  coman- 
dante dì  batteria. 


11€  ui 

15L  L'oscrvazione  san  £u«a  da  due  osaenraftorì  ansi- 
ìmzi.  ^he  si  JarMino  avaiizare  quanto  più  è  posibile  sui  due 
nanhi  della  hanerÌA.  H  comaiiiaaie  di  batteria  non.  poCià 
p^  lo  pii  oaservmre  che  le  deviazioni  iat<aali  dei  ccrfpL 

Per  le  correzioni  si  tiene  solo  conto  dei  colpi  olie  kanno 


15(2.  Nella  prosecozìcHie  del  tiro,  dn  eaeginìrsi  ormai  per 
scariche  «li  batterìa,  si  dovrà  procurare  di  ottenere  i  ponti 
di  aoof^HO  davanti  ed  al  di  soprm  del  pallone.  Qnest'nkìma 
d'indizione  si  raggiiing«à  alToceorrenxa  eseguendo  delle 
correzioni  cc^e  piastrine  d*aIaoL 


Tiro  4i  matte. 


153.  Contro  bersagli  animati  s*impie^ierà  di  pr^eraum 
lo  shrapnel  a  tempo,  contro  località  granate  ^plosive  n 
percossione. 

lòL  Si  &  nn*  ton^slla  a  p^rcnssicme  e  poi  si  batte  In 
zona  oonÌ3p<mdente  di  t^rono  con  salve  a  tempo^  o|^Nire 
con  salve  a  percossione,  aumentando  e  diminuendo  success 
sivament^  la  distanza. 

Se  non  si  riesce  a  determinare  la  forcella,  si  batterà  in 
modo  analogo  una  conveniente  zona  di  terreno,  cominciando 
il  tiro  colla  dktanza  colla  quale  si  è  ottenuto  il  colpo  corto 
più  lontano  dalla  batterìa. 
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PAUTE  n. 
Puntamento  e  tiro. 


Esercizi  di  ptintamento. 


Generalità. 

Puntamento  in  direzione.  —  Puntamento  in  elevazione.  —  Pun- 
tamento in  elevazione  ed  in  direzione.  -^  Puntamento  col- 
l'alzo  a  nonio. 

In  questi  capitoli  non  si  riscontrano  varianti  di  rilievo; 
merita  solo  di  essere  notato  che  negli  esercizi  di  punta- 
mento, per  aumentare  successivamente  le  diiUcoltà,  è  pre- 
scritto di  far  uso,  da  prima  di  bersagli  costituiti  da  un 
triangolo  rettangolo  dipinto  in  nero  su  fondo  bianco,  e  poi, 
quando  i  cannonieri  hanno  acquistata  una  certa  abilità,  di 
piccoli  bersagli  rappresentanti  obiettivi  della  guerra  cam- 
pale alla  scala  di  7,o'  facendo  da  ultimo  puntare  a  punti 
del  terreno,  scelti  da  principio  a  distanze  piccole  e  poi  a 
distanze  maggiori. 

Istruzione  speciale  dei  puntatori. 

Per  assicurare  la  surrogazione  dei  12  puntatori,  che  al 
minimo  occorrono  ad  ogni  batteria  per  il  servizio  dei  6 
pezzi,  la  nuova  istruzione  prescrive  di  addestrare  come 
puntatori  almeno  10  cannonieri  dell'ultima  classe,  invece 
di  8  oom'eta  prescritto  prima. 
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Gli  esercizi  prescritti  per  i  puntatori  devono  essere  con- 
tinuati per  tutto  l'anno,  insieme  al  servizio  del  pezzo. 

Si  deve  porre  speciale  cura  nelPaddestrare  i  puntatori  a 
riconoscere  prontamente  bersagli  molto  lontani  e  poco  vi~ 
sibili,  che  vengono  lóro  indicati  nei  comandi  ecc. 

I  puntatori  devono  inoltre  essere  esercitati  nelPimpiego 
del  binocolo. 

Nel  rimanente  le  prescrizioni  di  questo  capitolo  non  fu- 
rono cambiate  sostanzialmente,  ma  solo  semplificate. 

Impiego  deWarco  di  puntamento. 

Notevole  è  la  nuova  disposizione,  secondo  )a  quale,  ogni- 
qualvolta si  fa  uso  dell'alzo  nel  tiro  contro  bersagli  fermi 
a  distanze  superiori  a  1500  m,  si  devono  determinare  i  dati 
di  puntamento  dell'arco  di  puntamento,  per  poter,  al  caso, 
passare  senz'altro  all'impiego  dell'arco  stesso. 

Impiego  della  piastra  di  puntamento  in  direzione. 

Riproduciamo  integralmente  questo  capitolo,  che  tratta 
di  uno  strumento  di  nuova  adozione. 

La  piastra  di  puntamento  in  direzione  serve  per  dare  al 
pezzo  la  prima  direzione  per  mezzo  di  un  falso  scopo, 
quando  il  bersaglio  non  è  visibile  ai  puntatori  e  non  si  trova 
nella  direzione  del  bersaglio  stesso  un  falso  scopo  adatto 
per  tutta  la  batteria. 

La  piastra  di  puntamento  in  direzione  può  impiegarsi 
anche  nel  tiro  contro  bersagli  difficilmente  visibili. 

II  falso  scopo  comune  può  trovarsi  tanto  davanti  alla 
batteria  e  lateralmente  al  bersaglio,  quanto  anche  di  fiancò 
alla  batteria. 

Anzi  tutto  si  fa  ai  puntatori  la  spiegazione  particolareg- 
giata della  piastra  di  puntamento,  poi  si  eseguiscono  eser- 
cizi di  graduazione  dello  strumento,  e  quindi    s'insegna  il 
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modo  di  fissare  la  piastra  al  pezzo,  sia  paraHelamente,  sia 
perpendicolarmente  all'asse  del  pezzo  stesso. 

Dopo  di  ciò  si  esercitano  i  puntatori  a  dirigere  la  visuale 
dei  regoletto,  essendo  il  pezzo  puntato  in  un  modo  qua- 
lunque, ad  un  dato  oggetto  ed  a  leggere  la  graduazione 
arrotondata  in  gradi. 

I  puntatori  saranno  inoltre  esercitati  nel  puntare  il  pezzo 
ad  un  determinato  bersaglio,  facendo  uso  della  piastra  di 
puntamento  e  valendosi  di  falsi  scopi. 

Se  il  £ei1so  scopo  è  situato  davanti  alla  batteria  e  lateral- 
mente al  bersaglio,  il  pezzo  viene  puntato  al  bersaglio,  la 
piastra  di  puntamento  viene  disposta  parallelamente  all'asse 
del  pezzo,  e  la  linea  di  mira  del  regoletto  viene  diretta  al 
falso  scopo,  avvertendo  di  non  smuovere  il  pezzo.  La  gra- 
duazione della  piastra  si  legge  in  gradi  interi. 

Si  fa  allora  vedere  ai  puntatori  come,  spostando  il  pezzo 
e  dirigendo  di  nuovo  la  linea  di  mira  del  regoletto  al  falso 
scopo,  il  pezzo  stesso  risulta  nuovamente  puntato  al  ber- 
saglio, ed  inoltre  come,  variando  la  graduazione  della  pia- 
stra^  risulta  pure  variata  la  direzione  del  pezzo  rispetto  al 
bersaglio. 

Se  il  falso  scopo  è  situato  di  fianco  alla  batteria,  si  punta 
come  prima  il  pezzo  al  bersaglio,  ma  la  piastra  si  fissa  sul 
pezzo,  reso  approssimativamente  orizzontale,  in  senso  per- 
pendicolare all'asse,  procedendo  per  tutto  il  rimanente  nel 
modo  suindicato. 


Impiego  delle  paline  dì  puntamento  (Richtiatten). 

Questo  capitolo  sostituisce  quello  dell'istruzione  del  1890, 
che  trattava  dei  falsi  scopi  in  generale,  cioè  tanto  naturali, 
quanto  artificiali  (paline). 

Le  paline  di  puntamento  servono  per  fissare  la  dire- 
zione, dopo  eseguito  il  primo  puntamento  in  direzione,  nel 
caso  che  i  puntatori  non  vedano  il  bersaglio,  e  non  si  trovi 
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nella  direzione  del  bersaglio  medesimo  un  conveniente  falso 
scopo  naturale  per  tatta  la  batteria. 

Quando  s^impiega  la  piastra  di  puntamento  in  direzione, 
le  paline  vengono  piantate  in  seguito  a  comando  del  co- 
mandante di  batteria,  in  tutti  gli  altri  casi  senza  bisogno 
di  apposito  comando,  alFoccorrenza  dietro  ordine  del  capo* 
sezione  o  del  capo  pezzo. 

Allorché  si  fa  uso  della  palina,  è  necessario  che  la  posi- 
zione del  pezzo  rimanga  invariata  e  perciò  essa  si  segna, 
in  modo  da  poter  ricondurre,  dopo  il  rinculo,  nuovamente 
il  pezzo  nel  posto  primitivo. 

Per  segnare  la  posizione  del  pezzo,  si  dispone  a  terra 
contro  il  cerchione  di  entrambi  le  ruote,  verticalmente  sotto 
alla  sala  ed  esternamente  alla  carreggiata,  una  daga  od  un 
altro  oggetto  adatto,  in  modo  che  la  sua  punta  risulti  ad 
un  dito  di  distanza  dal  cerchione. 

£  prescritto,  come  nella  vecchia  istruzione,  di  esercitare  i 
puntatori  nelfimpiego  delle  paline  di  puntamento. 


Ulteriore  addestramento  nel  puntare  in  modo  uniforme. 


1 

E  un  capitolo  nuovo. 

Esso  prescrive  che  giunta  a  questo  punto  Tistruzione  dei 
puntatori,  questi  debbano  essere  esercitati  colPalzo  a  nonio, 
non  più  quotidianamente,  ma  solo  nella  misura  che  sarà 
necessario  per  verificare  i  progressi  da  essi  fatti  e  per  ac- 
certarsi se  ciascun  puntatore  punta  sempre  in  modo  uni- 
forme. Si  continua  a  tener  nota  dei  risultati  nell'apposito 
libretto  di  puntamento. 

Si  fa  qui  inoltre  rilevare  essere  importantissimo  non 
solo  che  ciascun  puntatore  punti  sempre  in  modo  uniforme, 
ma  anche  che  vi  sia  uniformità  nel  modo  di  puntare  di  tutti 
i  puntatori  della  batteria. 

Per  verificare  tale  uniformità  si  fanno  puntare  tutti  i  6 
pezzi  della  batteria,  disposti  su  terreno  piano  a  piccoli  in- 


SUL  TIRO  PER   L*ARTIGLIERIA   DA   CAMPAGNA    TEDESCA  121 

tervalli  Tuiio  dairaltro,  contemporaneamente  allo  stesso  ber- 
saglio ben  visibile  ;  poi  si  fanno  allontanare  i  puntatori  dai 
pezzi  e  si  fa  determinare  dallo  stesso  sottufficiale,  per  mezzo 
delFarco  di  puntamento,  lo  spostamento  del  livello  che  si 
verifica  in  ciascun  pezzo.  Quanto  minori  sono  le  differenze 
in  questi  spostamenti,  tanto  più  i  pezzi  sono  puntati  in 
modo  uniforme. 

Nel  progresso  dell'istruzione  si  dovrà  procurare  che  la 
diiferenza  massima  non  superi  7,/. 

In  seguito  si  ripeteranno  gli  stessi  esercizi  puntando 
contro  bersagli  difficilmente  visibili. 

Distribuzione  del  fuoco,  dispersione  dei  colpi,  tavole  di  tiro. 
Nessuna  variante  notevole. 

Puntamento  contro  bersagli  visibili. 

Bersagli  fermi. 

Furono  fatte  le  seguenti  aggiunte  : 

In  ogni  esercizio  di  puntamento  si  deve  impiegare  il 
maggior  numero  possibile  di  bersagli,  situati  a  diverse  di- 
stanze. Alcuni  di  questi  bersagli  devono  essere  sistemati 
in  modo,  che  si  possa  farli  comparire  e  scomparire. 

Alle  distanze  superiori  a  1500  m  si  deve  determinare 
dopo  ogni  colpo,  per  mezzo  dell'arco  di  puntamento,  lo 
spostamento  del  livello,  purché  tale  operazione  non  sia 
causa  di  ritardo  nel  tiro. 

Quando  si  varia  il  numero  delle  piastrine  d'alzo,  si  dovrà 
in  ogni  caso  determinare  lo  spostamento  del  livello. 

In  generale  si  punta  sempre  direttamente  al  bersaglio. 
Per  ritrovare  prontamente  bersagli  poco  visibili,  i  punta- 
tori tengono  a  mente  oggetti  del  terreno,  ai  quali  si  può 
riferire  il  bersaglio  (punti  di  riferimento). 

Si  esercitano  i  puntatori  nello  scegliere  e  nel  ricordare 
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tali  puati,  e  nel  rioercare  il  bersaglio  per  mezzo  di  essi, 
insegnando  altresì  qnali  oggetti  meglio  si  prestano  al- 
Tuopo. 

Inoltre  si  istruiscono  i  puntatori  nel  dare  la  direzione, 
valendosi  di  un  falso  scopo,  e  la  elevazione  coU'arco  di 
puntamento,  quando  i  bersagli  sono  poco  visibili. 

Il  falso  scopo  naturale  viene  sempre  indicato  dal  coman- 
dante di  batteria  per  tutta  la  batteria. 

Esso  corrisponde  tanto  meglio  allo  scopo,  quanto  più  è 
visibile  e  quanto  più  dista  dalla  batteria. 

Oli  oggetti  più  appariscenti,  come  campanili,  camini  ecc. 
sono  i  più  adatti  come  falsi  scopi.  I  falsi  scopi  troppo  vi- 
cini alla  batteria  danno  luogo  ad  un  incrociamento  di  fuochi, 
che  può  produrre  un  ritardo  nell'aggiustamento  del  tiro. 

In  primo  luogo  si  determina  approssimativamente  ran- 
gole di  sito.  Poscia  si  dà  la  direzione  per  mezzo  del  falso 
scopo,  impiegando  Talzo  se  il  falso  scopo  è  nella  direzione 
del  bersaglio,  e  la  piastra  di  puntamento  se  si  trova  avanti 
alla  batteria  e  lateralmente  al  bersaglio.  Da  ultimo  si  dà 
Felevazione. 

Si  fa  vedere  ai  puntatori  come  il  pezzo  risulti  appros- 
simativamente puntato  in  direzione  sul  bersaglio,  quando 
si  è  diretta  la  sua  linea  di  mira  su  di  un  falso  scopo  si- 
tuato in  direzione  del  bersaglio  stesso. 

Inoltre  si  fanno  esercizi  di  puntamento  su  falsi  scopi  si- 
tuati davanti  alla  batteria  e  lateralmente  al  bersaglio,  im- 
piegando la  piastra  di  puntamento.  AlFuopo  si  dirige  la 
linea  di  mira  del  regoletto  della  piastra  di  un  pezzo  al 
falso  scopo  e  si  determina  la  graduazione  nel  modo  già  in- 
dicato. Poscia  si  punta  un  altro  pezzo  al  falso  scopo  per 
mezzo  della  piastra  di  puntamento  graduata  al  numero  di 
gradi  trovato,  e  si  fa  vedere  ai  puntatori  come  questo  pezzo 
risulta  puntato  in  direzione  al  bersaglio  e  come  general- 
mente ha  luogo  in  tal  modo  una  certa  distribuzione  del 
fuoco. 
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Bersagli  in  moto. 

Contro  bersagli  in  moto  s'impiega  sempre  nel  punta- 
mento Talzo  e  non  si  determina  lo  spostamento  del  livello 
dell'arco  di  puntamento. 

Le  altre  disposizioni  rimangono  invariate. 

Esercizi  di  puntamento  celere. 
Come  prima. 

Puntamento  contro  bersagli  coperti. 

Qui  s'^incontrano  modificazioni  notevoli. 

La  nuova  istruzione  distingue,  come  la  vecchia,  i  tre  se- 
guenti casi  che  si  possono  presentare  nel  puntamento  contro 
bersagli  coperti: 

a)  il  bersaglio  è  visibile  all'apertura  del  fuoco,  traguar- 
dando per  la  tacca  di  mira  ed  il  mirino,  e  viene  sottratto 
alla  vista  solo  durante  il  tiro  per  effetto  di  fumo,  di  pol- 
vere, di  variazioni  di  luce,  di  nebbia  ecc.  ; 

b)  i  puntatori  non  possono  scorgere  il  bersaglio  tra- 
guardando per  l'alzo  ed  il  mirino,  ma  lo  possono  vedere 
stando  ritti  dietro  al  pezzo,  montando  sull'affusto,  sull'avan- 
treno o  sul  cassone,  oppure  da  una  elevazione  del  terreno 
posta  dietro  al  pezzo; 

e)  il  bersaglio  non  è  affatto  visibile  ai  puntatori. 

II  procedimento  però  da  seguirsi  nel  puntamento  in  questi 
vari  casi  si  scosta  da  quello  che  prima  era  prescritto. 

Nel  caso  a),  che  si  presenterà  di  frequente,  specialmente 
alle  grandi  distanze,  sia  per  effetto  di  variazioni  atmosfe- 
riche, sia  per  effetto  della  celerità  di  tiro  tanto  propria, 
quanto  del  nemico,  se  non  sono  sufficienti  i  punti  di  rife- 
rimento scelti  dai  puntatori  per  ritrovare   il   bersaglio,  si 
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pianteranno  le  paline,  e  tale  operazione  si  farà  oosi  per 
tempo  che  non  ne  scapiti  la  celerità  di  tiro  nell'aggiosta- 
mento  e  che  non  avvenga  alcuna  interruzione  nel  tiro  al 
momento  in  cui  il  bersaglio  scompare. 

Qualora  al  principio  del  tiro  si  sia  fatto  uso  delFalzo,  si 
passa  ad  impiegare  l'arco  di  puntamento. 

Nel  caso  b)  si  piantano  le  paline.  L^elevazione  si  darà 
coirarco  di  puntamento. 

LUstruttore  eserciterà  i  puntatori  nel  dare  la  direzione 
da  prima  stando  ritti  dietro  al  pezzo,  poi  montando  sul- 
Tavantreno  ecc.  Si  sceglieranno  da  principio  bersagli  vi- 
cini e  ben  visibili,  in  seguito  bersagli  più  lontani,  e  da  ul- 
timo bersagli  difficili. 

Nel  caso  e)  il  comandante  di  batteria  sceglie  un  falso 
scopo  naturale  unico  per  tutta  la  batteria. 

Questo  falso  scopo  può  trovarsi  :  davanti,  nella  direzione 
del  bersaglio  ;  davanti,  lateralmente  al  bersaglio,  oppure  di 
fianco  alla  batteria. 

Se  il  falso  scopo  è  situato  davanti,  nella  direzione  del  ber- 
saglio, si  darà  la  direzione  al  pezzo  puntando  colFalzo  al 
falso  scopo  stesso,  e  la  elevazione  per  mezzo  dell^arco  di 
puntamento. 

Se  il  bersaglio  resta  nascosto  da  un  oggetto  del  terreno 
ad  esso  vicino,  e  che  chiaramente  si  distingue  dalla  bat- 
teria, come  p.  e.  una  siepe,  un  muro,  un  parapetto,  un'on- 
dulazione del  terreno  ecc.,  si  sceglierà  come  falso  scopo 
un  punto  di  questo  ostacolo.  La  distribuzione  del  tuoco  potrà 
essere  regolata  giovandosi  delFostacolo  stesso  e  Televazione 
si  darà  colPalzo. 

Se  il  falso  scopo  si  trova  davanti  e  lateralmente  al  ber- 
saglio, il  comandante  di  batteria  fa  puntare  un  pezzo  appros- 
simativamente in  direzione  del  bersaglio  stesso,  poi  lasciando 
invariata  la  posizione  del  pezzo,  fa  determinare,  in  gradi 
interi,  la  graduazione  della  piastra  di  puntamento  ("disposta 
parallelamente  all'asse  del  pezzo),  che  corrisponde  al  falso 
scopo.' 
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Ciò  fatto,  viene  posta  su  tutti  i  pezzi  la  piastra  di  punta- 
mento con  tale  graduazione,  e  si  fa  passare  la  linea  di  mira 
del  regoletto  per  il  falso  scopo,  muovendo  i  pezzi. 

La  stessa  operazione  si  eseguisce  quando  venga  coman- 
data una  nuova  graduazione  della  piastra  di  puntamento 
per  tutta  la  batteria. 

Le  paline  si  piantano  dopo  eseguite  le  correzioni  nella 
graduazione  della  piastra. 

Se  nella  prosecuzione  del  tiro  i  capi-sezione  ordinano 
una  nuova  graduazione  della  piastra  per  un  pezzo,  questo 
solo  eseguisce  la  corrispondente  correzione. 

L'elevazione  si  dà  ooU'arco  di  puntamento. 

Se  il  falso  scopo  si  trova  di  fianco  alla  batteria,  si  pro- 
cede in  modo  analogo  a  quello  ora  esposto,  disponendo 
però  la  piastra  di  puntamento  normalmente  all'asse  del 
pezzo. 


Puntamento  di  notte. 


Si  fa  uso  per  questo  puntamento,  come  prima,  di  due 
lanterne  cieche,  che  si  impiegano  in  modo  simile. 

La  direzione  si  dà  traguardando  per  la  tacca  di  mira  ed 
il  mirino,  convenientemente  illuminati  con  una  lanterna. 
L'elevazione  si  dà  coll'arco  di  puntamento. 

Poscia  si  segna  la  posizione  delle  ruote  e  della  coda,  in 
modo  da  poter  riportare,  dopo  il  colpo,  esattamente  il  pezzo 
allo  stesso  posto. 

Quando  sia  necessario  fissare  la  direzione,  il  comandante 
di  batteria  dà  il  comando:  «  Paline  di  puntamento \  »  A 
questo  comando  il  N.  5  si  reca  a  circa  10  passi  dietro 
al  pezzo  colla  palina  e  con  una  lanterna  cieca  chiusa,  e 
tiene  quest'ultima  davanti  a  sé  approssimativamente  all'al- 
tezza del  prolungamento  della  linea  di  mira.  Il  N.  1,  stando 
alla  volata,  fa  disporre,  per  mezzo  di  convenienti  avverti- 
menti e  puntando  alla  luce  che  esce  dalla  parte   superiore 
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della  lanterna,  la  lanterna  stessa  nell'allineamento  del  mi- 
rino e  della  tacca  di  mira,  che  egli  illumina  coll'altra  lan- 
terna cieca,  tenuta  nella  mano  sinistra.  AlF  avvertimento  : 
«  Bene  !  »  dato  dal  N.  1,  il  N.  5  pianta  la  palina,  in  modo 
che  essa  risulti  verticale  e  dietro  alla  metà  della  sua  lan- 
terna, si  tiene  a  memoria  a  quale  altezza  egli  aveva  tenuto 
la  lanterna  stessa,  posa  questa  in  terra  e  riprende  il  suo 
posto. 

Nella  prosecuzione  del  tiro,  occorrendo,  si  darà  la  dire- 
zione puntando  alla  lanterna  chiusa,  che  sarà  di  nuovo 
tenuta  dal  N.  6  contro  la  palina,  alla  voluta  altezza. 

Non  si  fissa  più  la  direzione  colla  lanterna  disposta  da- 
vanti al  pezzo. 

Esercizi  durante  le  manovre  coi  pezzi. 

La  parte  che  tratta  in  generale  di  questi  esercizi  fu  ri- 
maneggiata, ma  vi  si  riscontrano  solo  le  seguenti  disposi- 
zioni nuove. 

È  di  grandissima  importanza,  per  ottenere  celeremente 
Faggiustamento  del  tiro,  il  riconoscimento  pronto  ed  esatto 
del  bersaglio  da  parte  della  batteria. 

Si  dovranno  procurare  difficoltà  simili  a  quelle  che  si 
presentano  in  guerra,  variando  numero  e  disposizione  dei 
bersagli,  afi^e  di  esercitare  il  comandante  di  batteria  e 
tutto  il   suo   personale   a  superarle. 

n  comandante  di  batteria  si  deve  abituare  ad  indicare  il 
bersaglio  in  modo  chiaro,  esatto  e  nello  stesso  tempo  con- 
ciso. Si  devono  evitare  le  lunghe  spiegazioni, 

Non  si  adopererà  la  parola  ala^  perchè  può  dar  luogo  fa- 
cilmente ad  equivoci. 

Tutti  i  bersagli  si  designano  come  appariscono  dalla  bat- 
teria, cosicché  per  comprendere  quaPò  il  punto  del  bersaglio 
prescelto,  bastano  le  indicazioni  di  sinistra  e  destra^  aggiun- 
gendo airoooorrenza  la  numerazione. 
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La  numerazione  si  fa  nell'ordine  stesso  nel  quale  si  leg- 
gono e  si  scrivono  i  numeri,  cioè  da  sinistra  a  destra. 

Spesso  la  designazione  del  punto  del  bersaglio,  al  quale 
si  deve  mirare,  avrà  luogo  col  sussidio  di  oggetti  del  ter- 
reno, per  agevolare  ai  puntatori  il  riconoscimento  di  detto 
punto. 

Se,  in  casi  speciali,  si  ritiene  conveniente  di  far  puntare 
ad  un  punto  diverso  da  quello  a  metà  del  piede  del  ber- 
saglio, bisogna  indicare  ciò  espressamente  nel  comando. 

Se  il  punto  del  bersaglio,  al  quale  deve  essere  diretto  il 
puntamento,  non  si  può  indicare  esattamente  per  mezzo  del 
comando  e  di  una  breve  descrizione,  si  dovranno  prendere  in 
tempo  speciali  misure. 

Meglio  di  tutto  è  che  il  comandante  di  batteria  indichi 
in  modo  preciso  il  punto  prescelto  ad  un  individuo  adatto, 
facendo  puntare,  se  occorre,  egli  stesso  in  direzione  un 
pezzo.  Il  suddetto  individuo  passa  poi  successivamente  ai 
vari  pezzi,  cominciando  dall'ala  dalla  quale  si  deve  iniziare 
il  fuoco. 

In  alcuni  casi  si  potranno  riunire  i  puntatori,  i  capi-se- 
zione od  i  capi -pezzo,  per  indicare  loro  il  bersaglio,  sempre 
ohe  ciò  possa  aver  luogo  senza  richiamare  Tattenzione  del 
nemico,  e  si  disponga  del  tempo  necessario.  Sotto  il  fìioco 
del  nemico  questo  mezzo  non  si  può  impiegare. 

Esercizi  di  osaeroazione. 

Qui  si  trovano  le  seguenti  prescrizioni  nuove: 

Gli  esercizi  di  osservazione  devono  possibilmente  aver 
luogo  in  tutte  le  stagioni. 

Si  deve  curare  l'addestramento  nel  servizio  di  osservatore 
ausiliario. 

Quando  l'istruzione  è  convenientemente  progredita,  sarà 
bene  di  collegare  gli  esercizi  d'osservazione  colla  soluzione 
di  temi  di  tiro. 
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Esercizi  di  puntamento  a  bersagli  che  fanno  fuoco. 


Restano  in  vigore  le  disposizioni  delF  istruzione  del 
1890. 

Come  istruzione  preparatoria  si  potranno  eseguire  tali 
esercizi  sul  piazzale  di  manovra  delle  caserme,  facendo  spa- 
rare le  castagnole,  che  servono  per  rappresentare  i  colpi  di 
fucile. 

Stima  delle  distanze. 

Quest^istruzione  fu  semplificata.  Ecco  com'è  ora  concepito 
il  capitolo  che  ne  tratta. 

L'esattez2^  nella  stima  della  distanza  ha  influenza  essen- 
ziale per  ottenere  un  celere  aggiustamento  del  tiro,  ed  in 
conseguenza  una  pronta  efficacia.  Nel  tiro  contro  bersagli 
a  meno  di  1600  m  essa  può  avere  importanza  decisiva. 

E  quindi  indispensabile  che  gli  ufficiali,  i  sottufficiali  più 
anziani,  ecc.  siano  abili  nello  stimare  le  distanze. 

Tale  abilita  non  si  può  acquistare  che  mediante  un  con- 
tinuo, e  possibilmente,  quotidiano  esercizio. 

G-li  esercizi  hanno  principio  oolPabituare  l'occhio  a  rite- 
nere il  grado  di  chiarezza  con  cui  si  vedono  le  persone  e 
gli  oggetti  del  terreno  alle  diverse  distanze,  specialmente 
a  quelle,  la  cui  stima  nel  combattimento  ha  una  particolare 
importanza,  come  quelle  di  300  m  e  di  1600  m. 

Queste  distanze  servono  come  unità  di  misura  per  la 
stima,  che  spesso  può  essere  agevolata,  valendosi  di  punti 
intermedi  del  terreno  (come  punti  di  riferimento). 

Anche  distanze  note,  alle  quali  l'occhio  è  abituato,  come 
p.  e.  le  dimensioni  della  piazza  d  armi,  possono  servire  come 
dati  utili  per  la  stima  delle  altre  distanze. 

Gli   esercizi  si  devono  fare  in   terreno  vario  e   possibil- 
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mente  non  conosciuto,  in  diverse  condizioni  di  luce  e  di 
atmosfera,  come  pure  in  qualunque  ora  del  giorno,  tanto  a 
piedi,  quanto  a  cavallo.  Per  eseguire  tali  esercizi  si  deve  ap- 
profittare, per  quanto  è  possibile,  delle  marce. 

In  massima  le  distanze  si  giudicano  troppo  piccole:  alla 
luce  viva  del  sole,  quando  l'atmosfera  è  limpida,  quando  chi 
osserva  ha  il  sole  a  tergo,  in  terreno  piano  ed  uniforme, 
sulla  superficie  delle  acque,  quando  il  fondo  è  chiaro  e 
quando  il  terreno  è  in  salita  od  ondulato,  specialmente  se 
alcuni  tratti  ne  rimangono  coperti. 

Per  contro  le  distanze  si  giudicano  spesso  troppo  grandi: 
nei  grandi  calori,  quando  il  fondo  è  oscuro,  quando  si  ha 
il  sole  di  fronte,  quando  l'atmosfera  è  torbida  e  nebbiosa, 
al  crepuscolo,  nei  boschi,  in  terreno  in  discesa  e  quando  il 
nemico  è  solo  in  parte  visibile. 

Indipendentemente  dalle  influenze  accennate,  in  generale 
nel  combattimento  le  distanze  si  giudicano  troppo  corte. 

Per  poter  giudicare  dell'esattezza  con  cui  furono  stimate 
le  distanze,  si  dovranno  addestrare  i  sottufficiali  ed  i  trom- 
bettieri nella  misurazione  a  passi  delle  piccole  distanze,  gli 
ufficiali,  i  sottufficiali  ed  i  trombettieri  nella  misurazione  al 
galoppo  delle  distanze  medie,  ed  i  soli  ufficiali  nel  rilevare 
con  sicurezza  le  grandi  distanze  dalla  carta. 

Per  la  misurazione  a  passi,  l'individuo  incaricato  per- 
corre col  suo  passo  ordinario  una  distanza  esattamente  mi- 
surata e  si  tiene  a  mente  quanti  passi  ha  impiegato  a  per- 
correrla. Nella  misurazione  a  passi  di  distanze  maggiori, 
egli  tiene  a  memoria  il  numero  di  centinaia  di  metri  per- 
corsi, segnandole  se  occorre  in  qualche  modo  (coll'abbotto- 
nare  o  sbottonare  i  bottoni  della  giubba,  ecc.). 

Similmente  si  procede  per  misurare  una  distanza  al  ga- 
loppo. 


hivàta  1893,  Voi.  HI. 
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Suolgimento  ulteriore  dell'ist'^uzione 
durante  le  manovre  autunnali. 

In  aggiunta  alle  norme  già  in  vigore,  la  nuova  istruzione 
raccomanda  di  affidare  talvolta  al  tenente  più  anziano  la 
condotta  del  fuoco  e  lo  svolgimento  ulteriore  dell'istruzione 
sul  tiro  in  questo  periodo,  perchè  nelle  manovre  il  coman- 
dante di  batteria,  a  causa  del  rapido  avvicendarsi  delle  si- 
tuazioni del  combattimento,  è  spesso  troppo  occupato  dai 
compiti  tattici.  . 

Gare  di  puntamento. 

Prima  gara  di  puntamento.  —  Seconda  gara  di  puntamento.  — 
Puntamento  colTalzo  a  nonio.  —  Risultati  della  gara.  — 
Distintivi  di  tiratori  e  puntatori. 

Non  fu  introdotta  alcuna  modificazione  iioiportante,  airin* 
fuori  della  prescrizione  di  far  uso,  negli  esercizi  di  punta- 
mento a  pezzi  che  fanno  fuoco,  esclusivamente  di  cartocci  di 
polvere  da  cannone  a  laminette  (senza  fumo). 

Esercitazioni  di  tiro  (scuole  di  tiro). 


Generalità. 


Scopo.  —  Specie  dei  tiy^i. 

Nessuna  variante. 

Luogo,  epoca  e  durata  delle  eset^citazioni  di  tiro. 

La  durata  delle  scuole  di  tiro  è  alquanto  aumentata.  Se  vi 
prendono  parte  contemporaneamente  due  reggimenti  da 
campagna,  è  di  27  a  30  giorni,  compresivi  quelli  di  arrivo  e 
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di  partenza,  e  se  vi  prende  parte  un  solo  reggimento  è  di  21 
a  23  giorni,*  mentre  prima  per  due  reggimenti  era  di  circa 
27  giorni  e  per  un  reggimento  di  19  giorni. 

Norme  e  disposizioni  per  Vesecuzione 
delle  esercitazioni  di  tiro. 

E  notevole  la  nuova  prescrizione  che  stabilisce  tassativa- 
mente che  le  scuole  di  tiro  abbiano  luogo  per  brigata  (di 
due  reggimenti).  Solo  se  non  vi  sono  locali  sufficienti  al 
poligono,  tali  esercitazioni  si  faranno  per  reggimento.  La 
direzione  rimane  sempre  affidata  ai  comandanti  di  reggi- 
mento. I  comandanti  di  brigata  intervengono  solo  per  ciò 
che  riguarda  la  ripartizione  del  tempo  e  del  terreno  dei  po- 
ligoni. 

Se  i  due  reggimenti  eseguiscono  la  scuola  di  tiro  1'  uno 
dopo  l'altro,  il  comandante  di  brigata  dovrà  assistere  al  tiro 
di  guerra  di  ciascun  reggiménto. 

Altre  prescrizioni  nuove  di  questo  capitolo,  che  nel  resto  è 
rimasto  invariato,  sono  le  seguenti  :  . 

Oltre  al  tiro  si  dovrà  curare  al  poligono  il  servizio  di  bat- 
teria e  di  gruppo  di  batterie. 

Per  rappresentare  in  qualche  modo  le  difficoltà  che  s'in- 
<ìontrano  in  campagna,  non  si  dovranno  impiegare  nei  tiri 
bersagli  troppo  facilmente  riconoscibili;  tale  avvertenza  si 
Avrà  già  nel  tiro  d'insegnamento. 

Tiro  d'insegnamento,  —  Tiro  di  guerra. 

Generalità.  —  Tiro  di  guerra  delle  batterie.  —  Tiro  di 
guerra  dei  gruppi  di  batterie.  —  Tiro  in  ten^eno 
vario. 

Meritano  di  essere  citate  le  due  seguenti  aggiunte  al  ca- 
pitolo sul  tiro  in  terreno  vario. 
La  prima  prescrive  che  i  comandanti  di  reggimento  prò- 
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curino  di  far  eseguire  alle  proprie  unità  possibilmente  ogni 
anno  esercitazioni  di  tiro  in  terreno  vario,  e  la  seconda  in- 
dica come  più  adatto  per  l'esecuzione  di  tali  tiri  Tinverno, 
perchè  in  tale  stagione  il  terreno  permette  maggior  libertà 
di  movimenti  alle  truppe  ed  anche  perchè  i  tiri  eseguiti 
d' inverno  costituiscono  un  utile  complemento  all'istruzione 
nel  tiro  che  ha  avuto  luogo  nell'estate. 


Compilazione  degli  specchi  di  tiro.   —  Conferenze  sul  tiro.  — 

Ispezioni. 


Nei  primi  due  capitoli  vi  è  qualche  variante,  che  per  noi 
non  ha  importanza. 

Nel  terzo  riscontriamo  le  seguenti  differenze  rispetto  al- 
l'istruzione del  1890. 

Il  comandante  di  brigata  fa  eseguire  sotto  la  sua  dire- 
zione il  tiro  d'esame  negli  anni  in  cui  Tispettore  ^dell'arti- 
glieria da  campagna  non  ispeziona  i  reggimenti  dipendenti 
dal  comandante  suddetto,  mentre  prima  tale  tiro  si  eseguiva 
annualmente. 

L'ispettore  dell'artiglieria  da  campagna  ed  i  comandanti 
di  brigata  possono  richiedere,  in  occasione  delle  loro  ispe- 
zioni, i  programmi  stabiliti  per  le  esercitazioni  di  tiro  e 
gli  specchi  dei  tiri  già  eseguiti. 

Non  devono  aver  luogo  durante  le  scuole  di  tiro  altre 
ispezioni  all'infuori  di  quelle  prescritte  dalla  presente  istru- 
zione, cioè  in  massima  ogni  secondo  anno  alternativamente 
un'ispezione  dei  comandanti  di  brigata  e  deirispettore  del- 
l'artiglieria da  campagna,  ed  ogni  anno  un'ispezione  dei 
comandanti  di  corpo  d'armata  durante  il  tiro  di  guerra^ 
quando  non  assistano  alle  ispezioni  dei  due  generali  pre- 
detti. 

E  soppresso  il  capitolo,  che  prescriveva  la  soluzione  di 
alcuni  temi  di  tiro,  assegnati  annualmente  dall'ispettore  del- 
Tartiglieria  da  campagna. 
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Rapporti  sulle  esercitazioni  di  tiro. 

Come  conseguenza,  della  soppressione  ora  accennata,  sono 
abolite  le  relazioni  sulla  soluzione  dei  temi  di  tiro  asse- 
gnati dall'ispettore  dell'artiglieria  da  campagna. 

Tutte  le  altre  prescrizioni  rimangono  in  vigore. 

Trasmissione  dei  programmi  delle  esercitazioni  di  tiro 

e  degli  specchi  di  tiro. 

Per  formarsi  un  giudizio  sulle  disposizioni  date  per  l'e- 
secuzione delle  scuole  di  tiro  e  dei  progressi  fatti  dai  corpi 
nel  tiro,  l'ispettore  dell'artiglieria  da  campagna  richiede  an- 
nualmente, secondo  che  egli  ritiene  conveniente,  ad  alcuni 
od  a  tutti  i  reggimenti,  i  programmi  delle  esercitazioni  di 
tiro  e  gii  specchr'  relativi  ad  alcuni  od  a  tutti  i  tiri. 

Bfisure  di  sicurezza.  —  Osservazione  e  rilevamento 
dei  risultati  dei  colpi  al  bersaglio. 


Le  modificazioni  qui  introdotte  non  presentano  per  noi 
speciale  importanza. 

Nei  modelli  degli  specchi  che  si  trovano  in  fine  del  vo- 
lume non  si  riscontrano  varianti  notevoli. 

La  tavola  di  tiro  annessa  alla  nuova  istruzione  è  quella 
stessa  pubblicata  nella  istruzione  del  1890,  ma  contiene  le 
modificazioni  introdottevi  nella  primavera  del  1890  per 
Timpiego  della  polvere  a  laminette  da  cannone  (senza  fumo). 

Essa  serve  per  il  cannone  da  campagna  pesante  M.  73, 
e  per  i  cannoni  da  campagna  M.  73/88  e  M.  73/91,  i  quali 
due  ultimi  sono  modificazioni  successive  del  primo. 
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I  proietti  a  cui  la  tavola  di  tiro  si  riferisce  sono:  la  gra^ 
nata  M,  82,  la  granata  esplosiva  e  lo  shrapnel  M.  82  (1),  e 
le  cariche  quella  di  0,64  kg  di  polvere  a  laminette  da  can- 
none e  di  1,5  kg  di  polvere  a  grana  grossa. 

La  tavola  di  tiro  della  granata  è  rimasta  invariata  ;  essa^ 
serve  anche  per  la  granata  esplosiva.  Nel  caso  che  questa 
proietto  s'impieghi  a  tempo,  le  sue  altezze  normali  di  scoppio- 
sono  approssimativamente  quelle  stesse  indicate  per  lo 
shrapnel  nell'apposita  tavola  di  tiro.  La  dispersione  dei 
punti  di  scoppio  è  poi  all'  incirca  eguale  a  quella  indicata 
nella  tavola  d'efficacia  dello  shrapnel. 

La  tavola  di  tiro  dello  shrapnel  presenta  le  seguenti  dif^ 
ferenze  rispetto  a  quella  contenuta  nella  vecchia  istruzione  : 
la  velocità  iniziale  è  di  419  m,  invece  di  417  m  ;  le  eleva- 
zioni  sono  alquanto  minori  di  prima,  cosi  a  500  m  l'eleva- 
zione è  di  «/,/,  a  1000  m  di  1  ^7,.",  a  1500  w  di  2  *^  „% 
a  2000  m  di  4  V.;,  a  2500  m  di  6  »  ,,",  a  3000  m  di  8  »  ,,% 
a  3600  m  di  10  */,,*';  analoghe  diminuzioni  vi  sono  negli 
angoli  di  caduta;  le  velocità  restanti  sono  uQ.po'  aumen- 
tate ed  il  loro  valore  alle  distanze  suindicate  è  rispettiva- 
mente di  360  m,  320  m,  293  m,  271  m,  252  w,  236  m, 
220  m\  le  altezze  di  scoppio,  per  l'intervallo  di50m,  sona 
alquanto  minori,  e  cioè  alle  distanze  suddette  rispettivamente 
di  0,9  m,  2,1  m,  3,6  m,  5,6  m,  7,8  m,  10,6  m,  13,8  m. 

La  gittata  massima  colla  spoletta  a  doppio  effetto  M.  86, 
impiegata  a  tempo,  è  di  3160  ?n,  colla  spoletta  a  tempa 
M.  83  di  3500  m  e  colla  spoletta  a  doppio  effetto  M.  88^ 
impiegata  a  tempo,  di  3460  m. 

Nessuna  variante  si  trova  nella  tavola  d'efficacia  della 
shrapnel. 


Dall'esame  delle  nuove  disposizioni  si  rileva  che  in  com- 
plesso l'istruzione  teste  adottata,  in  via  d'esperimento,  co- 
stituisce un  considerevole  progresso  rispetto  a  quella  del  1890. 

(1)  Non  Ti  è  fatto  cenno  dello  shrapnel  M.  91. 
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Specialmente  nelle  regole  di  tiro  si  riscontrano  parecchi 
perfezionamenti,  fra  i  quali  devesi  principalmente  notare 
l'ordine  più  razionale  seguito  nel  classificare  i  vari  casi,  che 
danno  luogo  a  prescrizioni  diverse.  In  tal  modo  ci  sembra 
che  gli  ufficiali  possano  essere  in  grado  di  ritenere  e  di  ap- 
plicare, nel  caso  pratico,  le  regole  con  molta  maggiore  fa- 
cilità. 

Qualche  complicazione  e  qualche  maggiore  difficoltà  de- 
riva senza  dubbio,  nelle  regole  di  tiro  e  nell'addestramento 
dei  puntatori,  dall'adozione  della  piastra  di  puntamento  in 
direzione  e  del  ritto  di  mira  ;  ma,  a  quanto  pare,  l'utilità 
di  questi  strumenti,  ohe  d'altra  parte  sono  di  maneggio 
facile,  compensa  largamente  tale  inconveniente. 

Importantissimo  è  il  nuovo  capitolo  sulla  ricognizione 
del  bersaglio  per  parte  del  comandante  di  batteria,  e  chiare 
e  pregevoli  sono  le  norme  per  l'osservazione  del  tiro,  che 
nel  presente  volume  hanno  ricevuto  uno  sviluppo  molto 
più  ampio,  che  nell'istruzione  del  1890. 

Fra  le  altre  nuove  prescrizioni  specialmente  notevoli  sono 
quelle  relative  all'istruzione  dei  puntatori  nel  riconoscere 
prontamente  ed  esattamente  il  bersaglio  ;  all'impiego  di  ber- 
sagli difficili,  simili  a  quelli  di  guerra,  tanto  nel  punta- 
mento, quanto  nel  tiro;  all'esecuzione  delle  scuole  di  tiro 
per  brigate  'di  due  reggimenti,  ed  infine  all'esecuzione  pos- 
sibilmente annuale  delle  esercitazioni  di  tiro  in  terreno 
vario,  fuori  di  poligoni. 
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l  CANiNONI  A  TIRO  RAPIDO   DASHIELL. 


Dal  periodico  Scientific  American  riproduciamo  i  seguenti  cenni  de- 
scrittivi circa  i  cannoni  a  tiro  rapido  proposti  dairalfiere  di  marina  degli 
Stati  Uniti  R.  B.  Dashiell,  cannoni  che  sono  stati  adottati  per  T  arma- 
mento delle  nuove  navi  della  marina  americana. 

I  cannoni  in  parola  possono  avere  il  calibro  di  4^  di  5  e  di  6  pollici 
di  102  mm,  di  127  mm  e  di  152  mm)^  e  lanciano  rispettivamente  proietti 

del  peso  di  33,  di  50  e  di  100  libre  (di  15,  di  22,7  e  di  45;t^).  Per  tutte 
queste  bocche  da  fuoco  si  adopera  un  bossolo  metallico  d'un  solo  pezzo, 
cui  è  fissato  il  proietto  e  che  contiene  la  carica  costituita  da  polvere 
senza  fumo,  colla  quale  si  ottengono  velocità  iniziali  superiori  a  2500 
piedi  (762  m).  Tanto  i  cannoni  che  le  munizioni  sono  fabbricate  in  A- 
merica. 

II  sistema  di  chiusura  è  a  vite  interrotta.  Il  vitone  quando  viene 
estratto,  è  sostenuto  da  apposito  sportello  reggi-otturatore.  Tutte  le  parti 
del  congegno  vengono  portate  dallo  sportello,  eccetto  il  grilletto  che  si 
trova  sul  cannone. 

Da  un  lato  dello  sportello  è  imperniato  un  braccio  curvo,  che  ha  la 
forma  di  una  manovella.  Nella  parte  centrale  della  mensola  si  trova  un 
dente  verticale  d'arresto,  destinato  ad  impegnarsi  in  apposito  incavo  del 
vitone.  L'otturatore,  quando  è  aperto,  può  venire  estratto  od  essere  in- 
trodotto nella  culatta,  a  seconda  del  senso  in  cui  il  braccio  vien  fatto 
girare. 
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Verso  Testremità  di  questo  braccio  è  imperniato  orizzontalmente  un 
segmento  dentato  munito  di  una  lunga  leva,  che  termina  con  un  ma- 
nubrio. Una  scanalatura  curva  ricavata  nello  sportello  permette  al  perno 
della  leva,  durante  il  movimento  longitudinale  dello  sportello  stesso,  di 
girare  attorno  al  perno  del  braccio  mobile.  Il  segmento  dentato  ingrana  in 
una  dentiera  orizzontale,  che  scorre  entro  apposita  scanalatura  nella  parte 
frontale  dello  sportello.  L'estremità  sinistra  di  tale  dentiera  è  munita  di 
denti  verticali  che  ingranano  con  quelli  di  un  segmento  dentato  esi- 
stente nella  parte  inferiore  della  guarnitura  posteriore  dei  vitone.  Un 
dente  d'arresto  sulla  superficie  del  vitone  limita  la  corsa  della  dentiera. 
La  lunghezza  di  questa  è  tale  che,  quando  il  vitone  è  aperto,  il  suo  dente 
estremo    di    destra   resulta    immediatamente    sotto  il  perno  del  braccio 

* 

mobile. 

Lo  sportello  è  munito  del  consueto  scatto  a  contrappeso. 

Quando  l'otturatore  è  chiuso,  facendo  forza  col  manubrio  si  fa  ruotare 
il  segmento  dentato^  e  così  per  mezzo  della  dentiera  già  descritta  si  fa 
girare  il  vitone.  Appena  i  segmenti  avvitati  del  vitone  si  sono  disimpe- 
gnati dalle  rispettive  chiocciole  della  culatta,  il  dente  d'arresto  si  op- 
pone all'ulteriore  movimento  della  dentiera,  ed  il  centro  del  movimento 
viene  trasportato  nel  dente  di  destra  che  in  quel  momento  si  trova  im- 
mediatamente sotto  il  perno  del  braccio  mobile.  Allora  il  braccio  e  la 
leva  girano  insieme,  e  così  ha  luogo  l'estrazione  del  vitone  stesso  entro 
lo  sportello,  il  quale  poi  ruota  iìno  a  disporsi  di  fianco  alla  bocca  da 
fuoco,  in  modo  da  permettere  che  questa  possa  essere  caricata. 

Durante  l'estrazione  del  vitone,  il  dente  centrale  della  dentiera  verti- 
cale scorre  in  apposita  scanalatura  praticata  nel  segmenta)  a  vite  infe- 
riore del  vitone  medesimo,  funzionando  come  guida  del  movimento  lon- 
gitudinale. 

Per  chiudere  l'otturatore,  occorre  far  ruotare  il  manubrio  nel  senso  op- 
posto, ed  allora  si  ottengono  successivamente  i  movimenti  inversi  a  quelli 
ora  indicati. 

L'estrattore  è  una  robusta  sbarra,  tenuta  abbassata  da  una  molla  leg- 
gera. Esso  è  alloggiato  in  apposito  incastro  longitudinale  entro  il  vitone. 
in  modo  che  non  venga  a  frapporsi  coi  segmenti  a  vite.  Perchè  esso 
possa  funzionare  in  modo  completo,  occorre  che  1'  estrazione  del  vitone 
venga  eseguita  in  modo  piuttosto  celere.  ^ 

Il  congegno  d'accensione  consiste  in  un  percussore  rettilineo,  munito 
alla  base  di  una  spalletta  di  forma  tronco-conica.  Esso  viene  fatto  fun- 
zionare da  una  molla  spirale,  la  quale  ò  tenuta  a  posto  da  un  manicotto 
libero  che  ha  la  forma  di  un  rocchetto.  Per  armare  la  molla  vi  è  una 
leva  imperniata  nel  vitone,  la  cui  estremità  superiore  scorre  entro  una 
scanalatura  eccentrica  ricavata  nello  sportello  reggì-otturatore,  mentre 
l'estremità  inferiore,  che  è  biforcata,  s' impegna  sul  manicotto  a  roc- 
chetto del  percussore.  Aprendo  l'otturatore,  questa  leva  spinge    indietro 
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n  manicotto  ed  arma  il  percussore  contro  Testremità  dell'asta  orizzontale 
di  scatto.  Chiudendo  l'otturatore,  al  manicotto  viene  impresso  un  movi- 
mento nella  direzione  opposta,  e  così  si  comprime  la  molla  lasciando  ar- 
mato il  percussore. 

i^uando  la  chiusura  è  completa,  11  risalto  esterno  dello  scatto  sMm« 
pegna  nel  g-rilletto  Un  riparo  esistente  all'estremità  posteriore  del  per- 
cussore allontana  ogni  pericolo,  quando  eventualmente  si  manifestassero 
delle  sfuggite  di  gas. 

Come  si  vede,  il  cannone  non  può  essere  sparato  senza  che  la  molla 
spirale  sia  compressa  e  che  lo  scatto  sia  impegnato  sul  grilletto;  ciò 
che  non  può  avvenire  fino  a  che  la  chiusura  non  sia  completa. 

La  cordicella  da  sparo  è  tenuta  tesa  verso  la  volata,  lateralmente  alla 
bocca  da  fuoco,  e,  se  si  vuole,  si  fa  passare  attorno  ad  una  puleggia 
presso  gli  orecchioni.  Cosi  il  servente  incaricato  di  comunicare  il  fuoco 
alla  carica  può  star  discosto  dalla  culatta,  presso  la  quale  debbono  stare 
g-li  altri  serventi:  inoltre  lo  sforzo  per  produrre  lo  sparo  ha  luogo  sempre 
in   una  stessa  direzione,  indipendente  dall'elevazione  del  pezzo. 

I  vantaggi  di  questo  sistema  sono  la  celerità  di  tiro  cui  dà  luogo  ed 
il  costo  i)oco  elevato.  11  congegno,  che  rende  a  tiro  rapido  la  bocca  da 
fuoco,  è  applicabile  a  qualunque  cannone  con  otturatore  a  vite  interrotta, 
mosso  a  mano. 

I  seguenti  brani,  tratti  dal  Rapporto  annuale  del  capo  del  servizio  del- 
V artiglieria  tecnica  [Annual  report  of  the  chief  of  the  bureau  of  ordnance], 
indicano  il  modo  come  il  congegno  in  parola,  applicato  ai  diversi  cannoni, 
si   comporta  in  servizio: 

«  Il  sistema  di  chiusura  adottato  recentemente  pei  cannoni  a  tiro  ce- 
lere del  calibro  di  4,  di  5  e  di  6  pollici  è  stato  sottoposto  alle  più  severe 
esperienze,  facendo  uso  tanto  di  munizioni  di  buona  qualità,  quanto  di 
munizioni  di  cattiva  qualità.  Il  cannone  da  4  pollici  N.  11  sparò  248 
colpi.  Il  meccanismo  d'estrazione  fu  fatto  funzionare  circa  8000  volte  con 
bossoli  spinti,  a  colpi  di  martello,  a  forzamento  contro  le  pareti  della 
camera.  Non  si  manifestò  alcun  inconveniente. 

'<  Circa  la  celerità  di  tiro,  si  ottennero  questi  resultati.  In  un  esperi- 
mento che  ebbe  luogo  alla  presenza  del  capo  dell'  artiglieria  tecnica, 
adoprando  bossoli  da  esperienze,  furono  sparati  5  colpi  in  17  secondi. 

"  In  altre  due  circostanze  si  spararono  5  colpi  in  14  secondi.  In  un  altro 
*^sr perimento  si  fece  fuoco  dando  alla  bocca  da  fuoco  l'inclinazione  di  10*^ 
ed  allora  tutti  e  cinque  i  proietti  si  trovarono  in  aria  contemporaneamente . 
-  Analoghi  esperimenti  furono  fatti  col  cannone  da  5  pollici.  Per  due 
volte  furono  sparati  5  colpi  in  19  secondi.  La  carica  (di  polvere  bruna) 
ed  il  proietto,  adattati  in  un  unico  bossolo  del  peso  di  95  libbre  (43  kg), 
fAjssono  esser  manovrati  da  un  solo  uomo.  » 
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IL  FUCILE  PEL  TIRO  RIDOTTO  IN  GERMANIA. 

Si  è  g'ià  accennato,  neirultima  dispensa,  alla  pubblicazione  di  un^istru- 
zione  sul  fucile  pel  tiro  ridotto  M.  88  in  Germania.  Soggiungriamo  ora 
che  essa  è  applicabile  anche  al  fucile  pel  tiro  ridotto  M.  91  e  alla  ca- 
rabina pel  tiro  ridotto  M.  88,'  ed  ha  per  iscopo  di  accelerare  i  progressi 
nell'istruzione  sul  tiro,  potendosi  con  le  dette  armi  riconoscere  e  porrag-- 
gere  gli  errori  del  tiratore.  Togliamo  da  essa  i  seguenti  dati  relativi  al 
fucile  ridotto  M.  88. 

Nella  forma  estorna   corrisponde  in  massima  al  fucile   regolamentare. 

Dalla  bocca  è  introdotto  neir intemo  della  canna  un  tubo  di  bronzo 
d'alluminio,  del  calibro  di  5  mtn  e  munito  di  6  righe:  esso  è  fissato  con 
una  chiocciola,  che  si  avvita  airanello  del  manicotto  della  canna. 

Posteriormente  al  tubo  di  bronzo  è  avvitato  un  tubetto  d*acciaio,  ia 
una  scanalatura  del  quale  s'impegna  una  vite  della  canna,  impedendo 
così  al  tubo  di  bronzo  di  poter  girare  intorno  al  suo  asse.  In  prossimità 
del  tubetto  d'acciaio  è  impresso  il  numero  del  fucile  a  cui  il  tubetto  ap- 
partiene. 

In  corrispondenza  del  tubetto  d'acciaio  il  manicotto  della  canna  e  la 
canna  stessa  sono  provveduti  d'intagli.  L'apertura  del  maaicotto  può 
chiudersi  con  sportellino  scorrevole. 

Il  percussore  è  prolungato  da  un'asta  che  ha  nel  centro  un  anello  di 
guida  e  termina  anteriormente  con  un  urtatoiu  a  guisa  di  calcio,  il  quale 
porta  l'estrattore,  produce  con  la  sua  costa  l'accensione  della  cartuccia 
e  serve  per  la  chiusura  della  canna. 

La  cartuccia  si  compone  di  un  bossolo  di  rame  portante  ^innesco  e 
provvisto  di  orlo,  di  1  tappo  di   cartone  ingrassato  e  della  pallottola. 

I^  gittata  totale  è  di  80  m.  A  5  i»  di  distanza  il  proietto  penetra  nel 
legno  dolce  da  5  a  6  mm. 

Il  tiro  si  eseguisce  dentro  camere,  corridoi,  cortili  e  anche  all'aperto 
contro  un  bersaglio  regolamentare  ridotto  al  decimo,  col  quale  alla  di- 
stanza di  5  m  si  riproducono  le  stesse  circostanze  di  tiro,  che  si  hanno 
col  fucile  regolamentare  alla  distanza  di  100  m. 

L'introduzione  delle  cartuccie  per  lo  sparo  si  fa  con  apposito  carica* 
tore  a  chiave,  dopo  aver  spinto  innanzi  lo  sportellino  che  chiude  l'aper- 
tura del  manicotto,  senza  tirare  indietro  l'otturatore. 

Durante  il  tiro  il  tubo  interno  dev'essere  ingrassato  dopo  ogmi  dieci 
colpi:  ultimato  il  tiro  esso  si  pulisce  bene  e  s'ingrassa,  dopo  averlo  tolto 
dalla  canna.  Se  nelle  righe  vi  resta  del  piombo  aderente,  si  toglie  dopo 
che  il  tubo  è  stato  per  parecchie  ore  in  un  bagno  d'olio  ealdo. 

y 
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IL  MATERIALE  DA  PONTE  DELLA  CAVALLERIA  TEDESCA. 


Come  già  abbiamo  annunziato  (1),  allo  scopo  di  porre  la  cavalleria  in 
grado  di  gettare  rapidamente  sui  corsi  d'acqua  ponti  di  sufficiente  solidità, 
in  Germania  ad  ogni  reg'g'imento  di  tale  arma  sono  state  assegnate  due 
barche  scomponibili  e  ripieghevoli  [Faltboot)  di  recente  invenzione. 

Ecco  adesso  alcuni  particolari  in  proposito. 

La  barca  si  compone  di  tre  pezzi,  uno  centrale  e  due  estremi,  le  cui 
dimensioni  sono  indicate  nella  figura  1°. 

Ciascuno  di  tali  pezzi  ha  1  chiglia,  4  coste  (2  di  fondo  e  2  di  mezzo) 
ed  i  piattobordi  di  legno  d'olmo.  Questo  complesso  costituisce  l'ossatura 
della  barca,  ossatura  la  quale  può  ripiegarsi  a  volontà  attorno  alla  chiglia 
che  funziona  come  cerniera. 

Tale  ossatura  è  ricoperta  internamente  ed  esternamente  con  tela  forte, 
fissata  sulla  chiglia,  sulle  coste  e  sui  piattobordi  per  mezzo  di  chiodi  di 
rame. 

A  tutta  la '8uperfici€'  della  tela,  tanto  interna  quanto  esterna,  viene 
applicata  una  spalmatura  [spalmatura  Berthon),  che  la  rende  impermea- 
bile senza  toglierle  la  pieghevolezza 

Il  fondo  dei  diversi  spezzi  della  barca  è  costituito  da  un'assicella  grossa 
1  rm,  che  viene  fissata  alle  coste  del  fondo  e  può  esser  tolta  a  volontà. 
Essa  può  ripiegarsi  lungo  la  sua  linea  mediana,  nel  senso  della  lun- 
ghezza della  barca. 

Quando  si  vogliono  adoprare  i  diversi  pezzi  della  barca,  si  dà  loro  la 
tensione  e  la  rigidezza  necessarie,  mediante  saette  di  legno,  collocate  f^a 
l'assicella  del  fondo  ed  i  piattobordi,  e  tenute  a  posto  per  mezzo  di  ap- 
posita leva  di  ferro. (fìg*  1*,  sezione  AB). 

Per  procedere  alla  composizione  della  barca,  se  ne  dispongono  sul  ter- 
reno i  diversi  pezzi,  i  quali  poi  si  aprono  e  si  fissano  insieme,  colle- 
^ndo  fra  loro  i  piani  di  separazione,  che  formano  la  base  d'ogni  pezzo 
estremo,  e  le  due  superficie  verticali  anteriore  e  posteriore  del  pezzo 
centrale. 

In  tal  modo  si  può  formare  tanto  una  barca  completa,  costituita  da 
3  pezzi  come  quella  rappresentata  nella  fig.  1*,  quanto  una  barca  più 
piccola  composta  soltanto  di  2  pezzi  estremi  accoppiati  secondo  le 
loro  basi. 


(I)  V.  Rivista,  anno  1893,  voi.  H,  pag.  499. 
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Nella  costruzione  delle  passerelle,  il  pezzo  centrale  può  pure  essere  im- 
piegato da  solo   come  corpo  di  sosteg^no. 

Il  collegamento  fra  i  diversi  pezzi  di  una  barca  ha  luogo  mediante 
ganci  ed  anelli  fissati  alle  chiglie,  e  mediante  denti  e  mortise,  di  cui 
sono  muniti  i  piani  di  separazione,  ed  in  cui  si  introduce  dall'alto  una 
caviglia  di  ferro.  I  piani  stessi  si  legano  inoltre  uno  all'altro,  per  mezzo 
di  cinghie  (1). 

Mercè  piccole  aperture  praticate  nella  tela  interna,  presso  i  ceppi  ed 
alla  base  dei  piani  di  separazione,  quando  si  apre  la  barca,  s'introduce 
Tarla  nello  spazio  compreso  fra  la  tela  applicata  esternamente  e  quella 
applicata  internamente.  Allorché  questo  spazio  è  interamente  occupato  dal- 
l'aria, la  barca  galleggerebbe  sempre,  anche.se  tutta  la  parte  interna  fosse 
ripiena  d'acqua. 

Quando  la  barca  viene  ripiegata,  l'aria  così  immagazzinata  sfugge  a 
poco  alla  volta,  in  modo  che  l'operazione  del  ripiegamento  non  può  ef- 
fettuarsi che  con  una  certa  lentezza. 

Ogni  pezzo  estremo  della  barca  è  munito  di  3  scalmiere:  1  lungo  cia- 
scun fianco  per  fare  avanzare  o  retrocedere  l'imbarcazione,  ed  1  sul  ceppo 
per  il  pilota. 

Anche  il  pezzo  centrale  porta  1  scalmiera  sopra  ogni  fianco. 

11  materiale  comprende  inoltre  le  longarine,  che  si  pongono  in  opera 
disposte  lungo  l'asse  delle  barche  o  dei  pezzi  di  barca,  e  che  servono  per 
sostenere  il  tavolato  del  ponte.  A  tale  scopo  esse  sono  munite  di  piastre 
di  ferro  con  fori,  in  cui  s'introducono  i  ritegni  d'arresto  metallici  fissati 
alle  tavole,  ed  inoltre  portano  delle  camere  per  i  ritti  del  parapetto. 

Le  longarine  si  suddividono  in  lunghe  (della  lunghezza  di  4,195  m)  ed  in 
corte  (della  lunghezza  di  1,325  tn).  Quelle  lunghe  (fig.  2")  sono  adoprate 
tanto  quando  come  corpi  di  sostegno  si  impiegano  le  barche  complete,  cioò 
formate  con  tutti  e  3  i  loro  pezzi,  come  quando  i  corpi  di  sostegno  sono 
costituiti  dai  soli  pezzi  centrali;  quelle  corte  (fig.  3''j  servono  soltanto 
per  le  barche  formate  coU'accoppiamento  di  2  pezzi  estremi. 

Nella  barca  completa  le  longarine  lunghe,  oltre  che  sui  piattobordi 
dei  piani  di  divisione  del  pezzo  centrale,  prendono  appoggio  anche  sulle 
traverse  dei  pezzi  estremi^  ripartendo  cosi  in  modo  regolare  anche  su 
questi  pezzi  la  prensione  delle  impalcate.  Nella  barca  costituita  da  2  pezzi 
estremi,  le  traverse  stesse  servono  per  sostenere  le  longarine  corte.  Tal  ì 
traverse  (fig.  4*)  sono  lunghe  1,44  m  e  portano  alle  estremità  2  guarni- 
ture di  ferro  per  il  collegamento  coi  piattobordi,  e  nel  mezzo  2  gattelli 
avvitati  per  tener  fisse  le  longarine. 


(i)  Li  testa  delle  caviglie  é  rappresentata  nella  proiezione   verticale  (flg.   1*);    le 
cinghie  sono  rappresentate  nella  proiezione  orizzontale,  in  cui  si  vede  11  modo  come 


sono  incrociate. 
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Il  tavolato  è  costituito  da  parti  principali  e  à^.  parti  secondarie^  tanto 
Ih  une  che  le  altre  sono  lunghe  ^  m  e  larghe  1    m. 

Nelle  parti  principali  (flg.  5")  le  tavole  sono  avvitate  a  3  correnti  messi 
di  piatto,  e  sono  unite  a  cerniera  con  2  tavoloni  che  si  possono  ripiegare 
verso  Tinterno.  Tre  sbarre  metalliche  girevoli  di  contrasto  servono  per 
mantenere  a  posto  i  tavoloni,  sia  quando  essi,  drizzati  contro  le  tavole, 
debbono  aumentare  la  resistenza  del  tavolato,  sia  quando,  ripiegati  contro 
le  tavole  stesse,  sono  caricati  nei  carri  da  barca. 

Le  parti  secondarie  (fig.  6''')  non  sono  munite  di  tavoloni,  ma  in  esse 
le  tavole  sono  avvitate  a  4  correnti  disposti  di  costa.  Tali  parti,  nei 
ponti  normali  larghi  3  »»  e  nelle  portiere,  vengono  messe  in  opera  nella 
porzione  centrale  deirimpalcata,  cioè  fra  2  parti  principali.  Nelle  passe- 
relle non  sono  impiegate  se  non  per  la  prima  o  per  l'ultima  impalcata, 
cioè  per  un'impalcata  che  unisca  la  riva  col  primo  o  coirultimo  corpo 
«li  sostegno  galleggiante.  In  tal  caso  l'impalcata  ò  costituita  da  2  di 
tali  parti  secondarie  sovrapposte,  le  quali  poi  al  centro  sono  appoggiate 
sn  di  un  altro  corpo  di  sostegno  di  circostanza  (costituito  con  secchie, 
mucchi  di  tavole,  ecc.).  Siccome  le  parti  in  parola  non  sono  munite  di  ri- 
tegni d'arresto,  così  occorre  legai  le  convenientemente  coirimpalcata 
adiacente. 

I  ritti  pel  parapetto  sono  '  ferrati.  Essi  hanno  la  lunghezza  di  1,16  m,  e 
^no  piantati  nelle  apposite  camere  delle  longarine.  11  parapetto  viene 
i^tabilito  per  mezzo  di  una  fune,  che  passa  in  un  anello  fissato  alla  loro 
^tremità  superiore. 

II  materiale  comprende  inoltre 

1  ancora  con  2  braccia  e  con  una  crociera  che  si  può    ripiegare,  il 
••m  peso  totale  è  di  circa  22  kg\ 

2  remi  d'abete  lunghi  3  m; 
1  graffio  lungo  4  m. 

\        Le  figure  7*  ed  8"  mostrano  come  tutto  questo  materiale  viene  cari- 
!      «uto  nel  carro  da  barca  ri  pieghevole  (Faltbootwagen). 

U  modo  di  caricare  e  scaricare  tali  veicoli  richiede  molte  precauzioni 
i  motivo  della  grande  delicatezza  del  materiale.  Si  comprende  infatti 
'iw^olmente  come  la  tela,  che  costituisce  l'involucro  delle  barche,  debba 
^<wr  trattata  con  molta  cura,  non  solo  per  evitare  le  rotture  (la  cui  ri- 
.arcione  sembra  sia  molto  facile),  ma  anche  per  impedire  attriti  ed  urti 
•^  possano  toglierle  la  spalmatura  che  la  rende  impermeabile. 

Ecco  in  quali  maniere  si  può  trar  profìtto  di  questo  materiale  per  pas- 
*if^  i  corsi  d'acqua. 

^i  può  stabilire  una  semplice  passerella,  larga  1  m,  valendosi  come 
'  *pi  di  sostegno  dei  pezzi  centrali  delle  barche,  e  di  barche  composte 
'  'accoppiamento  di  2  pezzi  estremi. 

"^i  comincia   a   comporre    tutte  queste  barche  ed  a  provvederle  delle 

A'itto,  1893,  voi.  in  10 


^ 
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travicene  e  delle    traverse   occorrenti.  Poi  si  distribuiscono  in  modi  di- 
versi secondo  la  quantità  di  materiale  che  si  ha  a  disposizione. 

Quando  non  si  ha  che  quello  di  un  solo  regrgrimento,  si  collocano  (fi^.  9*j 
presso  le  rive  le  barche  formate  coiraccoppiamento  dei  pezzi  estremi  e  fra  ^^^ 

esse  si  dispongono  i  2  pezzi  centrali  (1).  Con  un  reg'g'imento  si  può  costruire . 

una   passerella  lunga  20  m,  sulla  quale  possono  passare  i  soldati  armati   s 

e  colle  selle  affardellate,  mentre  ai  cavalli  si  fa  attraversare  a  nuoto  il  corso 
d'acqua.  Se  si  ha  il  materiale  di  2  reggimenti,  si  alternano  le  specie  dei 

corpi    di  sostegno.  Quando  si  ha  il  materiale  di  4  reggimenti,  si  formano 

Sito 
2  barche  complete  che  si  impiegano  come  corpi  di  sostegno  ad  un  terzo      - 

ed  ai  due  terzi  della  lunghezza  della  passerella  da  costruire.  —     _ 

In  ogni  caso  per  mantenere  invariata  la  posizione  delle  barche  si  udo- 
prano  o  corde  di  rite^o  disposte  trasversalmente  al  corso  d'acqua  e  fissate 
alle  due  sponde,  od  àncore  più  o  meno  numerose  secondo  la  forza  della 
corrente.  Per  gli  scopi  Suddetti  si  trae  profitto  delle  corde  da  foraggio. 

Si  costruiscono  pure  delle  portiere,  riunendo  tm  loro  le  bacche  com- 
plete mediante  un  tavolato  largo  S  tn  e  lungo  4  m. 

Una  simile  portiera  può  sopportare  da  50  a  55  quintali  e  ricevere 
3  cavalli,  ovvero  Sez 

1  pezzo  ed  il  suo   avantreno    (disgiunti  preventivamente  l'uno    dal- 
l'altro; coi  relativi  serventi,  oppure 

45  selle  di  cavalleria  affardellate,  od  infine 
25  soldati  di  fanteria  armati  ed  arredati. 

Se  la  corrente  è  molto  forte,  bisogna  diminuire  il  carico. 

Quando  si  tratta  d'imbarcare  cavalli  o  carri  su  di  una  portiera,  bisogna 
anche  costruire  sulla  riva  una  impalcata  mobile  formata  dal  tavolato  oc- 
corrente e  da  una  barca.  Prima  di  cominciare  l'imbarco  si  fissa  (luesta 
impalcata  solidamente  alla  riva;  poi,  terminato  l'imbarco,  si  distacca  e  si 
scompone.  La  portiera  allora  rimorchia  il  materiale  fino  alla  riva  opposta, 
ove  1  impalcata  stessa  si  torna  di  nuovo  a  stabilire  per  lo  sbarco. 

Col    materiale    di  1  reggimento  si    può    gettare    un    pont«    normale, --J^^ 
largo  3  m,  della  lunghezza  di  8  m;  con  quello   di  2    reggimenti  si    può 
gettare  un  ponte  normale  della  lunghezza  di  16  m;  con  quello  di  3  reg^ 
gimenti    si  può   gettare  un    ponte   normale  della  lunghezza  di  ^4  m^  e 5^ 
così  di  seguito;  sicché  con  una  divisione  di  cavalleria  di  6  reggimenti  si  ' 
può  costruire  un  ponte  normale  della  lunghezza  di  48  m  {fig.  10^). 

Quando  il  ponte  è  gettato  col  materiale  di  più  di  1  reggimento,  resta, 
sempre  disponibile  una  barca  completa  per  andare  ad  ancorare. 


(I)  Sebbene  f  pezzi  centrali  abbiano  una  forza  maggiore  delle  barche  costituite  dalt 
raccoppiamento  di  2  pezzi  estremi,  tuttavia,  anche  tenendo  conto  della   limitata  ve* 
lecita  della  maggior  parte  dei  flumi  tedeschi,  tale  disposizione  non  ci  sembra  troppa 
felice,  dubitando  che  i  pezzi  centrali  cosi  vicini  al  Alone  presentino  una  presa  tropiHT^ 
grande  alia  corrente.  {IVota  del  T.) 
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Però  il  reg'Olamento  mette  in  avvertenza  che  nei  corsi  d'acqua  rapidi, 
il  gittamento  di  simili  ponti  è  molto  difficile. 

Secondo  lo  stesso  regolamento,  i  ponti  normali,  largrhi  3  m,  permet- 
tono il  passagg-io  della  cavalleria  senza  che  gli  uomini  debbano  smon- 
tare, nonché  il  passaggio  dei  cannoni  e  dei  carri,  trainati  da  1  pariglia, 
od  a  braccia  d'uomini. 

La  costruzione  del  ponte  può  essere  eseguita  per  barche  successive,  o 
per  portiere. 

Quando  si  vuole  attraversare  un  corso  d'acqua,  facendolo  passare  in 
barca  dagli  uomini  ed  a  nuoto  dai  cavalli,  si  raccomanda  di  adoprare 
barche  complete,  cioè  barche  fermate  dalla  riunione  del  pezzo  centrale  e 
dei  2  pezzi  estremi. 

\a  conservazione  di  questo  materiale  non  ò  molto  difficile.  Bisogna 
soltanto  evitare  Tumidità,  ed  ogni  3  mesi  tornare  ad  applicare  un  sot- 
tile strato  di  spalmatura  sulle  barche  impiegate  per  l'istruzione. 

Delle  riparazioni  eventuali  quelle  alla  tela  possono  esser  fatte  da  sellai 
o  calzolai,  e  quelle  alle  altre  parti  del  materiale  da  falegnami  o  da  fabbri. 


CANNONE  PNEUMATICO  DA  COSTA, 
PER  GRANATE    CARICHE  DI   DINAMITE. 


Come  in  questa  Rivista  più  volte  è  stato  accennato  fi),  già  da  qualche 
tempo  negli  Stati  Uniti  sono  stati  adottati  cannoni  pneumatici.  Dal  pe- 
Tiodico  Le  genie  civil  riassumiamo  ora  le  seguenti  notizie  relative  ad  un 
<»Diu>ne  da  costa  di  questo  sistema,  lungo  15,25  m  e  del  diametro  di 
0,4601,  nonché  ai  proietti  dal  medesimo  lanciati. 

I.  Cannone.  -*-  L'aria,  alla  pressione  di  70  kg  per  cm^  è  contenuta  in 
6  tabi  di  ferro  fucinato  del  diametro  di  0,15  w  e  della  lunghezza  di  7,40  w; 
«sa  viene  compressa  alla  pressione  di  140  lig  per  cm*  in  altri  tubi  che 


(li  Anno  1885,  voi.    IV,   pag.  543;  anno   1888,   voi.    I,   pag.  305;  anno  1893,   voi.  Il, 
Pag.  1». 


velocità  dell'operazione    ;il  proietto  non  resta  nell'onima  più  di  ài 
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fìinzionano  come  accu  multi  tori,  e  che  mantengono  costante  la   preBBiune- 
nej  K  primi  tubi. 

Essi  sono  in  comunicazione  con  un  tubo  collettore  verticale,  che  si  dì- 
rama  in  due  bracci  per  far  giungere  l'aria  compressa  agli  orecchioni,  i 
quali  sono  cavi  e  comunicano  colla  parte  posteriore  del  cannone.  In  questo 
l'aria  giunge  dunque  per  mezzo  di  due  bocche  che,  facendosi  ^nte,  at^ 
tutiscono  l'urto  brusco  che  essa  produce  entrandovi.  Due  valvole  [Aring- 
ralves),  collocate  da  una  parte  e  dall'altra  in  ogni  tubo,  permettono  che 
l'aria  entri  net  cannone  nella  voluta  quantità,  quando  occorre.  Tutte  e 
due  sono  comandate  da  una  terza  valvola  [controlling-valve]  che  si  ma- 
novra a  mano;  e   ciò    perchè,  a   motivo  dell'aria   da  ammettersi  e  delta 

1 

10 

secondo  e  quindi  l'ammissione  dell'aria  compressa  non  deve  durare  di  più), 
le   due   Aring-vatves   non    potrebbero  esaere   manovrate  direttamente  a 

Ciascuna  di  queste  firing-valvet  ai  compone  di  un  disco  A  e  d'un  altro 
disco  B,  riuniti  da  un  cilindro  C  aperto  dalla  parte  del  disco  B  e  chiuso 
dalla  parte  del    disco   A,  che 
scorre  su  d'uno  slantufTo  fìsso; . 

Le  due  camere  e  e  e*  sono 
in  comunicazione  col  serbatoio 
d'aria:  la  camera  e'  diretta- 
mente per  mezzo  dei  bracci, 
di  cui  abbiamo  parlato,  la  ca- 
mera e  per  mezzo  della  control- 
lìng-ralve.  Il  disco  E,  che  La 
un  diametro  leggermente  più 
grande  di  quello  del  disco  A, 
in  via  normale  si  appoggia  con- 
tro il  suo  alloggiamento,  ed  in 
tal  modo  la  comunicazione  fra 
i  serbatoi  d'aria  e  l'anima  del 
cannone  è  impedita.  Se  per 
mezzo  della  controlling-valve 
veniamo  a  diminuire  la  pres- 
sione in  e,  la.  firing -ralvt  ese- 
guirà subito  un  movimento  da  destra  a  sinistra  [movimento  la  cui  corsa 
b  la  lunghezza  d],  e  Tarla  sì  precipiterà  nel  cannone.  Se  poi  la  pressione 
in  e  ritorna  uguale  a  quella  in  e',  la  valvola  ricade  sul  suo  alloggia- 
mento e  la  comunicazione  rimane  interrotta. 

Un  cuscinetto  elastico  m  attutisce  l'urto  del  corpo  di  valvola  contro  lo 
stantuffo  p,  la  cui  corsa  si  regola  per  mezzo  della  vite  V. 

Siccome  le  due  firing-valves  sono  regolate  da   una   stessa   valvola  di 


controllo,  eosi  esse  si  aprono  6  si  chiudono  esattamente  nello  stesso  tempo, 
ciò  cbe  assicura  la  masstmEi  re(^larità. 
Questa  valvola  di  controllo,  che  si  vede  sulla  parte  superiore  del  can- 


none, si  compone  a  sua  volta  dì  due  valvole:  la  controUing-valve  propria- 
iiienle  detta  e  la  taìvota  a  mano  o  hand-talve. 

1^  coutrolling-vaÌBe  si  compone  di  un  disco  A  collegato  col  disco  B 
per  mezzo  d)  un  cilindro  cavo  C.  B  ha  un  diametro  Ipgrgerment*  supe- 
riore ad  A. 

Due  troie  G  e  G'  comunicano  fra  loro  allo  stato  oormale,  cioè  quando 
\w  Sring -vaine  è  chiusa.  Di  più  G'  comunica  colla  camera  e  della  /Iriiig- 
'otre,  e  G  col  aerbatoio  d'aria. 

1^  haiid-vatre  si  compone  di  un  cilindro  che  lia  due  diametri.  La  parte, 
l'Ile  ha  il  diametro  maggiore  D,  si  appoggia  coU'orlo  della  sua  hase  infe- 
rii^rp  su  di  una  superficie  anulare  s;  l'attra  parte  D'  forma  uno  stantuffo 
|=ivo  «correvole  entro  il  cilindro  fisso  E,  che  mette  in  comunicazione  le 
'lue  ramere  H  e  K.  Lo  atantufTo  ù  attraversato  da  fori:  in  tempo  normale 
I  :iria  per  il  condotta)  T  giunge  nella  H,  e  quindi  passa  nella  camera  K 
l>°r  i  fori  ilello  stantutTo.  Quest'aria  mantiene  perciù  la  coiilrolìing-raìve 
:>iL'i  tua  posizione  di  riposo  come  lo  mostra  la  figura. 

Per  far  ninzionare  l'apparecchio,  basta  spingere  da  sinistra  a  destra 
"in  ona  leva  l'asta  l  della  hand-ralre;  lo  sforzo  è  poco  considerevole.  I 
/"n  •leilo  stantuRb  D  vengono  a  corrispondere  entro  la  parte  cilindrica 
E:  b  cumunEcazione  fra  le  camere  K  ed  H  é  interrotta,  ma  la  camera  K 
^i^ne  cosi  a  trovarsi  improvvisamente  in  comunicazione  coli 'atmosfera. 

La  preasiane  di  detta  camera  diminuisce  considerevolmente;  lo  stan- 
lu^Tb  C  si  sposta  da  sinistra  a  destra,  il  disco  A  si  dispone  Tra  le  jfole 
'ì  e  G',  eil  allora  G'  comunica  coll'aria  esterna.  La  tacciti  posteriore  della 
''■"3-ralre  che,  come  abbiamo  detto,  è  in  comunicazione  con  questa  ftola 
<■'.  li  trova  <iuindi    essa  pure  in  comunicazione    coll'atmosfera:  la  pres- 
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sìone  in  e  diminuisce  e  la  flring-valve  funziona  nel  modo  spiegato  pre- 
cedentemente. 

Siccome  tale  comunicazione  non  deve  durare  che  un  istante,  così  essa 
si  sopprime  tosto  automaticamente.  Infatti  per  ottenere  tale  comunica- 
zione, si  fa  muovere  da  sinistra  a  destra  Tasta  della  hand-valve,  spin- 
gendo Testremltà  b  della  leva  B,  della  quale  Tal  tra  estremità  U  si  trova 
in  comunicazione  coll'asta  della  controlling-valve.  Ma  quest^ultima,  quando- 
viene  a  muoversi  in  modo  brusco,  fa  girare  la  leva  B,  e,  siccome  la  corsa 
della  controlling-valve  è  più  grande  di  quella  della  hand-valve,  Testremità 
inferiore  della  leva  stessa  si  lìbera  dalTasta  della  hani-valve.  La  pres- 
sione deiraria,  la  quale  continua  ad  esercitare  la  sua  azione  nelTintemo 
dello  stantuffo  della  hand-^alve^  le  fa  allora  riprendere  fa  sua  prima  pò- 
sizione,  facendo  così  ritornare  anche  la  controlling-valve  nella  sua  posi- 
zione primitiva 

Per  regolare  la  durata  d'ammissione,  serve  una  valvola  S,  che  si  ma- 
novra per  mezzo  d'un  volantino  V.  Se  si  impedisce  completamente  questa 
ammissione,  la  valvola  non  riprenderà  la  sua  posizione  di  ripòso:  se  in* 
vece  si  fa  in  modo  che  l'aria  ammessa  sia  nella  quantità  massima  pos- 
sibile, la  valvola  riprenderà  subito  la  posizione  suddetta,  mercè  il  movi- 
mento della  leva  B,  che  può  a  sua  volta  essere  regolato  per  mezzo  di 
una  chiocciola  e. 

Per  manovrare  la  hand-valve  serve  una  piccola  leva  che  si  trova  pressa 
l'orecchione  sinistro. 

Si  vede  che,  dalla  quantità  d'aria  introdotta,  resulterà  la  quantità  df 
lavoro  svolto  nell'anima,  e  quindi  la  velocità  iniziale  del  proietto.  Per 
conseguenza,  senza  variare  l'inclinazione  del  pezzo,  ma  soltanto  regolando 
la  corsa  delle  Uring-valves,  o  la  durata  dell'apertura  di  queste  valvole,, 
si  potrà  far  variare  la  quantità  d'aria  introdotta  e  perciò  la  gittata  della 
bocca  da  fuoco. 

II.  Proietti  —  Si  impiegano  due  tipi  di  proietti,  detti  fuU-calibres  (di 
pieno  calibro),  e  sub-calibres  (di  calibro  ridotto). 

Il  primo  tipo  (vedi  tavola  annessa)  è  costituito  da  un  corpo  cilindrico 
cavo  di  lamiera  d'acciaio  della  grossezza  di  3  a  4,5  mm,  terminato  da  una 
parte  con  una  testa  ogivale  e  dall'altra  con  un  tubo  che  porta  alla  sua 
estremità  un  pezzo  di  bronzo  fuso  munito  di  12  alette. 

Tali  alette,  insieme  con  un  cuscinetto  di  cuoio,  formano  V otturatore 
(chiamato  gas-check)]  esso  è  posto  dietro  al  proietto,  e  sostituisce  la 
corona  dei  proietti  ordinari.  Le  prime  hanno  per  effetto  d'imprimere  alla 
gi-anata  il  suo  movimento  di  rotazione,  ed  il  secondo  produce  il  forza- 
mento, impedendo  ogni  fuga  d'aria  compressa  fra  il  proietto  e  l'anima 
del  pezzo. 

Questo  proietto  ha  la  lunghezza  totale  di  circa  3  m\  il  suo  corpo  è 
lungo  2,10  w.  Quando  è  carico  pesa  454  kg  e  contiene  227  kg  di  di- 
namite. 


Diainetit) 

Lun^'hozza 

0,15  m 

1,83  m 

0,20  m 

1,98  m 

0,25  m 

2,37  m 
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I  proietti  di  calibro  ridotto  sono  di  diametro  notevolmente  inferiore  a 
(juello  della  bocca  da  fuoco.  Sono  cilindri-ogivali,  ma  senza  tubo  poste- 
riore. Ecco  le  dimensioni  adottate  per  un  tal  genere  di  proietti  : 

Peso  del  proietto  pieno  (Nitrica 

68  kg  22,500  kg 

136  kg  45,500  kg 

226  kg  90,500  kg. 

Per  centrare  tali  proietti  nell'anima,  alla  testa  dei  medesimi  si  adat- 
tano delle  specie  di  guide  di  legno  (vedi  tavola  annessa),  la  cui  sezione 
ba  la  forma  di  un  trapezio  curvilineo,  in  modo  che  all'esterno  sono  cilin- 
driche e  sono  tronco-coniche  nell'interno. 

Durante  i  trasporti,  tali  guide,  in  numero  di  4,  sono  riunite  ai  pro- 
ietti per  mézzo  di  un  filo  metallico  avvolto  in  una  gola  esterna.  Al  mo- 
mento di  eseguire  la  carica,  si  toglie  il  filo. 

Delle  piccole  chiavarde  avvitate  a  questi  pezzi  di  legno,  e  che  s'intro- 
«lucono  in  appositi  fori  ricavati  nella  testa  del  proietto,  fknno  sì  che  questo, 
liurante  il  suo  percorso  nell'anima,  porta  con  se  le  guide  in  parola. 

Quando  esse  escono  dalla  bocca,  l'aria,  che  penetra  tra.  le  guide  stesse 
ed  il  proietto,  le  fa  separare  da  questo,  e  cadere  a  terra  a  poca  distanza 
<!.il  pezzo. 

11  gas-check  di  questo  proietto  serve  contemporaneamente  da  guida  e 
'la  otturatore.  Le  alette  sono  collocate  avanti  alla  guida  ed  il  loro  dia- 
metro esterno  è  inferiore  al  calibro  dell'anima,  per  evitare  gli  urti  e  gli 
attriti  che  potrebbero  deteriorarla. 

Questo  gas-check  'vedi  tavola  annessa)  è  formato  da  una  serie  di  cilin- 
dretti di  quercia,  che  racchiudono  fra  loro  untarmi  Ila  di  cuoio,  i  cui  orli 
c< istituiscono  un  cuscinetto.  Un  collarino  e,  fissato  ai  cilindretti,  serve  per 
••ollegarli  alla  parte  posteriore  del  proietto  e'  per  mezzo  di  piccole  viti  p; 
ma  vi  è  una  certa  distanza  a  fra  l'orlo  inferiore  del  proietto  e  la  ripie- 
^.iitura  del  collarino;  nel  momento  in  cui  il  proietto  viene  lanciato,  a 
'nativo  della  differenza  di  massa  fra  il  gas  -check  ed  il  proietto,  ha  luogo 
un  ritardo  di  quest'ultimo  rispetto  al  primo,  ritardo,  che  ha  per  risultato 
•li  fare  spezzare  le  piccole  viti  r,  e  di  rendere  il  proietto  indipendente 
•l:illa  Koa  parte  posteriore. 

Il  gas-check  spinge  innanzi  ri  proietto,  ma  alla  sua  uscita  dal  cannone 
l'aria,  opponendo  una  maggiore  resistenza  all'avanzarsi  della  ripiegatura 
•'Merna  del  gas-check  la  separa  dal  proietto,  in  modo  che  questo,  perfet- 
^tinente  libero  dulie  guide  e  dal  gas-check,  continua  a  percorrere  la  sua 

traiettoria. 

III.  Spolette.  —  Siccome  il  tiro  è  diretto  contro  navi,  la  granata  può 
o  radere  nell'acqua  o  colpire  il  bersaglio.  Occorre  che,  tanto  nelTun  caso, 
'^m»»  nell'altro,  il  congegno  funzioni  producendo  l'effetto  richiesto  contro 
'«  nave. 


152  MISCELLANEA 

A  tale  scopo  si  impiegano  3  spolette  elettriche,  una  nella  parte  ante- 
riore e  due  nella  parte  posteriore.  Con  esse  può  farsi  esplodere  tanto  ful- 
micotone compresso  nel  proietto,  quanto  dinamite- p^omma.  In  quest^ultimo 
caso  si  applicano  diversi  diaframmi  traversali  per  suddividere  tale  so- 
stanza in  strati  di  non  grande  altezza,  allo  scopo  di  evitarne  la  compres- 
sione per  effetto  dellMnerzia  nel  momento  in  cui  il  proietto  viene  lanciato. 

La  spoletta  B  (vedi  tavola  annessa)  funziona  quando  il  proietto  incontra 
un  ostacolo  resistente,  come  per  esempio,  la  corazza  di  una  nave;  ma,  se 
viene  a  mancare  il  suo  funzionamento  e  se  il  proietto  cade  nelTacqua, 
allora  funziona  la  spoletta  C.  Se  finalmente  il  proietto  cade  subito  nel- 
Tacqua,  allora  funziona  la  spoletta  di  testa  A,  ed  il  proietto  esplode  come 
una  torpedine. 

La  spoletta  è  in  qualche  modo  innescata  dall'urto  che  ha  luogo  quando 
il  proietto  viene  lanciato  fuori  del  pezzo,  ed  ecco  come: 

In  questa  spoletta  vi  sono  quattro  piccole  pile,  che  producono  una  cor- 
rente quando  si  trova  chiuso  il  circuito  in  cui  esse  sono  inserite.  Ora 
questo  circuito  è  interrotto  in  due  punti:  la  prima  interruzione  viene  sop- 
pressa quando  il  proietto  viene  lanciato,  la  seconda  quando  viene  ad  in- 
contrare l'ostacolo  resistente. 

Una  molla  spirale  (1),  inserita  nel  circuito  (vedi  tavola  annessa),  danna 
parte  è  collegata  in  modo  costante  colle  pile  e  dall'altra  termina  in  un 
piccolo  stantuffo  (2)  Il  cilindro  (3)  è  pure  inserito  nel  circuito;  ma  in  con- 
dizioni normali  queste  due  parti  non  sono  in  contatto.  Per  ciò  lo  stan- 
tuffo termina  in  un'asta  di  materia  isolante  (4j,  che  viene  a  sporgere 
contro  la  parte  interna  di  una  specie  di  coperchio  che  chiude  il  cilindro, 
al  quale  è  collegato  per  mezzo  di  un  piccolo  fermaglio  (5).  Una  sostanza 
isolante  (6)  impedisce  che  si  stabilisca  un  corto  circuito  fra  la  molla  ed 
il  cilindro. 

Il  complesso  di  questa  disposizione  costituisce  un  interruttore.  Nel  mo- 
mento in  cui  l'aria  compressa  spinge  fuori  il  proietto,  un  foro  praticato 
nel  gas-check  lascia  passare  l'aria  nella  camera  in  cui  si  trovano  le  pile. 
La  pressione  spinge  il  coperchio  comprimendo  la  molla  spirale;  il  fer- 
maglio (5)  cessa  di  funzionare,  e,  siccome  quando  il  proietto  esce  dal- 
l'anima del  cannone,  la  pressione  diminuisce  improvvisamente,  il  coper- 
chio viene  lanciato  via  dalla  molla,  che 
spinge  lo  stantuffo  contro  il  fondo  doti  ci- 
lindro, e  cosi  si  sopprime  la  prima  Inter-  — i^'^^v^^>'^r^^/^^^ 
ruzione  nel  circuito.  mfm^i&éryr^^^^-^ 

La  seconda    interruzione    viene    sop-  ^% 


'■"rTTZTZh 


pressa  per  effetto  dell  urto  della  testa  del  ^^^/.^ ---^f ,  > ^^.^^^^rf^rr^ 

proietto  contro  l'ostacolo:  infatti  il  cilin- 
dretto e  quindi  le  pile  da  una  parte  co- 
municano con  un  pezzo  conico  (7)  collocato  nella  testa  del  proietto  e  chia- 
mato cono  di  contatto;  dall'altra  queste  pile  sono    in  comunicazione  col 
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corpo  del  proietto,  per  mezzo  di  due  fili  di  rame  (9)  e  (10)  riuniti  da  un 
filo  di  platino  (11)  immerso  nel  fulminato  di  mercurio. 

Per  chiudere  il  circuito  basterà  dunque  mettere  in  contatto  il  cono  col 
corpo  del  proietto,  ciò  che  avrà  luogo  quando,  venendo  a  spezzarsi  la  testa 
del  proietto  per  l'urto  contro  l'ostacolo,  le  sohegrgrie  metteranno  in  comuni- 
cazione queste  due  parti. 

Il  circuito  è  allora  chiuso,  la  corrente  passa,  ed  il  fulminato  di  raer- 
CQrio  fa  detonare  l'esplosivo. 

L'interruttore  ha  per  scopo  d'impedire  og-ni  pericolo,  nel  caso  che  per 
avventura  il  proietto  venga  a  rompersi  durante  i  trasporti. 

La  seconda  spoletta  C  ha  un  interruttore  simile  al  precedente;  ma  per 
funzionare  non  occorre  che  vada  ad  urtare,  poiché  il  circuito  non  pre- 
senta che  una  sola  interruzione.  Per  impedirle  di  fare  esplodere  il  proietto 
nel  momento  stesso  in  cui  esce  dal  cannone,  si  impiega  un  altro  sistema. 
Le  pile  sono  inattive;  perciò  anche  quando  il  circuito  è  chiuso  (ciò  che 
aT¥iene  nel  momento  in  cui  il  proietto  esce  dalla  bocca  del  cannone)  nel 
circuito  non  circola  alcuna  corrente  Le  pilo  (a  base  di  cloruro  d'argento) 
divengono  attive  per  effetto  dell'immersione  nell'acqua  salata. 

La  pila  A  funziona  egualmente  come  la  pila  C  per  mezzo  dell'acqua 
salata:  ma,  siccome  essa  non  è  sottoposta  all'azione  dell'aria  compressa, 
per  la  medesima  si  impiega  un  interruttore  differente  dai  due  primi.  Una 
sfera  (12)  è  trattenuta  da  un  traversino  in  un  cilindro  (13).  Quando  il 
proietto  è  lanciato,  il  traversino  si  spezza,  e  la  sfora  resa  libera  viene 
a  cadere  nel  fondo  del  suo  alloggiamento. 

Nel  momento  in  cui  il  proietto  entra  nell'acqua,  :!  rallentamento  che  ne 
resulta  ha  per  effetto  dì  lanciare  questa  sfera  contro  un  piccolo  cono  (14) 
tenuto  a  posto  da  una  molla  spirale  (15);  il  piccolo  cono  s'incastra  in  una 
cavità  superiore  che  mette  in  comunicazione  le  due  parti  separate  da  una 
Sostanza  isolante:  il  circuito  è  allora  chiuso,  e  siccome  le  pile  sono  di- 
ventate  attive  per  l'azione  dell'acqua  di  mare,  la  corrente  passa  e  fa  de- 
tonare la  cassula  di  fulminato  collocata  più  in  basso.  L^  acqua  salata 
penetra  attraverso  la  valvola  (16^,  perchè  l'acqua  comprimendo  la  piccola 
molla  (17\  fa  sì  che  la  valvola  stessa  si  apra. 

Furono  anche  impiegate  spolette  meccaniche. 

IV.  RituHati  di  tiro.  —  Colla  pressione  di  70  kg,  e  coli 'elevazione  di 
35^,  la  gittata  risultò  di 

2400  m  per  il  full-caìibre, 
3600  m  per  il  sub-caìihre  di  22G  kg, 
4800  m  per  il  suò-calibre  di  136  kg. 
Le  velocità  iniziali  risultarono  comprese  fra  135  e  245  vi. 
E  notevole  l'esattezza  di  tiro,   specialmente  quella  del  sub-caìibre   da 
0,20  w  che  pesa  136  kg;  5  colpi  consecutivi  colpirono  tutti  in  un  rettan- 
(Tolo  di  6,35  m  per  4,90  m. 
Lo  specchio  che  segue  da  alcuni  dati  circa  le  prove  eseguite. 
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1 

1           ; 

[3319 

1           ! 

15,65. 

30  gen- 
naio 1891 

Sub-  calibre 
da  0,20  m 
del    peso 
di  13f>  kff 

70 

\3315| 
20<»^3319} 

mi2^ 

3316 

2 

1,40 

-.  rt  r^/^l     "1*^011   COR   WTi 

1 6,90/  vento  della  ve- 
loci là  di  S,40m 
20,551  per  secondo. 

r 

3316 

19,30 

N.B.  Siccome  non  si  produce  rinculo,  non  occorre  alcun  freno. 


SCATOLA  A  HETRA6LIA  DI  GRANATE 
DELL'ARTIGLIERIA    RUSSA. 


Dal  Corso  d'artiglieria  per  le  scuole  militari  di  S.  Budaievskl,  ripor- 
tiamo il  seguente  cenno  descrittivo  di  questo  proietto. 

La  scatola  a  metraglia  di  granate  del  mortaio  da.  ^  pud  (82  kg)  consta  di  36 
granate  sferiche  da  3  libbre  (1,23  kg),  disposte  su  4  strati,  in  un  involucro 
cilindrico  di  lamiera  di  ferro,  con  fondo  di  ghisa  a  e  coperchio  di  ferro  6.  ^ 
Sul  fondo  è  disposto  un  disco  di  legno  e  con  alcuni  fori  verso  la  peri» 
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l^ria,  nei  quali  si  adattano  le  grra- 
nate,  ed  un  Toro  centrate,  attra- 
verso il  quale  si  comunica  il  fuoco 
dalla  carica  all'interno  dell'invo- 
lucro. Gli  strati  contìgui  delle 
granate  sono  separati  da  altret- 
tanti dischi.  Nel  bocchino  delle 
g-ranate  sono  introdotti  dei  tubetti 
(spolette)  di  legno,  riempiti  di  pol- 
vere a  lenta  combustione.  Queste 
spolette  sono  rivolte  verso  i  fori 
centrali  dei  dischi  e  del  fondo,  at- 
traverso i  quali  passa  uno  stop- 
pino, che  ò  fissato  colle  sue  estre- 
mità ai  reproli  k  k,  dei  quali  uno 
è  posto  sott«  io  strato  inferiore 
delle  granate  e  l'altro  sopra  io 
strato  superiore.  Dallo  stoppino 
centrale  si  diramano  degli  stoppini 
diretti  alle  spolette  delle  varie 
granate.  Nello  sparo,  i  gaz  infiam- 
mati deiia  polvere,  attraversando 
l'apertura  del  fondo,  accendono  lo 
stoppino  e  sfasciano  l'involucro.  Il 
f\ioco  si  comunica  alle  spolette 
delle  granate,  e  queste  ultime, 
mentre  sono  disperse,  scoppiano  e 
si  ftantumano  in  iscbeggìe.  Non 
conviene  tirare  con  questi  proietti 
a  distanze  minori  di  120  sagene 
[255,6  m],  giacchò  alcuoe  scheggio 
sono  proiettate  indietro.  Nella  sca- 
tola a  metraglia  di  granate  del 
mortaio  da  2  pud  (32,8  kg)  vi  sono 
18  granate  disposte  su  tre  strati. 


PIÙ  A  SECCO  SIEMENS  E  OBACH  (1893). 

Lo  zinco  A  è  collegato  con  un  fondo  B,  che  è  costituito  da  una  mi- 
scela di  70  ad  80  '/„  di  asfalto,  di  10  a  157,  di  resina,  e  di  10  a  12  "/. 
di  pasta  di  carta,  modellata  a  caldo. 
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Il  eartwae  C  è    eìreondsto  d»  una  sditanza  depolarizzante  D,  fonnac» 
da  OH  misco^lio  di  ÒO  a  60  *  .  di  perassidt)  di  man^nese.  di  4t'  a  SO  * , 
di  piombaggine  che  prentle  niiisisteDi&  per 
menu  dell'ig^nitta  di  1  ',/,  di  gomma  la<^^.  ^^ 

Esso  tiea    poi    Citto   passare  sttraTerso  ad  <^^6 

una  filiera  rava  cilindrici,  e  qnitidì  è  ta- 
iTiiaw  in  piccoli  pezzi,  ed  è  aiToito  «itto 
an  tessuto  poroso  b. 

La  sostanza  eccitante  E.  collocata  fra  1^ 
zinco  e  la  miscela  depolarizxante,  6  costi- 
tuita da  un  mi#cn;rlio  di  80  a  W  -  ^  dì 
^e^so.  e  di  10  a  :^>  '  .  di  Eirina.  impastati 
insieme  per  mezzo  di  una  solnzioiie  di  clo~ 
rìdrato  di  ammonia<'a.  La  pila  e  chiusa  lii 
aaiL  KKSetta  di  carta  F,  sormixitata  da  aD-> 
strati!  di  suiriiero  poIieriiDto  li,  e  .l'iiBdi 
ita  uà  coperchio  d'^isAlio  E.  actraiet^to 
da  t:tL  piccolo  tal»  U  II  serF»£U  P  e  unti.* 
ÌRS:t"me  ^^li  «irN.i;;e  mediante  una  >^ 
o,T^p>sla  di  2  ;artì  di  pioa;Si  e  d:  1  di 
S6».;^v\  eh-»  TìeTie  ivlata  in  un  5.>tii  di  f'>fica 

aiectre  si  sol.i-.dca.  La  parte  Slatta»  :n- 
J-r.vre  di  t  e  li  Nise disili  l'h:  v:cLi  i^  s^-e-'' 


157 


NOTIZIE 


AUSTRIA-UNGHERIA. 


Esperimenti  con  bossoli  di  celluloide.  —  Secondo  quanto  riferisce  la 
JUvue  d/artillerie^  allo  scopo  di  preservare  dall' umidità  atmosferica  la 
polvere  contenuta  nei  cartocci,  in  Austria  si  è  pensato  di  racchiuderla  in 
bossoli  di  celluloide. 

A  tal  fine  il  celluloide  fu  preparato  in  fog-li  grossi  2  mm,  somiglianti 
a  carta  pergamena,  i  quali  si  lasciano  tagliare  facilmente  nella  forma 
voluta,  e  le  cui  estremità  si  uniscono  insieme,  bagnandole  con  acetone, 
0  con  una  soluzione  di  celluloide  in  questo  stesso  liquido. 

Ma  questi  bossoli  non  hanno  corri8|)osto  alle  speranze  che  vi  si  fonda- 
vano.  Da  principio  sono  molto  impermeabili;  ma  dopo  poco  tempo  da  essi 
si  separa  della  canfora,  sicché  assorbono  dall'atmosfera  dell'umidità,  la 
quale  li  attraversa. 

Spalmandoli  con  una  vernice  di  lacca  e  di  collodio,  si  giunge  a  man- 
tenerli  impermeabili;  ma,  quando  perdono  la  canfora,  non  si  può  impedire 
che  vadano  soggetti  a  rompersi  facil  il  mento  e  che  si  screpolino.  Inoltre 
la  loro  combustione  nell'anima  non  è  completa. 


FRANCIA. 


Penetrazione  delle  pnllotlole  del  fucile  Lebel.  —  Da  uno  studio  sulle 
Armi  difensive,  pubblicato  nella  Revue  scientiftque^  rileviamo  i  seguenti 
dati  circa  la  penetrazione  delle  pallottole  del  fucile  Lebel. 
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sfonziE 


Ibiemle  e^perim^^Ulo 


yaiatara 

Tena  ZT^lìosh.  o  calcarea  ordioam 

itOD  pigiata 

LegDO  di  abete. 

LegDO  di  quercia 

Se^zatura  di  le^no    .    .    .    . 


Piastre  d'acciaio  grosse  H  ntm 

Id.  id.  10  MM 

Id.  id.  12  mjR 

Corazza  di  cavai  Iena    d^ì    modello 

re^zoUmentare  franceÉìe.    .    .    . 


S^  cm  alìe  digtaiixe  icferìjn  ai  ài* 

1,5ó-2.«JO  m  a  bniciapel«.>. 
hOO-l.lO  a  a  15  ■. 
O.TO  «  a  l.Oit  «:  3  rM  a  2iii«i»  ».. 
3^1  m  ad  1,00  «. 
Perforate  fino  a  50  si. 

Id  9l*  fc*. 

Id.  15  Jbf. 

Perforata  fino  a  5i»(»  i^. 


Piiyaiizltii  varie  MU  lefie  Mi  ^adri.  —  La  ^^ve  </«  c^rr/f  Mf7i> 
taire  reca  che  la  camera  dei  depatati,  nella  seduta  del  2T  giugno  u.  s., 
ha  approTato  il  diftepmo  di  legge  relativo  alla  costituzione  dei  quadri 
deiresercito  attivo  e  dell'esercito  territoriale. 

Nella  legge  stessa  viene  stabilito  di  /ormare  due  nuovi  battaglioni 
d^rtiglieria  a  piedi,  rimandandone  però  la  creazione  effettiva  a  quando 
la  medesima  sarà  permessa  dall'aumento  delle  reclute  e  dai  crediti  stan- 
ziati in  bilancio 

1  quadri  dei  diversi  corpi  di  truppa  del fartigl iena  ricevono  gli  aumenti 
seguenti: 

nei  battaglioni  a  piedi,  1  capitano  in  secondo: 

nei  reggimenti  da  campagna,  1    maggiore  e  3  capitani  in  secondo 

nelle  batterie  alpine,  1  capitano  in  secondo  per  batteria: 

nei  reggimenti  dì  pontieri,  2  capitani  in  secondo. 

I  sottotenenti  allievi  della  scuola  d'applicazione,  che  compiono  il  se- 
condo anno  di  corso,  cessano  di  esser  computati  nello  stato  maggiore 
speciale  d  artiglieria,  e  sono  considerati  come  effettivi  nei  reggimenti  di 
artiglieria  da  campagna. 

Nei  corpi  di  truppa  di  fanteria,  d*artiglieria  e  del  genio,  i  capitani, 
che  coprono  le  cariche  di  pagatore  e  di  ufficiale  di  magazzino,  e  nelle 
truppe  di  cavalleria  quelli  che  coprono   la   carica    di    pagatore    |x>ssono 
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essere  mantenuti  in  tali  funzioni  dopo  di  essere  stati    collocati  a  riposo, 
e  fino  all'età  di  60  anni. 

Manovre  d'artiglieria.  —  VAventr  militaire  informa  che  Tartiglieria 
del  5**  coppo,  composta  del  30®  e  del  32'  reprprimento,  provenienti  da  Or- 
léans, e  1  artig'lieria  della  39*  divisione,  proveniente  da  Saint-Mihiel,  sono 
arrivate  il  21  lug'lio  u.  s.  al  campo  di  Chalons  per  eseg-uirvi  manovre 
d'insieme  sotto  la  direzione  del  prenerale  Ducos  de  la  Ritte,  presidente 
del  comitato  tecnico  d'artig-lieria. 

Le  manovre  sono  cominciate  il  25  luglio,  e  vi  prendono  parte  20  bat- 
terie e  6  colonne  di  munizioni.  Le  truppe  sono  organizzate  in  modo  da 
wppresentare  Tartigrlieria  di  un  corpo  d'armata. 

Bsse  sono  poste  sotto  la  dipendenza  immediata  del  generale  di  brigata 
de  Lavalette,  comandante  Tartiglieria  del  5'^  corpo. 

Tiri  contro  corazze.  —  La  Rivista  marittima  annunzia  che  a  Gùvre 
<^n  un  cannone  da  24  cm,  impiegando  un  proietto  del  peso  di  144  kg, 
furono  eseguiti  dei  tiri  contro  corazze  di  acciaio  indurito  Harvey,  della 
P^ssezza  di  268  mm. 

Al  primo  colpo,  il  proietto  urtò  colla  velocità  di  570  m,  e  si  ruppe 
dopo  aver  perforato  la  piastra  per  15  cm-,  al  secondo  colpo  la  velocità  fu 
di  100  u  ed  il  proietto  attraversò  tutta  la  grossezza  della  piastra;  al  terzo 
^Ipo,  la  velocità  fu  di  680  «»  ed  il  proietto  attraversò  parimente  la  pia- 
^^'a:  al  quarto  colpo  la  velocità  fu  di  630  m  ed  il  proietto  andò  in  pezzi. 

^on  sono  riferite  notizie  più  complete  e  certe;  ma  sembra  in  complesso 
^^^  il  modo  di  comportarsi  della  piastra  non  sia  resultato  soddisfacente 
<luanto  lo  fu  nelle  esperienze  fatte  in  Inghilterra,  in  Russia  e  negli 
^^iì  L'niti.  Tuttavia  la  piastra  presentò  notevoli  qualità  di  resistenza. 

Esercizio  di  passaggio  di  fiumi  per  parte  dell'artiglieria.  —  La  Reme  du 
cercle  militaire  riferisce  che  il  17  giugno  u.  s.  in  corrispondenza  del- 
Tisola  di  Billancourt,  alla  presenza  del  generale  Saussier  governatore  di 
Parigi,  ebbe  luogo  il  passaggio  della  Senna,  per  parte  di  2  batterie  a 
cavallo  della  1*  divisione  di  cavalleria,  e  di  un  distaccamento  di  pon- 
tieri. 

Ogni  batteria  aveva  condotto  50  uomini,  un  pezzo  ed  un  cassone.  La 
manovra  ebbe  luogo  nel  massimo  ordine,  con  grande  rapidità  e  senza 
che  si  manifestasse  il  minimo  inconveniente. 

L'adattamento  delle  gomene  da  una  riva  all'altra,  e  la  preparazione 
delle  portiere  per  il  trasporto  del  materiale  richiesero  20  minuti.  La  tra- 
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^  =.WK*>  a  4S  e^TaHi  fa  eeegica  zn  2»  xisctL  «d  occorse  presso 
^  lixa  'xt  itk'wn  tempo  per  fiu*    pa(ss»re  il  sueràl^»  cbe  eotcprendera  2 


—  Si  fe^ge  xkelIMrtfaur  «irifiCArc  cbe  dne  compa- 
^:a>f  «^1  ^  i»ggì»>wito  d'artlrliera-pontìeiì  ed  am  mesa  sezioiie  di 
porte  Asrriiia  dal  2*  reggimento  dell^  14'  brigata  d'aitzglima  hanno 
•9e;jiiito  aiiikjiTe  ài  pontieri  mi  Rodiiìft  sotto  ^  ordini  del  generale 
*ji  SerzKi.  comandante  rartigiierìa  della  piana  e  dei  forti  di  Lione, 
ficco  iì  prQt??aznca  di  queste  manoTie: 

1  .*  \'Z£^À  *  -  Castrazione  d'nn  ponte  completo  sul  Rodano  per  barche 
fociMKTe.  a  suMite  del  ponte  di  Saint>Clair  ed  a  ciica  ^$00  m  di  dwtinia 
•iallo  «ti!S!i*>.  </3esto  ponte  rimase  stabilito  in  permaneua  ziei  giorni  12, 
13  i*  14  logiio- 

12  Icilio.  —  Passa^rgio  di  troppe  sai  ponte:  passa^rgio  di  troppe  e 
41  materiale  sa  portiere  e  su  treni  dì  barche. 

13  Icilio.  —  Le  stesse  eserdtazii^t  del  12. 

15  Inorilo.  —  LeTata   del   ponte  e  formazione   dei  treni  per  la  par- 

lo  Icurlio    —  Partenza  per  Vienna  dei    p>ntieri    p9   acqna   e  della 

sezione  ci>lie  Tettare  Tuote   per  Tìa  ordinaria 
IT  ;a;rI:o.  —  Restituzione  del  materiale  alla  dìrezi^^ne  d'artiglieria. 
!•*  luglio    —  Partenza  delle  «ine  compo^mie  pontieri  per  An^irers. 


—  Secondo  quanto  annunzia  la  Rimi*  mi\%tmrt  t/«- 
;44f  M^  con  istruzione  ministeriale  del  29  aprile  u.  Sw  furono  ennnate  im- 
portanti tiispusizxoni  relative  all'old  inamento  ed  al  funzionamento  delle 
reti  ài  telegrafia  ottica  in  Francia,  in  Algeria  ed  in  Tunisia. 

Tdie  serrizio,  per  quanto  si  rifinisce  sia  all'impianto  che  al  funziona- 
2Ckento,  è  di  spettanza  deirarma  del  genio:  se  non  ohe,  nei  corpi  d'ar- 
mata di  frontiera  6"^,  T,  14"  e  15**.  al  personale  del  genio posaono,  quando 
occorre,    essere  aggiunti  anche  mi  I:  tari  di  altre  armi 

lili  ui&ciali  incaricati  della  telesrutia  ottica  sono  scelti  fra  coloro  che 
Lanno  seguito  i  corsi    della   scuola  di  telegratia   militare  di    Hont-Va- 

In  tempo  di  pace  in  ogni  reggimento  del  genio  vi  è  un  certo  numero 
di  tele:rrafisti  ottici  e  di  meccanici,  che  deve  essere  costantemente  tenuto 
hI  c».mp>to. 

Per  ?Ii  esercìzi  del  tempo  di  pace  il  ministero  della  «ruerra  determina 
le  linee  che  debbono  funzionare  a  tale  uop»\ 
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Le  corrispondenze  si  scambiano  tutti  i  giorni,  eccetto  la  domenica,  dal 
mezzogiorno  alle  3  e  dalle  7  o  dalle  8  pom.  fino  alla  mezzanotte.  I  te- 
legrafisti debbono  restare  in  permanenza  nei  posti  ottici  durante  tutto  il 
tempo  delle  segnalazioni. 

In  tempo  di  guerra  le  reti  ottiche  delle  piazze  forti  in  Francia  con- 
tinueranno ad  essere  servite  dai  soldati  del  genio  dell'esercito  attivo  rin- 
forzati dagli  uomini  della  riserva  e  da  quelli  dell'esercito  territoriale. 

In  Algeria  ed  in  Tunisia,  in  caso  di  mobilitazione,  i  posti  permanenti 
proseguono  a  funzionare  come  tei  tempo  di  pace;  ma,  se  occorre,  si  stabi- 
liscono altri  posti  centrali,  e  si  formano  le  sezioni  di  telegrafia  ottica 
delle  colonne  mobili  con  materiale  depositato  in  precedenza  nelle  piazze 
designate  dal  ministero. 

Un  cannone  senza  rinculo  —  VArmeeblatt  riporta  dai  giornali  francesi  le 
seguenti  notizie  sul  congegno  destinato  a  sopprimere,  o  più  propriamente 
a  ridurre  il  rinculo  nei  cannoni  da  campagna,  recentemente  sperimentato 
a  Calais. 

Tale  congegrno  fa  inventato  dal  colonnello  De  Bange,  insieme  col  capi- 
tano Piffàrd,  e  fu  costruito  nelle  officine  di  Cail. 

Baso  consiste  in  nna  specie  di  vomere  (béche)  disposto  obliquamente 
sotto  la  sala  deiraffusto.  il  quale  penetra  nel  suolo  ed  arresta  in  tal 
modo  immediatamente  il  movimento  del  pezzo. 

Questo  vomero  ò  collegato  a  molle,  alle  quali  viene  integralmente  tras- 
messa la  forza  di  rinculo,  e  che  dopo  lo  sparo  fanno  ritornare  automa- 
ticamente il  pezzo  nella  primitiva  posizione. 

Il  congegrno  è  molto  semplice  ed  ingeg^noso  e  può  essere  applicato  a 
qualunque  cannone.  ' 

L'unico  inconveniente  che  esso  presenta  è  di  aumentare  un  poco  il  peso 
sopportato  dalla  sala  deiraffusto;  però  tale  inconveniente  ò  insignificante 
di  fronte  ai  grandi  vantaggi  che  si  raggiungono. 

Il  colonnello  De  Bange  espresse  ad  un  redattore  della  France  militaire 
l'opinione  che,  mercè  questo  congegno,  sarà  possibile  risolvere  il  pro- 
blema tanto  importante  dei  cannoni  a  tiro  rapido,  del  quale  tutti  gli  Stati 
si  occupano  già  da  parecchi  anni  e  ohe  consiste  nell'ottenere  una  cele- 
rità di  tiro  tre  o  quattro  volte  maggiore  che  nei  cannoni  ora  in  servizio, 
senza  aumentare  il  peso  del  pezzo. 

L'importanza  di  un  tale  progresso  è  evidente,  e  basta  enumerare  i  prin- 
cipali vantaggi,  che  ne  derivano,  per  convincersene. 

In  primo  luogo  l'aggiustamento  del  tiro  si  farà  in  modo  più  celere  e 
sicuro,  perchò  si  potrà  eseguire  con  un  solo  pezzo,  evitando  così  gli  er- 

MvMa,  1893,  voi.  Ili  ii 
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vjn  dcrrnti  a  direfsi  pmitilori.  Inottie  dnnnte  faggràslamenio  resterà 
e^oslo  al  fuoco  nemico  solo  un  piceoio  numero  di  nomini,  i  qnali  po- 
tranno esiere  scelti  in  guisa  che  il  Berwiào  del  pezu  proceda  coUa  to- 
Ima  esatfexza  ed  insieme  colla  massima  celerità. 

L'ag^instamento  rapido  dd  tiro  poi  renderà  possilMle  di  ridurre  al  si- 
lenzio l'artiglieria  dell  aTrersario.  prima  che  essa  abbia  potuto  aggiu- 
stare il  proprio  tira 

A  questi  vantaggi  deresi  da  ultimo  aggiungere  Tefl^to  mor;ale,  poiebè, 
com'è  naturale,  un  fuoco  eoa  energico  infonderà  cora^rgio  alle  proprie 
truppe  e  ne  tcwrliera  a  quelle  nemiche. 

In  un  numero  suceessiTo  àAVArwutèistt  riuTenziooe  del  freno  sud- 
detto è  attribuita  al  capitano  di  caTalleria  de  Piace.  II  freno  sistema 
De  Ban^re  e  Piibrd,  al  pari  di  un  altro  sistema  Docios,  sarebbe  pure  co- 
stituito da  un  nomerò,  ma  applicato  all&  coda  dell'affusto.  iuTece  che 
alla  sala 

n  fireiko  De  Piace  {«esenterebbe  sugli   altri  due  molti   rtlcTanti  van- 

r^,  compreso  quello  di  una  mag^ore  fiicilità  d'applioaziotie  al  mate- 
esistente  e  di  un  costo  mc^to  minore. 

Ed  iuTero  con  esso  la  trasformazione  degli  ai^isti  in  serrìzio  potrebbe 
ftrsi  nei  laboratori  dei  reggimenti  con  una  spesa  complessiTa  di  800  000 
lire;^  mentre  p^r  i  freni  a  Tornerò  applicati  alla  coda  occorrerebbe  al- 
l'uopo l'ìnTio  degli  alRisti  agli  arsenali,  e  la  spesa  totale  ammonterebbe 
a  non  meno  di  S  miliom. 

Il  freno  de  Place,  che  Tenne  già  provato  a  Calais.  si  sta  ora  sperimen- 
tando, a  quanto  si  dice,  con  ottimo  risultato,  iu  Tari  altri  polìgoni.  Se- 
condo ogni  probabilità  esso  sarà  adottato. 


GERMANIA. 


L'sMiMrt»  Mi'artifHcrim  àm  CMipi|W  (1).  —  Delle  60  batterie  di  nuoTa 
formazione,  da  crearsi  in  ottobre  per  efl^tto  della  legge  3  agosto  IddS. 
6  aTranno  effettiTO  medio  e  54  efl^ttiTO  ridotto.  Le  prime  sono  destinate 
ai  due  reggimenti  d*artiglieria  del  \VI  corpo.  Metz,  finora  deficienti  per 


(I)  T.  JKrùia  anao  1890,  voi.  1.  ^xg:.  3t< 
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rispetto  agrli  altri  nel  numero  delle  batterie;  le  altre  54,  delle  quali  ne 
spettano  42  alla  Prussia,  3  alla  Sassonia,  3  al  Wiirttemberg'  e  6  alla  Bar- 
riera, destinate  a  sdoppiarsi  per  le  formazioni  di  riserva,  verranno  ri- 
partite in  modo  vario  fra  i  reggimenti.  Venti  reggimenti  risulteranno  for- 
mati da  tre  brigate  di  batterie  montate,  ventitré  da  quattro  brigate,  non 
sempre  su  tre  batterie,  oltre  le  brigate  a  cavallo  che  già  ne  fanno  parte. 

Il  numero  totale  delle  batterie  tedesche  sarà  cosi  di  494,  di  cui  47  a 
cavallo  e  447  montate.  Avranno  l'effettivo  rinforzato  (6  pezzi  e  due  o  tre 
carri  da  munizioni  attaccati)  20  batterie  a  cavallo  e  24  montate,  l'effettivo 
medio  (6  pezzi  attaccati)  4  batterie  a  cavallo  e  235  montate,  l'effettivo 
ridotto  (solo  4  pezzi  attaccati)  23  batterie  a  cavallo  e  188  montate. 

11  numero  di  attacchi  a  3  pariglie,  o  come  diciamo  noi,  di  mute,  era 
finora  di  2381,  in  avvenire  aumenterà  di  252,  sarà  cioè  di  2633. 

Fino  al  1887  il  numero  delle  mute  nelle  340  batterie  fu  di  1360.  Dal 
1887  al  1889  fu  di  1538  nelle  364  batterie  allora  esistenti,  poscia  di  2038 
e  finalmente,  dal  P  ottobre  1890  in  poi  fu  di  2381,  essendo  434  le  bat- 
terie. Dal  1887  al  1890  il  numero  totale  delle  mute  fu  quindi  quasi  rad- 
doppiato. 

In  avvenire  il  numero  delle  batterie  sarà  di  14  superiore  a  quello 
delle  batterie  in  Francia,  mentre  il  numero  delle  mute  sarà  di  499  mi- 
nore di  quello  delle  mute  francesi. 

Non  si  è  tenuto  conto  delle  batterie  d'istruzione  della  scuola  di  tiro 
dell'artiglieria  da  campagna,  3  esistenti  e  3  dì  nuova  fbrmazione,  le  quali 
hanno  un  effettivo  rinforzato. 

Nel  primitivo  progetto  si  era  proposto  di  dare  alle  54  nuove  batterie 
con  effettivo  ridotto,  l'effettivo  medio:  in  tal  modo  il  numero  delle  mute 
sarebbe  salito  a  2741,  ancora  inferiore  di  391  alle  mute  esistenti  in  Francia 
(3132). 


Esereitazioni  di  tiro  a  mare.  —  Come  riferisce  la  Reichstvehr,  il  26 
loglio  u.  s.  cominciarono  a  Swinermiind  le  esercitazioni  di  tiro  a  mare 
dalle  due  batterie  dell'est  e  dell'ovest,  armate  con  cannoni  cerchiati  da  12 
e  da  15  cm.  Vi' presero  parte  il  1*  e  2**  battaglione  del  2*  reggimento 
d'artiglieria  da  fortezza.  Il  tiro  fu  eseguito,  contro  bersagli  rimorchiati 
da  un  piroscafo,  a  granata  ed  a  shrapnel,  e  contro  bersagli  piramidali  an- 
corati in  mare.  Questi  ultimi  furono  totalmente  distrutti. 

Importantissimi  furono  poi  ì  tiri  eseguiti  nei  giorni  27  e  28  contro  due  bri- 
(irantint  fuori  servizio,  ma  muniti  ancora  dei  loro  due  alberi,  uno  di  antica  pro- 
venienza russa  e  comprato  per  la  circostanza,  l'altro  tedesco,  preso  a  nolo 
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per  la  dorata  delle  manovre.  Il  tiro  fti  eseg^Dìto  con  tale  precisione  che  in 
breve  i  due  brigantini  non  poterono  più  tenere  il  mare:  quello  di  pro- 
venienza russa  perdette  i  suoi  due  alberi,  ma  potè  ancora  essere  rimor- 
chiato nel  porto.  L'altro,  a  causa  del  mare  grosso  e  del  tempo  cattivo, 
non  si  potò  rimorchiare  e  fu  sbattuto  dalle  onde  contro  il  molo  dell'est. 
S'impiegarono  soldati  d'artiglierìa  per  riparare  i  due  brigantini,  perchò 
potessero  essere  ancora  utilizzati  pei  tiri  successivi. 

Penetrazione  delle  pallottole  del  fiicile  aod.  1888.  —  Da  uno  studio  sulle 
Armi  difensive,  pubblicato  sulla  Bevue  scientifique,  riportiamo  le  se- 
guenti indicazioni  circa  la  penetrazione  delle  pallottole  del  fucile  mo- 
dello 1888. 


Materiale  esperi mentato 


Penetrazione 


Sabbia 90  cm  a    100  m 

50  »  a  400  » 
;  35  •  a  800  » 
'  10  »    a  1800   » 

Muratura 1  muri  sottili    di    mattoni    proti^- 

gono  solo  incompletamente;  »e 
molti  colpi  vengono  a  cadere  in 
uno  stesso  punto,  tali  muri  ter- 
minano coiressere  perforati. 

Leprno  di  abete |  80  cm    a  100  m 

:  45  »      a  400    » 
i  25  »      a  800   » 
5   »     a  1800    » 
2,50-3,00  m  ad  1,00  m 
Perforata  fino  a  300  m 
Leggermente  ammaccata  fino  a  50  m 


Legno  di  quercia 

Piastra  di  ferro  grossa  7  mm     •     . 

Piastra  d'acciaio  con  cromo  grossa 
8  mm. 

Corazza  di  cavalleria  modello  rego- 
lamentare francese. 


Perforata  fino  a  500  m 


Mtnovre  d'assedio  ■  Thorn.  —  A  proposito  delle  grandi  manovre  presso 
la  piazza  forte  di  Thorn,  alle  quali  si  propone  d'assistere  l'Imperatore, 
la  Sevu€  militaire  de  Vétr^nger  dà  le  seguenti  informazioni  : 
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Le  operazioni  saranno  svolte  secondo  un  metodo,  che  finora  è  tenuto 
secreto.  Si  esperimenteranno  nuovi  procedimenti  per  Tassodio  rollare  e 
si  fìirà  un  attacco  accelerato,  che  deve  ridurre  i  diversi  periodi  deirassedio, 
e  diminuire  il  tempo  occorrente  pei  lavori  d'approccio.  Si  ha  anche  Tinten- 
zione  di  fare  un  assalto  di  viva  forza,  che  sopprima  tutti  i  mezzi  speciali  di 
protezione  del TattaccOy  in  modo  che  l'attaccante  possa  lanciarsi  immediata- 
mente sulTav versano  trincerato  nelle  sue  opere  di  difesa.  Il  bombardamento 
avrà  una  g-ran  parte  in  tutte  queste  operazioni,  g>iacchò  bisog'na  distrug- 
ìgere  col  fuoco  i  mezzi  materiali  del  difensore,  e  nello  stesso  tempo  influire 
sul  suo  morale. 

Inoltre  si  sperimenterà  se  è  possibile  procedere  airoccupazione  della 
piazza  in  seguito  a  grandi  combattimenti  di  fanteria;  e  cosi  pure  se^  in 
massima,  è  possibile  d'impadronirsi  di  una  piazza  forte  di  viva  forza. 

Per  queste  manovre  si  riuniranno  molte  truppe  di  fanteria,  di  cavalleria, 
di  artiglieria  e  di  pionieri  ;  si  parla  anche  di  formare  un  reggimento  di 
Landwehr. 

Le  fortificazioni  di  Heligoland.  -  Secondo  quanto  riferisce  la  Revue  du 
cercle  militaire,  i  lavori  delle  fortificazioni  di  Heligoland  sono  adesso 
terminati  e  Tlmperatore  fra  breve  si  recherà  ad  assistere  ai  tiri  di  prova 
delle  grosse  bocche  da  fuoco  di  cui  esse  sono  armate. 

Tali  fortificazioni  occupano  tutta  la  parte  centrale  deirisola.  Esse  sono 
appena  visibili,  essendo  con  ogni  cura  ricoperte  di  terra  e  di  zolle  erbose. 
Tutto  al  più  si  può  scorgere  la  bocca  di  qualche  cannone  installato  nelle 
torrette  corazzate  basse  che  le  circondano. 

Dinanzi  alla  punta  meridionale  di  Heligoland  è  stata  costruita  una 
gettata  per  proteggere  le  navi  da  guerra,  e  di  là  una  galleria^  sulla 
quale  è  impiantata  una  ferrovia  funicolare,  conduce  alla  parte  alta  del- 
risola. 

Un  certo  numero  d'ufficiali  d'artiglieria  da  campagna  della  guardia 
è  giunto  di  recente  nell'isola,  insieme  con  molti  ufficiali  superiori  della 
marina  e  del  genio.  Questi  ultimi  sono  incaricati  di  scegliere  la  località 
per  una  stazione  navale  e  di  studiare  l'impianto  di  opere  di  difesa  presso 
Bnmsbiittel  sull'Elba,  all'imbocco  del  canale  che  va  dal  mare  del  Nord 
al  Baltico. 

Esposizione  d*artiglleria  ad  Essen  — -  La  Hevue  militaire  de  Vétranger 
reca  che  la  casa  Krupp  ha  organizzato  a^  Essen  una  importantissima 
esposizione  d'artig>lieria,  che  dimostra  principalmente  il  notevole  sviluppo 
dei  cannoni  da  campagna  dopo  il  3864.  Vi  si  vedono  pure  cannoni  da 
montagna,  cannoni  da  sbarco,   un   cannone  scomponibile,  munizioni  di- 
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verse,  un  nuovo  mortaio  da  15  cm.  Le    traiettorie   di   alcuni  /dei    nuov| 
cannoni  sono  rappresentate  in  speciali  dise^i.  La  curiosità  dei  visitator 
è  eccitata  sopra  tutto  dalla  rappresentazione  della  traiettoria  di  un  can 
none  da  24  cm  (1),    i   cui   elementi   sono  i  seguenti  :  gittata   20  000  m, 
ordinata  massima  6540  m,  durata  della  traiettoria  70*,2.  Il  peso  dei  pro- 
ietto ò  di  215  it^  e  la  carica  ò  di  42  kg  di  polvere  senza  fumo.  , 

Esercitazioni  e  lavori  del  pionieri.  -  VAvenìr  militaire  reca  che  nel 
mese  di  luglio  u.  s.  il  15^  battaglione  di  pionieri,  di  guarnigione  a  Stras- 
burgo, è  partito  per  il  bosco  di  Haslacb,  allo  scopo  di  costruirvi  una  strada^ 
che  dal  molino  di  Gensburg  conduca  al  castello  imperiale  di  caccia 
omonimo. 

Il  16®  battaglione  di  pionieri  ha  fatto  a  Metz,  sulla  diramazione  della 
Mosella,  delle  esperienze  con  barche  di  nuovo  modello  estremamente 
leggere  (2).  Esse  sono  costituite  da  tela  impermeabile,  tesa  su  di  inte- 
laiature di  legno,  e  si  scompongono  in  3  parti.  La  ricomposizione  si  ese- 
guisce colla  massima  rapidità. 

Esperimenti  consimili  hanno  avuto  luogo  anche  a  Strasburgo. 

Prolungamento  di  ferrovia  militare.  -  Secondo  quanto  informa  la  Hevue 
du  cercle  militaire^  il  prolungamento  fino  a  Jiiterbog  della  ferrovia  mi- 
litare Schoenberg-Kuuunersdorf,  costruita  dalla  brigata  ferrovieri,  del 
quale  abbiamo  già  dato  notizia  (3),  avrà  luogo  nell'autuano  prossimo,  l^ 
ferrovia  suddetta  si  allaccerà  cosi  alla  linea  del  poligono  di  tiro  esistente 
presso  Jiiberbog,  e  Tesercito  non  avrà  più  bisogno  di  ricorrere  alle  ferrovie 
dello  Stato.  Inoltre  le  due  importanti  piazze  di  Kummersdorf  e  di  Jiiterbog 
si  troveranno  in  tal  modo  col  legate  direttamente  fra  loro. 

Per  Tesercizio  di  tale  ferrovia  sarebbe  allora  assegnato  un  personale 
affatto  indipendente,  sotto  la  direzione  di  un  colonnello. 

La  stabilite.  —  Secondo  quanto  si  legge  neW Elettricista^  viene  così  chia- 
mata una  sostanza  isolante  che  si  fabbrica,  con  processo  tenuto  segreto, 
dalla  Allgemeine  Elektricitàts-Gesellschaft  di  Berlino. 

La  stabilite,  il  cui  peso  specifico  è  1,60,  ha  un  potere  isolante  uguale 


(1)  V.  Rivitia,  anno  1993,  voi.  il,  pag.  498. 

(S)  Probabilmente  saranno  le  barche  del  materiale  da  ponte  per  la  cavalleria  te< 
deaca,  descrillo  a  pag.  143  di  questa  stessa  dispensa 
(3)  V.  Rivitta,  anno  1893,  voi.  Il,  pag  496. 
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a  quello  dell'ebollite,  e  molto  superiore  a  quello  della  fibra  vulcanizzata; 
essa  8i  presta  bene  ad  ogni  genere  di  lavorazione,  è  priva  di  sostanze 
acide  e  perciò  non  intacca  i  metalli  coi  quali  viene  a  contatto,  resiste 
all'umidità  ed  a  temperature  relativamente  alte,  non  è  attaccata  dall'a- 
cido  cloridrico  e  dall'acido  solforico  diluito.  Si  può  perciò  adoperare  con 
vantaggio  per  Tisolamento  delle  dinamo,  dei  trasformatori,  delle  lampade, 
dei  commutatori  e  degli  strumenti  di  misura,  e  più  specialmente  per  la 
costruzione  di  recipienti  per  pile  e  per  accumulatori. 

I  binari  con  traversi  metallici.  —  Il  Bollettino  della  società  degli  inge- 
gneri e  degli  architetti  italiani  informa  che  recentemente  il  prof  Garling 
tenne  una  conferenza  al  Verein  fUr  Eisenbahn-Kunde  di  Berlino  sulla 
questione  della  possibilità  e  della  convenienza,  dal  punto  di  vista  econo- 
mico, di  una  maggiore  diffusione  deirarmamento  di  binari  con  traversi 
metallici. 

Secondo  il  prof.  Garling  non  sarebbe  improbabile  eh  3  le  spese  di  una 
costruzione  di  binari  con  traversi  metallici  dovessero  riuscire  minori  di 
quelle  del  sistema  ordinario;  anzi,  date  certe  eventualità,  sarebbe  più 
facile  una  diminuzione  nei  prezzi  dei  traversi  metallici,  che  in  quelli  dei 
traversi  di  legno.  »  '  '    ' 

In  Germania  già  per  circa  12  000  km  di  ferrovie  è  stato  adottato 
questo  sistema.  Ad  agevolarne  la  diffusione  in  questo  Stato  concorrono 
anche  considerazioni  d'ordine  economico-politico;  poiché  la  Germania  pre- 
sentemente è  costretta  a  procurarsi  dall'estero,  e  specialmente  dalla 
Russia,  la  massima  parte  del  legname  occorrente  per  la  preparazione  dei 
traversi  ordinari,  mentre  la  lavorazione  dei  traversi  di  ferro  potrebbe 
alimentare  un  importantissimo  ramo  dell'industria  metallurgica  tedesca. 


INGHILTERRA. 


La  difesa  di  Plymouth.  —  Nella  Revue  maritime  et  coloniale  leggiamo 
che  i  lavori  per  la  difesa  di  Plymouth  sono  spinti  alacremente. 

L'armamento  della  batteria  Raleigh  è  terminato  dopo  che  ultimamente 
vi  sono  stati  installati  2  cannoni  in  barbetta  da  25  cm  del  peso  di  29  t. 

Sono  pure  stati  terminati  i  9  osservatori  del  posto  centrale  stabilito 
a  Middle  ^arton  Rame,  per  l'osservazione  dei  bastimenti  nemici. 

Tre  osservatori  simili,  impiantati  presso  FoUy  Tower  per  la  batteria 
di  Penlee,  sono  prossimi  ad  esser  terminati;  ma  i  lavori  di  questa  bat- 
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teria  sono  stati  sospesi  Ano  a  che  non  vi  sarà  installato  un  cannone  da 
67  t.  È  ^ià  stato  messo  in  opera  TafTusto  e  lo  scudo,  e  tutto  fa  ritenere 
che  fra  poche  settimane  anche  il  cannone  sarà  collocato  a  posto. 

A  Rame  Church,  4  obici  da  23  cm  del  peso  di  12  /  sono  stati  instal- 
lati da  un  distaccamento  della  9*  compagnia  della  western  division  roffal 
artillery  del  porto  Picklecombe  Questi  cannoni  sono  incavalcati  su  affusti 
pneumatici  aventi  forma  di  tamburo,  che  scorrono  su  liscie. 

A  Tregantle  Down  2  obici  dello  stesso  calibro  ed  incavalcati  su  affusti 
uguali  sono  stati  mandati  da  Wacker  per  la  ferrovia  militare.  Ve  ne 
'  saranno  mandati  altri  due  nello  stesso  modo,  appena^  saranno  giunti  per 
mare  e  sbarcati  a  Wacker. 


RUSSIA. 


Dati  su  bocche  da  fuoco  di  recsnto  adozione  ~  Dal  Militar^  WochenbUUt 
riportiamo   le   segruenti   notizie   circa   il   cannone  leggiero  da  8  pollici 
(20,3  cm)  ed  il  mortaio  leggiero  da  9  pollici    (22,86  cm)   adottati,    come 
abbiamo  annunciato  (ll.nel  novembre  dello  scorso  anno. 
Il  cannone  si  compone: 

di  un  tubo  intemo  che  va  fino  al  vivo  anteriore  del  foro  per  Tot- 
turatore; 

di  un  manicotto  investito  sul  tubo  interno  per  circa  due  terzi  della 
sua  lunghezza  e  fissato  con  un  cerchio  munito  di  chiavetta; 

di  tre  cerchi  di  forzamento  investiti  sul  manicotto,  dei  quali  il  poste- 
riore, che  ò  il  più  grosso,  porta  gli  orecchioni; 

di  un  cerchio  di  forzamento  collocato  davanti  al  manicotto  diretta- 
mente sul  tubo  intemo. 

La  lunghezza  totale  della  bocca  da  fuoco  è  di  3,454  m,  quella  della 
parte  rigata  di  3,048  m  pari  a  15  calibri.  Le  righe  sono  paraboliche,  in 
numero  di  46,  con  una  inclinazione  di  3*^  42'  alla  loro  origine  e  di  8*  56' 
alla  bocca,  corrispondente  ad  un  passo  di  20  calibri.  L*otturatore  è  a  cuneo 
cilindrico  con  la  parete  posteriore  della  forma  di  un  segmento  cilindrico 
alquanto  appiattito.  È  provveduto  di  chiocciola,  di  manubrio  amovibile, 
di  una  maniglia  di  presa  che  si  abbatte  airingriù,  quando  si  tratta  di 
estrarre  Totturatore,  il  cui  movimento  è    poi   limitato  da  una  catena  di 


(1)  V.  RivUia,  anno  1893,  voi  I,  pag.  15:1  e  334. 
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arresto.  Il  focone  è  praticato  secondo  Tasse   del  l'otturatore;   la  chiusura 
ermetica  è  prodotta  da  un  anello  otturatore  Broadwell. 

Il  mortaio,  che  ò  di  analoga  costruzione,  porta  investito  sul  manicotto' 
un  sol  cerchio  con  gli  orecchioni  e  davanti  al    manicotto  un  cerchio  di 
rinforzo. 

La  lungrhezza  totale  è  di  1,753  m,  quella  della  parte  rigata  di  1,175  «», 
pari  a  5,14  calibri.  Vi  sono  52  righe  con  una  inclinazione  airorigine  di 
5*  16' e  di  11^  50'  alla  bocca,  corrispondente  a  un  passo  di  15  calibri.  L'ottura- 
tore e  Tanello  otturatore  sono  come  quelli  del  cannone.  Il  mirino  è  a  metà 
del  cerchio  porta-orecchioni;  il  congegno  di  punteria  è  a  dentiera  arcuata. 
Il  peso  del  mortaio  è  di  1768,94  kg\  la  sua  carica  massima  è  di  4,3  kg 
di  polvere  a  grani  grossi. 

Entrambe  le  bocche  da  fuoco  lanciano  granate  di  ghisa  ordinarie  di 
2  V]  calibri,  granate-mina  di  acciaio  di  3  Vi  calibri,  con  carica  interna  di 
jwlvere  e  granate-mina  d'acciaio  di  4  7s  calibri  con  carica  interna  di  pi- 
rossilina. Il  cannone  lancia  inoltre  uno  shrapnel  d'acciaio  con  carica  po- 
steriore, lungo  3  calibri. 

Le  granate-mina  con  carica  di  polvere  hanno  una  testa  massiccia  di 
ghisa,  avvitata  e  poi  ribadita,  provveduta  di  scanalature  lungitudinali  e 
trasversali  per  favorire  la  rottura  in  molte  schegge;  quelle  con  carica 
di  pirossilina  sono  interamente  d'acciaio,  hanno  pareti  sottili  anche  nella 
parte  anteriore  ed  il  fondello  avvitato.  Il  peso  della  granata  con  carica 
di  polvere  pel  cannone  da  8  pollici,  pronta  per  lo  sparo,  è  di  78,2  kg;  la 
carica  di  scoppio  pesa  9,4  kg.  Il  peso  della  granata  carica  di  pirossi- 
lina del  mortaio,  pronta  per  lo  sparo,  è  di  137,6  kg;  la  carica  intema 
pesa  circa  40  kg. 

Per  il  forzamento  i  proietti  sono  muniti,  come  tutti  i  proietti  russi,  di 
una  foscia  di  rame  con  tre  solchi  :  il  centramento  nella  camera  si  ottiene 
con  un  rinforzo  a  forma  di  toro  del  nocciuolo  di  ghisa  di  acciaio. 

Formazione  di  sezioni  di  aerostieri.  La  divista  militare  italiana  an- 
nunzia che  con  Prikas  n.  105  fu  decretata  la  formazione  di  una  sezione 
di  aerostieri  da  fortezza  a  Novogheorghievsk  e  di  un'altra  sezione  uguale 
a  Ivangorod,  da  costituirsi  come  le  sezioni  analoghe  create  nel  1890. 

Aparecchio  per  arrampioarsi  sugli  alberi.  —  Leggiamo  nella  divista 
militare  italiana  che  il  30  aprile  (12  maggio),  a  Dvinsk  (Diinaburg), 
i^  reggimento  di  fanteria  di  Yuriev,  alla  presenza  del  comandante  la 
25*  divisione  di  fanteria,  fece  vari  esperimenti  con  un  apparecchio  inven- 
tato dal  soldato  Alessandro  Smimen  di  quel  reggimento.    L'apparecchio 
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in  questione  serve  per  arrampicarsi  sui  pali  e  sugli  alberi  d'ogni  gros- 
sezza. Mercè  tale  congegno,  i  soldati  si  arrampicavano  con  grande  fóci- 
ìità,  completamente  armati,  su  pini  di  considerevole  altezza,  e  fermandosi 
a  circa  metà  altezza,  potevano  puntare  il  fucile  e  far  fuoco,  pur  restando 
solidamente  attaccati  al  tronco.  La  discesa  si  compiva  con  la  stessa  fa- 
cilità deirascensione. 

Un  soldato  salì  rapidamente  sino  in  cima  ad  un  palo  telegrafico  per 
simulare  la  rottura  della  linea  telegrafica. 

Secondo  V Invalido  russo,  Tapparecchio  è  di  una  utilità  straordinaria, 
specialmente  nelle  ricognizioni,  nelle  operazioni  di  rottura  di  linee  tele- 
grafiche ed  anche  nella  difesa  dei  margini  dei  boschi,  in  cui  dà  modo  di 
impiegare  linee  sovrapposte  di  combattenti. 

L'apparecchio  si  porta  facilmente  marciando  o  cavalcando. 


SPAGNA. 


Compra  di  fucili  e  di  carabine  di  piccolo  calibro.  —  I^  Revue  du  cercìe 
militaire  riferisce  il  seguente  sunto  del  decreto  firmato  dalla  Regina  reg- 
gente il  21  giugno  u.  s.,  relativo  alla  compra  ed  alla  provvista  dei  fucili 
e  delle  carabine  di  piccolo  calibro. 

Art.  P.  Il  servizio  deirartiglierla  è  autorizzato  ad  acquistare  diretta- 
mente dalla  casa  Ludwig  L3we  e  €.'*«  di  Berlino  20  000  fticili  e  50  000 
carabine  del  sistema  Mauser  spagnuolo,  modello  1892,  e  10  milioni  di 
cartucce  per  le  dette  armi. 

Art.  2^.  La  casa  Lime  dovrà  eseguire  la  sua  prima  consegna  8  mesi 
dopo  la  firma  del  contratto  stipulato  fra  essa  ed  il  governo  spagnolo;  le 
altre  consegne  avranno  luogo  nei  12  mesi  seguenti. 

Art,  3*.  Il  governo  spagnolo  pagherà  queste  armi  e  queste  munizioni 
nel  modo  seguente:  il  terzo  dell'ammontare  della  fornitura  totale  20 
giorni  dojK)  la  firma  del  contratto;  il  resto  a  misura  che  verrà  consegnato 
il  materiale. 

Art,  4'^.  Il  governo  spagnolo,  in  proporzione  del  materiale  comprato, 
acquisterà  il  diritto  di  &r  fabbricare  presso  la  fàbbrica  d'armi  nazionale 
d'Oviedo  50  000  fucili  Mauser,  modello  1892,  esclusivamente  destinati  al- 
l'esercito 
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Reclutamento  ed  istruzione  degli  ufficiali.  —  l^a  Rivista  militare  italiana 
reca  che  in  Spagna  stanno  per  effettuarsi  serie  riforme  concernenti  Ti- 
struzione  degli  ufficiali  ed  il  riordinamento  delle  scuole  militari. 

Vengono  soppressi  l'accademia  militare  dì  Toledo,  ed  ì  collegi  militari 
di  Saragozza,  Granata  e  Lugo,  e  la  scuola  d'equitazione.  Nello  stesso 
tempo  si  istituiscono  una  scuola  superiore  di  guerra,  un  collegio  di 
guardie  civili  (corrispondenti  ai  nostri  carabinieri)  ed  un  collegio  di  do- 
g^anieri  (carabineros). 

Per  effetto  di  tali  riforme,  vi  saranno  i  seguenti  istituti  militari:  Tac- 
cademia  di  fanteria  a  Toledo,  l'accademia  di  cavalleria  a  Valladolid,  Tac- 
cademia  di  artiglieria  a  Segovia,  Taccademia  del  genio  a  Guadalajara, 
Taocademia  deiramministrazione  militare  ad  Avi  la.  La  scuola  superiore 
di  guerra  risiederà  a  Madrid,  il  collegio  preparatorio  militare  a  Trupiilo, 
il  collegio  della  guardia  civile  a  Valdemoro,  ed  il  collegio  dei  doganieri 
a  Vìllaviciosa  di  Odon.  I  primi  sei  centri  d'insegnamento  dipendono  dal 
ministro  della  guerra,  i  duo  ultimi  dai  rispettivi  direttori  generali 

Nelle  accademie  di  fanteria,  cavalleria,  artiglieria,  genio  ed  ammini- 
strazione militare,  l'ammissione  avrà  luogo  per  concorso  ed  i  candidati 
dovranno  essere  baccellieri  (1).  Per  l'artiglieria  e  pel  genio  la  durata 
degli  studi  sarà  di  5  anni,  dopo  dei  quali  gli  allievi  saranno  promossi 
tenenti;  per  le  altre  armi  e  corpi  la  durata  degli  studi  sarà  di  3  anni, 
finiti  i  quali  gli  allievi  saranno  promossi  sottotenenti. 

La  scuola  superiore  di  guerra  ha  per  iscopo  di  diffondere  fra  gli  uffi- 
ciali cognizioni  militari  d'ordine  elevato  e  di  fornire  gli  ufficiali  del 
corpo  di  stato  maggiore.  Le  maggiori  cognizioni  acquistate  in  tale  istituto 
serviranno  per  agevolare  la  prova  degli  esami  a  scelta.  Per  esservi  ammessi, 
i  candidati  dovranno,  oltre  a  superare  l'esame  d'ammissione,  essere  te- 
nenti e  contare  almeno  3  anni  nel  grado  d'ufficiale.  L'insegnamento  du- 
rerà 3  anni  e  nessun  corso  potrà  esser  ripetuto.  Alla  fine  di  3  anni  essi 
riceveranno  un  diploma,  che  farà  loro  accordare  la  preferenza  per  quei 
servìzi,  che  richiedono  speciali  attitudini.  Quelli  che  aspirano  allo  stato 
maggiore  dovranno  fare  3  anni  di  pratica,  dopo  ì  quali  essi  potranno 
passare,  a  loro  turno,  nel  corpo  suddetto  col  grado  di  capitano. 

Ia  Rivista  militare  italiana  aggiunge  che  convenienti  disposizioni 
transitorie  permetteranno  di  passare  progressivamente  dallo  stato  attuale 
al  nuovo  ordinamento,  senza  che  nessuno  abbia  a  provare  alcun  danno 
per  la  sua  carriera. 


(I)  Dovranno  cioè  aver  compiuto  i  primi  studi  universitari. 
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STATI  UNITI. 


Esperlenie  con  piastre  di  corazzatura  —  VArmy  and  navy  journal  ri- 
ferisce che  nella  prima  quindicina  de]  luglio  ultimo  scorso,  nel  poligono 
delle  esperienze  della  marina,  ebbero  luogro  notevoli  esperimenti  con 
piastre  di  corazzatura. 

La  prima  piastra  sperimentata  aveva  l'altezza  di  6  piedi  e  4  pollici 
(1,93  m),  la  larghezza  di  9  piedi  e  6  pollici  (2,90  m),  e  la  grossezza  di 
9  pollici  (229  mm)y  ed  aveva  il  peso  di  10  tonnellate  inglesi  (10,16  t). 
Era  di  acciaio  con  nichelio,  e  proveniva  dallo  stabilimento  Carnegie- 
Frick.  Bra  un  saggio  delle  corazze  pei  fianchi  dell'avviso  Monadnock. 
Contro  di  essa  con  un  cannone  rigato  del  calibro  di  8  pollici  (203  mm), 
posto  alla  distanza  di  58  piedi  (circa  18  m),  furono  lanciati  3  proietti, 
Holtzer,  ciascuno  del  peso  di  250  libbre  (113  kg).  Il  primo  proietto,  che 
aveva  la  velocità  d'urto  di  1400  piedi  (427  m],  penetrò  nella  piastra  e 
nel  cuscino  di  quercia  retrostante  per  11,7  pollici  (297  mm).  Il  secondo 
proietto,  colla  veloci^  d'urto  di  1683  piedi  (513  m),  perforò  la  piastra, 
attraversò  il  cuscino  di  quercia  g^rosso  3  piedi  (0,91  m)  e  s'internò  nella 
terra  collocata  dietro  il  bersaglio.  11  terzo  proietto,  che  aveva  la  velo- 
cità di  1536  piedi  (468  m),  penetrò  nella  piastra  e  nel  cuscino  per  14  Vt 
pollici  (368  mm).  La  piastra  resistette  bene  ai  vari  colpi,  poiché  in  essa 
non  si  rese  visibile  alcuna  lesione,  e  fu  riconosciuta  del  tutto  meritevole 
d'essere  accettata. 

La  seconda  piastra  era  un  saggio  delle  corazze  curve  per  la  barbetta 
deW Indiana.  Essa  era  d'acciaio  con  nichelio  come  la  prima,  e  proveniva 
dallo  stabilimento  della  Bethlehem  Company,  Le  sue  dimensioni  erano: 
altezza  8  piedi  e  4  pollici  (2,54  m),  larghezza  12  piedi  ed  1  pollice 
(3,68  m),  grossezza  17  pollici  (432  mm):  il  suo  peso  era  di  31  ',,  tonnel- 
late inglesi  (32  0- 

Contro  di  essa  dalla  distanza  di  319  piedi  (97,23  m)  f^irono  sparati  3 
proietti  Carpenter  del  peso  di  850  libbre  (386  kg)  con  un  cannone  rigato 
da  12  pollici  (305  mm).  il  primo  proietto,  che  aveva  la  velocità  d'urto 
di  1322  piedi  (403  m),  penetrò  entro  la  piastra  per  la  profondità  di  16,6 
pollici  (421  mm).  Il  secondo  proietto,  colla  velocità  d'urto  di  1495  piedi 
(456  m)y  perforò  la  piastra  e  s'internò  per  3  pollici  (76  mm)  entro  il  cu- 
scino di  quercia.  11  terzo  proietto,  che  aveva  la  velocità  d'urto  di  1858 
piedi  (566  m)^  attraversò  la  corazza,  il  cuscino  di  quercia  grosso  36  poi- 
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liei  (0,91  m),  e  non  fu  possibile  ritrovarlo.  Anche  questa  piastra  non  pre- 
sentò alcuna  lesione,  e  perciò  venne  accettata. 

Esperienze  con  fucili  a  ripetizione.  —  Si  leg^  neWArtny  and  navy 
journal  che  la  speciale  commissione,  incaricata  di  eseguire  a  Springfield 
le  prove  necessarie  per  la  scelta  del  fucile  a  ripetizione  da  adottarsi  per 
l'esercito,  ha  di  recente  pubblicato  il  suo  rapporto.  In  esso  la  commis- 
sione si  esprime  sfavorevolmente  riguardo  ai  14  Aicili  americani  finora 
presentati  ed  esperimentati,  dichiarandoli  tutti  non  adatti  ad  essere  im- 
piegati come  armi  da  guerra. 

Lampada  Novali.  -  L'Elettricista  riferisce  che  nel  bulbo  di  questa 
nuova  lampada,  inventata  dairamerìcano  Wamig,  non  vi  è  il  vuoto,  ma 
un  gas  speciale  denso  e  di  cattivo  odore,  la  cui  costituzione  finora  non 
è  nota,  ma  che  pare  sia  un  miscuglio  di  vapori  di  bromo  e  di  iodio; 
anche  il  filamento  è  fabbricato  da  Perkins  con  un  processo  tenuto  se- 
greto. 

Il  bulbo  non  si  riscalda  come  in  altre  lampade  a  gas  già  costruite,  e 
secondo  Tinventore  la  lampada  Novak  avrebbe  una  durata  uguale  a 
quella  delle  lampade  a  vuoto,  mentre  non  offrirebbe  Tincoùveniente,  ri- 
scontrato  in  queste,  di  richiedere  un  aumento  progressivo  di  energia 
elettrica  per  mantenere  costante  Tintensità  luminosa. 

Avvenire  del  giaci nio  —  Il  Memorial  de  artilleria  informa  che  Tame- 
ricano  R.  A.  Fesenden,  in  uno  studio  pubblicato  nel  periodico  Engineering 
and  mining  journal^  predice  al  glucinio  un  avvenire  anche  migliore  di 
quello  delPalluminio. 

Questo  metallo  fu  isolato  per  la  prima  volta  nel  1829  dal  chimico  te- 
desco  Woehler,  il  quale  lo  chiamò  berullio.  Tale  nome,  a  motivo  del  suo 
sapore  dolce,  venne  poi  cambiato  in  quello  di  glucinio,  sotto  il  quale  è 
ori  generalmente  conosciuto.  Il  Woehler  lo  estrasse  dal  suo  ossido  (già 
analizzato  da  Yauquelin  nel  1798)  ed  ottenne  una  polvere  grigia  scura, 
che  col  calore  assumeva  lucentezza  metallica.  Deblay,  mescolando  l'ossido 
di  glucinio  con  cloruro  potassico  e  con  jodio  metallico  in  una  corrente 
di  idrogeno,  riuscì  ad  isolare  il  metallo  in  parola  allo  stato  di  masse 
coerenti,  le  quali  si  sono  potute  studiare  ed  hanno  fbmito  i  dati  che  ora 
si  posseggono. 

Il  colore  del  glucinio  è  bianco  come  quello  delPargento:  esso  non  de- 
compone Tacqua  nemmeno  quando  è  portato  al  color  rosso.  Il  suo  peso 
atomico  è  di  9,1  e  la  sua  densità  è  di  2,1.  La  sua  resistenza  sta  a  quella 
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del  ferro  come  1350  a  750;  un  filo  del  diametro  di  1  mm  sopporta  fino  a 
6,5  kg.  La  sua  conducibilità  elettrica  è  105,  considerando  come  100  quella 
deirargrento. 

Però  finora  il  suo  prezzo  è  troppo  elevato,  e  finché,  mediante  sistemi 
economici  di  estrazione,  non  potrà  essere  notevolmente  diminuito,  non 
sarà  possibile  che  entri  in  gr&ra  coiralluminio. 

Potenza  luminosa  delle  lampade  ad  arco.  —  V  Elettricista  reca  che, 
allo  scopo  di  evitare  la  confusione  che  nasce  frequentemente  nel  definire 
il  potere  illuminante  delle  lampade  ad  arco,  al  congresso  elettrico  di 
Chicago  verrà  discussa  la  seguente  proposta:  «  1 /espressione  2000  can- 
dele deve  sigrnificare  un  arco  prodotto  da  una  corrente  di  10  ampòres 
con  una  differenza  di  potenziale  ai  carboni  di  45  volta,  ossìa  un  arco  di 
450  watts.  La  potenza  luminosa  di  un  arco  prodotto  da  correnti  di  un 
arco  di  intensità  maggiore  o  minore,  ad  un  potenziale  maggiore  o  mi- 
nore, sarà  calcolata  in  proporzione.  » 


SVIZZERA. 


Proprietà  balistiche  del  fucile  mod.  1889.  —  A  complemento  di  quanto 
già  abbiamo  riferito  circa  le  proprietà  balistiche  del  fucile  svizzero 
mod.  1889  (1),  riportiamo  dalla  Revue  d*artillerie  i  seguenti  dati,  cLe 
questo  periodico  trae  dallo  studio  sui  nuovi  fucili  pubblicato  dal  gene- 
rale Wille  miV Internationale  Sevue, 


(t)  V.  Aivisla,  anno  1891,  voi.  I,  pag.  159. 
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Ordinate  /«  metri^  di  50  a 
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«.  di  dijFtrtnti  traiettorie 
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Zòne  pericolose^  in  metri  (1 


DISTANZA  IN  METRI 


BERSAGLIO 


500       800 


1500     1800  I  SOOO 


coricata     .    . 

Fanteria  in  linea  {  in  ginocchio. 

in  piedi     .    . 

Compagnia  di  fon-  (  in   ginocchio, 
teda  in  colonna 
di  compagrnia 


Squadrone  di  ca- 
valleria 


in  piedi     .     . 
in  linea     .    . 

in  colonna  per 
plotoni  .     . 


Batterie   in    formazione  di   com- 
battimento  


30.1  12,4     8,0  5,5 
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Zone  pericolose  massime  (1). 
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1 
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Zona 
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1 

m 
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,       300 
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Soldato  a  cavallo 

2,40 
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(1)  Non  e  stati  in«lii'ata   l'altizza  d'appoiigìo,  cui  corrispondono  (|uesle  zone  |>cri- 
rolosc 
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Numero  dei  punti  colpiti  per  ogni  100  colpi  sparati  nel  tiro  collettivo. 
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Le  pallottole  tubulari  Krnka-Hebler.  —  La  Mevue  du  cercle  militaire 
riferisce  che  già  da  molto  tempo  il  prof.  Hebler  aveva  pensato  di  valersi  per 
i  fucili  di  proiettili  tubulari,  allo  scopo  di  diminuire  la  resistenza  che 
Taria  oppone  al  loro  movimento,  ed  ottenere  così  velocità  maggiori  e 
traiettorie  più  tese,  e  che  fin  dal  1874  aveva  fatto  a  tale  proposito  delle 
esperienze  che  riuscirono  infruttose.  Ora,  mercè  i  recenti  progressi  della 
tecBica,  lo  stesso  professore  (il  quale  lealmente  dichiara  di  partecipare 
col  sig.  Krnka  l'onore  di  avere  immaginato  le  pallottole  in  parola)  spera 


(1)  Kii  tenuto  conto  soltanto  dei  colpi  che  dannoggiarono  il  personale  od  i  cavalli. 
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di  poter  realizzare  le  sue  idee.  Infatti,  secondo   quanto  egli  afferma,  iti 
recenti  esperimenti  col  fucile  tedesco  mod.  1888,  mentre  colla  pallottola - 
normale  a  1000  m  la  zona  pericolosa^  è  di  42  m,  col  nuovo  proiettile  alla 
stessa  distanza  la  detta  zona  raggiungerebbe  i  218  /». 
Se  sono  rose  fioriranno. 

Provvista  di  mitragliatrici  Maxim.  —  La  Hevue  militaire  de  Vétranger 
annunzia  che  il  consiglio  federale  si  propone  di  inscrivere   nel   bilancio- 
dei  1894  un  credito   speciale    destinato  alla   provvista  di   mitragliatrici 
Maxim. 

Le  esperienze,  che  si  stanno  eseguendo  da  qualche  tempo^  hanno  in- 
fatti dimostrato  che  queste  mitragliatrici  convengono  benissimo  per  il  ser- 
vizio delle  fortezze;  e  perciò  ne  sono  state  dotate  le  opere  del  San  Got^ 
tardo.  Inoltre  esperimenti  successivi  hanno  mostrato  che  possono  essere 
impiegate  vantaggiosamente  dalla  cavalleria  sul  campo  di  battaglia  (1). 

La  questione  del  trasporto  della  mitragliatrice  per  parte  della  caval- 
leria è  stata  risoluta  in  modo  molto  pratico.  A  motivo  della  leggerezza 
di  questa  bocca  da  fuoco,  è  possibile  di  collocarla  su  di  un  cavallo  da 
basto,  che  segue  facilmente  gli  squadroni.  La  messa  in  batteria  si  ese- 
guisce in  un  minuto  al  più,  e  non  occorre  un  tempo  maggiore  per  rica- 
ricare il  pezzo  sul  basto. 

Durante  le  manovre  di  cavalleria,  si  è  verificato  che  soldati,  anche 
poco  esercitati,  hanno  potuto,  dopo  un  breve  corso  distruzione,  servire 
la  mitragliatrice  Maxim  senza  alcuna  difficoltà.  Soltanto  per  scomporla 
e  per  pulirla  occorre  una  persona  esercitata,  che  sorvegli  il  lavoro  de^li 
operai  incaricati  di  tale  operazione. 

Avendo  la  precauzione  di  tenere  un  numero  sufficiente  di  pezzi  di  ri- 
cambio e  di  non  impiegare  queste  mitragliatrici  isolatamente,  ma  sempre 
due  a  due,  si  può  essere  sicuri  d'averne  almeno  una  in  condizioni  di  far 
fUoco,  al  momento  voluto. 

Le  manovre  hanno  pure  permesso  di  determinare  la  maniera  nella 
quale  queste  nuove  armi  dovranno  essere  impiegate  sul  campo  di  bat- 
taglia. A  motivo  del  suo  effettivo  limitato,  e  della  natura  del  terreno  au 
cui  dovrà  operare,  la  cavalleria  svizzera  dovrà  combattere  a  piedi  più 
spesso  che  a  cavallo;  bisogna  dunque  considerarla  piuttosto  come  fe^n- 
teria  montata,  che  come  vera  cavalleria.  Per  conseguenza  lamitragliatrioe 
Maxim  le  fornirà  un  supplemento  di    potenza   molto   efficace,    special- 


vi)  Vedi  Rivista,  anno  1892,  voi.  IV,  pag.  494. 
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mente  in  un  paese,  che  come  la  Svizzera  presenta  numerose  strette  na- 
turali. 

Ad  og^ni  regrgimento  di  cavalleria  saranno  asseg'nate  3  mitrag>liatrici 
con  1  cassone  di  munizioni.  Durante  le  marce,  le  mi  traghi  iatrici  coi  loro 
affusti  saranno  collocate  sopra  il  cassone,  che  è  conformato  in  modo 
speciale  per  poterle  ricevere.  Quando  si  prevede  prossima  l'azione,  le 
mitrag>liatrici  coi  loro  affusti  ed  una  certa  quantità  di  cartucce  sono  ri- 
partite  su  2  cavalli  da  hasto,  che  accompagrnano  gli  squadroni,  mentre  il 
•cassone  rimane  col  carreggio  del  reggimento. 

Questo  ordinamento  richiederà  la  provvista  di  24  mitragliatrici,  48 
basti  ed  8  cassoni  carichi.  Un  credito  di  300  000  franchi  è  stato  votato 
a  tale  effetto,  ma  la  spesa  stanziata  nel  bilancio  di  quest'anno  non  sarà 
-che  di  100  000  franchi;  il  complemento  viene  rimandato  agli  anni  av- 
venire. 

ArmamantOi  equipaggiamento  ed  istruzione  del  Landsturm.  —  Com  e 
noto,  nella  Svizzera  appartengono  al  Landsturm  tutti  i  cittadini  dai  17 
ai  50  anni  idonei  al  servizio  militare  e  non  incorporati  nella  éliie  o  nella 
Zandfvehr. 

Secondo  la  legge  4  dicembre  1886,  gli  uomini  appartenenti  al  Landsturm 
non  dovevano  esser  chiamati  sotto  le  armi  che  in  tempo  di  guerra,  ed 
ìd  tempo  di  pace  erano  esenti  da  ogni  servizio. 

Ora  il  consiglio  federale  con  messaggio  del  12  maggio  u.  s.  ha  parte- 
x^ipato  all'assemblea  federale  che  gli  armamenti  delle  nazioni  vicine  e  la 
situazione  politica  dell'Europa  hanno  consigliato  il  governo  federale  ad 
equipaggiare  ed  armare  il  Landsturm  nella  misura  del  possibile;  cosa 
assai  facilitata  dai  fatto  che  Véli  te  e  la  Landwehr  hanno  adesso  un  nuovo 
armamento,  ed  è  quindi  disponibile  un  numero  considerevole  di  fucili. 

Il  governo  riconosce  gli  inconvenienti  a  cui  va  incontro,  distribuendo 
agli  uomini  armi  e  munizioni,  le  quali  saranno  mal  conservate  e  po- 
tranno essere  impiegate  a  scopo  diverso  da  quello  al  quale  sono  desti- 
nate. Ma  prenderà  all'uopo  i  provvedimenti  opportuni. 

Riguardo  al  vestiario  è  stato  disposto  che  gli  oggetti  nuovi  vengano 
distribuiti  alla  élite  od  alla  Landwehr,  e  che  al  Landsturm  siano  asse- 
gmati  gli  oggetti  già  usati  dagli  uomini  di  1"  e  2"  linea. 

In  seguito  però  gli  uomini,  che  dalla  élite  o  dalla  Landwehr  passeranno 
al  Landsturm^  conserveranno  la  sciabola,  lo  zaino,  la  giberna  e  diversi 
oggetti  d'arredamento. 

Gli  uomini  del  Landstttrm,  cui  è  stato  distribuito  l'armamento  e  far- 


1S2  NOTIZIE 

redamento,  saranno  chiamati  per  istruzione  2  volte  o^i  anno,  1  giorno- 
per  volta,  ovvero  1  volta  all'anno  per  2  giorni  consecutivi. 

Un  giorno  sarà  impiegato  negli  esercizi  di  tiro  e  nella  rivista  delle 
armi  e  deirequipaggiamento  ;  Taltro  giorno  sarà  impiegato  nel  servizio- 
di  guardia,  ed  in  quello  di  occupazione  e  difesa  delle  posizioni. 

I  quadri  frequenteranno  inoltre  annualmente  un  corso  preparatorio- 
d'un  giorno. 

Degli  uomini  non  ar.nati  saranno  chiamati  annualmente  sotto  le  armi^ 
per  un  servizio  di  un  giorno,  soltanto  quelli  addetti  a  certi  servizi  spe- 
ciali  (truppe  di  sanità,  guide,  segnalatori,  ecc.) 

Gli  uomini  del  Landsturm  chiamati  alle  armi  per  esercizi  saranno  nu- 
triti e  pagati.  Ma  siccome  Tistruzione  si  fa  nel  territorio  stesso  di  re- 
clutamento e  non  vi  sono  marmitte  sufficienti  per  dare  a  tutti  brodo* 
e  carne,  così  sarà  distribuito  salsiccia  o  formaggio  e  pane. 

La  paga  sarà  di  80  centesimi  per  i  soldati,  di  1  franco  per  i  sottuffi- 
ciali e  di  2  franchi  per  gli  ufficiali. 

Gli  uomini  chiamati  alle  armi  saranno  esenti  dal  pagamento  di  parte 
della  tassa  militare. 
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(Verrà  fatto  un  unno  hibìiograjico  di  qua  libri  di  cui  si  riceverà  un  esemplare). 


EUGENIO  BARBARICH,  ufficiale  del  7t  reggimento  fanteria.  — 
La  guerra  civile  chilena  nel  1891.  —  Studio  storico- 
militare.  —  Torino,  F.  Casanova  editore. 

Con  la  scorta  delle  opere  pubblicate  dal  generale  Lami- 
raax  {La  guerre  au  Chili),  dal  Coumós  [Apet^^us  sur  la  tac- 
fiqif£  de  demain  mise  en  rapport  aree  la  paissance  da  non- 
cel  armement  et  Vemploi  de  la  poudre  sans  fumèe)  e  da  Ugo 
Kunz  {der  Bùrgerkìneg  in  Chile),  Tautore,  dopo  avere  accen- 
nato alla  storia  della  repubblica  del  Chili  e  alle  origini  della 
guerra  civile,  che  scoppiò  or  sono  due  anni,  espone  in  com- 
pendio gli  avvenimenti  di  quella  campagna,  che  si  svolsero 
con  rapidità  straordinaria  dal  21  al  28  agosto  1891.  Alla 
narrazione  dei  fatti  sono  aggiunte  alcune  considerazioni  di 
indole  militare  relative  ai  combattimenti  di  Concon,  di  Colmo 
e  alla  battaglia  della  Placilla,    giornate    campali  degne  di 


^s^ 
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studio  per  Timpiego  ohe  vi  si  feoe  delle  nuove  armi  di  pic- 
colo calibro  e  delle  conseguenti  formazioni  ed  ordini  di  bat  • 
taglia,  per  parte  di  un  esercito,  che  in  massima  contava  ap- 
pena sei  mesi  d'istruzione  ed  era  diretto  da  comandanti  im- 
provvisati dalla  rivoluzione. 

X 


S.  STELLA,  tenente  colonnello.  —  Il  giuramento. 

Abbiamo  ricevuto  quest'opuscolo,  e  ringraziamo  vivamente 
l'autore  per  il  cortese  invio  fattocene. 
Vorremmo  che  molti  lo  leggessero. 


D.  JOSE  MUNIZ  Y  TERRONES,  temente  coronel  de  infanteria.  — 
Concepto    del    mando   y  deber    de   la   obediencia 

(cartas  à  Alfonso  XIII).  —  Estudio  .  bibliografico- hi- 
storico-filosofico-juridioo-militar.  —  Tomo  I.  Ma- 
drid. Establecimiento  tipografico  De  Fortanet,  calle  de 
la  Libertad  N.  29,  1893. 

È  un'opera  di  polso,  che  occuperà  un  posto  notevole  nella 
letteratura  militare. 

In  questo  primo  volume,  l'autore,  oltre  a  mettere  in  evi- 
denza i  compiti  nobili  ed  elevati  degli  eserciti  moderni,  e 
le  belle  qualità  di  cui  devono  esser  dotati  coloro  che  hanno 
l'onore  di  appartenervi,  fa  rilevare  come  di  tutto  sia  fon- 
damento una  giusta  e  severa  disciplina. 

Imprende  poi  l'esame  di  questioni  attinenti  all'arte  della 
guerra,  mostrando  sempre  di  possedere  mente  vasta  ed  illu- 
minata ed  erudizione  non  comune. 

Ecco  il  sommario  del  volume: 
T.  Prefazione. 
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PARTE  I. 


Principi  militari. 


II.  Della  istituzione  e  della  professione  militare. 

m.  Del  dovere  militare. 

IV.  Del  prestigio  militare. 

V.  Del  principio  di  autorità.  —  Concetto  del  comando. 
VI  Della  disciplina  e  della  subordinazione. 

Vn.  Della  obbedienza  militare. 

Vin.  Dello  spirito  militare,  dello  spirito  di   corpo  e  dello 
spirito  di  solidarietà  fra  colleghi. 


PARTE  IL 


Dell'arte  militare  e  dell'arte  delia  guerra. 


IX.  Della  scienza  e  dell'arte  militare. 

X.  Della  filosofia  e  della  storia  militare. 

XI.  Della  eloquenza  militare. 
Xn.    Dell'ordinamento  militare. 

XTTT.  Della  istruzione  pratica  e  della  educazione  del  sol- 
dato. 
XrV.  Delle  promozioni  e  delle  ricompense. 

XV.  Della  opinione   e  della  fama    pubblica   e   del  valore 

civico. 

XVI.  Della  politica. 

XVII.  Della  politica  militare  o  filosofia  della  guerra,  e  della 

politica  della  guerra.  —  Del  diritto  delle  genti  e 
delle  leggi  della  guerra. 
L'opera  è  preceduta  da  una  introduzione  dell'ex-ministro 
D.  José  Canalejas  y  Mendez,    in    cui    anche    una  volta   si 
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rende  manifesto  come  l'idea  umanitaria  della  pace  univer- 
sale non  possa  considerarsi  che  come  una  generosa  utopia. 

Ringraziamo  l'egregio  tenente  colonnello  Muniz  del  cor- 
tese dono  fattoci,  e  ci  auguriamo  di  poter  presto  ammirare 
il  II  volume  di  un  lavoro  così  importante  e  pregevole. 


Il  trasporto  di  energia  elettrica  da  Tivoli  a  Roma  del 
dott.  A.  BAHTI.  —  Tipografia  Elzeviriana,  1893. 

Diversi  periodici  italiani  ed  esteri  hanno  già  diffusamente 
parlato  deir  impianto  grandioso  per  mezzo  del  quale  una 
corrente  elettrica  di  potenziale  altissimo,  generata  a  Tivoli 
con  energia  naturale  idraulica  viene  trasportata  a  Roma  a 
Porta  Pia,  dopo  un  percorso  di  25  km,  dove  ridotta  a 
potenziale  più  basso  si  dirama  per  entrare  in  città,  affine 
di  alimentare,  nuovamente  ridotta  o  no,  migliaia  di  centri 
luminosi.  Anche  nella  nostra  Rivista  (dispensa  del  gennaio 
u.  s.,  pag.  116)  se  ne  fece  un  cenno  abbastanza  esteso,  e 
si  diedero  anche  i  disegni  della  grande  torre  della  stazione 
idraulica,  delle  turbine  e  del  locale  delle  macchine  della 
stazione  elettrica  di  Tivoli. 

Mancava  però  finora  una  descrizione  semplice  e  compiuta 
di  questo  impianto.  Con  Taccennata  pubblicazione  il  dottor 
Banti,  noto  per  i  suoi  pregevoli  lavori  riprodotti  dsìiV Elet- 
tricista^ ha  riempito  questa  lacuna  e  superando  non  poche 
difficoltà  è  riuscito  ad  esporre  con  chiarezza  ed  esattezza 
la  storia  dell'impianto,  dando  quindi  la  descrizione  parti* 
colareggiata  della  stazione  di  produzione  della  corrente  a 
Tivoli,  della  linea  Tivoli  Porta  Pia,  della  stazione  elettrica 
di  Porta  Pia  e  finalmente  delF  impianto  nella  città  di  Roma. 

La  memoria,  eh'  è  arricjhita  da  parecchie  tavole  e  non 
pochi  disegni  intercalati  nel  testo,  merita  perciò  di  essere 
raccomandata  sotto  tutti  i  rapporti  ai  nostri  lettori. 
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LIBRI  E  CARTE 


Telcsraifii. 
Applicasi*  ni  dell'eie  lirici  là. 


CofflruBioni  niilicarì  e  civili. 
Panli.  Mtràfie  •r«IÌB«rie  e  ferrate. 


'*  MLNGL.  lntro4uetion  i  rélsctricilé  in- 
rfMtriella.  Circuit  nagnétiqua.  Induction. 
■achintt.  —  Paris,  Gautliier-Villars  et 
fila  et  G.  .Maison. 

'*  WITZ.  Problémes  al  caleuis  pratlquat 
i*élaetricitè.  -  Paris,  1893,  (ìaulhier- 
Villars  et  llis. 


Porlilic«Bioni. 

Attaeeo  e  <lire«a  delle  rortesse. 

Carasxacvre,  mine,  ecc., 


MAGGf  e  CASTRIOTTO.  Della  ffortifica- 
tiane  iella  cItlA.  Uliri  IH.  —  Venetia, 
ISSI,  CaoiiUo  Bonrominiero. 

-  BIIZRAKI  nt  SOCUER.  Las  servitudes 
«HiUrraa  et  laa  fartifieatlens  da  Paris 
iavajit  repifilaii  puMlqua.  —  Paris,  1893, 
Sat'ine. 


•  Enciclopedia  da  ir  Ingegnere,  in  quattro 
volumi  con  atlante,  esmpllati  da  Heusln* 
gar  von  Waldegg,  Sohftffer,  Sonno,  Fran- 
liua  e  Liacke;  colia  collaborazione  di 
molti  doUi  e  tradotta  dai  todesco  da 
pareccliì  tecnici  sotto  la  direzione  del- 
l'ing.»gnere  Leonardo  LORIA.  Fascicoli 
160  a  170.  —  Milano,  dott.  Leonardo  Val- 
l.-irdi. 

*"  LVadiévemaat  du  ciaal  de  Paaama, 

par  un  ancien  iiigfjiieur  d«  ce  canal.  — 
Paris,  1893,  -Rcrnard  et  C.» 

Starla  ed  arte   militare. 

'  MSCO.  llgeaeralaCialdlnl  ai  suol  tempi. 
-  .Napoli,  189J,  A.  Morano. 

'  Rang  und  Quartlsr-Llste  der  kVilglich 
Preussischen  Armes  fOr  1893.  Mit  den 
Anciennltits-Llsten  der  Generalltit  und 
der  Stabsoffllzlere.  -  Berlin,  1893,  Mittier 
und  Solin. 


(I)  Il  contrassegno    (•)   indica  i  libri  acquistati. 

'<*•  (**)       »  •      ricevuti  in  dono. 

'^-  (***)      •  •     di  nuova  pubblicazione. 
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*"  DANGELMAIER.  MlliUlr-rtchtliche  und 
mltitSr-ethtschB  Abbandluno^ii;  mi!  8a- 
rOckslehtigung  dof  GesetkgelHmg  Oaster- 
reieh-UnBarnit,  Deutschlands,  Frankratehs 
und  Itallans.  —  Wicii  und  Leipzig,  1893. 

•"Branmuller: 

^  LOCBgLrs  Jahresbsridhts  Bber  dia  Ve- 
rindérungan  und  Pèrtschritte  im  Hili- 
tftrwesen.  XIX  Jahrgang,  I89ì.  —  Ber- 
lin, 1893,  Mittler  und  Sohn. 


■étituli.  Scuole.   l»truxioiii. 


*  Schiessvorschrin  fttr  dio  Feld- Arti  Ilaria. 
(EntwiarO.  —  Berlin,  1893,. Mittler  und 
Sohn. 

'  Istruzione  sul  tiro  por  Tartlgllerla  da 
campagaa,  a  cavallo  o  da  montagna.  — 

Roma,  1893,  Vogliera  Enrico. 


*'*  ROTHAN.  La  Prusso  ot  son  Roi  pendant      *'  Tavolo  di  tiro  del  cannono  da  32  GRC 
la  guerre  di  Criméo.  —  Paris,  1893,  Gal-  Rft.  Edizione  ufliciale.  —  Roma,   1893, 

mann  I^vv.  Vogliera  Enrico. 


*'*  ST.  CÉRE  et  SGHIITTER.  Napolóon  A 
Saint  Hèlèno.  —  Paris,  1893,  Librairie 
ìllustrée. 

**'  BORELLI-BEY.  La  chute  de  Khartoum. 
—  Paris,  1893,  May  et  Motteroz. 

""  BARBARICH.  La  gudrra  Civile  chilena 
nel  1891.  —  Torino,  1893,  Casanova. 


**  Modello  per  grinventarl  del  materiale 
d*artigller^  e  genio.  IO*  fascicolo  di  ag- 
giunte e  varianti  e  correzioni  al  medesimo 
ed  ai  suo  estratto.  Edizione  1888.— Primo 
semestre  1893.— Roma,  Voghera  Enrico. 

'"  Hèglement  du  21  mars  1698  sur  les 
prlsonniers  de  guerre.  —  Paris,  1893, 
Charles-La  vauzeile. 


*  BERTIN.  Joseph  Bonaparte  an  Amèrique 
(18 15- 1888).  -  Paris,  1893^  Librairie 
de  la  Nouvetle  Revue. 


■aliaiiea  e  iiiatete«Ci«he. 


■farina. 


*  MONTÉCHANr.  Essai  de  strategie  na- 
vale. —  Paris,  Nancy,  1893,  Berger- 
Levrault  et  C.'^ 


"*'  RBBIERB.  Mathématiiiues  et  mathéma- 
tlcieae.  9e  édition.  —  Pari5, 1893,  Nony. 

*"  MONET.  Règleshypsométriques.  -r  Paris, 
1893,  Société  d*éditions  scientiflques. 


*  LOIR.  La  marine  royale  en   1789.  — 
Paris,  1893,  Colin. 


■iiaeellaBea. 


Teeaalasia 
«d  appiicABiavi  Offlea^ehiinielie. 


*  MAwSCmi.  Traité  d'optique.  Tome  troi- 
siémo.  Secood  fascicule.  —  Paris,  1893, 
G.iuthier-Villars  et  nis. 

*  VIDAL.  Traitè  pratique  de  pbotolltbogra- 
phie.  —  Piins,  1893,  Gauthier-Villars  et 

*"  BERTHOT.  Traiti  de  rélévatlon  des 
aaui,  calcuis  et  rtnseignements  prati- 
«pios.  —  Paris,  1893,  Baudry  et  CM 


"*  FIGUIER.  La  sclence  lllustrèe.  Journal 
hebdomadalre.  Tome  ònziéme.  Année 
1893.  Premier  semestre.  —  Paris,  Li- 
brairie Ìllustrée. 

*'*  Atti  doN'asaoclaKlofw  fra  i  poeteeaori 
di  ealdaie  a  vapora  del  Lailo  a  deirUm- 
brla,  C9n  sode  in  Roma.  Secondo  anno 
di  esercizio,  1893.  —  Citta  di  Castello, 
1893,  Stabilimento  S.  Lapi. 

'*'  BARETTI.  Geologia  della  provincia  di 
Torino,  con  atlante  di  7  carte  e  27  pra- 
ti il  in  8  tavole  In  cromolitografia.  — 
Torino,  1893,  Francesco  Casanova. 
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miNlZ  y  TERROMSS.  Coneapto  tfol  man- 
do y  datar  da  la  otodiancia  (Cartai  i 
Atffanaa  XIII).  Estudio  bibliogrràflco-histò- 
rìco-niosoflco-joridieo •militar.  Con  un 
pròlogo  del  Kxcmo  sr.  D.  José  Gavalegas 
y  Méndez.  Tomo  I.  —  Madrid,  4893,  De 
Fortanet. 


*'  Movlmanto  aosynaraiala  dal  Ragna  d'I- 
talia nairanno  1892  (eoa  una  tavola 
grafica)  — .  Roma»  1893,  G.  Bertero. 

***  Annuaira  general  da  la  pbotograhia, 
publié  sona  ìea  auaplcea  da  l'Union  In- 
tarnationala  da  ptatographio,  2<  année,. 
1893.  —  Paris,  1893,.  E.  PLpn,  Nourrit 
et  C.«' 


PERIODICI. 


■•cehe  da  ftioeo.  Affusti. 
l«Bisi«Bi.  AnuftoieBli.  Telemetri. 
Maeehine  di  ntaBescie. 


Aatonio  Sarmianto.  Cannone  a  tiro  rapido 
da  42  mm  sistema  Sarmiento.  {Memo- 
rial  de  ArlilUria^  maggio  1893). 

Circa  i  cannoni  di  straordinaria  lunghezza. 
{Mittheilungen  aut  dem  Gebieie  des  Set- 
waens,  N.  IV  e  V,  1893). 


Preietti, 
lere  effetti  ed  esperi 


Salvati.  Ferdinando  Elementi  di  termo* 
chimica  applicati  agli  esplosivi.  —  F.  8, 
Nuovi  esplosivi.  (Rivista  marittima ,. 
luglio,  1893). 

.armi  pertetili. 

Jote  Bruii  y  Sooana.  L'armamento  per  1» 
nostra  fanteria  (continua).  (Revista  €ien- 
tifico  militar,  N.  11,  1893). 

Teiecrellft. 

.aereetati.  Pieeioni  viac(|ìateri» 

Appiieasienl  deii'eiettrleità. 


Esperienze  di  tiro  col  nuovo  cannone  a 
tiro  celere  inglese  da  12  libbre.  {Mit- 
thiUungen  aus  dem  Gelriete  des  Seewe- 
sens,  N.  IV  e  V,  1893). 

Darla  Diaz  Marcllla.  Studio  sopra  un  pro- 
filo speciale  di  proietti  cavi  (continua- 
zione). {Memorial  de  artilleria,  giugno 
1893). 

Peiverf  e  eeaipeeti  espiesivi. 
Anni  eubaequee. 


i.  Haaaa  6on(alvoa.  Esplosivi  moderni  e 
polvere  senza  fiimo.  {Revista  do  exereito 
e  da  armada,  giugno  1893). 

lUrloa  Barrooa.  Polveri  ed  espiosivi  (con- 
tinuazione e  flne). .  {Recista  maritima 
brazileira,  aprile,  1893). 


A.  Mlehaut.  Telegrafla  e  telefonìa  simul- 
tanee.  (Le  genie  eioU,  N.  5,  1893). 

Guatavo  Richard.  Ferrovie  e  tramvai  elet- 
trici (continuazione).  (La  lumière  elee- 
trique,  N.  23,  1893). 

Léopold  OaoHMraat.  La  macchina  volante 
del  dott.  I^ngley.  {L'aèrofMute^  maggio- 
1893). 

F.  6.  0.  I  progressi  della  davigaziono^ 
aerea  (continuazione).  (Memorial  de  ar-- 
tUleria^  maggio  1893). 

Guatava  Rlebard.  Le  lampade  ad  arco  (con- 
tinuazione). {La  lumière  élutrique.  N.  25, 
1893). 

J.  P.  Anney.  Le  distribuzioni  d'energia 
elettrica  (continuazione).  (La  lumière^ 
electrique,  N.  25,  1893). 
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G.  Dmnont  e  6.  Baignóres.  L'illuminazione 
elettrica  nelle  stazioni  ferroviarie  (con- 
tinuazione). (UpolUeenieOy  giugno  1893). 

R.  UMers.  Nuovo  mezzo  di.trasraettere  la 
forza  col  sistema  K'iison.  (Der  Electro- 
Teehniker,  N.  2,  1893). 

P.  Preil.  L'applicazione  deircletlricita  per 
scopi  Dìilitari.  —  E.  Pick.  Il  misuratore 
generale  dell'elettricità.  —  Macchina  a 
triplice  espansione  di  Edison.  (Der  E- 
kftro-Techniker.  N.  3, 1893). 

E.  Jena.  Sulle  prove  dei  cavi  per  correnti 
ad  alta  tensione.  —  L.  BrunelU.  L'espo- 
sizione mondiale  colombiana  di  Chicago. 
—  Z.  Ffrrantl.  Valore  comparativo  dei 
sistemi  tplegraflci  usati  in  Italia.  {L*  e- 
leltricMa,  giugno- luglio  1893). 

Rodolpho  Guimaraos.  Materiale  fotoelet- 
trico.* tipo  da  campagna  (continuazione 
e  nne).  {Reoiita  dat  seieneias  mililares, 
marzo-aprile,  1893). 

Gustavo  Richard.  Applicazioni  meccaniche 
dell'elettricità  (conlinuazione)  (La  lu- 
mière électrique^  N.  37,  4893). 

F.  Gullbert.  Alternatore  senza  autoindu- 
zione Hutin  e  Leblanc—  Gustave  Richard. 
L'alluminio  e  la  sua  elettro-metallurgia. 
(La  lamière  èleftrique,  N.  38, 1893). 

Tomas  Tayler.  Curve  di  consumo  di  una 
stazione  centrale  di  elettricità.  —  La  tc- 
legraAa  a  gran  distanza  o  la  formola 
Preece.  (JUemorial  de  Uigetnerot  del 
esèrcito,  giugno  1893). 


Porli  tteamione. 

AtS»eeo  e  difesa  delie  rortense. 

Cerammatare.  Miae,  eec. 


J.  C.  E.  Considerazioni  sopra  il  profilo  della 
trincea-ricovero  (continuazione  e  flne). 
—  Carlos  Banus  y  Comas.  Mine  militari, 
(continuazione).  (Memorial  de  inggnie- 
ros  del  ejèreii**,  maggio  e  giugno  1893;. 

José  Maria  do  Soroa.  Esperienze  eoa  pia- 
stre di  blindamento.  (Memorial  de  in- 
genitroi  del  ejereito,  maggio  1893). 


Miguel  Garda.  La  fanteria  e  le  suetiincee 
di  battaglia  (continuazione).  (Revista 
tnililar,  N.  11  e  13,  1893). 

Esperienze  di  tiro  contro  una  piastra 
Vickers.  —  Esperienze  con  piastre  da 
corazzatura  agli  Stali  Uniti.  (MUtheUun- 
gen  aut  dem  Gebide  de*  Seeicesens,  N.  IV 
e  V,  1893). 

Joaqoin  do  la  Liavo.  Osservazione,  inve- 
stimento ,  blocco  (continua).  {Revitta 
eienttficu-militar,  N.  li,  1893). 

Legrand-GIrard.  La  tattica  e  la  fortlflca- 
zione.  (Revuedu  genie milUaire,  maggio, 
giugno,  1893). 

F.  B.  Elmstlo.  L'attacco  di  un'opera  di 
forti ncazione  costiera.  —  R.  F.  lohnson. 
L'attacco  di  un'opera  di  fortificazione 
costiera.  ~  C.  Konny.  L'attacco  di  un'o- 
pera di  fortificazione  costiera.  (Procee- 
dings  ofthe  royal  artillery  intWuUon^ 
luglio  1893). 


CestruBiaai  niiliSari  e  eivili. 
PonSi.  Strade  ardisarie  e  ferrate. 


C.  Crugnola.  Il  nuovo  .serbatoio  del  Croton 
per  alimentare  l'acquedotto  omonimo  «li 
Nuova- York.  (V ingegneria  civile  e  te 
arti  industriali^  marzo  1893). 

Un  ufficialo  suporioro  del  ionio.  Ponti  mi- 
litari misti.  (Journal  dee  seieneet  miii» 
taireSy  giugno  1893). 

L'u.so  del  eaieestrazzo  nella  costruzione 
delle  ferrovie.  (Engineering,  N.  1434, 
1893). 

I  moli  di  Saint- Jean-de-Luz  (ScienUfle- 
American-Supplemenl,  N.  911,  1893). 

Ugo  Baldini.  Di  un  mezzo  per  render  eco- 
nomiche lo  ferrovie  di  montagna  (eoo- 
tinuazione  e  fine).  ~  E.  Girard.  Sistemi 
speciali  di  trazione  (continuazione),  (il 
polilecnieo,  giugno  1893). 

La  Manna  D.,  Do  Blisl  L.  La  permeabilità 
dei  materiali  da  costruzione.  —  Roti- 
oliano  D.  Le  acque  potabdi  di  PaUrmo 


ed  il  loro  approvvigionamento.  {Atti  del 
eolUgio  degli  ingegneri  ed  architetti  di 
Palermo,  settembriHlicembre  «891). 
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9lori«  ed  arte  militare. 


II  nuovo  porto  di  Tunisi.  {Scienliflc  ame- 
rican  supplement,  N.  9i2,  1893). 

A.  PrttMi:  Criteri  per  determinare  quando 
siano  preferìbili  i  ponti  in  muratura  e 
quando  i  metallici.  —  A.  Manassai  Gli 
acquedotti  pugliesi.  (Annali  della  So- 
eielà  degli  ingegneri  ed  architetti  ita- 
liani, fose.  Ili,  1893). 

F.  ClMUidf.  Nota  sull'azione  del  vento  sui 
ponti  meUlliei  a  trave  (continua).  (Me- 
moiret  et  eompt&-rendu  dei  travaux  de 
la  iociètè  det  ingénieurs  t  ioilt,  maggit» 
1893). 

CariJ  Valentini.  Sulla  sistemazione  dei 
torrenti.  —  6.  G.  Ferria.  Sulla  dct'»r- 
minazione  della  curva  delle  pressioni  nel 
terzo  medio  dello  spessore  delle  vòlte 
da  ponte.  (Giornale  del  genio  civile, 
maggio,  1893). 

R,  Cripy.  Il  palazzo  di  Weslminster  dal 
punto  di  vista  della  ventilazione,  del 
riscaldamento,  delle  condutture  e  dcl- 
rillnmlnaztone.  (Le  genie  eivil,  N.  il, 
1893). 


OrdlHameBto, 
•errisio  ed  inpiefra  delle  armi 
il*  artiglieria  e  senio.  Rarehi. 


Tlstfaannn.  Conversazioni  snirartiglierìa. 
—  83.  Alcune  eonsideraztoni  sul  servizio 
dei  pionieri.  (Milildr-Zeitung ,  W.  25. 
1893). 

6.  I.  Del  servizio  delle  truppe  del  genio 
in  guerra.  (El  bercilo  uruguayo,  N.  9, 
1893). 

Alltaiii.  Sviluppo  di  certi  casi  particolari 
dei  Boetodi  di  tiro  d'assedio  e  da  piazza 
(continuazioaeeflne).  {Revue  d'artillerie, 
giugno  e  luglio,  1893). 


Franelseo  Martin  Arnie.  Guerre  contem- 
poranee. Campagna  di  Boemia  e  d'Itelia 
nel  1866  (continuazione).  {Revista  cien- 
tifico-militar,  N.  li,  1893). 

Lewal.  Strategia  di  marcia  (continuazione). 
{Journal  des  seiences  militaires,  giu- 
gno, 1893). 

Z.  Muirnne.  —  La  tattica  applicata  al  ter- 
reno (continuazione .  (Revue  militaire 
universelle,  luglio,  1893). 

Enrico  Da  Chaurand  de  Saint-Eustache.  1  ser- 
vizi di  esplorazione  e  di  sicurezza  (con- 
tinuazione). (RivUta  militare  italiana, 
dispensa  XIII,  1893). 


Balistica  e  matematica. 


J.  Neuberg.  Raggio  di  curvatura  di  certe 
curve   piane.   (Bulletin  de  V  académie 
royale  des  seiences,  eie. ,  de  Belgique,  ti  i 
1893). 

P.  Laurent.  Nuova  tavola  balistica.  {Revue 
d*artillerie,  giugno  1893). 

J.  Botta.  La  teoria  del  Wolozkoie  l'istru 
zione  austriaca  sul  tiro  della  fanteria. 
(Streffleurs  òsterreiehische  militàritche 
Zeittehrift,  luglio  1893). 

Mittag-Saffler.  Circa  una  equazione  dif- 
ferenzialo di  y  grado.  (Compies  rendus 
des  séances  de  Vacadémie  des  sciences. 
Tomo  CXin,  N.  2,  1893). 


Tecaolafia. 
ed  applicasioai  flaieo-ehimiehe. 


6.  Canovatti.  L'elettrolisi  dell'acqua.  (L'in- 
gegneria civile  e  le  arti  industriali, 
marzo,  1893). 

Pompeo  Garuti.  Ancora  della  produzione 
del  gas  ossidrico.  (L'industria,  N.  35, 
28  e  29  1893). 
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■■titilli»  0eaoic«  Istrnsi^ai. 
MftHovre. 


Fernis.  Regolamento  d'istruzione  per  l'ar- 
tiglieria da  campagna  tedesca  (continua- 
zione). {Revìie  d'arlilltrie,  luglio  1893). 


Metailarsia 
eti  oflleiiie  di  e*atrDBÌ»iie. 
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Introduzione. 

Se  le  varie  marine  da  guerra  avessero  stabilito  delle 
norme  fisse,  per  procedere  alPattacoo  di  punti  fortificati 
delle  coste,  il  compito  dell'artiglieria  costiera  sarebbe  di 
molto  facilitato.  Basterebbe  che  gli  ufficiali  di  terra  aves- 
sero un  concetto  ben  chiaro  della  tattica  marinaresca,  e  le 
difficoltà  che  si  presentassero  nella  pratica  sarebbero  da  essi 
facilmente  superate.  Ma  ciò  non  è.  Se  per  ogni  nave  da 
guerra  si  posseggono  (classificati  accuratamente)  tutti  i  dati 
evolutivi  che  la  riguardano  e  che  possono  insegnare  al  suo 
comandante  ciò  che  può  richiedere  e  fino  a,  che  punto  può 
fare  assegnamento  sui  mezzi  di  locomozione,  di  difesa  e 
di  ofiesa  della  nave  stessa,  non  è  però  indicato  alcun  cri- 
terio tattico  al  quale  possano  tutte  le  navi  informarsi.  E  ciò 
è.  sino  ad  un  certo  punto,  logico.  Astrazione  fatta  dall'op- 
portunità che  potrà  avere  una  nave  di  cimentarsi  con  una 
batteria  costiera  e  dalla  probabilità  di  riuscita  di  questo 
attacco,  è  certo  che  l'attacco  stesso  potrà  essere  influenzato 
da  grandissimo  numero  di  circostanze,  di  tempo  e  di  luogo, 
di  cui  non  è  possibile  tenere  preventivamente  conto  :  circo- 
stanze che  determineranno,  volta  per  volta,  le  manovre  da 
eseguirsi  ed  i  ripieghi  a  cui  ricorrere. 

Cosi,  per  esempio,  nell'attacco  dell'isola  di  Lissa  il  co- 
mandante D'Amico  preparò  il  tiro  delle  proprie  artiglierie 
in  modo  che  il  gruppo  da  lui  comandato  passasse  una 
volta  a  grande   distanza    ed    un'  altra   a   piccola   distanza 

HifùVt,  1893,  \ol  llf.  13 
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dai  forti  austriaci,  allo  scopo  di  ingannare  la  punteria 
dei  loro  pezzi.  Invece  il  Persano,  col  proprio  gruppo, 
esegui  giri  di  contromarcia,  facendo  fuoco  ogni  volta  che 
passava  dinnanzi  elle  batterie  di  terra,  e  il  de  Saint-Bon 
colla  Formidabile  andò  a  400  m  dalle  batterie  austriache, 
si  ancorò  e  quindi  governò  con  l'aiuto  delle  macchine  e 
del  timone  in  modo  da  girare  su  se  stesso  e  da  presentare 
ai  tiri  nemici  la  prua  quando  caricava,  il  fianco  quando  i 
propri  pezzi  erano  pronti  per  venire  sparati.  E  se  nei  bom- 
bardamenti successivi  di  Arica  nel  1880,  di  Sfax  nel  1881, 
di  Alessandria  nel  1882,  e  di  Tamsiù  nel  1885  le  navi  si 
ancorarono  a  breve  distanza  dai  forti  di  terra  per  eseguire 
i  loro  tiri,  ciò  deve  attribuirsi  al  fatto  ohe  quei  forti  ave- 
vano pochissimo  dominio  sul  mare,  erano  armati  con  bocche 
da  fuoco  per  la  maggior  parte  ad  avancarica  e  liscie,  e  ser- 
vite da  cannonieri  inesperti,  cui  i  primi  colpi  delle  bat- 
terie avversarie  facevano  abbandonare  il  posto  di  combat- 
timento. 

Oggi  però  l'organizzazione  delle  batterie  costiere  fu  stu- 
diata con  ogni  possibile  cura:  l'armamento  loro  equivale, 
in  potenza,  all'armamento  delle  più  moderne  corazzate,  e 
gli  strumenti  misuratori  delle  distanze  a  mare  (di  cui  quasi 
sempre  sono  provviste)  le  mettono  in  una  condizione  non 
dubbia  di  superiorità,  a  parità  di  tutte  le  altre  circostanze. 
Ond'è  chiaro  che,  nei  combattimenti  costieri  dell'avvenire, 
le  navi  non  daranno  mai  fondo  per  attaccare  le  batterie 
avversarie,  perchè  ciò  equivarrebbe  al  privarsi  del  loro  più 
grande  vantaggio.  Cercheranno  invece  di  trarre  dai  propri 
elementi  evolutivi  tutto  l'utile  possibile,  variando  continua- 
mente la  velocità  della  rotta,  la  direzione  del  movimento, 
la  distanza  da  terra,  per  ingannare  in  tutti  i  modi  il  pun- 
tamento delle  artiglierie  costiere. 

In  tali  condizioni  come  si  comporteranno  i  comandanti 
delle  batterie  di  terra?  Abituati  come  sono  ad  eseguire  il  tiro 
contro  bersagli  che  seguono  una  rotta  costante  per  dire- 
zione e  per  velocità;  abituati  a  far  partire  i  colpi  sempre 
nelle  medesime  condizioni,  sapranno  trovare  nel  momento 
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del  massimo  pericolo,  in  una  lotta  che,  quasi  sempre,  sarà 
altrettanto  breve  quanto  accanita,  i  ripieghi  necessari  per 
tener  conto  delle  evoluzioni  bizzarre  delle  navi?....  e  po- 
tranno ricavare  questi  ripieghi  dalle  sterili  discussioni  teo- 
riche che,  per  avventura,  avessero  avuto  occasione  di  fare 
fin  dal  tempo  di  pace?....  E  cosa  che  dipenderà  dall'intel- 
ligenza, dal  sangue  freddo,  dalla  sicurezza  di  chi  dirige  il 
fuoco. 

Io  credo  però  ohe,  a  parità  di  sicurezza,  di  sangue  freddo, 
di  intelligenza,  potrà  trarre  dalla  propria  batteria  un  van- 
taggio molto  maggiore  quel  comandante  che  avrà  già  stu- 
diato, nel  periodo  di  preparazione  alla  guerra,  i  molteplici 
problemi  di  tiro  che  possono  presentarsi  nel  duello  costiero; 
che  avrà  cercato  il  modo  di  eliminare  le  complicazioni,  e 
<5he  avrà  discusso  la  miglior  soluzione  partendo  non  già  da 
argomentazioni  astratte,  ma  da  casi  concreti,  mettendosi 
sempre  nelle  peggiori  condizioni  rispetto  a  quelle  in  oui 
potrà  trovarsi  una  nave  avversaria. 

Ma  come  procedere,  nel  tempo  di  pace,  alla  trattazione 
e  alla  risoluzione  pratica  di  questi  problemi  di  tiro?  Come 
riprodurre,  con  un  bersaglio  rimorchiato  mediante  una  fune 
di  due  o  trecento  metri  di  lunghezza,  tutte  le  svariate  evo- 
luzioni che  una  corazzata  moderna  può  eseguire?  E  come 
far  fuoco  contro  questo  bersaglio  senza  incorrere  nel 
grave  pericolo  di  colpire  il  rimorchiatore  nelle  variazioni 
di  cammino  e  di  velocità,  e  nelle  rotte  normali  alla  fronte 
della  batteria? 

Eseguendo  un  tiro  ridotto  con  proietto  non  scoppiante, 
si  potrebbe  eliminare  il  pericolo,  corazzando  il  rimorchia- 
tore con  una  piastra  in  ferro  della  grossezza  di  6  cm 
circa  (1).  La^  corazzatura  non  dovrebbe  limitarsi  ai  fianchi. 


;1.  Questo  numero  è  ricavato  (nell'ipotesi  che  il  bersagrlio  non  si  av- 
"vicini  mai  a  meno  di  500  m  dalla  batteria)  dalla  formola 

adoperata  nell'cpiflcio  Krupp  per  calcolare  la  grossezza   delle   piastre  di 
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ma  estendersi  a  tutto  il  ponte  della  nave,  alla  torre  del- 
Tufficiale  incaricato  di  giudicare  il  risultato  dei  colpi,  ecc.^ 
ed  in  queste  condizioni  si  potrebbe  diminuire  di  molto  la 
lunghezza  della  fune  di  rimorchio,  rendendo  cosi  più  sen- 
sibili i  movimenti  del  bersaglio.  Ma  non  sarebbe  mai  pos- 
sibile riprodurre  tutte  le  evoluzioni  che  può  eiFettivamente^ 
fare  una  corazzata;  e  la  piccola  velocità,  che  si  potrebbe 
dare  .a  questo  rimorchiatore,  metterebbe  sempre  la  batteria 
costiera  ìli  troppo  buone  condizioni  rispetto  a  quelle  in  cui 
si  troverebbe  nel  caso  di  un  vero  attacco. 

Vi  esperò  un  altro  mezzo  non  dispendioso,  di  applica- 
zione sùffiqientemehte  pratica,  che  potrà  dare  ottimi  risul- 
tati, se  gli  ufficiali  deirartiglieria  da  costa  vorranno  appli- 
car visi  con  buona  volontà,  attività  e  pazienza.  Consiste 
neirefiegtjire  ordinatamente  sulla  carta  tutte  le  operazioni 
necessarie  alla  preparazione  ed  all'esecuzione  del  tiro,  in 
modo  da  poter  giudicare  a  prima  vista  se  la  salva  che  si 
immagina  di  sparare  colpisce  la  nave  che  eseguisce  la  pro- 
pria evoluzione,  oppure  la  sbaglia  e  di  quanto.  Siccome 
poi  i' movimenti  della  nave  potranno  essere  variati  a  vo- 
lontà (Cómpre  nei  limiti  dei  movimenti  possibili),  cosi  gli 
ufficiali  '^tìPartiglieria  da  costa  avranno  modo  di  rappre- 
sentarsi sixftìCessivamente  tutti  i  problemi  di  tiro  contro 
bersaglio  in  tnoto,  di  studiarli  con  calma  e  di  eliminare 
tutte  le  difficolta,  ricercando  per  o^ni  singolo  caso  delle  so- 
luzioni  facili  e  ra^zionali. 

A  questo  esercizio,  che  io  giudico  utilissimo,  ho  dato  il 
nome  di  Giuoco  di  tiro  cosiie7^ò.  Esso  dovrebbe  imitare,  per 
quanto  è  possibile,  le  fasi  di  un  vero  e  proprio  combatti- 
mento. Però  la  difficoltà  di  riprodurre  sulla  carta  tutti  i 
movimenti  di  una  nave,  di  apprezzare  la  durata  dell'evo- 
luzione, ecc.,  costringe  a  ricorrere  a  ripieghi,  ed  a  speciali 


ferro  che  possono  essere  forate  dal  tirò  i^ormale  di  un  proietto  di  acciaio 
In  detta  forinola  ).,  per  il  cannone  da  7,  &lla  distanza  di  500  m  dalla  bocca, 
ha  il  valore  di  dinamodi  1,148  per  cni  di  contorno,  e  D,  diametro  del  proietto, 
ha  il  valore  di  7,46  cm. 
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4K)nYenzioni.  Ripieghi  e  convenzioni  però  dovranno  essere 
tali  da  metter  sempre  la  nave  in  migliore  condizione  della 
batteria  avversaria,  e  il  perchè  facilmente  si  capisce. 

Ecco  ora    come    io    credo    si    potrebbe    eseguire    questo 
giuoco. 


■%  f    ** 


Regole  gremii. 


1"  A  questo,  come  a  tutti  i  giuochi  del  genere,  prende- 
ranno parte  due  giuocatoyH  ed  un  arbitro.  Ognigiuocatore 
poi  sarà  coadiuvato  da  un  aiutante  giuocàtore.  I  giuoca- 
tori  prenderanno  rispettivamente  il  nome  di  B,  e  di  B, 
(batterie) ,  gli  aiutanti  quello  di  A,  e  di  A, ,  l'arbitro  quello 
•di  N  (nave). 

I  giuocatori  avranno  azione  esclusivamente  offensiva. 
Loro  scopo  cioè  sarà  quello  di  colpire  la  nave  avversaria; 
perciò  essi  disporranno  ciascuno  di  una  batteria  di  4  pezzi, 
il  cui  calibro  e  la  cui  specie  avranno  diritto  di  scegliere. 
Si  supporrà  inoltre  che  siano  muniti  di  uno  strumento  mi- 
suratore delle  distanze  a  mare,  il  quale  permetta  loro  di 
calcolare  in  ogni  momento  la  distanza  della  nave,  e  di  un 
cannocchiale  mediante  cui  misurare  la  velocità  assoluta  del 
bersaglio  [componente  parallela  della  rotta  o  più  propria- 
mente la  durata- di  passaggio, (1)  ],  cioè  il  tempo  che  il  ber- 
saglio impiega  a  defilare  davanti  ad  uno  degli  orli  del  can- 
nocchiale. 

L'arbitro  N  avrà  azione  esclusivamente  difensiva.  Suo 
scopo,  cioè,  sarà  quello  di  sfuggir  all'azione  delle  due  bat- 
terie avversarie  ;  quindi  egli  disporrà  di  una  nave  mobilis- 
sima, alla  quale  potrà  far  eseguire  tutte  le  evoluzioni  pos- 
sibili. 


(1}  Riguardo  'i'  -:<ri*ina  di  puntamento,  mi  riferirò  sempre  a  ciò  che  si 

tà  attualmep'-  i>ntterie  da  costa  francesi,  deducendo  i  dati  che  mi 

polTODno  !••  .  libro  importante  del  RfVALs:  Régìage  et  organi sa- 

Uon  di-  '  '    ''.«  de  cote  —  Paris  1892. 
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2*  Si  ammetteranno  perciò  le  variazioni  improvvise  di 
velocita  e  si  supporrà  che  queste  variazioni  avvengano  con 
moto  uniformemente  accelerato  o  ritardato.  Ciò  non  è  real- 
mente conforme  al  vero,  perchè  il  variare  degli  spazi  per- 
corsi in  tempi  eguali  da  una  nave,  che  muta  la  velocità  di 
rotta,  dipende  dalla  resistenza  che  la  nave  incontra  neirat- 
traversare  i  mezzi  in  cui  muòve  (aria  ed  acqua),  e  quindi 
dalla  forma  della  nave,  se  questa  tende  a  diminuire  la  ve- 
locità o  ad  arrestare  il  movimento,  e  dalla  potenza  delle  mac- 
chine motrici,  se  la  nave  tende  ad  aumentare  la  velocità  di 
rotta.  Ma  la  necessità  di  dover  stabilire  delle  regole  fisse 
per  limitare  e  dirigere  i  movimenti  dell'arbitro  mi  hanno 
fatto  scegliere  questa,  a  preferenza  di  altre  ipotesi,  siccome 
quella  i  cui  risultati  più  si  avvicinano  ai  dati  della  pratica. 
La  seguente  tabella,  che  si  riferisce  ad  una  nave  la 
quale  fermò  le  proprie  macchine  mentre  marciava  colla  velo- 
cità oraria  di  18500  rn  (1),  può  servire  a  stabilire  un  termine 
di  confronto  fra  i  risultati  deiresperienza  e  quelli  delPipotesi 
fatta. 


(1)  I/ariete   torpediniere    Dogali.  Debbo  questi  dati  al  signor  Cardile, 
ingegnere  di  2'  classe  nel  genio  navale 
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Istante  nel  quale 

si  fa  Tosservazione, 

riferitoal  memento 

in  coi   le  macelline 

cessano  di   funzionare 

Spazio  percorso 
secondo  Tipotesi  fatta 

dalla  nave  in  10" 

secondo  i  dati 
dell'  esperienza 

minuti     1 

metri  30,0 

metri  25,2 

» 

2 

21,0 

» 

19,0 

» 

3 

18,3 

» 

15,0 

» 

4 

13,3 

u 

12,5 

» 

5 

11,6 

» 

10,3 

» 

6 

10,0 

» 

8,6 

»> 

7 

8,3 

» 

7,1 

» 

8 

6,6 

» 

5,7 

n 

9 

^ 

5,0 

» 

4,5 

^) 

10 

4,3 

» 

3,6 

» 

11 

3,3 

« 

3,0 

» 

12 

2,6 

» 

2,2 

» 

13 

1,6 

» 

1,6 

In  base  a  questa  ipotesi  si  ammetterà  che,  per  tratti  non 
molto  lunghi,  gli  aui|ienti  e  le  diminuzioni  di  velocità  pro- 
cedano regolarmente,  e  che  quindi  se  una  nave  in  10"  ha 
aumentato  o  diminuito  di  30  metri  la  sua  velocità,  nei  10" 
successivi  la  aumenti  o  la  diminuisca  pure  di  30  m  e  non 
già  di  60  o   di  16. 

3-  Si  ammetteranno  pure  le  variazioni  di  rotta,  e,  per 
semplicità,  si  riterrà  nullo  il  tempo  necessario  per  portare 
il  timone  alla  banda.  In  altre  parole  si  supporrà  che,  ap- 
pena dati  in  macchina  gli  opportuni  comandi  per  far  ruo- 
tare il  timone  a  destra  o  a  sinistra,  la  nave  cominci  su- 
bito a  girare  a  destra  o  a  sinistra,  descrivendo  un  arco  di 
cerchio  il  cui  raggio  sarà  normale  alla  direzione  rettilinea 
primitiva.  Supposta  quindi  (fig.  1*)  da  A  verso  B  la  rotta 
della  nave,  se  giunti  in  C  si  vuol  girare  a  destra  con 
raggio  R,  la  nuova  rotta  della  nave  sarà  CD,  essendo  CD 
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l'arco  descritto  con  raggio  CO  z=  R  e  perpendicolare  ad  AB 
nel  punto  C  (1).  Si  ammetterà  inoltre  che  la  velocità  di  ro- 
tazione si  riduca  sempre  ad  ^1  ^^  della  velocità  di  rotta  ret- 
tilinea. Per  poter  apprezzare  queste  variazioni  e  tener  conto 
delle  corrispondenti  durate  di  passaggio,  supporremo  che, 
nelle  rotte  circolari  con  raggio  di  curvatura  non  troppo 
piccolo,  le  durate  di  passaggio  (o.  ciò  che  toma  lo  stesso, 
le  velocità  assolute)  differiscano  Tuna  dall'altra  di  eguali 
quantità  e  che  di  eguali  quantità  differiscano  pure  gli  spazi 
di  cui  la  nave  si  va  avvicinando  alla  batteria.  Questa  ipo- 
tesi può  accettarsi  senza  timore.  Rappresenti  infatti  RS  il 
prolungamento  della  fronte  della  batteria  Z  (fig.  2  )  e  sia  PQ 
la  rotta  circolare  del  bersaglio,  di  centro  0,  e  di  raggio  R. 
Per  fissare  le  idee  suppóniamo  che  la  velocità  del  bersaglio 
sia  di  20  chilometri  e  che  il  raggio  R  sia  di  3000  m.  Suppo- 
niamo inoltre  che  la  direzione  della  rotta,  nel  punto  A,  formi 
colla  fronte  della  batteria  un  angolo  AB'R  di  40**.  Se  la  nave 
dovesse  descrivere  l'intero  cerchio  di  centro  O  e  di  raggio 
R,  il  quale  è  lungo  18840  m^  impiegherebbe,  colla  velocità 
predetta  di  20  km  all'ora,  56'  pari  a  3360".  Detti  AB,  BC, 
CD,  ecc.,  gli  spazi  eguali  percorsi  dalia  nave  in  10",  si 
calcola  facilmente  che  tali  spazi  debbono  esser  lunghi  56  rn. 
Detta  \"  la  velocità  della  nave  in  10",  si  ha 

y  =  66  m. 

Tale  velocità  si  può  scomporre  in  due  componenti,  Tuna 
delle  quali  a,  normale,  rappresenta  la  quantità  di  cui  la 
nave  si  avvicina  alla  batteria  in  10",  e  l'altra  e/,   parallela 


(1)  Le  numerose  ed  interessanti  esperienze  del  signor  XS'hite,  fatte  col 
Thunderer  sin  dal  1879,  dimostrano  che  tutte  queste  ipotesi  non  sono 
perfettamente  conformi  al  vero.  Accettandole  però,  noi  veniamo  ad  accor- 
dare alla  nav^  una  mobilità  che  effettivamente  in  pratica  non  possiede 
e  mettiamo  cosi  i  pfiuocatori  in  peg'priori  condizioni  dell'arbitro. 
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alla  fronte  della  batteria  (1),  può  misurare  la  durata  di  pas- 
saggio in  10"  di  una  nave  lunga  56  m. 

Essendo  di.  40^  il  valore  di   questa    inclinazione    per   il 
tratto  AB,  si  ha 

a.  =  Y''  sen  40^' , 

rf,  =  V'cos4a', 
da  cui 

«,  =:  36  m, 

•     d,:^42,9w. 

Nel  tratto  BC  la  direzione  della  velocità  forma  colla  fronte 
della  batteria  un  angolo  di 

40*  — B'BO. 

Ora  l'angolo  B'BC  è  molto  prossimamente  eguale  all'an- 
golo BOC,  che  chiameremo  a.  Tale  angolo  è  dato  dalla  re- 
lazione 

AB 
tang  a  z=  -g- , 

da  cui 

a  =  r  36'. 

Nel  tratto  BC  avremo  dunque 

a,  =  V"sen(40^-«), 

d,=:V"cos(40'  — a), 
da  cui 

a^  =  34,6  m, 
d,  z=:43,8^. 


(J)  A  rigore  la  decomposizione  della  velocità  dovrebbe  sempre  essere 
fetta  in  modo  diverso.  Essendo  (flg.  2*")  Z  la  batteria,  la  componente  a 
dovrebbe  sempre  essere  diretta  secondo  il  raggio  che  parte  da  Z  e  va 
al  punto  che  si  considera,  mentre  la  componente  d  dovrebbe  essere  nor- 
male a  questo  raggio.  In  pratica  però  ciò  non  è  scrupolosamente  neces- 
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Dopo  percorsi  10  spazi  eguali  ad  AB,  dal  punto  A,  e 
precisamente  fra  M  ed  N,  si  avrà 

a,,  =  V"sen(40'  -  9ot)  ] 

(a) 
ci,„  =  V"cos  (40' —  9  a),  ^ 

da  cai 

«,0  =  24,2  /w, 

rf,o  =  50,5  m- 

Tali  i  risultati  ottenuti  col  calcolo.  AppUchiamo  ora  Tipo- 
tesi  fatta  al  nostro  caso.  Avremo 

a,  z=  36, 

a,  "  34,6, 

a,  —  a^:=  1,4, 
e  dopo  percorsi  10  spazi  dal  punto  A 

a,^  z=  a,  —  8  (a,  —  a,)  =:  24,8  m. 
Analogamente 

d,  =  42,9, 
d,  =:  43,8, 
d,  —  d,  =  0,9, 

rf,^  =  d,  -f  8  (d,  —  d.)  =  50,]  r/^. 

I  quali  valori  di  a^^ ,  e  di  d,^,  confrontati  con  quelli  dati 
dalle  eguaglianze  (a),  dimostrano  come  l'ipotesi  fatta  possa 
impiegarsi  nella  pratica  senza  incorrere  in  errori  sen- 
sibili (1). 


{[]  Sarà  facile  a  chi  conosce  i  nostri    sistemi   di  prepiirazione  del  tirr> 
di  passare  dal  valore  dei  d  a  quello  deg'li  n. 


k^ 
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4*  Si  considererà  come  massima  curva  di  evoluzione 
quella  per  la  quale  l'arco  descritto  in  60'  (1)  abbia  una 
saetta  di  10  ni  (semi-larghezza  della  nave)  colla  velocità 
oraria  di  24  km  C/,^  della  velocità  di  30  ftm  che  immagi- 
neremo di  non  superar  mai).  Tale  curva  è  quella  di  raggio 
R  =  2000  m  circa  (2).  Si  comprende  come,  nel  caso  in  cui 
la  saetta  EB  dell'arco  AED  percorso  dalla  nave  in  60"  (fig.  3  ) 
è  minore  di  10  m,  la  rotta  della  nave  può  considerarsi  come 
rettilinea.  E  infatti  in  questo  caso,  mentre  il  centro  di  gra- 
vità della  nave  percorre  l'arco  AED,  un  punto  della  nave 
si  troverà  sempre  sulla  corda  AD.  Si  adotteranno  poi  dei 
raggi  minori  a  volontà  degli  arbitri,  subordinatamente  però 
airesistenza  delle  corrispondenti  tabelle  C,  come  verrà  detto 
in   seguito. 

6'  Si  supporrà  che  la  nave  presenti  un  bsrsaglio  di 
costante  grandezza:  per  esempio  100  per  20,  e  ciò  in  parte 
per  facilitare  il  modo  di  calcolare  le  durate  di  passaggio, 
e  in  parte  per  poter  assegnare  un  valore  ai  tiri  dei  due 
giuocatari.  Essendo  A  (fig.  4*)  il  punto  occupato  dal  punto  di 
mezzo  dell'asse  della  nave  nell'istante  in  cui  i  proietti  ca- 
dono a  mare,  si  assegnerà  il  valore: 

10  al  tiro  che  va  a  colpire  lo   spazio  aa 


9 

» 

» 

7 

» 

» 

5 

» 

» 

3 

» 

» 

2 

» 

» 

1 

» 

» 

0 

» 

» 

» 


» 

ah 

» 

cb 

» 

cele 

» 

de 

» 

<f 

» 

^0 

fuori  dello  spazio  gg. 
Siccome  poi  a  parità  di    errore  il  merito  del  giuocatore 


(1;  Si  considera  di  60''  al  massimo  il  tempo  necessario  per  calcolare  e 
dare  l'elevazione,  e  far  partire  i  colpi. 

'2  Questo  numero  è  ricavato  partendo  dalla  considerazione  che  Tarco 
AED  ifigr.  3*),  percorso  in  60",  colla  velocità  considerata,  è  di  400  m  e  che, 
per  l'ipotesi  fatta,  la  saetta  EB  è  di  10  w.  Vedi  Colombo,  Manuale  del- 
Vingegnere,  pag.  32  e  sepruenti. 
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aumenta  con  Taumentare  della  distanza  di  tiro,  cosi  ogni 
punto  di  merito  verrà  moltiplicato  per  un  coefficiente  nu- 
merico dato  dalla  distanza  di  tiro  espressa  in  ettometri. 

6"  Si  dovrà  far  partire  una  salva  ogni  5  minuti  e  non 
potranno  spararsi  più  di  tre  salve  consecutive.  Se  la  bat- 
teria non  poti  a  far  partire  in  tempo  una  salva,  il  valore  di 
questa  sarà  ridotto  alla  metà;  se  invece  un  giuocatore  deverà 
variare  i  dati  di  tiro  nelPistante  in  cui  la  salva  dovrebbe 
partire,  il  valore  di  questa  sarà  considerato  zero. 

L  evoluzione  eseguita  dalla  nave  avrà  dunque  la  durata 
di  15  minuti,  e  di  15  minuti  sarà  pure  la  durata  del  giuoco, 
potendosi,  dopo  questo  tempo,  cambiare  i  giuocatori,  op- 
pure riprendere  le  mosse. 


Materiale  necessario  per  eseguire  il  giuoco. 

Per  rendere  possibile  la  pratica  esecuzione  del  giuoco  oc- 
correrebbe disporre  di  quanto  segue: 

1"*  Una  grande  tavola  di  almeno  0,90  X  1,80  m,  su  cui 
sieno  disegnati  di  millimetro  in  millimetro  (scala  1:10000) 
dei  circoli  rappresentanti  le  equidistanze  di  10  in  10  m  dalla 
batteria  sino  a  9000  m,  e  delle  rette  convergenti  alla  bat- 
terìa rappresentanti  gli  angoli  di  direzione: 

di  r  in  1**  sino  alla  distanza  di  1000  m 
30'  »    30'       >  >  »   2000    » 

12'  »    12'      >  >  »   2500    > 

6'  »      (V       »  »  >   3500    > 

3'  >      3'       »  >  »    9000    >. 

Il  perchè  di  quest\iltima  suddivisione  apparirà  chiara- 
mente a  chi  ha  pratica  di  puntamento  costiero. 

Non  potendosi  disporre  di  questo  specchio  si  supplirà  con 
un  foglio  di  carta  millimetrata,  come  apparisce  dalle  ta- 
vole II  e  III.  Le  rette  parallele  ad  uno  dei  margini  del  foglio 
rappresentano  le  curve  delle  equidistanze  di  5  in  5,  oppure 
di  10  in  10  ìH  (scala  1:5000,  oppure  scala  di  1:10000).   Le 
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rette  perpendicolari  a  queste  rappresenteranno,  in  caso  di 
bisogno,  spazi  angolari  di  grandezza  proporzionata  alla  di- 
stanza di  tiro  stabilita. 

2'  Un  curvimetro  (fig.  5*),  ossia  un  istrumento  che  per- 
metta di  misurare  gli  spazi  angolari  e  (noto  il  raggio)  gli 
spazi  effettivi,  percorsi  dfl^lla  nave  che  eseguisce  la  propria 
evoluzione.  Sarà  costituito  di  un'asta  A  di  ottone  divisa  in 
millimetri  e  graduata  a  seconda  della  scala  scelta  per  ese- 
guire il  giuoco.  In  C,  all'estremità  destra  di  detta  asta,  sarà 
unito  a  perno  un  rapportatore  di  "angoli  B,  il  quale  me- 
diante quattro  puntine  potrà  venir  fissato  al  foglio  di  carta 
millimetrata,  oppure  alla  tavola  indicata  al  paragrafo  pre- 
cedente. Sull'altra  estremità  sarà  infilato  un  cursore  P,  mu- 
nito di  vite  di  pressione  per  fissarlo  alle  varie  distanze  e 
di  una  punta  E  che  permetta  di  seguire  l'andamento  della 
curva  rappresentante  l'evoluzione  della  nave.  Due  finestre 
con  freccia,  l'una  F  praticata  sul  fianco  del  cursore,  l'altra 
F'  praticata  sull'asta  in  posizione  oonvettiente,  permettono 
di  stabilire  esattamente  la  posizione  del  cursore  rispetto  al- 
Tasta  graduata,  e  dell'asta  graduata  rispetto  al  rapportatore: 
Il  labbro  della  finestra  F'  è  foggiato  a  nonio,  come  appunto 
apparisce  dalla  figura  6*  (i). 

3*  Una  tabella  A  degli  spazi  effettivamente  percorsi  in 
più  od  in  meno  dalla  nav^  che  aumenta  o  che  diminuisce 
la  propria  velocità,  in  funzione  dell'aumento  o  della  dimi- 
ntizione  verificatasi  nei  primi  10",  tenendo  conto  dell'ipotesi 
da  noi  posta. 

La  tabella  potrà  essere  della  forma  seguente: 


(I;  Sarebbe  opportuno  scegliere  il  rag'^io  del  rapportatore  e  la  gradua- 
zione del  nonio  in  modo  da  poter  ottenere  i  minuti  primi  senza  che  le 
ultime  divisioni  tracciate  sul  rapportatore  riescano  troppo  piccole. 


.r.^.-Qj 
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Tabella  A. 

Spctzi  effetti  cameni  e  2oerco7*si  in  più  od  in  meno  dalla  nace, 
che  aumenta  o  che  diminuisce  la  propria  velocità  in 
funzione  delVaumen'o  o  della  diminuzione  veìHficatasi 
nei  primi  /^'. 


s  s  P 
«  e  5 

il- 


JO" 


30* 


Spazi  percorsi  dalla  nave  in 


40" 


50' 


60" 


70' 


80' 


90" 


100' 


m 


m     fM 


»i 


m 


m 


m 


m 


t» 


IH 


1 

1 
3 

(*) 

10 

15 

21 

28 

36 

45 

55 

2 

6 

12 

20 

30 

42 

56 

• 

72 

90 

Ilo 

:i 

9 

18 

30 

45 

G3 

84 

108 

135 

165 

4 

12 

24 

40 

60 

84 

112 

144 

180 

221) 

1 
5 

15 

30 

50 

75 

105 

140 

180 

225 

275 

6 


18 


21 


8 

24 

9 

27 

10 

30 

15 

45 

20 

60 

25 

75 

36 


42 


48 


54 


60 


70 


80 


SK) 


90  126  l(i8  216  270  330 
105  147  196  252  315  385 
120   168   224   288   360   440 


135   189   252 


60  100  .  150 

90  •  150  225 

120  200  300 

150  :  250  375 


210   280 


324   405   495 
3(ì0   450  •  550 


315  ,  420   540   675   825 
420   5<ì0    —    —  .  — 


30 


90  ,  180   300   450    —    —    —    —    — 
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Ecco  il  modo  di  usare  la  tabella. 

Supponiamo  che  una  nave  marci  colla  velocità  oraria  di 
20  km.  Questa  nave  in  100"  percorrerebbe  (fig.  1«)  uno  spa- 
zio AC  =  650  m.  Supponiamo  invece  cbe,  giunta  la  nave 
in  A,  aumenti  la,  propria  velocita  di  6  m  nei  primi  10''.  Essa, 
dopo  100"  arriverà  in  B,  avendo  percorso  825  m  (cioè  275  in 
più  di  AC).  Supponiamo  invece  che  la  stessa  nave,  giunta 
in  A,  diminuisca  la  propria  velocità  di  3  m  nei  primi  10".  Essa 
dopo  70"  arriverà  in  E,  avendo  percorso  466  m  (cioè  84  in 
meno  di  AC). 

4**  Una  tabella  B  che  dia,  in  funzione  delle  durate  di 
passaggio,  la  correzione  da  farsi  allo  scostamento  per  tener 
conto  della  velocità  assoluta  del  bersaglio.  Non  ho  creduto 
conveniente  di  calcolare  questa  tabella  pel  fatto  che  le  du- 
rate di  passaggio  non  hanno  per  noi  alcuna  importanza  pra- 
tica (1).  Gli  ufficiali  che  intenderanno  occuparsi  di  questo 
giuoco  si  calcoleranno  facilmente  la  corrispondente  tabella 
degli  n  in  funzione  della  velocità  e  della  distanza  del  ber- 
saglio per  ogni  singola  bocca  da  fuoco  impiegata. 

5**  Una  tabella  C  degli  spazi  effettivi   percorsi  di   10" 
in  10  "  dalla  nave  che  eseguisce  una  rotta  circolare  in  fun- 
zione del  raggio  e  della  velocità  di  rotta. 
Tale  tabella  potrà  essere  della  forma  seguente: 

(1    Vedere  la  nota  (1)  a  pa?.  197. 


./ 
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Tabella  C. 

Spazi  angolari  peì^orsi  in  10'^  dalla  nave  in  funzione 
del  raggio  di  curimiura  e  della  velocUà. 


Velocità  oraria 

• 

Raggio  di  curvatura 

della  nave 

1 

1 

— ~- —  -  — 

. : _ 

2300 

1500 

1 

1000 

500 

i        250 

m 
24,000 

1 

1      1°,54' 

1 

2",33' 

\ 
1 

3'>,49'  ' 

7«,38' 

15^16' 

23,000 

1«.49' 

2",26' 

3«,39' 

7«,19' 

14%38'' 

1           ' 

22,000 

r,45' 

2",20' 

1 

3",30'  1 

r  — 

14"  — 

1 

21,000 

rv40' 

2",13' 

3<»,20' 

6",40' 

13«,20' 

20,000 

1",36' 

!     2",r 

1 

;     ^>i^'  i 

6",25' 

12%50' 

19,000 

1",31' 

2",!' 

i              3°,2'        : 

1                       / 

6«,4' 

12",8' 

18,000 

1",26' 

1",54' 

/2-,52' 

5«,44' 

ir,28* 

17,000 

l",2r 

l'»,48' 

'       2^',42'  ; 

5",24' 

10-,48' 

16,000 

1«,15' 

i",4r 

2",30'  ! 

0*  — 

10»  — 

15,000 

i»,ir 

1»,35' 

2«,22'  ! 

1 

4",44' 

^•,28' 

14,000 

1",6' 

1",29' 

2«,12'  ; 

4«,24' 

8»,48'' 

13,000 

1",2' 

1",22' 

2",4'     ' 

4«,8' 

8",16' 

12,000 

0",57' 

1",16' 

1«,54' 

:)o,48' 

7«,36' 

11,000 

0«,52' 

1",8' 

1",44' 

3«,28' 

6«,56' 

10,000 

0",47' 

1S3' 

1V34'  ; 

:?',8' 

6M6^ 

9,000 

0'»,43' 

0'\57' 

.r',26' 

2«,o2' 

5'»,44* 

8,000 

0»,38' 

0",5r 

rM6'  1 

2«,32' 

5«,4' 

7,000             ! 

0V33' 

0n,44'    ' 

1",6'     ! 

2°,12' 

4",24* 

6,000 

0",28'  . 

0",38'  , 

0",56' 

P,52' 

3",44' 

5,000 

1 
t 

0«,24'   i 

0",32'  ' 

0",48' 

r,36' 

3",  12' 
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Mi  giova  anche  qui  osservare  come,  diminuendo  il  diametro 
tattico  di  evoluzione,  debba,  di  necessità,  diminuire  la  velo- 
cità di  rotta,  a  motivo  della  maggior  resistenza  al  movimento 
che  la  nave  incontra.  Noi  però  trascureremo  queste  diminu- 
zioni di  velocita,  valendo  anche  in  questo  caso  la  considera- 
zione fatta  alla  nota  della  pagina  200. 

ff*  Alcuni  specchietti  mod.  A,  da  riempirsi  volta  per  volta 
dai  giuocatori  e  che  potranno  essere  del  tipo  seguente: 

Specchio  Mod.  A. 


GIUOCATORE 


BATTERIA  DI  4  .  . 


Dati 


1*  salva 


2*  salva    I    3*  salva 


Velocità  della  nave  in  10" 
Dorata  di  passaggio    .     . 


Carica  ,1) 


Scostamento 


Distanza  di  tiro   . 
Distanza  di  fuoco. 


(i)  Nel  tiro  cogli  obici. 


Modo  di  procederò  del  giuoco. 


L'arbitrò  disporrà  o  della  tavola  di  0,90  X  1,80  m  almeno, 
di  cui  si  è  già  parlato,  oppure  di  un  foglio  di  carta  milli- 
metrata. Avrà  ancora  il  curvimetro  e  le  tabelle  A  e  C. 

I  due  giuocatori  disporranno  delle  tavole  di  tiro  relative 
alla  bocca  da  fuoco  da  essi  scelta  per  armare  le  loro  bat- 
terie e  delle  tabelle  A  e  B.  Noi  supporremo  che  il  giuoca- 

Rivi$ta,  1893,  voi  HI.  H 
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tore  B,  abbia  scelto  una  batteria  di  4  cannoni  da  24  cm 
lunghi,  e  il  giuocatore  B,  una  batteria  di  4  cannoni  da  32. 

L^arbitro  stabilirà  la  rotta  della  nave  per  la  durata  di  15 
minuti,  in  modo  definito  e  quindi,  aiutandosi  colle  tabelle 
A  e  C  traccerà  sul  foglio  di  carta  una  liìiea  di  evoluzione 
rappresentante  la  evoluzione  che  la  nave  dovrebbe  eflfetti- 
vamente  eseguire,  tenendo  conto  delle  ipotesi  fatte  e  delle 
convenzioni  stabilite,  segnando  su  di  essa  i  punti  in  cui 
la  nave  dovrà  press'a  poco  trovarsi  di  15  in  15  minuti.  La 
linea  di  evoluzione  non  sarà  vista  né  dai  due  aiutanti,  ne 
dai  giuocatori.  Questi  non  potranno  comunicare  ne  fra  di 
loro,  né  coll'arbitro,  ma  semplicemente  col  rispettivo  aiu- 
tante e  le  comunicazioni  ricevute,  che  saranno  sempre 
scritte  nello  specchietto  mod.  A.  dovranno  presentarsi  al- 
l'arbitro alla  fine  del  giuoco. 

Per  chiarire  ora  le  idee,  supponiamo  (tav.  DI)  che  l'arbitro 
parta,  colla  propria  nave,  da  un  punto  A  distante  7500  m 
dalla  batteria,  con  velocità  oraria  di  15  km.  Dopo  8',  la 
nave,  giunta  in  B  (1),  avendo  percorso  2000  m  ed  essendosi 
avvicinata  di  1400  tn  alla  batteria,  giri  a  sinistra  con  raggio 
di  500  m,  sino  in  C,  percorrendo  (velocità  di  12  km,  pari 
alla  precedente  ridotta  agli'/.o)  circa  1200  m  in  6  minuti. 
Giunta  in  C  la  nave  muova  con  rotta  normale  alla  fronte 
della  batteria,  aumentando  la  propria  velocità  di  15  m  ogni 
10",  giungendo  cosi  dopo  un  minuto  in  un  punto  D  con 
velocità  oraria  di  circa  30  km  ed  essendosi  allontanata  dal 
punto  0  di  515  m. 

Totale  percorso  3700  m  circa.  I  punti  in  cui  la  nave  ar- 
riverà dopo  6,  10,  15  minuti  sono  E,  F,  D. 

Ciò  fatto  l'arbitro,  servendosi  di  un  nuovo  foglio  di  carta 
millimetrata,  ritornerà  in  un  punto  corrispondente  al  punto 
di  partenza  A  e  da   questo  istante  cominceranno  a  decor- 


y}'  Ho  scelto,  per  semplicità,  una  rotta  la  cui  direzione  faccia  un  an- 
groln  di  45"  colla  fronte  della  batteria.  Trattandosi  di  un  caso  (rotta  retti 
linea  e  velocità  costante ,  che  è  assai  noto  e  assai  facilmente  risolvibile, 
ho  creduto  di  jwter  cosi  s**mpliflcare  il  mio  esempio. 
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rere  i  16'  stabiliti  come  durata  del  giuoco.  Un  orologio  a 
suoneria  darà  i  10",  mediante  il  suono  di  un  campa- 
nello. 

Dato  principio  al  giuoco,  l'arbitro  comincerà  a  percorrere 
la  linea  di  evoluzione  segnando  effettivamente  con  un  in- 
dice, ad  ogni  battuta  dell'orologio,  lo  spazio  che.  la  nave, 
animata  dalla  scelta  velocità,  effettivamente  percorrerebbe 
aiutandosi  colla  linea  di  evoluzione  precedentemente  trac- 
•ciata,  che  però  avrà  cura  di  non  far  vedere  agli  aiutanti 
giuocatori  e  servendosi  nelle  rotte  curve  del  curvimetro  e 
della  tabella  C,  nelle  variazioni  di  velocità  della  tabella  A. 
-Oli  aiutanti,  osservando  il  movimento  della  nave,  giudiche- 
ranno il  valore  delle  componenti  e  lo  trasmetteranno,  nel 
modo  detto,  ai  rispettivi  giuocatori. 

Supponiamo  di  riferirci  alla  linea  di  evoluzione  AB  CD 
(fig.  6*).  Il  percorso  della  nave  in  10"  sarebbe  di  circa  42  >/<, 
sicché  (per  la  scelta  inclinazione  di  -15")  colla  fronte  della  bat- 
teria) essa  si  avvicinerebbe  alla  batteria  stessa  di  30  rit 
circa  (I).  La  durata  di  passaggio    sarà   calcolata  nel  modo 


(1}  Gli  aiutanti  giuocatori  potranno  essere  muniti  di  una  tabella  Delie 
dia  loro  direttamente  la  lunghezza  dei  due  cateti  in  funzione  dell'ipote- 
nusa ;100  m)  e  dell'angolo  d'inclinazione  della  rotta.  Potrà  essere  del  tipo 
-segnente: 


Inclinazione 
dHla  rotta 

Cateto             Cateto 
parallelo    perpendicolare 
D                    A 

Inclinazione 
della  rotta 

Cateto 

par<i  Itolo 

L) 

Catet(» 

perpendicolare 

A 

gradi  90 

m   0 

m 

100 

gradi  40 

m  76,6 

m  64,3 

V     85 

.>     8,7 

» 

99,6 

35 

.    81,9 

»  57,3 

,)     80 

>   17,4 

n 

98,5       , 

..       30 

»    86,6 

..  50,0 

»     75 

»  24,3 

» 

97,0      ; 

>       25 

1  »    90,6 

»  42,3 

»     TO 

»  34,2 

» 

93,9 

»       20 

'   »    93,9 

u  34,2 

»     65 

•  42,3 

). 

90,6 

1.       15 

'  »    97,0 

,      »  24,3  * 

»     60 

»  50,0 

>> 

86,6 

»       10 

»    98,5 

»  17,4 

n       55 

»  57,3 

» 

81,9 

5 

»    99,6 

»     8,7 

»>     50 

o  64,3 

A 

76,6 

»         0 

»100 

»     0 

»     45 

»    <  0,  < 

n 

70,7       ! 

Il 
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seguente  (1).  La  nave  lunga  100  m  si  proietta  su  di  una- 
retta  parallela  alla  fronte  della  batteria  (2)  con  una  lunghezza 

di  circa  70  m.  Ora,  se  un  punto  della  nave  percorre  late- 
ralmente 30  m  in  10'',  percorrerà  i  70  m  in  23'\  numero 
che  rappresenta  la  durata  di  passaggio.  Gli  aiutanti  giuo-- 
catori  avranno  tenuto  dietro  alle  mosse  delFarbitro,  ed 
avranno  potuto  riconoscere  che  il  bersaglio  muove  con  moto- 
uniforme  per  direzione  e  per  velocità  (3). 

i*  Salva.  —  Supponiamo  che  Taiutante  A,  abbia  giudi- 
cato di  40  ^  il  percorso  del  bersaglio  in  10'^  e  l'aiutante^ 
A,  di  45  m.  Essi  comunicheranno  questa  loro  osservazione 
ai  rispettivi  primi,  aggiungendo  l'indicaadone  della  distanza^ 
a  cui  trovasi  il  bersaglio  (4).  Il  giuocatore  B, ,  neiripotesi 
di  poter  battere  la  nave  verso  i  6700  m^  faxa  dare  ai  suoi 
pezzi  lo  scostamento  31  a  destra,  e  il  giuocatore  B,,  pro- 
ponendosi di  far  fuoco  verso  i  6600  m,  lo  scostamento  28 
a  destra,  deducendoli  dalle  rispettive  tavole  di  tiro  e  dalle^ 
rispettive  tabelle  B  (5).  La  nave  dopo  4  minuti  si  troverà  ab- 
bastanza prossima  al  punto  E  e  i  giuocatori  ne  saranno  av- 


(1)  Questa  complicazione,  resa  necessaria  dalla  Kota  (1)  alla  pag.  197, 
scomparirebbe,  qualora  si  adottasse  il  sistema  di  preparazione  del  tiro  da 
noi  regolamentare. 

(2)  Vedere  la  Nota  ^1)  a  pag.  201. 

3)  Credo  opportuno  di  richiamare  l'attenzione  di  chi  leggr®  sulla  Nota  (1) 
di  questa  stessa  pagina. 

(4)  Sarà  opportuno,  per  maggior  chiarezza,  che  chi  legge  tenga  Sina 
da  ora  sott*occhio  lo  specchio  B. 

(5.1  Questi  numeri  si  determinarono  nel  seguente  modo: 

Cannoni  da  2i  L,  Tiro  a  granata).  A  6700  m  la  durata  della  traiet- 
toria è  di  21"  8. 

Quindi  per  la  durata  di  passaggio  di  25"  (vedi  in  seguito  Tunito  spec- 
chio mod.  B),  si  ha 

21,8:j?  =  25'':70, 

jT  ZZI  61  m. 

Perciò,  essendo  di  2000  mm  la  lunghezza  della  linea  di  mira  del  can- 
none da  24,  si  ricava 
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vertiti  dalFarbitro.  Allora,  in  seguito  alle  osservazioni  degli 
Aiutanti  rispettivi  e  tenendo  conto  del  tempo  necessario  ai 
serventi  per  puntare,  il  giuocatore  B,  calcolerà  di  colpire  la 
nave  alla  distanza  di  6700  m.  A  questa  distanza  la  durata 
della  traiettoria  è  di  21"  8  e  in  21"8  la  nave  si  avvicinerà  di 
61  m.  Farà  quindi  dare  ai  pezzi  l'elevazione  corrispondente 
alla  distanza  di  6700  m  e  farà  far  fuoco  quando  la  nave 
giunge  a  6761  m  dalla  batteria.  Il  giuocatore  B.^  calcolando 
che  colpirà  la  nave  verso  i  6680  m  e  che  per  questa  di- 
stanza la  durata  della  traiettoria  è  di  20,4,  calcolerà  che  in 
questo  tempo  il  bersaglio  si  avvicinerà  alla  batteria  di  62  m. 
Farà  quindi  dare  ai  pezzi  l'elevazione  corrispondente  alla 
distanza  di  6680  m  e  la  salva  partirà  quando  la  nave  sia 
giunta  alla  distanza  di  6742  m. 

2*  Salva.  —  Gli  aiutanti  giudicheranno  invariato  il  mo- 
vimento del  bersaglio  e  i  giuocatori  riterranno  gli  stessi 
dati  della  salva  precedente.  Però   poco  prima  che  rarI>itro 


6700:61  =2000:^1, 
^1  =  18, 
ed  a^giungpendovi  i  13  mm  di  scostamento  dati  dalle  tavole  di  tiro, 

S  =  31. 

Cannoni  da  32,  (Tiro  a  granata).  A  6600  m  la  durata  della  traiettoria 
é  di  20"  5. 

Quindi  per  la  durata  di  passaggio  di  23"  (vedi  in  seguito  Tunito  spec- 
chio mud.  B),  si  ha 

20,l:a-=:23":70, 

a?  =  61  m. 

Perciò,  essendo  di  2000  mm  la  lunghezza  della  linea  di  mira  del  can- 
none da  32,  si  ricava 

6600:61  =  2000:^1, 
s,  =  18, 
ed  a^rgriungendovi  i  10  mm  di  scostamento  dati  dalle  tavole  di  tiro, 

S  =  28. 
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dia  ravvertimento  che  i  cinque  minuti  stanno  per  paseare^ 
gli  aiutanti  notano  che  la  nave  ha  diminuito  di  velocità  e 
giudicano  tale  velocità  rispettivamente  di  30  e  di  35  m  in 
10  ' .  n  giuocatore  B,  ricava  dalla  propria  tabella  B  (per  una^ 
durata  di  passaggio  di  33"  alla  probabile  distanza  di  tiro 
di  6100  m)  scostamento,  a  destra  25.  Il  giuocatore  B^  rir»va 
invece  (per  una  durata  di  passaggio  di  30''  alla  probabile- 
distanza  di  tiro  di  6100  7n)  scostamento  a  destra  23. 

A  questo  punto  l'aiutante  A,  avverte  il  giuocatore  B, 
che  la  rotta  tende  a  diventar  parallela,  sicché  il  giuoca- 
tore B,  stabilisce  di  portar  lo  spostamento  a  destra  da  25 
a  30. 

Quando  l'arbitro  avverte  che  i  secondi  5  minuti  stanno 
per  passare,  il  giuocatore  B„  siccome  il  bersaglio  trovasi 
alla  distanza  di  5950  m  e  la  rotta  è  pressoché  parallela, 
dà  ai  pezzi  la  distanza  di  tiro  5950  e  fa  sparare  quando  la 
nave  è  ancora  a  5950  m.  Il  giuocatore  B,,  avvertito  soltanto* 
adesso  che  la  componente  normale  della  rotta  è  diminuita, 
calcolando  che  colpirà  la  nave  verso  i  5940,  alla  quale  di- 
stanza la  durata  della  traiettoria  è  di  17,4,  fa  dare  ai  pezzi 
l'elevazione  di  5940  ed  ordina  il  fuoco  a  5960  m. 

3^  Salva.  —  L'aiutante  A,  avverte  il  giuocatore  B,  ohe 
la  nave  continua  a  girare  a  sinistra,  allontanandosi  dalla 
batteria  e  percorre  30  m  in  10".  Perciò  il  giuocatore,  in  at- 
tesa di  aver  dei  criteri  più  esatti  per  calcolare  lo  scosta- 
mento, fa  dare  ai  pezzi  lo  scostamento  a  destra  13,  corri- 
spondente al  tiro  contro  bersaglio  fermo  alla  probabile  di- 
stanza di  tiro  di  6600  m.  L'aiutante  A,  avverte  il  giuoca- 
tore B^  che  la  nave  fa  rotta  parallela  con  velocità  di  35  m 
in  10',  sicché  il  giuocatore  B.  fa  dare  ai  pezzi  lo  scosta- 
mento a  destra  29,  corrispondente  alla  distanza  di  5960  ra 
ed  alla  velocità  che  il  bersaglio  ha  in  quel  momento. 
Quando  l'arbitro  avverte  che  i  cinque  minuti  stanno  per 
passare,  l'aiutante  A^  osserva  che  il  bersaglio  fa  rotta  nor- 
male e  l'aiutante  A^  avverte  che  il  bersaglio  fa  rotta  obli- 
qua, molto  prossima  alla  normale.  11  giuocatore  B, ,  propo* 
nendosi  di  batter  il  bersaglio  a  6550 /n,  fa  dare  ai  pezzi  l'eie- 
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vazionc  corrispondente  alla  distanza  6550  m,  ed  ordina  che  si 
faccia  fuoco  a  64S7  m  collo  scostamento  naturale  di  13  a  de- 
stra. Il  giuocatore  B^,  proponendosi  di  batter  il  bersaglio  a 
6570  //i,  fa  dare  la  corrispondente  elevazione  ai  pezzi,  ed  or- 
dina il  fuoco  a  6512  m,  ammettendo  che  la  componente 
normale  della  rotta  del  bersaglio  sia  pressoché  eguale  alla 
precedente  componente  parallela,  e  riduce  lo  scostamento 
a  15  a  destra.  Quando  però  il  colpo  della  sua  batteria  sta 
per  partire,  l'aiutante  A^  gli  dice  che  il  bersaglio  fa  un  salto 
di  velocita,  sicché  egli  porta  senz'altro  l'elevazione  a  6900  m. 
Però  poco  prima  ch'egli  ordini  il  fuoco  a  6772  m,  l'arbitro 
dichiara  chiuso  il  giuoco. 


Assegnazione  dei  punti. 

Ultimate  cosi  le  tre  salve,  i  due  giuocatori  presentano 
airarbitro  gli  specchietti  mod.  A  convenientemente  com- 
pilati, e  Tarbitro,  valendosi  di  un  nuovo  foglio  di  carta 
millimetrata,  e  impiegando  una  scala  10  volte  maggiore 
della  precedente,  procederà  all'assegnazione  dei  punti  di  me- 
rito nel  seguente  modo: 

Batteria  di  cannoni  eia  24. 
^  ^li:a.  —  La  nave  in  10''  percorreva  42  m,  e  per  la  du- 
i^ata  della  traiettoria  a  6700  m  (21''8)  percorre  92  m.  Essendo 
perciò  in  E,  a  6761  >n,  (fig.  7')  quando  parte  la  salva,  si  troverà 
poi  in  e  quando  i  colpi  cadono  a  mare.  Invece  la  batteria  ha 
^fcto  dare  ai  pezzi  l'elevazione  corrispondente  alla  distanza 
/(X)/>2,  quindi  la  salva  cadrà  sulla   retta  AB.  Ha  poi  te- 
^to  conto  della  velocità  assoluta,  portando  la  salva  61  m  a 
^-a  di  ;E  •  quindi  0  rappresenterà  il  punto  di  caduta. 
^^  ^©  Convenzioni  stabilite  questa  salva  merita 

10  X  67  =  670  punti. 

p   *  ^^^ct.  —  La  nave  in  10'' percorre  effettivamente  32  in 
^    durata  della  traiettoria  a  5950  /n  (18"5)  59  m.  Es- 
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sendo  quindi  in  E  (fig.  8*)  a  5950  m  quando  partono  i  colpi, 
si  troverà  poi  in  e  quando  i  colpi  cadono  a  mare.  Invece 
la  batterie^  ha  fatto  dare  ai  pezzi  Televazione  5950  m,  quindi 
la  salva  cadrà  lungo  la  retta  AJ3.  Ha  poi,  collo  scostamento 
dato,  tenuto  conto  di  una  velocità  assoluta  di  56  m  quindi 
la  salva  cadrà  in  0,  meritando  punti 

10  X  69  =  590. 

3'  Salva.  —  La  batteria  ha  fatto  dare  ai  pezzi  l'eleva- 
zione di  6550  m,  ed  ha  fatto  partire  i  colpi  quando  la  nave 
trovavasi  in  E  (fig.  9*)  a  6487  m.  Siccome  lo  scostamento 
di  13  a  destra  corrisponde  a  quello  delle  tavole  di  tiro  per 
la  distanza  di  6550  m  e  siccome  la  rotta  del  bersaglio  è  nor- 
male, cosi  il  punto  di  caduta  della  salva  a  6550  m  sarà  0. 
Ora  la  nave  (fig.  6  '),  giunta  in  C  a  6440  m  e  dopo  14'  dal- 
ristante  in  cui  era  partita  da  A,  colla  velocità  oraria  di  12  km 
(33  m  in  10"),  aumenta  la  propria  velocità  di  15  m  ogni  10" 
successivi,  sicché  dopo  14'  10'"  sarà  a  6488  m  dalla  batteria, 
dopo  14' 20"  sarà  a  6551,  dopo  14' 30"  sarà  a  6629  /w,dopo 
14' 40"  sarà  a  6722  m,  dopo  14'  60"  sarà  a  6830  m  e  dopo 
15'  (fine  del  giuoco)  sarà  a  6953  m.  Essendo  quindi  in  E 
(fig.  9')  a  6487  m  quando  parte  la  salva,  ed  essendo  di  circa 
21"  la  durata  della  traiettoria  per  quella  distanza,  quando  la 
salva  cadrà  a  mare,  la  nave  si  troverà  press'a  poco  in  e  a 
6638  w  (1).  L'arbitro  assegnerà  punti  di  merito  0. 
Batteria  di  cannoni  da  32, 

r  Salva.  —  Quando  parte  la  prima  salva,  la  nave  trovasi 
(fig.  7»)  in  E,  a  6742  m  e  quando  i  colpi  cadono  a  mare  essa 
trovasi  in  e, ,  avendo  percorso  87  w.  (La  durata  della  traiet- 
toria a  6742  m  è  di  20"  7).  Invece  B^  ha  fatto  dare  ai  pezzi 
l'elevazione  di  6680  m\  quindi  la  salva  cadrà  sulla  A,  B,.  Ha 
poi  tenuto  conto  della  velocità  assoluta  in  60  m;  quindi  la 
salva  cadrà  in  O.. 


(1)  Da  ()487  m  in  su,  percorrerà  63 -tw  nei  primi  10',  percorrerà  78  f» 
nei  10"  successivi  e  circa  10  i»  nel  secondo  restante,  e  quindi  in  to- 
tale 151  m. 


GIUOCO   DI   TIRO   COSTIERO  217 

Punti  di  merito 

10  X  67  =  670. 

S^  Salva,  —  Distanza  di  fuoco  6960  m.  Per  una  durata 
di  17"  7  la  nave  percorre  57  in.  Perciò  quando  i  colpi  giun- 
gono a  mare  essa  sarà  in  e^  (fig.  8*).  Il  giuocatore  B,  ha 
fatto  dare  ai  pezzi  Televazione  6940  m,  quindi  la  salva  cadrà 
sulla  A,  B,.  Ha  tenuto  conto  della  velocità  assoluta  por- 
tando la  salva  45  m  a  destra,  laonde  la  salva  cadrà  in  0^. 

Punti  di  merito 

69  X  9  =  531. 

*V*  Salca.  —  La  batteria  ha  fatto  dare  ai  pezzi  l'eleva- 
zione di  6900  m,  sicché  la  salva  cadrà  in  un  punto  della  A^  B^. 
Ha  inoltre  portato  la  salva  17  m  a  destra,  quindi  il  vero 
punto  di  caduta  sarà  0,  (fig.  9').  La  salva  è  partita  quando 
la  nave  trovavasi  in  E,  a  6722  m,  per  la  quale  distanza  la 
durata  della  traiettoria  è  di  20"  6.  Nei  primi  10"  la  nave  si 
porta  in  Q-  a  6830  m  e  nei  10"  successivi  in  Z  a  6953  m. 
Trascurando  i  '/,„  di  secondo  restanti  e  pur  facendo  astra- 
zione dal  fatto  che  la  salva  parte  dopo  che  il  giuoco  è  stato 
chiuso,  essa  merita  punti  zero. 

CJoncludendo: 

Giuocatore  B,  punti 

670+  590  +  0=1260 

Giuocatore  B,  punti 

670  +  531  +  0  =  1201. 

Il  seguente  specchio  mod.  B  riassume  tutte  le  operazioni 
eseguite  dalFarbitro,  dai  giuocatori  e  dagli  aiutanti.  Po- 
tendo esso  servire  a  dare  un'idea  più  chiara  del  giuoco,  sarà 
utile  venga  compilato  dall'arbitro  a  giuoco  ultimato: 
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Specchio  Mod.  B. 


Avvertimenti,  comandi,  decisioni. 


Arbitro 

Ginocator^  Bj 

Alata nte  At 

t 
i 

Giaocatore  B, 

'    Aiutarne  Al 

Comincia 

il 

In  10"  la  nave 

In  10"  la  nave 

giuoco  — 

-1» 

fa  40  m.  In- 

&  45  m.  In- 

Salva. 

cl  inazione 

di  nazione 

45'',  quindi 
il  lato   del 
cateto  è  di 
28  m. 
Distanza  7420 

45",  quindi 
,     il  lato   del 

cateto  è  di 

31  01. 
:  Distanza  7400 

Durata  di  piis- 
saggio  25''. 

D.  probabile  di 
tiro  =  6700. 

Durata  di  pas- 
saggio 23"' 

D.    probabile 
di    tiro   = 

1 

Scost.  a  destra 

6600. 

1 

31. 

Scost.  a   de- 
stra 28. 

■ 

t 
1 

I  cinque  mi- 

— 

La  rotta   non 

— 

La  rotta  non 

nuti  stanno 

ha  mutato 

ha  mutato. 

per  passare. 

D  _  6850. 

Dr=6830. 

D.    di   tiro 

6700. 
D.  di  fuoco  _ 

6761 . 

D.  di  tiro  = 

6680. 
D  dì  fuoc»)  — 

6742. 

! 

■ 

Salva     da 

24 

— 

— 

.^ 

p    610. 

Salva    da 

32 

1 

1 

p.  670. 

1 
1 

2*  Salva. 

Come  la  pre- 
cedente. 
D  -  6670. 

— 

1 

'Come  la  pre- 

■     cedente. 

Dzz6650. 

— 

Scost.  a  destra 
31. 

^— 

Scost.    a  de- 
stra 28. 

1                     "^^ 

1 

Cambia  la  ve- 
locità.     In 
10"  fa  30  w, 
quindi  il  la- 
to del  cateto 
è  di  21  //i. 

jCambia  la  ve- 
!     locità.      In 
.     10"fa35f/i, 
i     quindi  il  la- 
to del  cateto 
è  di  24  «. 

— 

— 

D  nr  6550. 

— 

D  =  6530, 

-^ 

Durata  di  pas- 
saggio 33". 

^— 

Durata  di  pas- 
saggio 30". 

i 

1 

D.  probabile  di 

D.    probabile 

1  » 

tiro=  6100. 

'     di    tiro    r= 

1 

Scost.  a  destra 

6U>0. 

1 

25. 

Scost.    a   de- 

i 

i     stra  23. 
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Segue  Specchio  Mod.  B. 

Arbitro  Giuocatore  B|         Aiutante  Ai     |  Giaocatore  Bt 


Aiutante  A  a 


I  cinque  mi- 
nuti stanno 
per  passare.  | 


La  velocità 
non  muta. 

Muta  la  dire- 
zione. 

Rotta     quasi 

'     parallela. 

D  =  5960. 


Salva     da   24 

p.  590. 
Salva    da    32 

p.  5:^1. 


Scost.  a  destra 

I     30. 

D.    di    tiro   = 

'     5960. 

D.  di  fuoco  = 

!     5950. 


1).  di  tiro   r= 
\     5940. 
D.  di  fuoco  =: 
i     5960. 


Diminuita  la 
velocità  di 
rotta. 

D  =:  5970. 


3'*  Salva. 


I  cinque  mi- 
nuti stanno 
I^eT  passare. 


La  nave  si  al-  '  

lontana     e 
percorre  30  ' 
mìnio''. 
La  durata  di  ' 
passag-g-io 
varia  contì- 
nuamente.  I 
D  =  5960. 

Scost.  a  destra  —  Scost.    a   de- 

,13.  I  stra  29. 

t  —  Rotta  norma-  — 

le. 
|D  =  6400. 
D.    di    tiro   zi:  —  Scost.    a    de- 

6550.  stra  15 

D.   di  fuoco   =r  ^'  ^^  tiro    = 

648':.  ■     6570. 

D.  di  fuoco  = 
I  i     6512. 


Rotta  paral- 
lela. 

La  nave  per- 
corre 35  rn 
in  10". 

D  —  5960. 


Rotta     quasi 

normale. 
I)  =  6420. 


Fine  del  giuo- 
co. 


Salva    da    24 

p.  0. 
Salva    da    32 

p.  0. 


D.  di  tiro 

6900. 
D.  di  fuoco 

6722. 


(Aumento     di 

velocità. 
In  10"  60  m. 


L'Arbitro 
N. 
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Conclusione. 


Nella  stessa  guisa  si  potrebbero  moltiplicare  gli  esem 
cambiando  le  linee    di   evoluzione,   la  velocita  di  rotta» 
specie  delle  bocche  da  fuoco,  in  modo  da  accrescere  le  d 
ficoltà  e  da  rendere  il  giuoco  piacevole  ed  istruttivo.  Sa 
molto  opportuno,  a  giuoco  ultimato,  di  aprire  una  disc 
sione  sui  ripieghi  di  cui  si  sono  valsi  i  giuocatori  per  ten 
conto  delle  variazioni  di  rotta  e  di  velocità  nel    momen 
in  cui  la  salva  della  loro  batteria  stava  per  partire.  Saran 
anzi  queste  discussioni  (d'altro  canto  naturali  conseguenze 
giuoco),  che  renderanno  Tesercizio  oltre  ogni  dire  istrutti 
apriranno  la  mente  agli  ufficiali  che  vi  prenderanno  par 
ed  aiuteranno  alla  ricerca  di  ripieghi  pratici  e  razionali,  a 
a  facilitare  Tesecuzione  del  tiro  contro  un  bersaglio  in  mo 
qualunque  sia  la  linea  di  evoluzione  percorsa,  qualunque 
la  velocità. 

Ho  detto  ohe  gli   esempi  si   potranno    moltiplicare, 
infatti  dipenderà  esclusivamente   dalFarbitro,    il   quale 
vendo  decidere  sul  risultato  del  giuoco   inappellabilmeni 
sarà,  di  solito,  un  ufficiale  superiore  in  grado  agli  aiu 
e  ai  giuocatori.  Egli  potrà  combinare  dei  casi  di  bomb 
damento,  potrà  simulare  il  forzamento  di  un  passo,   pò 
insomma  presentare  ad  una  ad  una  tutte  le  varietà  di 
cui  può  dar  luogo  il  duello  fra  un    gruppo  di  ba^tterie 
una  fiotta.  Perciò,  quando  i  giuocatori  avranno  acquis 
una  certa  pratica  del  giuoco,  egli  potrà  affrontare  con  1 
i  più  difficili  problemi.  Simulare  cioè  per  parte  di  du 
più  navi  (mosse  da  due  o  più  suoi  aiutanti)  le  evoluzi 
di  attacco  di  una   piazza  forte,  e  immaginare  che   alla 
fesa  di  quella  piazza  forte  concorra  un  gruppo  di  più  b 
terie.  Supporre  quindi  o  che  le  batterie  abbiano  azione 
dipendente,  o  che  costituiscano  un  vero  gruppo,  la  cui  di 
zione  sarà  successivamente  affidata  ad   un   diverso  giuo 
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tore.  Insomma  con  un  po'  di  buona  volontà,  di  attività  e 
di  pazienza,  si  potranno  riprodurre  tutte  le  fasi  di  un  com- 
battimento costiero. 

Mi  si  potrà  opporre  da  taluno  cbe,  se  questo  esercizio  può 
aiutare  alla  ricerca  degli  espedienti  da  adottarsi  nel  caso 
che  le  evoluzioni  di  una  nave  attaccante  si  scostino  da  quella 
rotta  regolare  che  noi  facciamo  di  solito  percorrere  ai  nostri 
bersagli,  nulla  insegneranno  però  circa  il  modo  di  ricono- 
scere e  valutare  Tevoluzione  stessa. 

Ma  a  questo  risultato  gli  ufficiali  potranno  pervenire  col- 
Tosservazione  diretta  del  movimento  di  una  barca  a  vapore, 
che  si  potrà  far  manovrare  nello  specchio  d'acqua  battuto 
dalla  batteria.  Questa  barca,  non  ritardata  nei  suoi  movi- 
menti dal  rimorchio  del  bersaglio,  potrà  girare  a  volontà, 
e,  se  non  con  velocità  maggiore,  certo  con  maggior  mobi- 
lità di  una  corazzata  moderna,  riproducendo  facilmente 
tutte  le  evoluzioni  che  la  corazzata  stessa  può  eseguire. 

Il  giuoco,  cosi  com'è  da  me  presentato,  non  è  certamente 
perfetto;  ma  poiché  ha  il  grandissimo  vantaggio  .  di  costi- 
tuire una  specie  di  ginnastica  mentale  per  quelli  che  vi 
prendono  parte  e  di  formare  loro  quel  corredo  di  pratiche 
cognizioni  che  può  metterli  in  grado  di  prendere  subito  una 
decisione  nei  momenti  di  massimo  pericolo,  io  mi  auguro 
che  ufficiali  competenti  cerchino  di  renderlo  più  pratico  che 
sia  possibile,  in  modo  che  esso  divenga  l'occupazione  istrut- 
tiva e  gradita  di  tutti  gli  ufficiali  da  costa  nei  lunghi  pe- 
riodi invernali. 

Attilio  Ottolenghi 

tenente  d'artiglieria. 
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D  carattere  essenzialmente  tecnico  delle  operazioni  della 
guerra  di  fortezza,  per  cui  Io  svolgimento  dì  queste  è  assog- 
gettato a  regole  costanti  ed  abbastanza  determinate,  per- 
mene  di  preredere  con  sufficiente  approssimazione  Tesilo 
della  lotta,  quando  siano  noti  i  procedimenti  che  verranno 
seguiti  dall'attacco  e  dalla  difesa. 

Tale  caratteristica  proprietà  della  guerra  di  tortezza,  che 
o£Fre  modo  di  studiare  parallelamente  il  problema  di  espu- 
gnare e  quello  di  diiendere  le  piazze,  servì  di  guida«  prima 
agli  ingegneri  italiani  dei  secoli  xv  e  xvi,  e  quindi  al 
Vauban  che  segui  le  loro  tracce,  per  la  ricerca  delle  modi- 
ficazioni da  introdurre  nelle  forme  e  nelle  disposizioni  della 
difesa  a£ne  di  paralizzare  la  superiorità  che.  dipendente- 
meLte  dall'impiego  di  nuovi  procedimenti  d^espugnazione 
da  loro  stessi  ideati,  aveva  acquistato  Tattacco  sulla  difesa 
e  di  ristabilire  il  turbato  equilibrio  tra  questa  e  quello. 

La  medesima  proprietà  diede  origine  al  metodo  dei  cosi 
detti  assiedi  fittizi,  ideati  dal  dottrinarismo  prevalente  nel 
seci'ilo  xvin  presso  alcune  scuole  di  fortificazione,  nell'in- 
tento di  determinare  in  precedenza  le  settimane,  i  giorni  e 
quasi  perfino  le  ore  che  una  piazza  di  guerra  organizzata 
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secondo  un  dato  sistema  avrebbe  potuto  resistere  contro  le 
operazioni  dell'assedio  regolare  (1). 

Non  mancarono  peraltro  distinti  ingegneri  militari  i  quali 
reagirono  contro  tali  esagerazioni  (2),  che  tendevano  a  tra- 
sformare, travisandone  completamente  la  natura,  le  opera- 
zioni di  assedio  in  procedimenti  geometrici.  Presentemente 
tali  teorie,  la  cui  perniciosa  influenza  ebbe  a  farsi  sentire 
nella  resistenza  spesso  fiacca  e  sempre  incompleta  presentata 
dalle  piazze  assediate  durante  il  periodo  delle  guerre  napoleo- 
niche (3),  si  possono  ritenere  del  tutto  bandite  dallo  studio 
della  fortificazione.  Ma,  pur  rimanendo  nell'orbita  delle  de- 
duzioni razionali,  e  senza  escire  dal  campo  pratico  che  è 
proprio  di  questa  scienza,  l'accennata  proprietà  caratteri- 
stica della  guerra  di  fortezza  risulterà  tuttora  di  efficace 
sussidio  per  determinare  con  sufficiente  approssimazione, 
mediante  l'esame  dei  mezzi  che  i  progressi  delle  scienze  e 
delle  industrie  consentono  d'impiegare  nelle  relative  opera- 
zioni, le  condizioni  nelle  quali  verrà  a  trovarsi  la  difesa  di 
fronte  all'attacco. 

Si  è  generalmente  ritenuto  che  il  metodo  ossidionale  del 
Vauban,  risultante  dall'applicazione    sistematica  dei  proce- 


(1)  È  noto  come  il  Cormontaigne  avesse  la  pretesa  di  determinare  il 
numero  dei  giorni  che  una  piazza  forte  costruita  secondo  un  dato  si- 
stema avrebbe  potuto  resistere  alle  operazioni  dell'assedio  regolare,  dando 
a  tal^  durata  il  nome  di  forza  assoluta  di  un  sistema  di  fortificazione 
Il  massimo  dell'aberrazione  fti  però  raggiunto  dal  Fourcroy  il  quale,  per 
dimostrare  erronee  le  idee  del  Montalembert,  prese  a  dividere  il  numero 
che  rappresentava  in  giorni  la  forza  assoluta  del  sistema  per  un  altro 
numero  che  ne  indicava  l'importo,  e  chiamò  questo  stravagante  quoziente 
ii  momento  del  sistema. 

('2}  Riportiamo  il  giudizio  lasciatoci  dal  tenente  generale  del  genio  fran- 
cese Prevost  de  Vemois  sugli  assedi  fittizi:  «  Le  siège  ftctif  est  la  botte 
<'.  scerete  au  moyen  de  laquelle  on  est  sur  de  tuer  tonte  invention  nou- 
"  velie  bonne  ou  mauvaise.  » 

(3)  Ciò  che  diede  origine  alla  pubblicazione  sulla  difesa  delle  piazze] 
&tta  dal  generale  Carnet  per  ordine  di  Napoleone,  nella  quale  sono  defi- 
niti i  doveri  che  incombono  al  comandante  di  una  fortezza  assediata. 
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(limenti  d'espagnazione  impiegati  nei  precedenti  assedi  (1), 
avane    assicarato    all'attacco    ana  decisa  saperiorità   sulla 
difesa.  Uno  studio  particolareggiato  da  noi  fatto  sollo  svolgì- 
meato  degli  assedi  che  ebbero  luogo  nella  2^  metà  del  se- 
Io  xva  (generalmente  nelle  guerre  di  Fiandra),  nei  qoalì 
mne  applicato  il  metodo  d'espugnazione  dell'illustre  inge- 
lere  francese,  ci  ha  portato  a  riconoscere  che  i  successi  del— 
■ssalitore  erano   principalmente  da  attribuirsi   alla  difesa 
olle  e  assolutamente  passiva  delle  piazze  attaccate,  aprov- 
ste  di  artiglieria  sufficiente  per  impedire  l'avanzarsi  delle 
ppe,  la  coatrttzìoQe  e  l'armamento  delle  batterie  e  con  presid  i 
al  scarsi  e  deboli  da  dovere  rinunziare  a  qualsiasi  sor- 
£i  (2).  I  risultati  sarebbero  perciò    stati    differenti,  se  le 


);  I  Turchi  a.  Candia  avevano  collegato  i  camminamenti  diretti  contro 
opere  con  piazze  d'armi  destinate  a  pratep^ere  le  guardie  di  trincea, 
.uban  perfezionò  questo  concetto,  riveateodolo  di  forme  organiche  ed 
plicandolo  con  disposizioni  rispondenti  a  tutte  le  esigenze  dell'attacco. 
Il  primo  assedio  nel  quale  Vauban  coatrui  le  parallele  Tu  quello  di 
lestricht  (1673;, 

I  caTalieri  di  trincea  furono  impiegati  dai  Tnrchi  all'assedio  di  Vionna. 
uban  li  costruì  per  la  prima  volta  all'assedio  di  LuxembourR  (1684), 
re  vennero  ammirati  come  un  trovato  nuovo.  Il  ministro  Loavoia  Sdi- 
rà a  Vauban:  "  Le  roi  a  admiré  l'industrie  avec  laquelle  voua  étés 
renu  à  bout  de  Taire  des  logements  Kur  la  contrescarpe  sans  penlre 
personne.  Vous  me  brez  plaisir  de  m'envoyer  un  profil  de  ces  petite 
cavaliers.  • 

II  Uro  a  rimbalzo  era  già  conosciuto  sul  fine  del  secolo  xvi,  come  lo 
«stano  gli  scritti  di  Leonardo  da  Vinci  e  di  Francesco  di  Giorgio  Mar- 
i;  e  Nicola  Tartaglia  proponeva  come  riparo  contro  questo  genera  di 
o  l'erezione  di  piccole  traverse    ipariaiielle]   lungo   i    terrapieni  delle 

^enne  impiegato  da  Vauban  prima  all'assedio  di  Phllllpsbourg  II688) 
gnfndl  con  maggior  regolarità  all'assedio  di  Ath  (1697). 
■i)  Nei  '3  assedi  che  Vauban  ebbe  a  dirigere,  talvolta  sotto  gli  occhi  di 
Igl  XIV  edella  sua  corte,  non  si  trovò  mai  a  combattere  né  grandi  sor- 
B,  né  lavori  di  contrapprocci.  Le  piazze  si  lasciavano  investire  senxa  op- 
rre  seria  resistenza:  ai  tirava  da  lontano  con  poco  o  nessun  risultato  sui 
mi  lavori  dell 'assedi  ante;  le  artiglierie  erano  scarse  e  collocate  su  terra- 
mi  esposti  al  tiro  di  rimbalzo  per  tutta  la  loro  estensione.  Cinque  o 
pezzi  che  battessero  d'iniltata  con  tiri  di  rimbalzo  le  facce  di  una  mez- 
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piazze  olandedi  avessero  presentato  ai  soldati  di  Luigi  XIV 
quella  resistenza  attiva  ed  ostinata;  che  ha  reso  celebri  i 
ditensori  delle  stesse  piazze  nel  periodo  delle  guerre  di  re- 
ligione. 

La  storia  degli  assedi  del  secolo  xviit  e  della  prima 
metà  del  secolo  attuale  porta  alle  stesse  conclusioni,  con- 
fermate dal  fatto  che  la  pretesa  superiorità  dell'  attacco 
non  ebbe  altrimenti  a  manifestarsi  contro  piazze  ben  ar- 
mate, aventi  presidio  numeroso  e  ben  comandato.  Ogni 
volta  che  la  difesa  ha  spiegato  carattere  attivo  ed  ener- 
gico, il  metodo  ossidionale  del  Vauban  non  ha  potuto  con- 
àeguire,  neppure  su  fortezze  di  scarso  valore  tecnico,  quei 
risultati  pronti  e  decisivi  che  nella  seconda  metà  del  se- 
colo XVII  resero  celebre  in  Europa  il  corpo  degl'ingegneri 
firancesi.  Esempi  le  difese  di  Torino,  di  Magonza,  di  Ge- 
nova, di  Anversa,  di  Boma,  di  Sebastopoli. 


I  progressi  successivamente  raggiunti  nella  potenza,  nella 
gittata  e  nella  precisione  delle  artiglierie  non  possono  ri- 
saltare a  vantaggio  dell'attacco.  Se  alla  difesa  era  dato  modo 
di  prevalere  mercè  l'impiego  di  numerose  artiglierie,  anche 
quando  queste  avevano  limitatissime  gittate,  scarsa  preci- 


zaluna  o  di  un  bastione  erano  perciò  sufficienti  per  estinguere  il  fuoco 
e  &r  cessare  completamente  la  difesa  della  piazza,  come  avvenne  all'as- 
sedio  di  Ath  (tanto  celebrato  nelle  scuole),  ove  la  difesa  fu  molle  al 
pnnto  che  Vauban  non  giudicò  necessaria  la  costruzione  della  terza  pa- 
rallela. Se  la  piazza  continuava  a  resistere,  Tassediante,  liberato  dai  soli 
colpi  veramente  pericolosi,  avanzava  rapidamente  verso  il  ciglio  dello 
spalto,  ove  stabiliva  le  batterie  di  breccia.  La  mezzaluna  della  fronte  at- 
tacata  veniva  generalmente  occupata  senza  grave  lotta  e  la  piazza  si  ar- 
rendeva, appena  erano  praticabili  le  brecce  del  ramparo  principale. 

Rivista,  Ig93,  voi  111.  15 


«       ♦    w 


Il  tiro  arcato  —  Le  granate-torpedine. 


Per  Fesattezza  e  la  potenza  raggiunta  dal  tiro  arcato  ese- 
guito dagli  obici  e  dai  mortai  rigati  e  per  gli  effetti  di  scop- 
pio dei  nuovi  proietti,  furono  alcuni  indotti  a  ritenere  la  difesa 
assolutamente  incapace  a  resistere  ai  nuovi  mezzi  d^attacco. 
Dato  che  V  artiglieria  d'assedio  avesse  potuto,  a  quanto  sem- 
brava, raggiungere  contro  le  opere  permanenti  risultati  pari 


V    .^'.Sa&A   DI   FORTEZZA 

•  >^     >    ÌKO\^li  eletti  (1|,  la  sua  superiorità  sull'at- 

•  wUì5j.':jri  $«?mpre  più  decisa  coli* aumentare  del- 
^<  ^i*à  loro  azione. 

*^  ov  u/uou<^  delle  artiglierìe  rigate  ebbe  a  risultate 
^^^'i^\.v>ì^  alla  difesa  che  air  attacco  come  ha  dimo- 
*  ^^  »^  sono  trent'anni,  il  general  Brialmont  |2 .  Gli 
'  *'  ^  ^^'*  '^  o  importantissimi  perfezionamenti  dell'artiglieria 
*  ^  '^*^uuo  decennio,  vale  a  dire:  la  precisione  e  la  potenza  \{ 
'  ^vt.^uiuto  djj  tiro  arcato,  Timpiego  delle  materie  esplosive  L 
pvl  Oiiiricamento  intemo  dei  proietti  Tadozione  delle  poi-  |ij 
\cri  ^iox^2a  fumo,   Torganizzazione  del    tiro   a    puntamento  | 

uiairotto,  varranno  a  rendere  sempre  migliori  le  condizioni         \\ 
ìIoUa  difesa.  E  ciò  è  quanto  ci  proponiamo  di  dimostrare  ivel 
predente  studio. 


(1)  Il  generale  Brialmont  nellopera  Études  sur  la   défensc  des  états  et 
sur   la  fortification  riferisce  essergli  stato   assicurato   da    ufficiali    del 
g^enio,  i  quali  presero  parte  all'assedio  di  Sebastopoli  che  ai  Russi  riuscì 
sempre  quando  lo  ritennero  opportuno,  d'impedire   a   colpi   di   cann^^ne 
Tavanzarsi  di  una  testa  di  zappa  o  la  costruzione  di  una  batteria. 

La  superioritìi  che  la  difesa  può  ottenere  sull'attacco  coirimpie^ro  Ai 
forte  e  numerosa  artiglieria  fu  compresa  dal  Rimpler  e  dal  Monta  lem- 
bert  i  quali  nelle  loro  projwste  affidarono  airartigrlieria  il  compito  priiv- 
cipale  della  difesa. 

(2)  Op.  cit ,  tom,  II,  Chap  XII.  ErAidni   de  VartiUerie  dan»  la    df'X^ntt 

-''*•  pi  fremii 


\ 
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A  quelli  che  si  ottengono  coi  cannoni  da  campagna  contro  le 
opere  di  fortificazione  passeggera,  Tattacco  di  una  piazza 
forte  sarebbe  stato  ridotto  ad  un  caso  particolare  della  guerra 
di  campagna.  In  tale  previsione  il  generale  von  Sauer  pro- 
poneva di  applicare  nell'attacco  delle  piazze  gli  stessi  prin- 
cipi che  regolano  l'attacco  delle  posizioni  campali. 

Non  tardò  peraltro  a  riconoscersi  che,  se  questo  rapido  pro- 
cedimento d'espugnazione,  consistente  in  un  attacco  di  viva 
forza  preceduto  da  un  attivo  bombardamento  con  granate- 
torpedine,  avrebbe  forse  potuto  condurre  a  risultati  decisivi 
contro  vecchie  piazze  p  contro  opere  isolate,  poste  in  condizioni 
sfavorevoli  di  resistenza,  sia  per  la  mancanza  di  locali  alla 
prova,  sia  per  la  visibilità  delle  artiglierie  installate  all'a- 
perto su  i  terrapieni,  non  sarebbe  stato  neppure  da  tentarsi 
-contro  una  linea  di  difesa  avente  i  punti  d'appoggio  protetti, 
almeno  nelle  parti  più  vitali  dell'  opera,  dagli  effetti  di 
scoppio  delle  granate-torpedine  e  colle  artiglierie  dissemi- 
nate su  estese  zone,  defilate  alla  vista  ed  al  tiro,  e  rese  quasi 
invulnerabili  per  la  loro  mobilità. 

Apparve  quindi  destituita  di  fondamento  l'asserzione  che 
non  soltanto  le  opere  preesistenti  ai  nuovi  mezzi  d'attacco 
Avessero  perduto  qualsiasi  valore  difensivo,  ma  che  si  do- 
vesse anche  rinunciare  a  costruire  nuove   fortificazioni  (1). 


(1,  Queste  esagerate  conclusioni  sulle  condizioni  fatte  alla  difesa  dai 
nuovi  potentissimi  mezzi  d'attacco  ebbero  origine  dai  risultati  delle  espe- 
rienze di  tiro  eseguite  in  Francia' contro  il  forte  della  Malmaison  (1887). 
Se  ne  trovano  tracce  nei  giornali  scientifici,  ed  anche  politici  dell'epoca . 
Citiamo  ad  esempio  quanto  scriveva  VÈtoile  roumain  del  23  novembre 
1S87:  «  Il  est  vraisemblable  que  le  tir  brisant,  dont  Tusage  on  s'impose, 
«  detruira  toute  ouvrage  de  défense.  Les  fortifications  permanentes  sem- 
«  blent  avoir  faìt  leur  temps.  Elles  seront  reduites  à  l'état  des  muiailles 
«  de  Chine  et  n'accuseront  plus  qu'une  intention  de  défense  ». 

Nel  paese,  in  cui  questo  si  scriveva  non  più  di  sei  anni  indietro,  è 
«tato  testé  compiuto  Tafforzamento  della  linea  fluviale  del  Sereth  lunga 
60  km  con  opere  di  carattere  permanente  (dotate  di  artiglierie  corazzate) , 
che  dai  tecnici  si  ritengono  capacissime  a  resistere  contro  inuovi  mezzi 
d'attacco. 


4   t 
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l*iuuu  u  vlittìibilire  nel  suo  giusto  valore  i  termini  della 
■  jii.iLiuuo  fu  il  generale  Brialmont  il  quale,  in  parecchie 
pultbluHizioui  (l)y  sostenne  e  dimostrò  che  la  grande  preci- 
4ÌUUO  di  tiro  degli  obici  e  dei  mortai  rigati  e  lo  scoppio- 
dolio  jtj^raiiut  >- torpedine  arrecheranno  maggior  danno  all'at- 
Uiooa  ohe  alla  ditesa,  la  quale  soltanto  sarà  in  grado  di  pro- 
Loggore  il  materiale  dentro  torri  o  batterie  casamattate  e 
lo  truppe  dentro  locali  alla  prova,  da  cui  non  usciranno 
sb  Ui»u  j>er  respingere  gli  attacchi  di  viva  forza.  Partendo 
du  questo  concetto  V  illustre  generale  belga  fu  portato  a 
oiUioUiudere  ohe,  nella  lotta  tra  Tartiglieria  dell^attacco  e 
(judlla  della  difesa  la  prevalenza  dovrà  necessariamente  ri- 
luuuei^e  a  quest* ultima,  la  quale  nell'ingrossamento  delle 
masse  di  resistenza  non  è  limitata  da  alcuna  considera- 
zione di  tempo  e  di  peso,  ne  da  alcuna  difficoltà  di  tra- 
sporto, mentre  che  le  stesse  considerazioni  impediscono  al^ 
Tattacco  qualsiasi  rafforzamento  al  di  là  di  certi  limiti.  Il 
calcestruzzo  ed  il  ferro,  dei  quali  soltanto  la  difesa  potrà 
tare  largo  impiego,  verranno  in  conseguenza  a  paralizzare 
razione  delle  più  potenti  granate-torpedine,  o  quanto  meno 
ad  opporre  una  resistenza  abbastanza  prolungata  perchè  lo 
rtoopo  della  fortificazione  sia  raggiunto. 

Se  non  si  può  contestare  la  verità  assoluta  di  tali  ap- 
prezzamenti, non  si  può  neppure  tralasciare  di  osservare 
ohe  in  essi  non  è  tenuto  nel  debito  conto  uno  dei  più  im- 
portanti elementi  della  questione,  vale  a  dire  il  costo  delie 
Oliere  di  fortificazione,  il  quale  pure  aumenterà  indefinita- 
mente coir  aumentare  indefinitamente  delle  grossezze  delle 
tnurature  e  delle  corazze.  Ne  vale  il  dire  che  per  ùlt  fronte 
alle  nuove  esigenze  si  tratta  solamente  <  d'augmenter  les 
«  oredits  affectés  à  la  costruction  des  placesfortes»  -2).  L'ele- 
mento «  capito  rfWr  opera  »  s^impone  airingegnere  nello  stadio 


1  Z^iuetice  dt  ttr  lìongeaikt  et  (ffs  u^hs-tvrit:^(S  sur  .'a  ^ortiUcati^m,^ 
18SS.  Lfs  rsgtons  fc^'tiiéff.  1SI*0.  Sttnttti'jn  actue^.t  de  ìm  forttic€tttof^ 
KfTHf  4€  y^rmee  'e'pf,  ISi»»»,  toni.  11  . 

t?    Bs'.alm'TNT,  //..'h'h'V  du  tir  /.'  h$^ìt.t  ecc. 
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dei  progetti  di  qualsiasi  natura  :  «  perchè    è    regola  comune 
^  importantissima  di  prudenza  che    nulla   debbasi  intra- 
prendere, se  prima  non  si  è  pienamente  conosciuta  lentità 
deir  impegno  e  bilanciala  questa  colV importanza   del   fine 
proposto   e  sopratutto    coi  mezzi   pecuniari,  di    cui  si  può 
disporre  per  la  divisata  impresa  »  (1). 

Dovendosi  pertanto  anche  pei  progetti  di   fortificazione 
tenere    presente   l'ammontare  dei  progetti   stessi,  è  da  te- 
mersi che,  procedendo,  col  crescere  della  potenza  dei  mezzi 
di  distruzione,  sulla  via  delFingrossamento  indefinito  delle 
masse  di  protezione,  il  costo  delle  opere  permanenti  venga 
a  risultare  talmente  elevato  da  eccedere  le  risorse  finanzia- 
rie  degli   Stati,  oltreché  potrà  sorgere  il   dubbio  che   l'in- 
gente spesa  occorrente  per  afforzare  un  punto  o  una  linea 
del  territorio  non  sia  bilanciata  alVimportanza  del  fine  pro- 
posto (2). 


^l  partito  dell'aumento  dell'ostacolo  passivo  ed  inerte  fu 

^^  provato  nella  2'  metà  del  secolo  xv,  quando  si  vollero 

rOft^CQ  ad  enormi  grossezze  le  murature,  che  in  quell'epoca 

^^>/fcviivano  quasi  esclusivamente  le  opere  di  fortificazione 

|j^<<ci.^nente,  per  renderle  atte  a  resistere  all'azione  delle  ar- 


^      CJavalieri  San-Bertolo.  Istituzioni  di  architettura.  Voi  II,  libro  V. 

^^    ^^^rebbe  malajrevole  allontanare  un  tal  dubbio  che  non  potrebbe  a 

meno    <^j  nuocere  all'avvenire  della  fortificazione  ed  agli  stessi   interessi 

^^  ^    *iifesa,  se  per  resistere  agli  attuali  mezzi  di  distruzione  fosse  dav- 

^^"^   iràdispensabile  di  erigere  opere  {del  tipo  di  quelle  progettate  dal  gè 

oeral^    Brialmont  neW Influence  du  tir  plongeant  ecc.  e  nelle  Régions  for- 

♦V'^««}^  il  cui  costo    varia   da   3  a  7  milioni   di   lire,  e  cinte    di   difesa 

'^*^*   ^   quella  descritta  nel  capitolo  XI  della  Régions  fortifiées)   che  ri- 

^  ^^Ouo  per   le  sole   costruzioni    cementizie   e    metalliche    lire   15000 

^^  ^^tm  lineare.  E  tutto  ciò  senza  escludere  che,  in  seguito  ad  ulteriori 

P'^^S^c^Bsi  nei  mezzi  di  distruzione,  tali  costosissime  opere  di  difesa,  po- 

^^   risultare  deficienti. 
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tiglierie:  ma  dovette  in  breve  oedere  il  posto  ai  naovi  si- 
stemi di  aìTorzamento  atti  a  controbilanciare  Fefficacia  dei 
nuovi  mezzi  ossidionali  ooll*impiego  di  più  adatti  materiali 
e  sopra  tatto  di  forme  e  disposizioni  difensive  rispondenti 
alle  mutate  esigenze.  Sembra  che  la  stasa  vìa  debba  esser» 
seguita  nell'epoca  attuale^  la  quale  presenta  non  poche  ana- 
logie con  quella  sopra  ricordata,  e  che  gli  effetti  formida- 
bili dei  nuovi  mezzi  di  distruzione  debbano  venire  para- 
lizzati non  coll^aumento  proporzionale  deUe  masse  resistenti^ 
ma  col  rendere  i  bersagli  della  difesa  pojo  appariscenti  e 
dotati,  fin  dove  è  possibile,  di  grande  mobilità.  I  progressi 
delle  scienze  e  delle  industrie  rendono  attuabile  tale  par- 
tito e  danno  affidamento  che,  nella  lotta  tra  rartiglierìar 
dell'attacco  e  quella  della  ditesa,  possa  prevalere  quest'ul- 
tima, la  quale  dall'impiego  dei  mezzi  atti  a  sottrarre  il  pro- 
prio materiale  (senza  incepparne  moiomaniente  l'azione) 
agli  effetti  distruttivi  dei  più  potenti  proietti,  può  conse- 
guire risultati  assai  più  estesi  e  decisivi  che  non  sia  con- 
sentito all'attacco.  Tali  mezzi  sono  la  polvere  senza  fumo 
ed  il  tiro  a  puntamento  indiretto. 


La  polvere  seoa 


L'indaenza  che  la  polvere  senza  fumo  eserciterà  nella 
guerra  di  fortezza  e  la  superiorità  che  dal  suo  impiego  ri- 
salterà alla  difesa  sull'attacco  sono  generalmente  ricono- 
sciate. H  generale  von  Wiebe  (antico  ispettore  generale 
bell'artiglieria  da  fortezza  in  Crermania  nel  suo  libro  inti- 
tolata: La  poudre  sans  f^tnée  et  von  istipotHance  pour  la 
gmert"^  de  fo^'teresse  pone  in  rilievo  ì  vantaggi  che  l'impiego 
delle  nuove  polveri  apporterà  alla  difesa  nei  termini  seguenti  : 

«  Les  ccMuditions  de  success  au  point  de  vue  de  rassaillant, 
«  comparées  à  celles  de  jadis,  sont  devenues  beaucoup  plus 
«  défavorables,  car  la  poudre  à  faible  fumee  donnera  san» 
<  doute  aux  plaoes.,  qui  ont  été  construites  ou  transformées 
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«  pour  resister  aux  eifets  si  enormement  acorus  des  armes 
€  à  feu  modernes,  une  valeur  extraordinaire  par  le  fait 
«  que  ces  places  favorisent  beauooup  plus  les  manoeuvres 
«  à  couvert  d'une  artillerie  possédant  un  matériel  construit 

<  dans  ce  but,  que  cela  ne  pourra  jamais  étre  le  cas  pour 
€  Tassaillant  par  le  fait  du  terrain  ou  des  couverts  dans  la 
€  zone  de  tir  efficace  de  l'artillerie. 

«  La  poudre  sans  fumee    peut,  d'après  nous,   augmenter 
«  tellement  la    force    de   resistance  de  l'artillerie   de  place 

<  qu'avec  de  canons  d'égale  puissance,  si  la  forteresse  est 

<  construite    en    conséquence,    elle    ait  chance  d'empècher 

<  Tartillerie  de   siège  de  parvenir  aux  positions  d'où  elle 

<  pourrait  donner  le  coup  mortel  à  la  forteresse,  ou  du 
€  moins  de  lui  en  rendre  l'aocès  très  difficile. 

4C  A  Tavenir  une  bonne  dèfense  devra  dono  chercher  prin- 

<  cipalement,  et  plus  que  jamais,  à  ne  pas  laisser  l'artil- 
«  lerie  de  siège  prendre  position  à  portóe  efficace.  Les  pro- 
«  priétés  de  la  poudr.e  à  fatble  fumee  donnent  à  cet  eflfet 
*  à  Fartillerie    de    forteresse    de  plus    grandes  chances  de 

<  succès  que  jadis,  quoique  cette  toéme  poudre  facili  te  in- 
€  versement  à  l'attaque  l'ocoupation  de  la  primière  position 
«  dWtillerie  situèe  à  grande  distance  de  la  place  >. 

Intorno  all'ultima  delle  considerazioni  espresse  dal  gene- 
rale Wiebe  dobbiamo  osservare  che,  se  l'impiego  delle  pol- 
veri senza  fumo  potrà  forse  permettere  il  completo  occul- 
tamento delle  batterie  di  prima  posizione,  destinate  ad  agire 
contro  la  linea  avanzata  della  difesa,  tale  occultamento  non 
potrà  giovare  quanto  potrebbe  sembrare  a  primo  aspetto 
alla  sicurezza  delle  suddette  batterie,  poiché,  mediante  il 
tiro  a  puntamento  indiretto,  il  difensore  sarà  sempre  in 
grado  di  coprire  di  proietti  una  determinata  zona  di  ter- 
reno completamente  nascosta  alla  vista,  appena  che,  da  os- 
servatori opportunamente  collocati,  venga  segnalata  l' occu- 
pazione di  quella  zona  per  parte  dell'assalitore. 
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Il  tiro  a  puntamento  Indiretto 

Per  l'eseguimento  del  tiro  a  puntamento  indiretto  si  ri- 
chiede una  speciale  organizzazione  preventiva,  perchè  la 
batteria  possa  ricevere  indicazioni  sulla  natura  e  sulla  po- 
sizione del  bersaglio,  non  che  sulla  posizione  relativa  dei 
punti  di  caduta  dei  proietti,  rispetto  a  questo. 


*    • 


Indicazione  del  bersaglio  e  puntamento  iniziale.  —  Per  cia- 
scun pezzo,  o  almeno  per  ogni  batteria,  occorre,  una  carta 
particolareggiata  del  campo  di  tiro,  quadrettata  di  minuto 
in  minuto  mediante  il  reticolo,  dei  paralleli  e  dei  meridiani. 
Alla  carta  cosi  preparata  si  aggiunge  uno  specchio:  delle 
zone  che  la  batteria  può  colpire  colle  cariche  in  uso;  dei 
punti  principali  sui  quali  la  batteria  stessa  può  essere 
chiamata  a  tirare  nelle  suddette  zone  e,  per  ogni  pezzo  o 
almeno  per  uno  dei  pezzi  della  batteria,  degli  elementi  del 
puntamento  iniziale  da  usarsi  per  ciascuno  di  essi. 

Pei  punti  intermedi  ai  principali,  i  dati  di  tiro  potranno 
essere  ottenuti  per  interpolazione,  che  verrà  evitata  col- 
rimpiego  delle  tavolette  di  tiro.  Queste  oltre  la  carta  di 
cui  sopra  comprendono  un  grafico  (1)  che  permette  di  ot- 
tenere immediatamente  con  una  semplice  lettura  gli  ele- 
menti del  puntamento  iniziale  su  di  un  punto  qualunque 
del  campo  di  tiro  almeno  per  due  delle  cariche  delle  quali 
fanno  uso  le  bocche  da  fuoco  che  costituiscono  l'armamento 
della  batteria. 


(1)  Una  istruzione  sulle  lavolette  di  tiro,  quali  sono  adottate  in  Fran- 
cia si  trova  heW Instrttction  provisoire  pour  la  préparation  des  troupet 
d*artil1erie  à  Vexécution  du  tir  indirect  dans  les  pìaces,  Paris  1890. 
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Ottenuti  in  tal  modo  i  dati  di  tiro  per  uno  dei  pezzi, 
se  ne  dedurranno  quelli  degli  altri  pezzi  coli' aiuto  di  ap- 
positi cartoncini  di  correzione  appositamente  preparati. 


Osservazione  dei  punti  di  caduta  e  rettificazione  del  tiro,  — 
L'osservazione  dei  punti  di  caduta  dei  proietti  ha  per  scopo 
di  determinare  sia  la  loro  posizione  assoluta,  sia  quella  re- 
lativa al  bersaglio. 

La  determinazione  della  posizione  assoluta  dei  punti  di 
caduta  si  fa  dietro  le  osservazioni  trasmesse  dagli  osserva- 
tori e,  quando  queste  non  sono  abbastanza  precise,  per  in- 
tersezione dalle  stazioni  occupate  dagli  osservatori  muniti 
di  appositi  strumenti. 

La  determinazione  delle  posizioni  relative  dei  punti  di 
caduta  e  del  bersaglio  si  fa  sia  apprezzandola  da  un  osser- 
vatorio convenientemente  situato,  sia  combinando  gli  apprez- 
zamenti di  più  osservatori. 


Impiego  dei  palloni  frenati.  —  Per  Tosservazione  dei  punti 
di  caduta  e  per  la  conseguente  rettificazione  del  tiro,  si 
presenta  utile  l'impiego  dei  palloni  frenati,  i  quali  si  pos- 
sono innalzare  fino  a  460-600  m  con  un  vento  di  velocità 
inferiore  a  6  m,  e  fino  a  200  m  con  vento  più  forte  che 
però  non  superi  la  velocità  di  10  m. 

Esperienze  di  tiro  concentrico  eseguite  in  Francia  nel  1882, 
nella  piazza  di  Verdun,  hanno  dimostrato  che  osservatori  in 
pallone  frenato,  pratici  del  terreno  e  muniti  di  cannocchiale, 
possono  essere  utilmente  adoperati  per  rettificare  il  tiro  fino 
a  6000  0  8000  m,  quando  il  tempo  è  sereno. 

Peraltro,  nella  generalità  dei  casi,  non  si  devono  atten- 
dere dai  palloni  frenati  indicazioni  precise  le  quali  permet- 
tano di  regolare  il  tiro  delle  artiglierie  contro  bersagli  che 
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solo  da  quelli  sì  possono  vedere.  Airinibori  di  circostanze 
eccezionali,  i  palloni  frenati  serviranno  soltanto  per  indi- 
care se  un  tiro  inquadra  il  bersaglio,  é  se  questo  si  sposta 
o  si  ferma. 

La  rapidità  della  rettitìcazione  del  tiro  decresce  a  misura 
che  il  metodo  di  osservazione  è  meno  diretto.  Fatta  quindi 
eccezione  dal  caso  che  i  risultati  del  tiro  possano  essere  ot- 
tenuti da  un  luogo  cosi  vicino  alla  batteria  da  avere  modo 
di  correggerlo  immediatamente  (nel  qual  caso  il  tiro^  seb- 
bene eseguito  coi  metodi  di  puntamento  indiretto,  è  consi- 
derato come  diretto),  la  rettificazione  del  tiro  preparato  è 
necessariamente  più  lenta  di  quella  del  tiro  diretto.  In  con- 
seguenza il  tiro  a  puntamento  indiretto  sarà  essenzialmente 
impiegato  contro  bersagli  immobili,  o  che  possano  essere 
considerati  come  tali,  senza  peraltro  escluderne  Timpiego 
(che  potrà  riescire  utilissimo)  contro  truppe  numerose  in 
moto,  allorquando^  mediante  Torganizzazione  di  estese  zone 
passive  irte  d'impedimenti  e  viste  dagli  osservatori  della 
batteria,  si  costringano  le  truppe  stesse  ad  arrestarsi. 


Vantaggi  del  tiro  preparato.  —  Colle  batterie  a  tiro  con 
puntamento  indiretto  (che  in  vista  delPorganizzazione  pre- 
ventiva si  .olèiaiiìa  anche  tiro  preparato)  potranno  conse- 
^irsi  notevoli  risultati  sopra  zone  di  terreno  defilate  alla 
vista  delle  batterie  stesse  e  di  cui  importa  impedire  al- 
l'avversario r  occupazione  ;  e  si  potranno  colpire  anche  d,i 
notte  bersagli  invisibili  colla  stessa  precisione  che  si  rag- 
giungerebbe vedendoli  distintamente  (1). 


(1)  Il  tiro  preparato,  esejniito  qualche  anno  indietro  in  Francia  in  al- 
cune piazze  della  frontiera  dell'est,  impiegando  le  sopra  indicate  iavo^ 
lette  di  tiro,  diede  risultati  soddisfacentfssimi,  sì  di  giorno  che  di  notte. 


TT^ÌV 
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L'impiego  delle  batterie  a  tiro  indiretto  permette  inoltre: 
di  approfittare  degli  ostacoli  e  dei  ripari  naturali,  dietro 
i  quali,  con    poco    lavoro,   potranno    disporsi  le  bocche  da 
fuoco  sottratte  alla  vista  ed  agli    osservatori   del   nemico; 
di  ottenere,  sia  per  le  bocche  da  fuoco,  sia  pel  perso- 
nale di  servizio,  grande  sicurezza,   senza  ricorrere    all'im- 
piego delle    costose    installazioni    corazzate  o  casamattate; 
di  facilitare  l'azione  delle  artiglierie,   avvicinandole  il 
più  possibile  al  bersaglio. 

Gli  accennati  vantaggi  del  tiro  preparato  risultarono  evi- 
denti nella  difesa  di  Belfort  (1870-71),  ove  il  colonnello 
Denfert  fece  modificare,  per  quanto  lo  potevano  consentire 
i  mezzi  assai  limitati  di  cui  disponeva  e  le  condizioni  del- 
Fartiglieria  in  quell'epoca,  una  parte  dell'armamento  della 
piazza  al  fine  di  potere  eseguire  il  tiro  a  puntamento  in- 
diretto (l). 

L'impiego  di  tale  sistema  di  puntamento,  che  permise  di 
lanciare  i  proietti  al  disopra  di  masse  di  terra  o  di  altre 
costruzioni,  le  quali  impedivano  la  vista  del  bersaglio,  fu 
una  delle  cause  più  potenti  della  lunga  resistenza  che  pre- 
sentarono le  artiglierie  della  piazza  ai  mezzi  di  distruzione 
delFattaccante,  e  della  notevole  elasticità  della  difesa  nel- 
Tadattare  il  tiro  alle  direzioni  le  più  differenti. 

Gli  artiglieri  della  piazza,  tirando  senza  essere  veduti, 
rettificando  il  tiro  per  tentativi  secondo  le  indicazioni  che 
ricevevano  da  osservatori  convenientemente  posti  per  ve- 
derne i  risultati,  poterono,  fino  dalle  prime  operazioni  d'at- 
tacco, concentrare  il  fuoco  sopra  zone  che  non  si  sarebbero 
potute  battere  coi  tiri  diretti,  ed  essendo  i  pezzi  completa- 
mente nascosti  alla  vista  dell'assalitore,  riesci  a  questo  assai 
difficile,  e  spesso  impossibile,  di  regolare  il  tiro  per  rag- 
giungerli. 


il.  Circa  40  pezzi  furono  organizzati  nei  dirergi  forti  pel  puntamento 
indiretto.  Vedi  La  défense  de  Belfort,  écrite  80U8  le  con  tròie  de  M.  le 
colonel  Denfert-Rocbereau.  —  Paris,  187'2. 
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Conseguenze  derivanti  dall'impiego  del  tiro  preparato  nella 
guerra  di  fortezza.  Se  il  tiro  a  puntamento  indiretto,  ese- 
guito soltanto  da  una  parte  delle  bocche  da  fuoco  della  di- 
fesa e  con  mezzi  rudimentali  fii  una  delle  principali  cause 
della  prolungata  resistenza  della  piazza  di  Belfort,  è  da  ri- 
tenersi che,  applicato  su  larga  scala  e  con  un'accurata  or- 
ganizzazione, dovrà  apportare  sostanziali  cambiamenti  nello 
sviluppo  delle  operazioni  d'attacco  e  di  difesa  per  ciò  che 
riguarda  la  lotta  d'artiglieria,  la  quale,  come  fu  preceden- 
temente rilevato,  costituisce  l'atto  decisivo  della  guerra  di 
fortezza  attuale. 

L'impiego  del  tiro  preparato  offre  il  mezzo  di  stabilire 
le  artiglierie  in  posizioni  nascoste  alla  vista,  epperciò  nelle 
più  favorevoli  condizioni  di  resistenza,  poiché  il  tempo  e 
la  quantità  di  munizioni  occorrenti  per  ridurre  fuori  di  ser- 
vizio una  batteria  nascosta,  quando  anche  la  sua  giacitura 
sia  nota  con  qualche  approssimazione,  risultano  considere- 
volissimi. 


•  « 


Suppongasi  che  la  batteria  A  costituita  da  quattro  obici 
da  15  cm  GrR  Ket.,  debba  porre,  facendo  uso  del  tiro  in- 
diretto a  granata-torpedine,  fuori  di  servizio  la  batteria  B 
'  situata  in  una  regione  defilata  di  forma  rettangolare,  i  cui 
lati,  parallelo  e  perpendicolare  alla  fronte  di  combattimento, 
siano  rispettivamente  di  200  e  di  530  m. 

Sarà  necessario  impiegare  il  tiro  sistematico  e  progres- 
sivo (1),  ed  un  procedimento  pratico  per  condurlo  con  rela- 
tiva facilità  potrebbe  essere  il  seguente: 

(r  Viene  dato  questo  nome  al  tiro  a  puntamento  indiretto  eseguito  da 
una  o  più  batterie  per  coprire  uniformemente  di  fuochi  una  zona  di  ter- 
reno defilata. 
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Si  scelga  un  bersaglio  ausiliario  M  abbastanza  vicino  alla 
regione  defilata  in  cui  è  situata  la  batteria  nascosta  B.  Di 
questo  bersaglio  sia  nota  con  una  certa  approssimazione 
(ad  esempio  di  +  60  m  in  gittata  e  di  +  20  m  in  dire- 
zione) la  posizione  rispetto  ai  limiti  della  regione  suddetta, 
e  la  distanza  (2600  m)  dalla  batteria  A.  Si  divida  la  regione 
in  rettangoli  per  mezzo  di  un  reticolato  di  rette  perpendi- 
colari e  parallele  alla  fronte,  e  disposte  ad  uniformi  inter- 
valli sia  in  un  senso  che  nell'altro.  Prendendo  rispettiva- 
mente tali  intervalli  di  12  m  e  di  90  m,  vale  a  dire  eguali 
al  doppio  della  larghezza  e  della  profondità  della  striscia 
che  contiene  la  metà  dei  colpi  lanciati  dall'obice  da  15  cm 
GB  Ret.  a  distanza  di  2600  m  col  tiro  indiretto  a  granata- 
torpedine  (2),  e  tenendo  conto  dell'approssimazione  colla 
quale  è  nota  la  posizione  del  bersaglio  ausiliario  rispetto 
alla  regione  defilata,  questa  risulterà  divisa  in  140  rettan- 

200  +  2x20      ,,^     630  +  2x50      - 
goh,  poiché  ^-^ =  20  e L^^ —  7. 

Regolato  il  tiro  iniziale  sul  bersaglio  ausiliario,  si  coprirà 
uniformente  di  fuoco  la  superficie  della  regione  defilata, 
suddivisa  negli  accennati  rettangoli,  regolando  successiva- 
mente il  tiro  sul  centro  dei  rettangoli  stessi,  presi  per 
striscie  parallele  o  perpendicolari  alla  fronte  di  combatti- 
mento. Eseguito  in  tal  modo  il  tiro  dalla  batteria  A,  la 
batteria  (o  le  batterie)  situate  nella  regione  defilata  saranno 
inevitabilmente  ridotte  fuori  di  servizio. 

Il  tempo  e  le  munizioni  occorrenti  per  raggiungere  lo 
scopo  possono  facilmente  determinarsi. 


(r.  Poiché  la  striscia  che  contiene  TSd  7«  dei  colpi  ha  estensione  doppia 
dì  quella  che  ne  contiene  la  metà,  dividendo  Tarea  rettangolare  della 
regione  defilata  nel  modo  anzidetto  e  regolando  successivamente  il  tiro 
sui  singoli  rettangoli  risultanti  dall'accennata  divisione,  cadrà  dentro 
ciascuno  dei  rettangoli  la  maggior  parte  (83  Vo)  dei  colpi  diretti  al  centro 
del  rettangolo  stesso. 
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La  granata-torpedine  da  15  (1),  dipendentemente  dai  ri- 
sultati di  esperienze,  può,  cogli  effetti  di  scoppio,  porre 
fuori  di  servizio  una  bocca  da  fuoco  quando  anche  venga 
a  cadere  a  2  m  di  distanza  dal  perimetro  del  paiuolo.  L'e- 
stensione del  paiuolo  d'assedio  potendo,  in  media,  raggua- 
gliarsi ad  un  rettangolo  di  4,60  m  per  3,00  m,  i  lati  del 
bersaglio  costituito  da  una  bocca  da  fuoco  risulteranno,  nel 
presente  caso,  di3-f2-f2  =  7we  4,50  +  2  +  2  =  8,50>n. 
e  la  superfìcie  del  bersaglio  stesso  di  circa  60  m'. 

L'area  di  ciascuno  dei  rettangoli  eguali,  nei  quali  venne 

suddivisa  la  regione  defilata,  essendo  di  90  X  12 1=  1080  m*, 

1080 
si  dovranno  tirare  -^  =:  18  colpi   per    danneggiare    una 

bocca  da  fuoco  disposta  dentro  uno  dei  suddetti  rettan- 
goli, e  quindi  il  numero  totale  dei  colpi  da  tirare  sarà 
140  X  18  =  2620. 

Ritenendo  la  batteria  A  approvigionata  giornalmente  con 
80  colpi  per  pezzo,  per  ridurre  fuori  di  servizio  la  batteria 
nascosta  B,  si  richiederanno  circa  8  giorni,  ed  il  consumo 
di  munizioni  risulterà  di  circa  112  i  (2). 

Se  la  batteria  B,  invece  di  giacere  in  una  regione  defi- 
lata, fosse  scoperta  dagli  osservatori  della  batteria  A,  po- 
trebbe essere  posta  fuori  di  servizio  in  poche  ore  e  con  una 
quantità  relativamente  minima  di  munizioni. 

Supponendo  di  60  m  lo  sviluppo  frontale  della  batteria  B, 
il  numero  dei  rettangoli  sui  quali  la  batteria  A  dovrà  ese- 

60 
guire  il  tiro  è   ^  ^  =  6,  ed    il    numero    dei  colpi  da  tirare 

5X18  =  90  (3). 


(1)  La  carica  interna  di  fulmicotone  umido  in  dischi  ò  di  7,500  kg:  ii 

peso  del  proietto  pronto  per  lo  sparo  di  44,400  kg. 

2520 

(2)  Si  ha  infetti:  -^  rz  7,88  e  2520  X  44,400  =  111  888  kg, 

(S)  Questi  risultati  dimostrano  inquanto  svantaggiose  condizioni  venga 
a  trovarsi  una  batteria  scoperta  dagrli  osservatori  di  una  batteria  nemica, 
la  quale  invece  griaccia  in  una  regione  defilata  alla  vista  di  quella:  e 
poiché  i  terrapieni  delle  opere,  quali  usavansi  costruire  prima  deirintro- 


j 
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Poiché  la  durata  della  lotta  tra  due  batterie  reciproca- 
mente nascoste  alla  vista  è  considerevolissima  e  potrà  inoltre 
venire  aumentata  quasi  indefinitamente  spostando  le  bocche 
da  fuoco  quando  il  tiro  sistematico  delle  artiglierie  nemiche 
comincia  ad  essere  dannoso,  è  da  ritenersi  che  tanto  Pat- 
tacco  quanto  la  difesa  cercheranno  di  trarre  profitto  dalle 
accidentalità  del  terreno  per  stabilire  la  maggior  parte  delle 
artiglierie  in  posizioni  nascoste.  In  tale  condizione  di  cose 
il  combattimento  d'artiglieria  tra  le  batterie  a  vedute  dirette, 
che  dopo  l'aumentata  potenza  delle  bocche  da  fuoco  dovuta 
alla  rigatura  ebbe  a  costituire  l'operazione  più  importante 
nello  svolgimento  di  un  assedio,  tenderà  a  scomparire  a  mi- 
sura che  il  perfezionarsi  dei  procedimenti  del  tiro  preparato 
e  Faumento  di  efficacia  dei  proietti  esplosivi  renderanno  più 
pratico,  di  quanto  non  sia  stato  fino  ad  ora,  l'impiego  di 
batterie  nascoste  alla  vista. 

La  soppressione,  o,  quanto  meno  la  riduzione  entro  limiti 
abbastanza  ristretti,  della  lotta  tra  le  batterie  a  vedute  di- 
rette dell'attacco  e  della  difesa  verrà  a  costituire,  nei  ri- 
guardi tattici,  una  differenza  essenziale  e  caratteristica  tra 
la  guerra  di  campagna  e  la  guerra  di  fortezza  e  risulterà 
principalmente  a  vantaggio  della  difesa. 

L'assalitore  per  mancanza  di  una  perfetta  conoscenza  del 
terreno  e  di  una  opportuna  preparazione  spesso  non  sarà 
in  grado  d' iniziare  con  successo  la  lotta  d'artiglieria  nelle 
nuove  condizioni,  ed  in  ogni  caso  dovrà  incontrare  per  so- 


luzione del  tiro  arcato  con  granate-torpedine,  costituiscono  batterìe  fa- 
cilmente visibili  da  lungi,  i  risultati  stessi  pongono  in  evidenza  Timpos- 
sibilità  assòluta  di  mantenere,  anche  per  breve  tempo,  in  servizio  le 
bocche  da  fuoco  installate  allo  scoperto  sui  terrapieni,  quando  la  confi- 
gurazione del  terreno  esterno  permetta  all'assediante  di  stabilire  batterie 
a  tiro  indiretto  nascoste,  a  distanze  inferiori  a  3000  m  dalla  piazza. 
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stenerla  gravi  difficoltà,  avuto  riguardo  alla  grande  quan- 
tità di  munizioni  che  sarà  costretto  a  trasportare  davanti  alla 
piazza  per  potere  ridurre  al  silenzio  le  batterie  nascoste 
della  difesa. 

Questa  sarà  invece  sempre  in  grado  di  approfittare  delle 
regioni  defilate,  delle  ondulazioni  del  terreno  e  delle  zone 
boschive,  ovvero  di  provvedere  con  piantagioni  preparate 
su  di  una  certa  profondità  nel  senso  dei  tiri,  fino  dal  tempo 
di  pace.  Dissimulando  in  zone  ben  defilate  le  proprie  bat- 
terie, cogli  osservatori  suUa  linea  delle  posizioni  avanzate, 
potrà  col  tiro  indiretto  preparato  colpire  Tattaccante  fino 
dal  primo  periodo  delle  operazioni  senza  ricevere  sensibili 
danni  da  questo  che,  trovandosi  di  fronte  ad  una  linea  di 
batterie  nascoste  e  quasi  invulnerabili,  non  potrà  avanzare 
se  non  con  gravissima  difficoltà  verso  la  linea  principale 
di  resistenza  per  procedere  all'espagnazione  dei  punti  di 
appoggio  della  medesima. 

Impiego  del  tiro  preparato  contro  bersagli  mobili.  —  D  tiro 
preparato  risulterà  di  grande  vantaggio  alia  difesa  anche 
in  rapporto  ad  altri  particolari  di  svolgimento  della  guerra 
di  fortezza.  Non  può  negarsi  che,  nell*  impiego  4^1  tiro  a 
puntamento  indiretto,  il  ditensore  si  trovi  in  condizioni 
meno  favorevoli  dell*actaccante  nei  riguardi  della  visibilità 
ed  inunobilità  dei  bersagli:  ma,  oltreché  nelle  piazze  forti 
organizzate  secondo  le  attuali  esigenze,  vale  a  dire  costi- 
tuite da  opere  poco  appariscenti  e  dotate  di  arti^erie  in 
gran  parte  facili  a  spostarsi,  tale  inferiorità  della  difesa 
tende  a  scomparire,  questa  ha  sempre  il  vantaggio  della 
perfetta  conoscenza  del  terreno  e  della  preparazione  del 
tempo  di  pace,  e,  stante  la  maggior  facilità  che  possiede  di 
scegliere  oppcNrtuni  punti  di  osservazione  per  regolare  il 
proprio  tiro,  si  troverà  spesso  in  condizione  di  adoperare 
il  puntamento  indiretto  anche  contro  bersagli  mobilL 

Il  tiro  a  puntamento  indiretto  deve  essere  in  via  normale 
impiegato  contro  bersagli  immobili  o  che  possono  conside- 
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rarsi  come  tali  (1).  Perchè  possa  venire  utilizzato  contro  ber- 
sagli mobili,  ad  esempio  contro  truppe  in  movimento,  oltre 
Torganizzazione  delle  zone  passive,  precedentemente  accen- 
nate, si  richiede  la  preventiva  determinazione  degli  elementi 
occotrenti  al  puntamento  iniziale  per  le  varie  zone  del  ter- 
reno da  battere  e  la  costituzione  di  osservatori  (disposti  in 
località  opportunamente  scelte  per  sicurezza  e  per  campo 
di  vista),  destinati  a  fornire  i  dati  necessari  per  eseguire  il 
trasporto,  e  quindi  la  rettificazione  del  tiro  a  misura  che  si 
sposta  il  bersaglio. 

Soltanto  la  difesa  può  preparare  gli  elementi  di  punta- 
mento e  determinare  in  precedenza  i  più  opportuni  posti 
d^osservazione;  e  quindi  è  esclusivamente  riservato  all'arti- 
glieria della  piazza  l'impiego  del  tiro  a  puntamento  indiretto 
contro  bersagli  mobili,  poiché  soltanto  per  mezzo  di  una 
preventiva  organizzazione  si  può  raggiungere  con  tal  genere 
di  tiro  un'azione  abbastanza  pronta  ed  efficace  sugli  anzi- 
detti bersagli. 

Uno  dei  mezzi  a  cui  la  difesa  potrà  talvolta  ricorrere 
per  creare  utili  zone  passive  è  quello  delle  inondazioni 
che  costringeranno  l'assalitore  ad  avanzare  secondo  dire- 
zioni prestabilite  dalla  difesa  e  ad  arrestarsi  in  terreno  na- 
scosto alla  vista  della  piazza,  ma  battuto  col  tiro  indiretto 
preventivamente  organizzato.  Lo  scopo  potrà  tal  volta  ve- 
nire efficaoemente  e  con  minori  inconvenienti  raggiunto, 
anche  senza  ricorrere  all' inondazione  effettiva  di  deter- 
minati tratti  di  terreno,  poiché,  quando  siano  state  prese 
tutte  le  disposizioni  per  eseguire  l'inondazione  con  sicu- 
rezza e  sollecitudine  al  momento  opportuno,  l'attaccante 
dovrà  nei  suoi  movimenti  regolarsi  come  se  esistessero 
zone  inondate,  mentre  che  per  la  difesa  queste  inonda- 
zioni, che  potrebbero   chiamarsi  preventioe,  non   arrecano 


li  La  nostra  Istruzione  sul  tiro  delle  artiglierie  d'assedio  (ediz.  1891 
lit.)  dice  a  questo  ritardo  al  capo  I,  sezione  1*,  §  1^:  «  In  generale  si 
punta  direttamente  contro  bersaglio  in  moto,  indirettamente  contro  ber- 
saglio fenno.  » 

Atrii/a,  1893,  voi  III.  iC 
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impaccio  ai  moTimenti  controffensivi  ne  risaltano  nocive 
all'igiene  dei  presidi  come  le  effettive. 

Estese  zone  passive  potranno  altresì  venire  create  me- 
diante reticolati  di  fili  di  ferro,  invisibili  da  Inngi  e  diffi- 
cili ad  essere  distratti  dal  tiro  arcato  a  granata-torpedine 
che  Fattaccante,  ana  volta  orientato  sol  terreno  e  salle  di- 
sposizioni difensive  della  piazza,  non  mancherà  di  dirigere 
da  posizioni  coperte  sa  tali  ostacoli  col  tiro  indiretto  siste- 
matico (1). 

Mentre  con  tali  espedienti  la  difesa  potrà  impiegare  il 
tiro  a  pantamento  indiretto  esegaito  da  batterie  nascoste 
alla  vista,  contro  bersagli  mobìli,  Tattaccante  per  operare 
contro  bersagli  della  stessa  natnra,  qnali  ad  esempio:  trappe 
di  sortita,  treni  di  artiglierìe  e  di  manizìoni,  assembra- 
menti di  lavoratori,  ecc.  dovrà  inevitabilmente  ricorrere 
alle  batterie  a  vedute  dirette.  Per  qaanto  si  sforzi  di  ren- 
dere  il  meno  possibile  vulnerabili  tali  batterie  ridacendo 
al  minimo  il  loro  rilievo,  costraendole  cioè  quasi  o  total- 
mente interrate  e  senza  spalleggiamento  (2),  aumentando 
gli  intervalli  tra  le  bocche  da  fuoco,  creando,  o  lasciando, 
traverse  (non  emergenti  sul  ciglio  di  fuoco)  tra  pezzo  e 
pezzo  per  localizzare  gli  effetti  delle  granate-torpedine:  le 
batterie  stesse  potranno  difficilmente  sottrarsi  agli  effetti 
del  tiro  a  puntamento  indiretto  che  la  difesa,  avvalendosi 
delle  indicazioni  dei  palloni  frenati  e  di  osservatori  oppor- 
tunamente   disposti,    impiegherà   su    larga    scala.    L*  unico 


'1}  Dalle  esperienze  di  tiro  con  granate-torpedine  eseguite  contro  il 
forte  della  Malmaison  (1887),  ebbe  a  risultare  che,  di  fronte  alfazione 
dei  suddetti  proietti,  i  reticolati  di  fili  di  ferr^>  conservano  intatto  il  loro 
valore  difensivo. 

(2  Un  tipo  di  batteria  interrata,  senza  spallegg-iamento,  è  stato  stu- 
diato in  Francia,  tanto  per  bocche  da  fuoco  d'assedio  che  per  cannoni  da 
campagna.  Quando  non  fosse  opportuno  o  possibile  ricorrere  al  tipo  di 
batterie  interrate  di  cresta,  potrà  g^iovare  la  costruzione  di  maschere  di 
terra  a  qualche  distanza  avanti  alle  batterie  (impiego  della  doppia  massa 
coprente^  per  rendere  meno  facile  la  rettificazione  del  tiro  alle  arti- 
glierie della  difesa. 
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mezzo  a  cui  potrà  ricorrere  l'attaccante  per  ritardare  la 
distruzione  delle  proprie  batterie  a  vedute  dirette  consi- 
sterà nell'impiego  di  bocche  da  fuoco  dotate  di  grande 
mobilità,  tenute  al  riparo  dentro  ricoveri  in  scavo,  ben  de- 
filati e  possibilmente  alla  prova,  in  prossimità  delle  posi- 
zioni di  tiro,  sulle  quali  saranno  condotte  al  momento  che 
si  richiede  la  loro  azione  contro  i  bersagli  mobili  della 
difesa. 

A  questo  partito  dovrà  pure  ricorrere  la  difesa  quando 
«i  tratta  di  battere  prontamente  bersagli  dotati  di  grande 
mobilità,  contro  i  quali  il  tiro  a  puntamento  indiretto,  per 
quanto  preventivamente  organizzato  in  tutti  i  suoi  parti- 
colari, non  risulterebbe  efficace.  Ma,  anche  in  questo  caso, 
la  difesa  avrà  suirassalitore  il  vantaggio  di  poter  preparare 
robusti  ricoveri  alla  prova  in  prossimità  delle  piazzuole, 
dove  i  pezzi  devono  essere  condotti  al  momento  di  entrare 
in  azione  (1):  ciò  che  l'assalitore  non  può  fare  se  non  dentro 
limiti  molto  ristretti. 


•  •  •  • 


Dalle  precedenti  considerazioni  è  stato  posto  in  chiaro 
che  né  il  tiro  arcato  con  granate-torpedine,  ne  l'impiego 
4ella  polvere  senza  fumo,  né  il  nuovo  modo  con  cui  si  svol- 
gerà la  lotta  d'artiglieria  nei  futuri  assedi  potranno  risul- 
tare a  vantaggio  dell'assalitore. 

In  conseguenza  la  fortificazione  permanente,  lungi  dal 
trovarsi  in  quelle  condizioni  d'impotenza  a  cui  sembrava 
condannata  dopo  gli  ultimi  progressi  dell'  artiglieria,  sarà 
sempre  in  grado  di  portare  un  efficacissimo  concorso  nella 


(1)  Tali  sono  i  locali  alla  prova,  costruiti  con  calcestruzzo  di  cemento,  di 
cui  devono  essere  dotati  i  punti  di  appoggio  della  linea  principale  della  di- 
fesa, pel  ricovero  delle  artiglierie  leggere  a  tiro  celere  da  condursi  in  bat- 
teria sui  terrapieni  delle  opere  al  momento  di  respingere  un  attacco  di 
^va  forza. 
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difesa  del  territorio  di  uno  Stato,  se  riescirà  a  disimpegnarsi 
completamente  dalle  forme,  e  dalle  disposizioni  che  fino  a 
pochi  anni  indietro  prevalsero  nell'ordinamento  interno  delle 
opere  e  nell'assetto  difensivo  di  una  piazza.  Senza  rinun- 
ziare all'impiego  delle  masse  di  calcestruzzo  e  delle  coraz- 
zature, dovrà  sopratutto  la  nuova  fortificazione  assottigliare 
e  rendere  il  meno  possibili  appariscenti  i  propri  bersagli,  fa- 
vorire l'azione  della  fanteria  e  dell'  artiglieria  leggera,  ed 
applicare  su  larga  scala  il  tiro  a  puntamento  indiretto  alle 
bocche  da  fuoco  situate  fìiori  delle  opere  che,  disseminate 
su  estese  zone  di  terreno,  resteranno  per  lungo  tempo  sot- 
tratte all'azione  delle  artiglierie  dell'assediante.   • 


• 


Le  forme  e    le  disposizioni,  che   secondo  l'ora  accennato- 
indirizzo  verrà  ad  assumere  un  ordinamento   difensivo,  ri- 
sultano essenzialmente   differenti  da  quelle    che  ebbero  vi- 
gore nei  precedenti  periodi  storici.  Esse  derivano  dal  con- 
cetto   di    subordinare  la  difesa   passiva  ed    inerte  alla   di- 
fesa   attiva,  e    debbono    quindi    essere    considerate    quale 
emanazione    diretta,    in    relazione    delle    attuali    esigenze, 
dei  principi  ohe  vennero,    in   tutte    le   epoche    propugnati 
dai  maestri  dell'arte  per  conservare  efficacia  alla  fortifica* 
zione  contro  i  perfezionati  procedimenti  dell'attacco.  Senza 
rimontare    molto    indietro    nella  storia  della  fortificazione, 
riportiamo  le    considerazioni    espresse    dal   generale  Brial- 
mont    quando    l'introduzione    delle  artiglierie    rigate   fece 
presente  la  necessità  di  dare  alla  fortificazione  un  indirizzo 
che  la  mettesse  in  grado  di  resistere  ai  cresciuti  mezzi  di 
offesa  : 

«  On  bàtit  des  forteresses  pour  l'artillerie  et  pour  la 
«  infanterie  de  la  défense  contro  l'artillerie  et  l'infanterie 
€  de  l'attaque.  Faire  en  sorte  qu'on  tire  de  oes  deus  armes 
«  les  plus  de  parti  possible  dans  la  place  et  le  moina  de 
€  parti  possible  au  dehors,  voilà  le  secret  de  l'art;  et  ce  secret 


"»■  ■«•. 
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€  ne  réside  dans  Tingénieuse  combinaison  des  lignes,  mais 
t  bien  dans  la  simplicité  du  trace,  dans  Tefficacité  des  bat- 
«  teries  flanquantes,  dans  la  bonne  organisations  du  com- 
<  mandement  des  ouvrages,  dans  l'excellenoe  du  profil,  dans 
«  r  installation  judicieuse  de  l'artillerie,  dans  la  sùreté  et 
4  dans  la  facilité  des  Communications  (1)  >. 

Questi  concetti,  dopo  trent'anni  circa  da  che  furono  for- 
mulati dair  illustre  ingegnere,  costituiscono  le  linee  fonda- 
mentali del  programma  che  s'impone  alla  fortificazione  in 
seguito  ai  progressi  raggiunti  dall'artiglieria  nell'ultimo 
decennio,  perchè  la  difesa  possa  lottare  con  vantaggio  contro 
i  nuovi  procedimenti  dell'attacco. 

Enrico  Rocchi 

capitano  del  genio. 


(1;  Ètudes  sur  la  dé/ense  des  états  et  sur  la  fortiication. 
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SUL  TIRO  DELL'ARTIGLIERIA  DA  FORTEZZA 


Il  tiro  delPartiglieria  da  fortezza  è  stato  finora  general- 
mente trattato  quasi  in  modo  esclusivo  da  un  punto  di  vista 
tecnico  e  sotto  tale  aspetto  si  sono  formulati  criteri  cosi 
esatti,  si  sono  desunte  norme  tanto  giuste,  ohe  probabil- 
mente nulla  o  poco  vi  sarà  da  modificare.  Applicando  però 
queste  norme  ad  alcuni  casi  particolari,  non  si  può  fare  a 
meno  di  osservare  che  lo  scopo  tattico  del  tiro  verrebbe  a 
mancare,  dappoiché  nelle  suddette  norme,  ed  anche  nella 
loro  applicazione^  non  si  tien  conto  esatto  di  un  fattore 
che  ha  grandissima  importanza  nel  combattimento,  cioè  del 
tempo. 

In  guerra  non  solo  occorre  distruggere  il  nemico,  le  sue 
opere,  le  sue  artiglierie,  ma  in  parecchi  casi  occorre  rag- 
giungere questi  risultati  in  un  tempo  molto  limitato;  altri- 
menti si  corre  il  rischio  di  rimaner  sopraffatti  nel  oom- 
battimento  contro  artiglieria,  o  di  perdere  la  fugace  occa- 
sione di  mandare  a  vuoto  gli  atti  offensivi  della  fanteria 
nemica. 

Che  la  fanteria,  sussidiata  da  artiglieria  da  campagna, 
debba  prendere  grandissima  parte  nella  guerra  degli  assedi 
e  tentare  ardite  imprese,  lo  ammettono  i  più  rinomati  e 
competenti  scrittori  che  in  questi  ultimi  tempi  hanno  trat- 
tato dell^  attacco  e  difesa  delle  posizioni  fortificate.  Che  il 
duello  fra  Tartiglieria  del  l'attacco  e  quella  della  difesa  as- 
sumerà  un   carattere    violento  e  sarà  per   conseguenza   di 


r 
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breve  durata,  si  può  dedarre  non  solo  da  quello  che  av- 
venne sotto  Parigi  nella  guerra  del  1870-71,  ma  essenzial- 
mente dai  grandi  progressi  che  da  quell'epoca  in  poi  Tar- 
tiglieria  ha  fatti. 

I  preparativi  saranno  più  o  meno  lunghi,  ma  la  lotta 
sarà  breve.  Tali  preparativi  potranno  esser  fatti  dall'at- 
taccante, con  una  certa  calma,  a  grandissima  distanza,  in 
zone  sottratte  dalla  vista  del  difensore;  ma  questo,  al  con- 
trario, ben  sovente  si  vedrà  costretto  a  rispondere  senza 
indugio  al  fuoco  distruttivo  che  parte  da  posizioni  non  pre- 
ventivamente conosciute. 

Ne  consegue  che  un  tiro  lento  non  conviene  all'artiglieria 
da  fortezza,  tanto  più  che  ogni  scopo  che  essa  si  prefìgge 
non  può  esser  raggiunto  che  facendo  arrivare  al  bersaglio 
un  dato  numero  di  proietti. 

Questo  numero  si  diminuisce  facendo  un  tiro  lento,  ed 
inoltre  col  tiro  lento  si  dà  campo  al  nemico  di  riparare  mano 
mano  i  danni  già  prodotti. 

Quando  s' impegnerà  la  lotta  con  1'  artiglieria  nemica  è 
inutile  risparmiar  munizioni  per  Tindomani,  giacché  la  lotta 
stessa  finisce  con  la  distruzione  dell'una  o  dell'altra  parte 
combattente.  La  vittoria  rimarrà  a  quella  che  nel  minor 
tempo  avrà  lanciato  un  maggior  numero  di  proietti  con  un 
tiro  ben  aggiustato. 

Iniziare  il  tiro  senza  indugio  su  bersagli  che  improvvi- 
samente si  palesano,  eseguirlo  con  calma  e  celerità,  tali 
sono  i  compiti  dell'artigliere  al  giorno  d'oggi.  In  molti  casi 
egli  dovrà  eziandio  rinunziare  a  metodi  che  tecnicamente 
sono  inappuntabili,  quando  riescono  talmente  lunghi  da  far 
completamente  fallire  lo  scopo  del  tiro.  Contro  bersagli,  che 
possono  improvvisamente  cambiar  posizione,  deve  tentare 
colpi  arditi,  i  quali  quasi  sempre  riescono  a  chi,  abituandosi 
ad  eseguirli,  acquista  fiducia  nelle  proprie  forze. 

A  me  sembra  che  a  tali  principi  dovrebbero  essere  coor- 
dinati gli  esercizi  di  tiro  al  poligono.  I  capitani  dovrebbero 
spesso  eseguire  i  tiri  senza  risolvere  preventivamente  il 
tema.  Questo  dovrebbe  esser  dato  in  batteria,  quando  tutte 


quadre  addette  ai  vari  servizi  sono  già  a  posto,  come 
arrebbe  in  guerra,  ed  il  capitano  dovrebbe  immedìata- 
te  iniziare  quella  condotta  di  fuoco  che  nel  più  breve 
)0  faccia  raggiungere  Io  scopo  tattico  del  tiro,  indicato 
tema.  Una  preliminare  soluzione  del  tema  basterebbe 
)  fatta  nei  soli  tiri  d'insegnamento.  Anche  in  guarnì- 
e  si  può  e  si  deve  dare  ampio  sviluppo  a  questa  parte  im- 
antissima  dell'istruzione. 

Bn  differente  è  il  sistema  ora  in  uso.  Il  capitano  riceve 
inia  24  ore  prima,  e  quasi  sempre  non  riesce  a  fare  che 
I  16  colpi  in  un  tempo  molto  lungo.  A  lui  poco  im- 
a  di  metter  colpi  nel  bersaglio;  quello  ohe  maggior- 
te  gli  preme  è  la  scrupolosa  applicazione  delle  regole 
i  condotta  del  fuoco,  di  far  cioè  quel  dato  numero  di 
i  lunghi  e  di  colpi  corti.  Alle  volte,  anzi  spessissimo. 
lempo  notevole  si  spende  semplicemente  per  iniziore 
ro  a  shrapnel  contro  fanteria,  cioè  per  fare  due  o  tre 
site.  l'aggiustamento  col  tiro  a  percussione  e  per  rego- 
la graduazione  della  spoletta,  operazioni  che  non  rie- 
o  facili  e  spedite  quando  il  bersaglio  è  poco  visibile  e 
ervazione  difficile. 

)  poi  si  deve  fare  il  tiro  a  shrapnel  con  spolette  esclu- 
mente  a  tempo,  la  durata  dei  tiri  di  prova  risulta  mag- 
a,  perchè  raramente,  a  bella  prima,  si  riesce  ad  ottenere 
ìoppio  a  terra. 

al  caso  pratico  la  fanteria  aspetterebbe  tanto  tempo? 
>ntro  bersaglio  mobile  è  prescritta  una  oondutta  di  fuoco 
in  verità  riesos  molto  spedita,  e  che  razionalmente  ai  do- 
ibe  iniziare  contro  qualunque  bersaglio,  il  quale,  sebbene 
IO.  abbia  la  possibilità  di  muoversi;  ma  essa  non  può  esser 
ta  in  pratica  che  allorquando  la  batteria  ha  6  pezzi  in- 
Icati  su  affusti  da  difesa  o  da  campagna,  con  munizio- 
ento  di  granate,  o  meglio  di  shrapnels  con  spolette  a 
)io  effetto. 

irò  in  guerra  succederà  ben  di  rado  che  nel  settore  in 
si  presenta  il  bersaglio  mobile  si  abbia  una  batteria 
si  trovi  nelle  specialissime    condizioni    ora   dette.    Ed 


RTIOLIBBIA    DA    F0BTBZ2A  S49 

ìmente  il  nemico?  Sarà  suf- 
ì  il  tiro  su  di  un  punto 
iioa   senso,  eviterà  di  pas- 

erra,  nei  casi  ora  accennati, 
rimarrebbe  perplesso,  ed 
co  più  o  meno  adatta  alle 
i  in  tempo  dt  pace  servir 
i  che  possono  capitare  in 
igoni  gli  ufficiali  si  eserci- 
odo  questi  casi,  applicando 

irò  a  granata  od  a  shrapnel 
ni  cbe  dovrebbe  bastare  la 

durre  ad  ettometri  e  mezzi 
ao  fare  parimente  ad  etto- 

ìl  tiro  procederà  spedito, 
trovano  scritti  nella  tavola 

10  eliminati. 

iirre  a  buoni  risultati,  si  de- 

ìrrotondare  la  distanza  tro- 
rrore  che  generalmente  si 
ause. 

leduce  che  l'entità  dell'er- 
pendeute  dalla  distanza  a 
:e  o  minore  esattezza  di  tiro 
era,  e  quindi  non  sembrami 
ettometri  e  frazioni  di  etto- 

potranno  dedurre  quando  il 
Ijentra  molto  tardi, 
nteria  bisognerebbe  partire 
lantunque  fermo,  può  met- 
[l'altro,  e  si  metterà  in  moto 
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quasi  certamente,  appena  comincerà  il  nostro  tiro.  Quindi 
contro  di  esso  occorre  ottenere  effetti  pronti  ed  efficaci  e 
meglio  sarebbe  operare  di  sorpresa. 

Per  raggiungere  questi  risultati  bisogna  trar  partito  dalle 
seguenti  circostanze: 

1°  Nella  guerra  d'assedio  il  comandante  di  una  batteria, 
immobilizzato  al  vertice  del  settore  di  tiro,  ha  tutto  il 
tempo  di  fare  un  esatto  studio  del  terreno,  di  mettersi  in 
grado  di  riportare  qualunque  punto  del  medesimo  sulla 
carta  e  di  misurare  per  conseguenza  la  distanza  a  cui  si 
trova  (1). 

2"  La  profondità  di  effetti  del  tiro  a  shrapnel  è  tale 
che,  anche  commettendo  nel  tiro  un  errore  in  meno  di  50 
e  più  metri,  si  avranno  sempre  risultati  importanti  sul  ber- 
saglio, 

3"  Q-li  effetti  che  si  ottengono  con  una  salva  a  shrapnel 
sono  di  tale  evidenza,  da  suggerire  senz'altro  una  razionale 
correzione. 

Se  queste  premesse  sono  giuste,  ne  consegue  che  si  farà  un 
buon  tiro  adottando  il  seguente  sistema  : 

Caricare  contemporaneamente  due  pezzi  a  percussione, 
Tuno  per  la  distanza  misurata,  l'altro  per  una  distanza  di 
100  m  in  meno,  arrotondando  sempre  le  cifre.  Par  partire 
i  due  colpi  quasi  contemporaneamente,  cioè  con  intervallo 
di  3  o  4  secondi. 

E  probabile  che  con  questi  due  colpi  si  riesca  a  far  for- 
cella; ma  se  risultano  entrambi  corti,  si  farà  partire  un 
3»  colpo,  aumentando  di  100  m  la  maggiore  delle  distanze 
già  sperimentate.  Se  entrambi  risultano  lunghi,  si  diminuirà 
di  100  m  la  minore  delle  distanze  sperimentate.  Sarà  ben 
difficile  di  dover  fare  un  4'*  colpo;  ma,  se  anche  occorresse, 
si  perderanno  pochissimi  minuti  per  fare  una  forcella  di 
100  m.  Allora  si  farà  subito  partire  una  salva  a  tempo  per 


(1;  Che  i  comandanti  di  batteria  debbano  essere  provvisti  delle  cart^  dei 
settori  battuti  è  cosa  che  non  può  mettersi  in  dubbio. 


IDEE    PRATICHE   SUL    TIRO    DELL'ARTIGLIERIA    DA    FORTEZZA  251 

la  distanza  intermedia  della  forcella.  Probabilmente  tale  salva 
darà  buoni  risultati,  o  almeno  tali  da  rimanerne  soddisfatti, 
ed  allora  si  farà  partire  immediatamente  una  seconda  salva. 
Se  invece  quasi  tutti  gli  scoppi  avvengono  a  terra  o  a  grande 
altezza,  si  comanderà  per  la  seconda  salva  un'  altra  gradua- 
zione di  spoletta.  Nel  caso  poco  probabile  che  la  prima  salva 
riesca  un  po'  lunga,  si  diminuirà  l'alzo.  Quando  il  bersaglio 
si  mette  in  moto,  il  capitano  potrà  tentare  di  fulminarlo  con 
un'altra  salva,  regolando  alzo  e  graduazione  in  maniera  da 
tener  conto  del  cammino  che  il  bersaglio  farà,  mentre  si 
caricano  e  si  puntano  i  pezzi.  Sospenderà  poi  il  tiro  per 
riprenderlo  con  l'istesso  metodo  quando  il  bersaglio  farà 
sosta;  e  ciò  perchè  un  fuoco  prolungato  contro  un  bersa- 
glio mobile  arrecherebbe  confusione  in  batteria  e  non  da- 
rebbe per  conseguenza  alcun  risultato  utile.  I  risultati  bi- 
sogna ottenerli  nelle  prime  due  o  tre  salve  che  si  possono 
fare  in  poco  tempo;  ed  essi  non  possono  mancare,  special- 
mente se  il  personale  sarà  abituato  ad  eseguire  questa  specie 
di  tiro. 

Il  metodo  che  ho  indicato  è  semplicissimo,  si  può  ese- 
guire con  molta  calma,  ed  otfre  il  vantaggio  che  potrebbe 
essere  adottato  da  qualunque  batteria,  comunque  armata, 
anche  contro  un  bersaglio  che  faccia  di  tanto  in  tanto  qualche 
spostamento. 

A  me  sembra  che  il  tiro  delle  artiglierie  d'assedio  di 
grosso  e  medio  calibro  contro  bersagli  mobili  si  dovrebbe 
limitare  a  quello  contro  bersagli  posti  a  grande  o  a  media 
distanza,  che  facciano  di  tanto  in  tanto  qualche  spostamento, 
precisamente  come  fa  la  fanteria  impegnata  nel  combatti- 
mento. 

Contro  truppa  che  inizia  un  attacco  violento  da  distanza 
relativamente  breve,  le  bocche  da  fuoco  d'assedio  sono  pres- 
soché impotenti,  ed  è  perciò  che  al  giorno  d'oggi  le  opere 
e  le  batterie,  specialmente  quelle  della  difesa,  sono  armate  con 
cannoni  a  tiro  rapido  e  con  mitragliatrici,  essendo  queste  le 
sole  bocche  da  fuoco  che  possono  efficacemente  contrastare 
un  attacco  di  viva  forza,  iniziato  da  breve  distanza. 

Il  voler  seguire  continuamente  col  fuoco  un  bersaglio  che 
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da  breve  distanza  muova  a  gran  velocità,  con  moto  continuo, 
come  fa  l'artiglieria  da  campagna,  è  cosa  a  cui  l'artiglieria 
da  fortezza  non  può  arrivare,  anche  quando  abbia  a  disposi- 
zione il  materiale  da  campagna,  dappoiché  manca  quell'eser- 
cizio continuo,  che  sarebbe  necessario  a  raggiungere  lo  scopo. 
La  compagnia  a  cui  capita  un  tale  tiro  al  poligono,  fa  come 
si  suol  dire,  un  toii7^  de  force  che  riesce  più  o  meno  bene, 
ma  che  in  guerra,  per  l'intervento  di  circostanze  che  non 
occorre  citare,  riuscirebbe  più  o  meno  male. 

Dianzi  ho  proposto  di  far  forcella  col  tiro  a  percussione 
prima  di  cominciare  le  salve  a  tempo,  ma  ritengo  vi  sieno 
oasi  in  cui  è  tanto  importante  colpire  improvvisamente  le 
truppe  nemiche,  senza  metterle  in  prevenzione  con  colpi  di 
prova,  che  bisognerà  addirittura  iniziare  il  tiro  con  una  salva 
a  shrapnel. 

Due  casi  possono  accadere  : 

O  la  prima  salva  riesce;  ed  allora  lo  scopo  del  tiro  sarà 
raggiunto,  perchè  una  salva  a  shrapnels  eseguita  col  calibro 
da  12  o  da  16  produce  effetti  materiali  e  morali  di  tale  im- 
portanza, da  sgominare  qualunque  truppa. 

0  la  prima  salve  non  riesce  ;  ed  allora  i  suoi  effetti  sul 
terreno  saranno  di  tale  evidenza,  da  suggerire  subito  la  giu- 
sta correzione  per  un'altra  salva,  ohe  non  potrà  mancare 
di  riuscire  efficace. 

E  che  cosa  si  sarà  perduto?  Un  numero  di  colpi  presso 
a  poco   eguale  a  quello  ohe  sarebbe  occorso  per  la  forcella. 

La  riuscita  della  prima  salva  non  deve  essere  riguardata 
come  un  miracolo,  dappoiché  la  misurazione  della  distanza 
sulla  carta  supplisce  in  certo  modo  alla  forcella,  e  la  profon- 
dità di  effetti  dello  shrapnel  dispensa  dal  fare  l'aggiusta- 
mento, ancorché  la  fanteria  sia  in  linea  anziché  in  colonna. 
Potrà  bensì  avvenire  che  la  graduazione  non  risulti  oppor- 
tuna; ma  in  questo  caso  tutto  il  danno  si  riduce  a  consi- 
derare la  prima  salva  come  una  salva  di  prova. 

Quando  il  comandante  di  batteria  non  ha  il  mezzo  di 
fissare  sulla  carta  la  posizione  del  bersaglio,  il  capo-gruppo 
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può  venire  in  suo  aiuto,  se  si  troverà  all'osservatorio  e  se 
la  carta  sarà  stata  quadrettata. 

Se  il  bersaglio  è  poco  visibile,  se  Tosservazione  dei  colpi 
è  difficile  (1),  non  devesi  rinunziare  al  tiro;  ma  omettendo  la 
forcella,  che  riuscirebbe  inutile,  si  eseguiranno  diverse  salve 
a  shrapnel,  scalando  ad  ogni  salva  alzo  e  graduazione  fra 
i  limiti  delle  distanze  fra  cui  certamente  è  compreso  il 
bersaglio,  e  badando  solamente  a  non  avere  scoppi  a  terra. 
Una  salva  efficace  non  potrà  mancare  e  lo  scopo  del  tiro 
sarà  raggiunto. 

Vi  saranno  oasi  in  cui  si  potrà  sorprendere  con  una  salva 
a  shrapnel  un  bersaglio,  che  sia  in  movimento,  all'atto  in  cui 
si  appalesa,  purché  abbia  una  direzione  determinata.  Misu- 
rata 0  giudicata  la  distanza,  si  aumenta  o  diminuisce  di  qual- 
che centinaio  di  metri  (secondo  il  movimento  che  ha  il  ber- 
saglio) e  si  apparecchia  per  tale  distanza  una  salva  a  tempo, 
caricando  un  sul  colpo  a  percussione.  Lanciato  questo  colpo, 
si  attende  che  il  bersaglio  arrivi  al  punto  di  caduta  per  far 
partire  l'intera  salva. 

Chi  proverà,  vedrà  ohe,  eseguendo  una  salva  di  prima 
intenzione,  non  si  ottengono  risultati  molto  inferiori  a 
quelli  ohe  generalmente  si  ottengono  dopo  una  serie  di 
colpi  di  prova,  purché  si  conosca  abbastanza  esattamente 
la  distanza  del  bersaglio  e  si  usino  quelle  avvertenze  che 
la  pratica  del  mestiere  suggerisce.  Generalmente  tutti  i 
colpi  della  salva  costituiscono  una  rosa,  nella  quale  non 
mancano  colpi  efficacissimi,  che  si  otterrebbero  dopo  molto 
tempo,  qualora  si  sparasse  un  colpo  per  volta. 

Non  si  può  iniziare  sollecitamente  il  tiro,  se  i  puntatori 
non  vedono  presto  il  bersaglio  e  se  non  si  trova  la  maniera 
di  far  subito  il  puntamento  del  primo  colpo.  Alle  distanze 
a  cui  oggi  si  tira,  queste  due  operazioni  si  presentano  so- 
vente come  problemi  di  non  facile  soluzione  ;  perciò  la 
prima  cura  del  capitano  dev  essere  quella  di  risolverli. 


»1;  Questo  caso  avviene  sempre  quando  si  tira  a  gran  distanza  con  bocche 
da  fuoco  di  piccolo  calibro. 
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Se  il  bersaglio  è  invisibile  dalla  batteria,  egli  deve  fisir 
salire  i  puntatori  su  di  un  sito  elevato,  naturale  o  artificial- 
mente preparato  (per  esempio  un'abetella),  e  dopo  essersi  per- 
suaso con  opportune  interrogazioni  ch'essi  abbiano  distinto  il 
bersaglio,  deve  ingiunger  loro  di  fissare  un  punto  del  terreno 
che  si  trovi  sulla  visuale  diretta  al  bersaglio  stesso.  Facendo 
quindi  eseguire  il  puntamento  dei  pezzi  su  questo  punto,  av- 
verrà che  lievissimi  spostamenti  occorrerà  fare  quando  il 
fumo  del  cannone  nemico  o  altro  indizio  renderà  palese  il 
vero  piano  di  direzione.  Qualche  volta  avvenne,  adottando 
questo  metodo,  che  nessun  spostamento  occorse  quando  il 
fumo  comparve,  e  perciò,  anche  se  il  fumo  manchi,  si  paò 
usare  il  metodo  senza  tema  di  dover  fare  una  grande  cor- 
rezione dopo  il  primo  colpo. 

Quando  il  bersaglio  è  assolutamente  nascosto  da  un  osta- 
colo inaccessibile  o  molto  prossimo  al  nemico,  il  mezzo  più 
breve  per  stabilire  il  piano  di  direzione  è  quello  di  tirare 
sulla  carta  una  retta  che  dalla  batteria  vada  al  bersaglio.  £ 
ben  difficile  che  quella  retta  non  passi  per  un  ponte  o  per  un 
crocevia^  che  non  risulti  tangente  ad  un  gomito  di  strada  o 
diretta  ad  un  lontano  o  vicino  casolare,  ad  un'opera  nemica 
più  avanzata  o  a  qualche  altro  punto  visibile  dalla  batteria. 
Se  non  passa  precisamente  per  uno  di  detti  punti,  vi  pas- 
serà lateralmente  a  10,  a  20  o  a  30  metri.  E  tanto  basta  per 
eseguire  il  puntamento  in  direzione.  L' elevazione  si  dà  col 
quadrante  e  quindi  si  stabiliscono  i  falsi  scopi.  Questo  me- 
todo che  ha  dato  sempre  buoni  risultati,  sia  nel  tiro  di  una 
batteria,  sia  nei  tiri  di  gruppo,  raggiunge  lo  scopo  del  tiro 
preparato  e  non  richiede  preparativi  :  basta  la  carta  qua- 
drettata. 

Per  ottenere  pronti  effetti  sul  bersaglio  occorre  che  i  tiri 
di  prova  sieno  pochi.  Per  ridurli  al  minimo  occorre  un  os- 
servatore intelligente,  pratico  del  tiro,  che  all'occorrenza 
sappia  giudicare  l'entità  degli  errori. 

Se  un  colpo  riesce  pochissimo  corto  o  lungo,  vai  meglio 
darlo  come  giusto. 

Se  si  vede  in  modo  non  dubbio  che  il  primo  colpo  è  corto 
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o  lungo  di  30,  di  60  metri  eco.  e  si  debba  eseguire  un  tiro 
a  shrapnel,  non  è  necessario  completare  la  forcella  ;  ma  vai 
meglio  intraprendere  il  tiro  a  tempo,  correggendo  oppor- 
tunamente la  distanza  del  primo  colpo. 

Se  si  vede  che  uno  shrapnel  con  spoletta  a  tempo,  lan- 
ciato nei  tiri  di  prova,  invece  di  scoppiare  a  terra  come  si 
vorrebbe,  scoppia  ad  altezza  e  ad  intervallo  conveniente, 
bisogna  utilizzare  questo  caso  fortunato  per  iniziare  il  tiro 
a  tempo  coi  dati  di  tiro  di  questo  colpo. 

Ma  per  trar  partito  di  questi  ed  altri  casi  consimili,  bi- 
sogna che  il  comandante  di  brigata  si  trovi  al  suo  posto 
di  comando  anche  quando  tira  una  sola  batteria,  giacche 
egli  solo  è  in  grado  di  assumere  la  responsabilità  di  utili 
iniziative.  Il  suo  posto  dev'esser  quello  ove  possa  ben  ve- 
dere il  risultato  dei  colpi.  Dovendo  comunicare  con  le  bat- 
terie mediante  il  telefono,  è  indifferente  che  stia  un  po'  più 
lontano,  anziché  un  po'  più  vicino.  Invece  di  mandare  un 
ufficiale  all'osservatorio,  è  meglio  che  vada  egli  stesso  al- 
l'osservatorio; ed  allora  le  batterie  riceveranno  senza  per- 
dita di  tempo  ordini  e  comunicazioni.  Meglio  vedere  coi 
propri  occhi  che  con  gli  occhi  altrui. 

Nella  guerra  d'assedio  una  batteria  farà  sempre  parte 
di  un  gruppo,  ed  il  capo-gruppo  deve  assisterla  coi  mezzi 
che  sono  a  sua  disposizione,  anche  quando  tiri  da  sola.  Se 
ciò  si  facesse  anche  ai  poligoni  (almeno  nei  tiri  di  guerra), 
anche  il  capo-gruppo  avrebbe  occasione  d'impratichirsi  nei 
suoi  compiti  non  tanto  facili. 

Ritengo  di  aver  provata  la  convenienza  e  la  possibilità 
di  ottenere  in  caso  di  stringente  necessità  pronti  effetti 
sul  bersaglio,  quando  si  sappia  trar  partito  dalla  carta  e 
dalla  conoscenza  del  terreno,  quando  si  sappia  ricavare  il 
massimo  profitto  dai  colpi  di  prova,  e  quando  il  coman- 
dante di  brigata  si  metta  in  posizione  tale  da  poter  concor- 
rere efficacemente  al  buon  esito  del  tiro. 

In  tali  condizioni  la  condotta  del  fuoco  riuscirà  anche 
semplice,  lo  che  è  un  gran  vantaggio  nei  casi  in  cui  il  com- 
battimento  assume   carattere   molto  serio.  Questi  casi  do- 
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vrebbero  esser  tenuti  in  debita  considerazione  nell^'assegnare 
il  compito  tecnico  al  comandante  di  batteria. 

Al  poligono  riescono  possibili  anche  le  cose  difficili  H  capi- 
tano paò  occaparsene  e  risolverle  senza  fretta  e  senza  preoc- 
cupazioni, giacché  i  bersagli  restano  immobili  pel  tempo  che 
si  vuole,  ne  arrecano  offese.  Ben  altro  sarà  il  caso  allorché  sarà 
stringente  la  necessità  di  cominciare  il  fuoco,  ovvero  allor- 
ché i  proietti  nemici  arrecheranno  Teccidio  e  la  distruzione 
nella  batteria.  In  tali  circostanze  il  capitano  non  potrà  at- 
tendere ad  un  compito  tecnico  difficile  e  complicato,  dovendo 
spiegare  tutta  Tenergia  delFanimo  suo  per  compiere  gravi 
doveri  d^indole  militare.  Egli  dovrà  tener  alto  il  morale  della 
sua  truppa,  dovrà  mantenere  Tordine  e  la  calma  in  batteria  e 
dovrà  ordinare  tutti  quei  provvedimenti  che  possono  met- 
terlo in  grado  di  vincer  la  lotta  o  di  prolungarla  fino  agli 
estremi  limiti  del  possibile. 

In  guerra  avvengono  tante  complicazioni,  che  soltanto  le 
cose  facili  possono  riuscire. 

Luigi  Db  Feo 

maggiore  d'ariiglùria. 
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SULLA  CONDOTTA  DEL  FUOCO 


DELLE  ARTIGLIERIE  D'ASSEDIO 


Le  sei  osservazioni  suirattuale  condotta  del  fuoco  delle 
artiglierie  d'assedio,  pubblicate  in  questa  iJiotóa  nella  pun- 
tata di  maggio,  hanno  avuto  la  ventura  di  attirare  l'atten- 
zione del  capitano  Parodi,  e,  nello  stesso  tempo,  la  disgrazia 
di  non  averlo  persuaso. 

Nella  penultima  puntata  della  Rivista,  il  capitano  Parodi 
ha  infatti  pubblicato  a  sua  volta,  un  breve  articolo,  nel 
quale,  prendendo  la  difesa  della  nuova  istruzione,  di  cui  è 
stato  il  principale  inspiratore,  vuole  scagionarla  dagli  ap- 
punti che  io  le  ho  fatti. 

A  me  non  ha  valso  Taver  riconosciuto  pubblicamente  che 
la  nuova  istruzione  aveva  molti  e  molti  pregi,  e  che  se- 
gnava un  vero  progresso  rispetto  alfantica;  il  capitano  Pa- 
rodi, per  salvaguardare  la  fede  che,  come  egli  dice,  quasi 
tutti  gli  artiglieri  da  fortezza  hanno  nella  bontà  dell'at- 
tuale condotta  del  fuoco,  ha,  senza  debolezze,  messo  al- 
Tindice  le  mie  povere  osservazioni,  non  senza  aver  fatto 
rilevare  in  quali  di  esse  più  specialmente  si  nascondesse 
Teresia. 

Io  non  voglio  discutere  se  la  fede  debba  o  non  debba 
entrare  nelle  regole  della  condotta  del  fuoco;  l'argomento 
sarebbe   superiore  alle  mie  forze.  Mi   restringerò   quindi  a 

Ricitta,  199:),  voi  III.  \7 
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difendere  le  mie  proposte,  e  lo  £irò,  se  non  con  la  stessa 
autorità,  almeno  col  medesimo  amore  col  qoale  il  mio  cortese 
avversario  e  carissimo  amico  ha  difeso  la  nuova  istruzione 
sul  tiro. 


Neirosservazione  I  io  faceva  rilevare  che  la  nuova  istru- 
zione non  permette  di  regolare  il  tiro  el^e  in  un  sol  modo, 
basato  esclusivamente  sul  senso  delle  deviazioni»  e  notavo 
che  in  alcuni  casi  riesce  possibile,  con  risparmio  di  tempo 
e  di  munizioni,  regolarlo  basandosi  non  solo  sul  senso,  ma 
anche  sull*entità  delle  deviazioni  stesse. 

Per  ovviare  all*inconveniente  &cevo  questa  proposta: 

«  Quando  dall^osservatorio  sia  possibile  stimare  con  qual- 
«  che  approssimazione  anche  Tentità  delle  deviazioni,  il 
«  comandante  dalla-  batteria  potrà  regolare  più  celermente 
€  il  tiro,  basando  le  prime  correzioni  delle  tre  f§si  della 
<  condotta  del  fuoco  sopra  la  stima  delle  deviazioni  dei 
«  colpL  Meno  casi  eccezionalissimi.  sarà  prudente  eh'  egli 
«  non  passi  al  tiro  individuale  per  pezzo  senza  aver  fatto 
€  la  forcella  di  due  striscio  per  batteria,  uè  alla  rettifica- 
€  zione  senza  aver  fatta  la  forcella  per  pezzo.  > 

Il  capitano  Parodi  ha  fatto  due  obbiezioni  alla  mia  pro- 
posta, ha  detto  cioè: 

l'*  che  la  mia  osservazione  non  ha  importanza,  perchè 
ristruzione  non  prescrive  di  far  sempre  la  forcella  con 
Tapertura  di  quattro  strisele;  che.  se  la  prima  deviazione 
osservata  è  grande,  nulla  impedisce  di  far  grande  la  prima 
correzione  nell'alzo,  come  nulla  impedisce  di  farla  piccola, 
se  piccola  è  stata  la  deviazione  del  primo  colpo; 

2"  che  la  mia  proposta  d^altra  parte  è  incompleta,  perchè 
non  dico  come  si  dovrebbe  regolare  il  comandante  della 
batteria,  quando  conoscesse  il  risultato  di  un  gruppo  di 
colpi. 
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Per  quello  che  concerne  la  prima  obbiezione,  noto  anzi- 
tutto che  nella  sostanza  il  capitano  Parodi  ed  io  siamo  di 
accordo;  siamo  cioè  del  parere  ohe,  quando  dall'osservatorio 
sia  possibile  giudicare  dell'entità  delle  deviazioni,  convenga 
tener  conto  di  questo  vantaggio. 

Rimane  dunque  soltanto  a  vedere  se  noi  due  siamo  d'ac- 
cordo coiristruzione. 

Ecco  come  l'istruzione  si  esprime  a  proposito  della  prima 
forcella: 

«  §  86.  L'apertura  della  prima  forcella  deve  essere  tanto 
-e  più  grande,  quanto  più  grande  può  essere  l'errore  fatto 
«  nella  stima  o  nella  misura  della  distanza.  Quando  la  di- 
<  stanza  è  stata  misurata  esattamente,  l'apertura  della  prima 
^  forcella  non  sarà  minore  di  4  strisele.  » 

Dunque  è  bensì  vero  che  secondo  l'istruzione  l'apertura 
della  prima  forcella  può  essere  più  o  meno  grande,  ma 
non  è  men  vero  che  essa  deve  determinarsi  in  base  al  cri- 
terio della  maggior  o  minor  precisione  ottenuta  nella  mi- 
sura della  distanza,  e  non  in  bsts'é  -it* valóre  delle  deviazioni 
osservate. 

Che  se  nell'  esempio  in,  annesso  all'  istruzione,  si  elo- 
gia il  comandante  della  batteria,  il  quale,  avendo  avuto  il 
primo  colpo  corto,  ma  di  poco,  si  scostò  dalle  regole  e  fece 
subito  la  forcella  di  due  strisele;  sarebbe  per  lo  meno  ar- 
dito il  sostenere  che  con  questa  concessione,  riferentesi  ad 
un  caso  particolarissimo,  l'istruzione  ha  inteso  di  stabilire 
per  norma  generale,  che  1'  apertura  della  prima  forcella 
debba  essere  commisurata  all'  entità  della  deviazione  os- 
servata. 

D'altro  canto,  anche  ammettendo  questo,  la  condotta  del 
fuoco,  nel  caso  speciale  che  consideriamo,  rimarrebbe  ancora 
impastoiata  dalle  norme  ohe  regolano  la  formazione  delle 
forcelle  successive. 

I  due  esempi  che  seguono  basteranno  a  dimostrarlo. 
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Esempio  I. 

In  un  dato  tiro  il  primo  colpo  vien  giadicato  corto  di 
12  strìscie,  si  varia  Talzo  per  12  striscia  ed  il  secondo  colpo 
risalta  corto  di  una  striscia  soltanto.  Secondo  ristrozìone 
iqni  nessnn  esempio  IH  pnò  venire  in  aiuto  al  capitano 
Parodi;  bisognerebbe  aumentare  ancora  Talzo  per  VJ*  stri- 
scio, perdendo  cosi  ad  un  tratto  il  vantaggio  ottenuto  colla 
prima  correzione;  mentre  colla  regola  da  me  proposta  al 
3*  colpo  sarebbe  fatta  la  forcella  di  due  strbcie. 

Eseinpio  IL 

In  un  altro  tiro,  il  primo  colpo  fu  giudicato  lungo  18 
striscio;  corretto  Talzo  in  proporzione,  il  secondo  colpo  ri- 
sulta corto  di  una  striscia  soltanto.  Attenendosi  all^istru- 
zione  bisognerebbe  dime^^re  successivamente  diverse  for- 
celle (S"*,  ^  e  &'  colpo)  prima  di  raggiungere  quella  di  due 
striscie;  mentre  colla  regola  proposta  il  3""  colpo  basterebbe 
a  determinare  Tultima  forcella. 

n  capitano  Parodi  mi  dirà  che  nel  caso  pratico  nessun 
comandante  di  batteria  si  atterrebbe,  come  ho  supposto 
nei  due  esempi,  alle  regole  date  dairistruzione;  ed  io  sono 
perfettamente  del  suo  parere:  ma  qui  si  tratta  soltanto  di 
vedere  se  Tistruzione  provvede  o  non  provvede  al  caso  in 
cui  si  possa  conoscere  Tentità  delle  deviazioni. 

Se  tale  caso  potesse  considerarsi  come  eccezionale  o  di 
poca  importanza,  anch^io  ammetterei  volentieri  ohe  la  li- 
bertà d'^azione,  veramente  commendevole,  concessa  dall*  i- 
struzione,  potesse  bastare,  e  non  occorresse  formulare  una 
regola  speciale;  ma,  mi  conviene  ripeterlo,  il  caso  si  veri- 
ficherà molto  spesso  nei  tiri  eseguiti  in  montagna,  e  questi 
negli  ultimi  anni  hanno  acquistato  un^  importanza  gran- 
dissima. 
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D^altra  parte,  se  un  comandante  di  batteria  che  osservi 
direttamente  il  risultato  del  tiro,  può,  scostandosi  di  sua 
iniziativa  dalle  regole,  tener  conto  dell'entità  delle  devia- 
zioni, egli  non  avrebbe  più  questa  possibilità,  quando  l'os- 
servazione venisse  fatta  da  una  stazione  lontana;  perchè 
l'istruzione  sulla  formazione  degli  osservatori,  tenendo  conto 
soltanto  della  condotta  del  fuoco  regolamentare,  prescrive 
che  si  segnali  alla  batteria  unicamente  il  senso  delle  de- 
viazioni. 

E  qui  faccio  punto  per  quanto  riguarda  la  prima  obbie- 
zione del  capitano  Parodi. 

La  seconda  obbiezione  si  riferisce  soltanto  alla  rettifica- 
zione del  tiro,  perchè  soltanto  in  questa  può  occorrere  una 
correzione,  basata  sull'entità  delle  deviazioni  di  un  gruppo 
di  colpi. 

G-eneralmente  la  correzione  sarà  piccola,  e  siccome  la 
precisione,  che  si  può  conseguire  nella  stima  delle  devia- 
zioni, dipende  dalla  posizione  deir  osservatorio,  dalla  posi- 
zione del  bersaglio,  dal  modo  qp^ae. -.questo  .è  illuminato  e 
sopratijirto  dall'abilità  delFosservatore,  cose  di  cui  soltanto 
chi  si  trova  sul  posto  può  tener  conto,  cosi  mi  è  sembrato 
opportuno  di  lasciare  giudice  il  comandante  della  batteria 
della  convenienza  di  fare  o  di  non  fare  la  correzione. 

Mi  è  sembrato  poi  inutile  dire  che,  ove  la  correzione 
fosse  giudicata  necessaria,  dovrebbe  farsi  in  base  alla  media 
delle  deviazioni  osservate. 

Forse  il  capitano  Parodi  troverà  che  la  libertà  d'azione, 
lasciata  ai  comandanti  di  batteria,'  potrà  alcune  volte  ge- 
nerare incertezza;  ma  io  gli  faccio  notare  che,  quando  la 
convenienza  di  eseguire  la  correzione  in  base  all'entità  delle 
deviazioni  non  fosse  manifesta,  sarebbe  bene  attenersi  sen- 
z'altro alle  regole  del  tiro  ordinario,  e  basare  le  corre- 
zioni sul  numero  dei  colpi  lunghi  o  corti  ottenuti  in  10 
spari. 
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Nell^osservazione  II  esprimevo  la  mia  opinione  sol  grappa 
d^aggiostamento  introdotto  dalla  nuova  istruzione  nella 
condotta  del  fuoco;  dicevo  che  esso  non  mi  sembrava  con- 
veniente, primieramente  per  le  differenze  di  gittata  che  si 
possono  verificare  fra  i  vari  pezzi  di  una  medesima  bat- 
teria; in  secondo  luogo  perchè  ritenevo  esagerato  il  con- 
sumo delle  munizioni,  rispetto  alla  precisione  che  Taggìu- 
stamento  permette  di  conseguire  nella  determinazione  del- 
Talzo:  proponevo  quindi  che  nel  tiro  a  granata,  dopo  la 
forcella  di  due  striscie  fatta  per  batteria,  si  passasse  subito 
al  tiro  individuale  per  pezzo  (forcella  di  pezzo);  e  che  nel 
tiro  a  shrapnel  invece  si  controllasse  la  forcella  di  batteria, 
eppoi  si  passasse  senz'altro  al  tiro  a  tempo. 
Il  capitano  Parodi  mi  fa  notare: 

l""  che  la  forcella  per  pezzo  era  in  uso  pochi  casini  or 
sono  presso  Fartiglieria  germanica,  e  che  ora  quell^artiglieria 
rha  abolita; 

2**  che,  se  i  pezzi  componenti  una  batteria  sono  nuovi 
o  quasi,  come  quelli  dei  nostri  parchi  e  delle  nostre  forti- 
ficazioni, rinconveniente  della  poca  uniformità  di  tiro  non 
si  verificherà; 

3"  che  verificandosi  vi  si  può  rimediare  con  opportune 
correzioni; 

4"  che  non  occorre  far  distinzione  fra  il  tiro  a  gra- 
nata e  quello  a  shrapnel,  perchè  in  ambedue  si  tratta  di 
determinare  Talzo  con  sufficiente  approssimazione; 

5"^  che  la  verifica  della  forcella  non  può  dare  una  suf- 
ficiente approssimazione  nella  determinazione  dell^  alzo,  e 
che  per  ottenerla  conviene  fare  un  gruppo  di  4  colpi  (ag- 
giustamento). 

Alla  prima    obbiezione  rispondo  eh''  io  non  ho  proposta 
d^'incominciare  il  tiro  della  batteria  con  la  forcella  di  pezzo. 
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ma  soltanto  di  far  seguire  la  forcella  di  pezzo,  dell'apertura 
costante  di  una  striscia,  alla  forcella  di  batteria. 

La  seconda  obbiezione  l'avevo  preveduta,  tanto  che  nel- 
l'osservazione II  dicevo  non  dovere  le  regole  della  con- 
dotta del  fuoco  essere  appropriate  soltanto  alle  artiglierie 
nuove  o  quasi  nuove. 

Anche  ammettendo  che  le  bocche  da  fuoco,  non  appena 
uscite  dalla  fonderia,  diano  luogo  soltanto  a  differenze 
molto  piccole  di  velocità  iniziale,  non  mi  pare  che  da  ciò 
si  possa  inferire  che  tali  differenze,  eguale  essendo  il  nu- 
mero degli  spari  ^leseguiti  dalle  singole  artiglierie,  debbano 
rimanere  trascurabili  allorché  quest'ultime  incominciano  a 
logorarsi. 

Senza  parlar  d'altro,  non  è  infatti  ammissibile,  che,  nelle 
bocche  da  faooo  di  ghisa,  la  fusione  avvenga  in  condizioni 
perfettamente  eguali,  in  modo  da  rendere  identica  la  strut- 
tura del  metallo;  ed  è  ovvio  che  la  menoma  differenza  nella 
costituzione  delle  pareti  dell'anima,  deve  aver  influenza  sul 
maggior  o  minor  logoramento  di^abooca^  da  fuoco. 

Si  aggiunga  che  in  pratica  gli  errori  individuali  dei 
pezzi  di  una  batteria  non  dipendono  esclusivamente  dalle 
variazioni  di  velocita  iniziale  prodotte  dal  logoramento,  ma 
anche,  sebbene  in  proporzione  minore,  dagli  errori  indivi- 
duali di  puntamento,  di  cui  non  sempre  si  può  tener 
conto. 

Soltanto  apposite  esperienze  potrebbero  far  conoscere  la 
entità  delle  deviazioni  dovute  alle  cause  sopra  accennate  ; 
esse  costerebbero  poca  fatica  e  poca  spesa,  ed  io  faccio  voto 
perchè  vengano  presto  intraprese;  ad  ogni  modo,  mi  per- 
metto di  notare  che  l'istruzione  stessa  ammette,  che  gli  er- 
rori individuali  dei  singoli  pezzi  possono  raggiungere  una 
o  più  striscio;  difatto  la  prima  regola  della  rettificazione 
consiglia  appunto  di  correggere  il  tiro  per  una  striscia,  ogni 
qualvolta  i  primi  quattro  colpi  risultino  o  tutti  corti  o  tutti 
lunghi. 

Forse  chi  Jia  proposto  la  regola,  e  se  non  isbaglio  è  stato 
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lo  stesso  capitato  ParodL  si  è  lasciato  come  me  impressio- 
nare da  quanto  arviene  nei  poligonL 

Ammesso  che  gli  errori  individuali  non  siano  trascora- 
bilL  neppure  quando  le  bocche  da  fdoco  hanno  sparato  il 
medesimo  nnmero  di  colpii  risalta  maniiesta  Toj^portonità 
della  mia  proposta:  perchè,  anche  sapponendo,  come  fa  il 
capitano  Parodi  nell'obbiezione  3*.  che  si  possano  calcolare 
a  pìnoH  le  correzioni  dovate  agli  errori  indiridoali.  queste 
non  potrebbero  generalmente  riascire  safficien temente  esatte, 
e  perciò  sarebbero  di  pratica  ntilità  soltanto  nei  casi  di  grandi 
deviazioni. 

All'obbiezione  4'  risponde  lo  stesso  capitano  ParodL  il 
quale,  dopo  aver  detto  che  non  oc-X>rre  far  distinzione  fra 
il  tiro  a  granata  e  quello  a  shrapneL  perchè  in  ambedue 
si  tratta  di  determinare  l'alzo  con  sufficiente  approssima- 
zione, aggiunge  sabito  dopo:  «  Nel  tiro  a  shrapnel  non  oc- 
€  corre  una  grande  approssimazione.  > 

Passiamo  dunque  all'obbiezione  5*  ed  ultima. 

n  capitano  Parodi  hòu  è  persuaso  che  la  verifica  della 
forcella  dia.  con  notevole  risparmio  di  munizioni,  la  stessa 
appr.>ssimazione  del  grappo  di  aggiustamento. 

La  regola  da  me  proposta  era  la  seguente:  e  Ripetere  il 
«  colpo  lungo  ed  il  colpo  corto  della  forcella  di  due  strìscie: 
€  se  i  risultati  confermano  quelli  prima  ottenuti  o  sono  ad 
€  essi  diametralmente  opposti,  p&ssare  al  tiro  a  tempo  con 
«  l'alzo  intermedio;  in  caso  contrario  adottare  l'alzo  che  ha 
<  dato  un  colpo  lungo  ed  uno  corto.  » 

Alla  regola  facevo  seguire  la  segnente  dilucidazione:  «  La 
«  verifica  della  forcella,  sostituita  nel  tiro  a  shrapnel  al 
€  gruppo  d'aggiustamento,  credo  possa  pro::urare  la  mede 
«  sima  precisione  con  risparmio  di  munizioni.  Di  fatto  il 
«  gruppo  di  aggiustamento  si  ritiene  so*idìsfacente  quando 
«  un  colpo  è  lungo  ed  uno.  due  o  tre  son  corti:  ora  la  probabi- 
«  lira  che  Talzo.  che  ha  dato  uno  di  questi  risultati  sia  esatto. 
€  non  è  punto  superiore  a  quella  che  compete  all'alzo  inter> 
€  medio  della  forcella,  nel  caso  che  la  verificazione  l'abbia 
«  confermata,  od  abbia  dato  risultato  diametralmente  opposto. 
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€  e  neppure  è  maggiore  di  quella  s;:ettante  all'alzo  che  ha 
«  dato  due  colpi  in  senso  contrario.  » 

Neir  interesse  della  sua  tesi,  il  capitano  Parodi  avrebbe 
fatto  bene  a  dimostrare  che  la  mia  affermazione  era  erronea; 
ma  egli  si  è  limitato  a  dire  che:  «  se,  quando  si  conosce  sol- 
«  tanto  il  senso  delle  deviazioni,  quattro  colpi  non  sono  suf- 
€  ficienti  a  determinare  l'alzo  con  un  errore  inferiore  ad 
€  una  striscia,  a  maggior  ragione  non  bastano  due  colpi, 
«  tanto  più  se  fatti  con  alzi  differenti.  » 

Come  si  vede,  tolto  quest'a  maggior  ragione  che  è  un'af- 
fermazione e  non  una  prova,  ciò  che  dice  il  capitano  Pa- 
rodi non  è  in  opposizione  con  quello  ohe  ho  detto  io. 

Ma,  per  troncare  la  discussione,  sarà  bene  dimostrare  che, 
effettivamente,  la  verificazione  della  forcella  dà  la  medesima 
precisione  del  gruppo  di  aggiustamento. 

Ricerchiamo  anzitutto  la  deviazione  massima,  rispetto  al 
bersaglio,  del  centro  della  rosa  corrispondente  all'alzo  del- 
Taggiustamento. 

Come  si  è  detto,  il  gruppo  d'aggiustamento  consiste  in 
un  colpo  avente  deviazione  in  un  dato  senso,  ed  in  uno,  due 
0  tre  colpi  aventi  deviazioni  in  senso  contrario. 

Supponiamo  uno  dei  due  casi  più  sfavorevoli,  cioè  che 
il  colpo  isolato  sia  lungo  e  che  cada  appena  al  di  là  del 
bersaglio.  Il  centro  della  rosa,  al  quale  tale  colpo  appartiene, 
potrà  risultare  corto  tutt'al  piu  2F,  rispetto  al  punto  in 
cui  il  proietto  ha  incontrato  il  terreno,  e  perciò  anche  di  2F 
rispetto  al  bersaglio. 

Dunque  2  F  sarà  la  deviazione  massima  del  centro  della 
rosa  rispetto  al  bersaglio. 

Vediamo  ora  quale  è  la  deviazione  massima  nel  caso  della 
verifica  della  forcella. 

Quando  l'alzo  prescelto  è  quello  che  ha  dato  due  colpi 
in  senso  contrario,  ripetendo  il  ragionamento  ora  fatto,  si 
trova  che  la  deviazione  massima  è  2F,  come  per  l'aggiu- 
stamento. 

Per  gli  altri  casi,  basta  ricorrere  alla  tabella  inserta  nella 
parte  IH  del  regolamento  francese  sul  servizio  delle  bocche 
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da  faoco  d^'assedio  (1).  dalla  quale  si  ricava  che,  quando  la 
forcella  di  due  striscio  è  stata  verificata,  la  deviazione  mas- 
sima, rispetto  al  bersaglio,  del  centro  della  rosa  corrispon- 
dente alFalzo  intermedio  ai  due  della  forcella  è  1,80  F. 

Dunque,  colla  verifica  della  forcella,  la  deviazione  mas- 
sima è  in  alcuni  casi  eguale,  ed  in  altri  minore  di  quella 
che  si  riferisce  al  gruppo  d^aggiustamento.  Il  medesimo  si 
può  dire  della  deviazione  probabile  che,  come  è  noto,  è  un 
quarto  della  deviazione  massima.  Resta  quindi  dimostrato 
che  il  gruppo  d^agg^ustamento,  in  fatto  di  precisione,  non 
ha  alcun  vantaggio  sulla  verifica  della  forcella,  la  quale 
invece  ha  per  sé  il  vantaggio  notevole  di  far  risparmiare 
tempo  e  munizioni,  perchè,  è  bene  ripeterlo:  «  essa  consta 
«  sempre  di  due  colpi,  mentre  il  gruppo  d'^aggiustamento 
<  può  richiederne  anche  tre  o  quattro,  e  non  è  raro  il  caso 
«  che  un  sol  gruppo  non  basti.  ». 

1;  RéglemetU  sur  le  sertice  du  houtkez  à  feu  de  siége  et  place.  —  Troi- 
sièzne  Panie.  —  Beiger-LerranJ,^  éditenr,  1893. 
La  tabella  è  la  seguente.  Tutti  i  Talori  sono  dati   in  errori   probabili 
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Deviaziooe  masiiiiia,  rispetto  al  Ijersa^o,  del  centro  della  ro^a 
Apertora  oorri^pondente  airabo  intermedio  fra  i  due  della  forcella 

Jfila  forcella  ■  -  — "■^■^■— —  — — ^ — 

Forcella  non  verificata  Foreella  verificata 


0 

1 

3,68 

-2,58 

1 

1 
1 

3,95 

2,75 

2 

1 

1 
1 

4,24 

2,98 

3 

1 
1 

4,56 

3,26 

4 

1 

4,iK) 

3,59 

5 

i 

5,28 

3,94 

6 

5,67 

4,32 

6,08 

4,73 

8 

8,50 

5,17 
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Conchiudendo  dunque  su  quanto  riguarda  l'osservazione  II, 
a  me  sembra  ohe  per  tiro  a  granata,  se  non  si  giudica  con- 
veniente adottare  per  ora  in  via  normale  la  forcella  di 
pezzo,  si  possa  consigliarla  nei  casi  in  cui  non  sia  provato 
che  le  bocche  da  fuoco  della  batteria  abbiano  un  tiro  uni- 
forme; e  che,  negli  altri  casi  del  tiro  a  granata,  e  nel  tiro 
a  shrapnel,  convenga  abolire  l'aggiustamento,  e  sostituirvi 
la  verificazione  della  forcella  di  batteria. 

.  < 

m. 


L'osservazione  III  è  stata,  fino  ad  un  certo  punto,  più 
fortunata  delle  altre,  perchè,  per  quanto  riguarda  la  so- 
luzione del  tema,  il  capitano  Parodi  dichiara  di  essere  del 
mio  parere.  Però,  per  non  essere  preso  in  fallo,  soggiunge 
sabito  dopo,  che  la  regola  di  rettificazione  da  me  proposta 
è  meno  semplice  dell'attuale  e  di  pi'ù  difficile  impiego. 

Tuttavia,  prima  di  arrischiare  questa  affermazione,  ha  cre- 
duto opportuno  modificare  l'istruzione  a  modo  suo,  e,  quan- 
tunque la  cosa  non  abbia  importanza,  confessiamolo  pure, 
anche  un  poco  a  modo  mio,  cioè,  a  modo  della  regola  da 
me  proposta.  Intatti,  secondo  il  §  45  dell'istruzione,  al  quale 
tutti  ci  siamo  sempre  attenuti,  il  Vo  ^®i  colpi  corti  si  do- 
vrebbe calcolare  colla  formola 


C=rr50  4:7.P(^/) 


che  richiede  l'uso  della  tabella  delle  probabilità. 

Invece  il  capitano  Parodi  propone  di  imparare  a  memo- 
ria la  seguente  tabellina  : 
<  Quando  il  ®  o  ^®i  colpi  corti  è 

50  45  40  35  30  25 

<  la  traiettoria  media  passa  al  di  là  del  ciglio  che  serve  a 
«  distinguere  i  colpi  lunghi  dai  corti  di 

0         0,1  F       0,2  F       0,3  F       0,4  F       0,5  F  ». 
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Io  concedo  al  mio  buon  amico  la  £icoltà,  ch'egli  mi  nega, 
di  proporre  varianti  alle  istruzioni,  e  perciò  supporrò  che 
la  regola  di  rettificazione  sia  modificata  nel  senso  ch*egli 
desidera. 

Dunque  per  rettificare  il  tiro«  secondo  il  capitano  Parodi, 
bisognerebbe  sapere  a  memoria 

V,  la  tabellina  sopra  citata,  cioè  ...     12  cifre, 
2"*  la  tabella  delle  correzioni,  cioè      .     .     18    >, 

in  totale 30     » 

Ora.  colla  regola  da  me  proposta,  bisogna  ricordare  sol- 
tanto 10  cifre,  cioè  : 

che.  se  5  o  4  colpi  sono  corti,  il  tiro  è  lungo  di    0 
»»3o2»         >         >         »  »  >',F 

>»1         >         »         >        >  »  >1F 

»»0>>>>  »  »    2P   (lì. 

Non  mi  pare  che  occorra  altro  per  far  vedere  da  qual 
parte  stia  il  vantaggio  della  semplicità. 

Passiamo  alla  facilità  d'^impiego.  H  capitano  Parodi  af- 
ferma che  la  regola  datar  dall'istruzione,  dice  subito  se  si 
deve  correggere  o  no  di  mezza  striscia,  e  che  nel  caso  af- 
fermativo la  corrispondente  variazione  d'alzo  o  di  eleva- 
zione è  già  conosciuta  ;  mentre,  colla  regola  da  me  proposta, 
per  determinare  la  correzione,  bisogna  iare  una  somma  di 
distanze  e  poi  calcolare  la  corrispondente  variazione  d^alzo 
o  di  elevazione. 

E  verissimo:  colla  regola  attuale  di  rettificazione,  la  cor- 
rezione è  nota,  perchè perchè  è  stata  calcolata  prima.  Se 

si  trattasse  di  calcoli  astrusL  il  prima  od  il  poi  avrebbe  una 
certa  '  importanza,  ma,  dovendosi  soltanto  trovare  quanti 
millimetri  d'alzo  o  quanti  decimi  di  gprado  occorrono  per 
variare  di  pochi  metri  una  gittata,  mi  pare  che  non  valga 


1    Ho  fatto  questa  agsriunta  alla  ivgola,  perchè,  nel   caso  che  i  primi 
colpi  de!  gruppo  fossero  riusciti  tutti  in  un  senso,  ed  il  colpo  fatto  per 
Terifìcare  la  forcella  di  pezzo  Tabbia  confermata   Tedi  la  regola  della  retti- 
ficaziont»  a  pag'.:^41  della  puntata  di  maggio.  c<>n  viene  continuare  il  gruppii. 
Ù  quale,  jjer  avventura,  potrebbe  dare  ì  10  risultati  tutti  in  un  senso. 
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la  pena  di  parlarne;  tanto  più  ohe,  oome  ho  detto  nelFos- 
servazione  HI,  nella  massima  parte  dei  casi  le  batterie  do- 
vranno aprire  il  fuoco  improvvisamente,  e  contro  bersagli 
non  previsti,  e  perciò  il  calcolo  delle  correzioni  ordinaria- 
mente non  si  farà  in  condizioni  molto  migliori  prima  del 
tiro,  che  durante  il  tiro  stesso. 

D'altra  parte,  anche  colla  regola  da  me  proposta,  niente 
impedisce  di  ricercare,  prima  del  tiro,  la  correzione  corri- 
spondente alla  distanza  fra  il  centro  del  bersaglio  ed  il  ci- 
glio destinato  a  separare  i  colpi  lunghi  dai  corti,  e  quelle 
corrispondenti  ad  una  striscia  ed  a  mezza  striscia,  par  modo 
che,  al  momento  del  bisogno,  non  si  abbia  da  fare  che  una 
somma  od  una   sottrazione  di  numeri  di  una  sola  cifra. 

Noto  di  più,  ohe  generalmente  non  si  dovrà  fare  neppure 
questa  somma  o  questa  sottrazione,  perchè,  come  ho  fatto 
rilevare  nell'osservazione  sopra  ricordata,  meno  poche  ecce- 
zioni, i  tiri  delle  batterie  dovranno  riuscire  centrati  ri- 
spetto al  ciglio  ohe  separa  i  colpi  lunghi  dai  corti:  per  la 
qual  cosa,  la  correzione,  ove  ocooi^rfe,  dovrà'  essere  di  '/^  stri- 
scia e  di  1  striscia,  secondochè  i  colpi  corti  sieno  stati 
2  o  3,  oppure  1. 

Ma  questi  sono  ragionamenti:  citiamo  dei  fatti.  Pochi 
mesi  or  sono,  essendo  io  incaricato  della  teoria  sul  punta- 
mento e  tiro,  presso  il  distaccamento  di  Torino  del  29  *  reg- 
gimento, ho  potuto  verificare  praticamente  la  facilità  d'im- 
piego della  regola  da  me  proposta.  Tutti  i  graduati  senza 
alcuna  eccezione  (ed  alcuni  non  erano  aquile  davvero),  ap- 
plicarono la  regola  ai  diversi  casi  di  rettificazione  del  tiro, 
senza  commettere  alcun  errore. 

Ora  il  capitano  Parodi  sa  meglio  di  me,  e  lo  sanno  tutti 
gli  ufficiali  d'artiglieria,  che,  meno  pochissime  eccezioni,  i 
nostri  graduati  non  sono  in  grado  di  capire  e  di  applicare 
le  attuali  regole  di  rettificazione. 

Mi  pare  ohe  questo  basti  a  provare  da  qual  parte  stia  la 
&cilità  d'impiego. 

Per  non  dovere  più  tornare  sull'argomento,  paragoniamo 


2f70  AI.TBE  CiKI^IlpEMXnaSl 

fra  di  loro  le  regole  anche  per  quanto  rìgoaida  Feconomia 
del  tempo  e  delle  monizionL 

Rioerc'hìamo  anzitutto  quale  è  la  precisione  ottenuta  nella 
determinazione  d^*alzo.  alla  correzione  del  quale  si  ap- 
plicano le  dee  regole. 

Col  metodo  attuale,  quest'alzo  si  determina  con  un  gruppo 
da  due  a  quattro  colpi  fiuto  per  pezzo,  ed  il  gruppo  si  ri- 
tiene soddisfacente  non  appena  un  colpo  dia  risultato  op- 
posto a  quello  ottenuto  cogli  altrL  Come  si  vede*  la  regola 
è  qtiella  stessa  dell'aggiustamento,  colla  differenza  però  che 
si  applica  al  tiro  dei  singoli  pezzi  anzidiè  a  qneUo  com- 
plessivo della  batteria. 

Xe  consegue,  che,  ripetendo  il  ragionamento  latto  a  pro- 
posito del  gruppo  di  aggiustamento,  si  può  dimostrare  che 
la  deviazione  massima,  rispetto  al  bersaglio,  del  centro  della 
rosa  corrispondente  al  detto  alzo  è  2  F  ili. 

Nel  metodo  proposto  invece,  il  gruppo,  che  costituisce  il 
primo  periodo  deUa  rettificazione  viene  sostituito  dalla  for- 
cella di  pezzo. 

fiicorrendo  alla  tabella  della  nota  a  pie  di  pag.  266,  tro- 
viamo che  la  deviazione  massima  del  centro  della  rosa  ri- 
spetto al  bersag^o  è  2,12  F,  cioè  alcun  poco  superiore. 

Per  adesso  però,  dovendo  noi  paragonare  fira  di  loro  le 
due  r^ole,  affinchè  ninna  causa  estranea  venga  ad  alterare 
il  nostro  giudizio,  supponiamo  che  in  entrambi  i  casi  le 
deviazioni  massime  sieno  eguali  a  2  F. 

Ciò  posto,  osserviamo  che,  colla  regola  attuale,  la  corre- 
zione che  si  può  fiire  in  base  ad  un  gruppo  è  *  ^  F,  e  perciò 
potranno  occorrere  anche  4  gpruppi  per  rettificare  il  tiro: 
mentrechè,  colla  regola  proposta,  la  correzione  potendo  rag- 
giungere i  2  F.  im  sol  gruppo  sarà  sempre  sufficiente. 

Però  colla  nuova  regola  il  gpruppo  consta  sempre  di 
10  colpi,  mentre  con  quella  attuale  può  occoneme  un  nu- 


1  Naturalmente,  nel  caso  deira^nstamento,  la  F  .'stròcta  del  50  *  v*  è 
quella  che  si  riftràce  al  tiro  compleKiTO  della  batterìa,  mentre  nel  caso 
attuale  è  quella  data  dalle  tavole. 
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mero  minore  ;  di  più,  è  evidente  che  accadrà  con  maggior 
frequenza  di  dover  fare  piccole  correzioni,  anziché  correzioni 
grandi. 

Per  vedere  se  vi  sia  vantaggio  per  1'  una  o  per  V  altra 
regola,  occorre  considerare  un  numero  grande  di  tiri,  e  ri- 
cercare quanti  colpi  occorrono  alla  loro  rettificazione  appli- 
cando un  metodo,  e  quanti  ne  occorrono  applicando  l'altro. 

Per  fissare  le  idee,  supponiamo  si  tratti  di  rettificare 
cento  tiri  diretti  contro  cento  bersagli  diversi,  e  che  le 
traiettorie  medie  debbano  passare  per  la  linea,  che  divide  i 
colpi  lunghi  dai  corti. 

La  seguente  tabella  mostra  quale  è  il  numero  dei  gruppi 
e  dei  colpi  occorrenti: 


Vo    dei    tiri 
pei   quali    la 
deviazione    è 
compresa  fra 
i  limiti  con- 
troindicati. 

Regola  proposta 

Regola  attuale 

Limiti  fra   i  quali  è  compresa 
la  deviazione  del  eentro  della 
rosa  eorrìsrondeote  all'alzo 
iniziale  della  rettificazione. 

Numero 
dei  gruppi 
occorrenti 

Numero 

dei  colpi 

per  ogni  gruppo 

Numero  totale 

dei  colpi 

occorrenti 

Numero 

dei  gruppi 

occorenti 

Numero 

dei  colpi 

per  ogni  gruppo 

Numero  totale 

dei  colpi 

occorrenti 

Da  0,000  F  a  0,375  F  .     . 
»   0,375  F  a  0,875  F  .     . 
»  0,875  F  a  1,375  F  .     . 
.   1,375  Fa  1,875  F  .     . 
»   1,875  F  a  2,000  F  .     . 

39 
3. 

18 
5 

1 

1 

0 

1 

1 
1 

1 

0 
10 
» 
» 
» 

I 

0 

370 

180 

50 

10 

0 
1 
2 
3 
4 

0 
8 

» 

» 

0 

296 

288 

120 

82 

Totale    .    .     . 

100         j 

1 

610 

736 

I  dati  della  prima  colonna  sono  stati  determinati  in  modo 
che,  eseguita  la  correzione  di  Va  F,  diF,  di  ^,^  F  ecc.,  il  centro 
della  rosa  si  avvicini  almeno  di  Vi  ^  ^1  bersaglio;  cioè 
si  è  adoperato  lo  stesso  criterio,  che  ha  servito  a  calcolare 
la  tabella  delle  correzioni,  (volume  7\  titolo  II,  ediz.  1882, 
pag.  136). 


•^r^r" 
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La  colonna  2*  è  stata  ricavata  dalla  tabella  delle  proba- 
bilità, tenendo  conto  che,  essendo  2  F  la  deviazione  massima 

P 
dei  centri  delle  rose,  -^  ne  è  la  deviazione  probabile. 

La  penultima  colonna  è  stata  ricavata  dalla  tabella  delle 
correzioni;  per  le  altre  non  occorrono  dilucidazioni. 

Come  si  può  scorgere  dalla  tabella,  per  rettificare  i  cento 
tiri  colla  regola  proposta  occorrono  610  colpi,  mentre 
colla  regola  attuale  ne  occorrono  736,  cioè  un  buon  sesto 
di  più. 

Con  un  procedimento  analogo,  si  potrebbe  dimostrare  che, 
nel  caso  di  un  tiro  indiretto,  in  cui  la  traiettoria  media 
dovesse  passare  ad  '  ,  F  dal  ciglio  coprente,  il  vantaggio 
sarebbe  di  7^. 

Potrà  recar  meraviglia,  che  due  regole  basate  sul  mede- 
simo principio  possano  nella  loro  applicazione  richiedere  un 
numero  di  colpi  tanto  diverso. 

Il  fatto  si  spiega  con  le  alterazioni  introdotte  nella  ta- 
bella delle  correzioni  (vedi  nota  a  pie'  di  pagina  237  della 
puntata  di  maggio);  infatti  adottando,  invece  di  questa,  la 
tabella  del  vecchio  volume  VII,  titolo  II,  le  due  regole  si 
equivalgono,  per  quanto  riguarda  il  numero  dei  colpi  occor- 
renti alla  rettificazione  del  tiro. 

Io  non  dirò  dunque,  che,  sotto  questo  rapporto,  la  regola 
proposta  valga  più  di  quella  consigliata  dall'istruzione,  farò 
però  notare,  che  ove  si  credesse  conveniente  attenersi  ancora 
a  quest'  ultima,  sarebbe  utile  ritornare  alla  vecchia  tabella 
delle  correzioni. 

Riassumendo,  la  regola  proposta  e  più  semplice,  più  fa- 
cile ad  applicarsi,  ed  oifre  la  medesima  precisione  di  quella 
attuale;  ai  lettori,  se  ne  avrò,  la  conclusione. 
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IV. 


Nell'osservazione  IV,  dopo  aver  fatto  rilevare  che  la  re- 
gola data  dall'istruzione  per  rettificare  il  tiro  a  tempo  non 
è  la  più  conveniente,  proponevo  che  ad  essa  venisse  sosti- 
tuita la  seguente: 

<  Dopo  il  primo  colpo  scoppiato  in  aria,  davanti  al  ber- 
<  saglio,  correggere  la  graduazione  della  spoletta  se  Taltezza 
4C  di  scoppio  viene  giudicata  superiore  al  doppio  di  quella 
«  tabulare. 

<  Dopo  un  gruppo  di  3  o  4  colpi,  correggere  la  gradua- 
«  zione,  se  la  media  dell'altezza  di  scoppio  differisce  sensi- 
€  bilmente  da  quella  tabulare  ». 

Il  capitano  Parodi  non  fa  alcuna  obbiezione  alla"  prima 
parte  della  regola:  egli  però  dice  che  la  parola  sensibile 
mente  che  trovasi  nella  seconda  parte  «  non  determina  nulla, 
non  dà  alcuna  norma  al  comandante  della  batteria  y>. 

Sia  pure,  convengo  che  la  parola  sensibilmente  non  si- 
gnifica gran  cosa,  e  perciò  autorizzo  il  capitano  Parodi  a 
sopprimerla. 

La  seconda  parte  della  regola  sarà  dunque  concepita  cosi: 

«  Dopo  un  gruppo  di  3  o  4  colpi,  correggere  la  gradua- 
«  zione,  se  la  media  dell'altezza  di  scoppio  differisce  da  quella 
«  tabulare  ». 

Si  dovrà  dunque  correggere  il  tiro  ogni  qualvolta  sia 
possibile;  ogni  qualvolta  cioè  la  spoletta  sia  sensibile  alla 
correzione  da  farsi. 

La  minima  correzione  permessa  dalla  spoletta  si  può  am- 
mettere sia  di  ',4  divisione. 

Ammesso  questo,  colla  scorta  delle  tavole  di  tiro  è  facile 
verificare,  che  alle  piccole  distanze  questa  correzione  potrà 
essere  alquanto  superiore  alla  striscia  del  60  7o  degli  scoppi, 
che  sarebbe  quella  consigliata  dalla  teoria  delle  probabilità, 
nel  caso  che  le  deviazioni  degli  scoppi  potessero  stimarsi 
con  esattezza.  E  ovvio  però  che  questo  inconveniente  è  co- 

Rivista,  4893,  voi  III.  18 
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mune  alla  regola  data  dairistruzione  ed  a  qualunque  altra 
che  si  potesse  escogitare. 

Alle  grandi  distanze,  la  correzione  corrispondente  a  *  ,  di- 
visione, riuscirà  invece  molto  minore  della  striscia,  e  perciò, 
secondo  le  regole  delle  probabilità,  non  dovrebbe  farsi  in 
base  ad  un  gruppo  di  soli  4  colpi;  tuttavia  si  può  essere 
certi  che,  quantunque  non  necessaria,  non  riescirebbe  dan- 
nosa in  causa  della  sua  piccolezza. 

Del  resto  non  mi  opporrei,  se  alla  regola  si  aggiungesse 
la  seguente  dilucidazione: 

(f  Alle  distanze  medie  fra  quelle  contemplate  nella  tavola 
«  di  tiro,  le  correzioni  non  saranno  minori  di  una  divisione 
«  della  spoletta,  alle  maggiori  distanze  non  saranno  minori 
«  di  due,  alle  piccole  potranno  anche  essere  di  *  ,  divisione, 
«  non  però  pei  mortai,  pei  quali  non  saranno  mai  inferiori 
«  ad  1  divisione  ». 

La  tabella  seguente  mostra  che  in  pratica  la  regola,  cosi 
modificata,  si  avvicinerebbe  molto  a  quella  data  dairistru- 
zione. 


SULLA  CONDOTTA   DEL   FUOCO   DELLE  ARTIGLIERIE   D*ASSBDIO  275 


Bocca  da  fuoco 


Cannone  da  15  . 


Cannone  da  12  6RC. 


li 


Obice  da  21    .    . 


Obice  da  15   .     . 


Mortaio  da  15    . 


Mortaio  da  9 


9  kg,  P.  N.  1  .    . 


2  kg.  gT.  gr.  N.  1 


4,2  kg  P.  N.  1    . 


;  500 
i2000 
13000 
14000 
5000 
I 

500 
1200 
1800 

1000 
3000 
4000 
5000 


1,1  kg  gT.  gr.  N.  1. 


1,4  *^  gr  gr.  N.  1. 


0,8  kg  gr.  gr.  N.  1. 


0,4  kg  gr.  gr,   N.  1. 


0,3  kg  gr.  fina  N.  2. 


0.1  kg  gr.  fina  N.  2. 


0,5  kg  id.  id.. 


3,8  kg  gp.  gr.  N.  1  !  1000 

2500 
4000 

1,6  kg  gp.  gr.  N.  1.  '  1000 

2500 
4000 


1000 
1800 

2350 
3150 

1150 
1550 

400 
550 

1700 
2200 
2750 

500 
850 

250 
400 


0,5 
2,5 

4,2 
6,0 
8,9 

1,2 
3,4 
5,2 

1,0 
4,1 
6,2 

8,8 

2,2 
6,2 
9,4 

2,1 
6,0 

10,7 

3,0 
4,5 

10,4 
9,1 

7,0 
5,6 

3,2 
3,1 

7,5 

9,8 

15,4 

5,1 
9,4 

2,4 
3,8 


0,2 
2,5 

4,2 
12,0 
18,0 

0,6 

3,4 

10,4 

0,5 

4,1 
12,4 
17,6 

1,1 
6,2 

18,8 

1,0 

6,0 

20,7 

1,5 
9,0 

10,4 
18,2 

7,0 
11,2 

3,2 

6,2 

7,5 

9,8 

30,8 

5,1 
18,8 

2,4 
7,6 


0,1 
1,5 
4,4 

;io,2 

|20,3 

0,5 
j    2,6 

I    8,6 

;  0,2 

i  5,5 
Il2,9 
!  25,1 

'    1,2 

6,0 

21,2 

0,9 

6,4 

18,9- 

1,7 
7,2 

12,0 
32,0 

8,0 
26 

6,0 
13,0 

9,0 
14,0 
22,0 

6,0 
15,0 

6,0 
12,0 


N.  B.  —  Non  si  è  considerato  il  tiro  a  shrapnel  dei  cannoni,  a  distanze 
flnperiorì  ai  5000  m,  perchè  in  pratica  esso  non  può  avere  alcuna  efficacia^ 
in  causa  della  grande  dispersione  degli  scoppi. 


2^6  ALTRE  CX)iNS3DERAZ20Nl   SULL^   CONDOTTA   DEL   FUOCO,  ECC. 


Per  iinanto  riguarda  le  mie  dae  ultime  osaervazioni  (V 
e  VI)  il  capitano  Parodi  dioe  soltanto  «  che  il  personale  pooo 
«  istruito,  che  non  capisce  i  comandi  troppo  concisi,  si  tro- 
«  Terebbe  in  cattive  condizioni  quando  ai  due  ordini  di 
«  fuoco  attuali  se  ne  aggiungeranno  altri  tre  >. 

Gli  ^uxsio  notare  che  anche  nel  fuoco  per  sezione,  a  oo- 
mando  ed  a  volontà,  i  pezzi,  come  negli  ordini  di  fìioco  at- 
tuali sparano  dietro  il  cenno  dei  comandanti  di  sezione;  e 
che  perciò  la  sola  cosa  da  insegnare  in  più  al  personale  di 
truppa,  nel  caso  si  adottino  di  nuovo  gli  antichi  ordini  del 
fuoco,  è  che,  al  comando  Battsria-/<>.\  oppure  PBZzi-/be  dato 
dal  capitano,  tuui  i  pezzi  sparano  senza  attendere  Atro. 


Per  concludere,  non  valendo  la  briga  di  riassumere  le 
cose  già  dette  sin  qui,  esprimo  sentiti  ringraziamenti  al 
mio  carissimo  amico  per  Toceasione,  che  mi  ha  offerta,  di 
chiarire  qiudche  punto  delle  mie  osservazioni  che  forse  era 
alquant«3  «v^uro.  Se  egli  credesse,  per  caso,  che  le  nuove 
cose  da  me  dette  meritassero  una  sua  risposta,  gli  prometto, 
che  in  considerazione  della  sua  qualità  di  difensora  lasoienV 
a  lai  Tnltima  parola. 

Cbispdto  BoXAGKirTR 


«  • 
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IL  TIRO  INDIRETTO  DELL'ARTIGLIERIA  DA  CAMPAGNA. 


La  Revue  de  Varmée  belge  dà  un  importante  riassunto  di  un  articolo 
pubblicato  nel  Militar-  Wockenblatt,  in  cui  si  esaminano  i  vanta^^i  e  gli 
inconvenienti,  che  per  Tartiglieria  da  campagna  può  presentare  l'impiego 
del  tiro  indiretto;  riassunto  che  crediamo  utile  di  far  conoscere  ai  nostri 
lettori. 

Il  regolamento  d'esercizi  per  Tartiglieria  da  campagna  tedesca  prescrive 
in  massima  l'impiego  del  tiro  diretto^  e  non  ammette  il  tiro  indiretto  che 
quando  il  primo  è  reso  impossibile  per  effetto  della  situazione  del  com- 
battimento o  del  terreno. 

L'autore  approva  interamente  questa  regola  dell'istruzione  tedesca  e 
non  ammette  né  l'entusiasmo  esagerato  di  certi  artiglieri  in  favore  del 
tiiro  indiretto,  né  l'eccessiva  contrarietà  di  certi  altri,  che  in  questo  tiro 
non  vogliono  vedere  che  un  vero  e  proprio  giuoco  a  mosca  cieca,  e  che 
accusano  lartìglieria  di  cercare  di  sottrarsi  alle  perdite,  sopportate  ri- 
solutamente dalle  altre  armi. 

Sarebbe  un  errore  credere  che  le  posizioni  coperte  preserveranno  com- 
pletamente l'artiglierìa  dai  colpi  nemici;  le  grandi  masse  che  oggi  si 
impiegano  non  riescono  a  celarsi  così  facilmente;  se  anche  le  batterie 
hanno  potuto,  per  una  combinazione  straordinaria,  arrivare  in  posizione 
senza  essere  scorte  dall'artiglieria  nemica,  dagli  esploratori  e  dai  posti 
ausiliari  d'osservazione,  esse  tradiranno  la  loro  presenza  appena  apri- 
ranno il  fuoco.  Il  rumore  del  tiro,  lo  scoppio  dei  proietti,  e  nel  tempo 
stesso  le  informazioni  sulla  direzione  probabile  della  marcia  dell'assali- 
tore indicheranno  quasi  sempre  all'avversario  l'altura,  dietro  la  quale  ha 
preso  posizione  la  massa  d'artiglieria. 
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Tuttavia  é  verissimo  che  in  tal  caso  le  jicrdìte  saranno  minori  di 
quelle  che  si  verificherebbero,  se  la  messa  in  batteria  si  facesse  allo  sco- 
perto, o  se  si  occupasse  una  posizione  semiscoperta,  nella  quale  la  sola 
volata  oltrepassasse  il  cigrlio:  giacché,  anche  quando  Tartigrlieria  nemica 
conoscesse  approssimativamente  la  postazione  delle  batterie,  essa  tutta- 
via non  potrebbe  sapere  ove  corrispondono  le  estremità  della  linea  dei 
pezzi  e  correrebbe  rischio  di  battere  una  zona  di  terreno  troppo  gnrande  o 
troppo  piccola,  ciò  che  tanto  nelTun  caso  quanto  nell'altro  le  sarebbe  sfa- 
vorevole. Invece,  nelle  posizioni  semicoperte,  Testensione  della  fronte  è 
quasi  sempre  facile  a  determinarsi,  tranne  quando  i  pezzi  si  confon- 
dono con  un  fondo  scuro. 

Sul  princìpio  del  combattifnento,  Tartigrlieria  trae  profitto  dei  ripari  del 
terreno  per  quanto  lo  permette  il  compimento  della  sua  missione.  Nella 
difesa,  se  è  nota  la  superiorità  deirartiglieria  nemica,  può  continuare  il 
suo  tiro  in  una  posizione  coperta  invece  di  ritirarsi  del  tutto  dal  com- 
battimento: neiroffensiva,  se  il  terreno  è  favorevole,  può  cominciare  e 
sostenere  il  combattimento  contro  lartig'lieria  nemica  a  distanze  più  a|>- 
prossimale  sotto  la  protezione  della  fanteria,  e  render  cosi  più  eflScace 
il  suo  tiro. 

Quando  V artiglieria  dell'attacco  ha  ottenuto  la  superiorità  nel  com- 
battimentOy  essa  per  il  suo  spie^mento  non  deve  più  che  tener  conto 
della  nuova  situazione  che  ne  risulta  e  degli  obiettivi  che  si  presentano 
durante  l'azione  decisiva;  Tartig-lieria  del  difensore  deve  al  contrario  im- 
pedire Tassai to  nel  punto  decisivo,  e  perciò  deve  cercare  non  di  coprirsi 
dal  fuoco  dei  pezzi  dellav versano,  ma  di  prendere  una  posizione  che  le 
permetta  di  battere  la  fanteria  assali trioe. 

L'impiego  del  tiro  indiretto  non  ha  soltanto  il  vantagirio  di  diminuire 
le  perdite;  esso  permette  anche  alTartiglieria  di  svolgere  la  sua  azione 
in  terreni,  in  cui  sarebbe  impossibile  lo  spiegamento  di  grandi  masse: 
così  batterie  postate  dietro  boschi,  giardini,  cascine  ecc.  potranno  an- 
cora prender  parte  alla  lotta,  mentre  prima  sarebbero  state  condannate 
all'inazione. 

L'introduzione  della  polvere  senza  fumo,  che  obbliga  1  artiglieria  a 
mettersi  in  batteria  fuori  della  vista  del  nemico,  ha  pure  reso  desidera- 
bile la  scelta  delle  posizioni  coperte. 

Invero  lo  spostamento  dei  pezzi  a  braccia  fino  al  ciglio  è  spesso  una 
operazione  molto  penosa  e  molto  lenta,  che  si  potrà  ridurre  in  modo 
considerevole  facendo  uso  del  tiro  indiretto:  è  inoltre  da  notarsi  che  la 
scelta  d'una  posizione  semicoperta  sarà  in  molti  casi  lunga  e  difficile; 
bisogna  infatti  che  il  comandante  di  batteria  si  assicuri  che  tutti  i  pezzi 
possano  puntare  sul  bersaglio.  Così  pure  le  istruzioni  da  darsi  ai  capi- 
pezzo  richioderanno  spesso  molto  tempo. 

Se  soltanto  uno  di  essi  punta  il  suo  pezzo  su  d*un  bersaglio  sbagliato, 
e  se  sceglie  per  il  suo  pezzo  una  posizione  visibile  dal  nemico,  tutta  la 
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posizione  potrà  essere  rivelata  prematummente,  e  l'apertura  del  fuoa»  si 
troverò  molto  compromessa. 

Tutti  i  provetti  comandanti  di  batteria  sanno  quanto  è  diffìcile  indi- 
care il  bersag'lìo  ai  capi-pezzo,  specialmente  quando  è  nascosto  del  tutto 
od  in  part^  e  non  diviene  visibile  nemmeno  dopo  aperto  il  fuoco:  spesso 
il  terreno  non  presenta  alcun  punto  notevole  che  possa  facilitare  le  indi- 
cazioni. Ne  resultano  molto  sovente  dei  malintesi  che  il  comandante  della 
batteria  verifica  soltanto  dopo  l'apertura  nel  fuoco. 

Tiro  d'una  batteria  isolata.  —  Nel  caso  eccezionale  in  cui  una  batte- 
ria debba  operare  isolatamente,  essa  dovrA  spesso  impiegare  il  tiro  indi- 
retto. 

Se  una  batteria  è  addetta  al Ta vanguardia,  essa  di  frequente  riceverà 
l'ordine  di  prendere  per  obbiettivo  la  fanteria,  prima  che  si  abbia  al- 
cuna informazione  sull'artiglieria  avversaria. 

Se  per  esempio  le  è  commesso  di  dirigere  il  tiro  contro  le  colonne  di 
fanteria  che  marciano  su  d'una  strada,  essa  può  aspettarsi  di  veder  ben 
presto  apparire  su  d'  un'  altura  i  pezzi  nemici.  Dovrà  non  ostante  non 
preoccuparsi  del  suo  primo  obiettivo  ed  impiegare  il  tiro  indiretto,  men- 
tre si  espone  così  allo  scoperto  ai  colpi  dell'artiglieria  avversaria?  Non 
lo  pensiamo,  e  certamente  la  batteria  adempie  meglio  al  suo  compito 
rinunziando  al  tiro  diretto,  evitando  cosi  d'essere  immediatamente  an- 
nientata dalle  batterie  vicine 

E  inoltre  da  notarsi  che,  nello  spiegamento  dei  piccoli  corpi  di  truppe, 
ai  quali  è  addetta  soltanto  una  batteria,  non  è  possibile  di  mettere  i 
pezzi  in  batteria  dietro  ripari,  e  portarli  poi  a  braccia  fino  alla  posi- 
zione semiscoperta,  giacché  tale  operazione  resulta  lenta,  ed  invece  le 
&si  successive  dell'azione  debbono  svolgersi  rapidamente. 

Il  tiro  indiretto  presenta  poche  difficoltà  per  una  batteria  isolata; 
il  suo  comandante  non  è  disturbato   dal   fuoco   delle   batterie    vicine  e 

« 

potrà  aggiustare  il  suo  tiro  con  sollecitudine. 

Tiro  dei  gruppi  di  batteria.  —  Gruppi  di  batteria  od  interi  reggi- 
menti potranno,  in  certi  casi,  impiegare  il  tiro  indiretto  quando  lo  per- 
metteranno la  situazione  del  combattimento  ed  il  terreno.  Tuttavia  que- 
ste circostanze  si  presenteranno  raramente,  ed  a  questa  specie  di  tiro  si 
possono  inoltre  opporre  serie  obbiezioni  dal  punto  di  vista  tecnico. 

L'aggiustamento  simultaneo  del  tiro  di  più  batterie  contro  un  bersa- 
glio continuo  e  poco  esteso  richiede  il  concentramento  del  fuoco  di  cia- 
scuna di  esse  sopra  un  punto  scelto  in  guisa,  che  i  colpi  delle  diverse 
batterie  non  possono  esser  confusi  nò  dai  comandanti,  né  dagli  osser- 
vatori ausiliari;  ma  il  tiro  eseguito  puntando  su  falsi  scopi  [siano  essi 
dinanzi  o  dietro  il  bersaglio  od  anche  lateralmente,  come  nel  caso  della 
piastra  di  puntamento  tedesca  (Ij,  trae  seco  come  conseguenza  una  certa 

iK\  Vedi  Rivixin,  anno  4S93,  voi.  I,  p.ig.  .303. 
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dispersione  del  fuoco.  Siccome  la  direzione  ottenuta  puntando  sui  &lgi 
scopi  non  è  che  approssimativa,  e  non  può  essere  regolarizzata  che  dopo 
l'osservazione  dei  primi  colpi,  così  T  aggiustamento  simultaneo  del  tiro 
di  parecchie  batterie  sopra  uu  medesimo  bersaglio  poco  esteso  sarebbe 
reso  molto  difQcila 

Non  vi  sarebbero  probabilità  di  riuscita  che  nel  caso  che  si  facesse  co- 
minciare il  tiro  da  una  sola  batteria,  la  quale  fornisse  poi  alle  altre  bat^ 
terie  i  dati  trovati. 

Nella  maggior  parte  dei  casi,  si  dovrà  rinunziare  a  questa  maniera  di 
operare,  giacché  importa  che  Tartiglieria  produca  rapidamente  degli  ef- 
fetti e  senza  ritardo  richiami  sopra  di  sé  il  fuoco  del  l'art  igìieria  nemica, 
liberandone  la  propria  fanteria. 

Un  altro  inconveniente  del  tiro  indiretto  simultaneo  di  parecchie  bat- 
terie vicine  risulta  da  ciò  che  i  comandanti  di  batteria  debbono  portarsi^ 
per  l'osservazione,  fino  al  ciglio,  e  che  quindi  essi  verrebbero  a  trovarsi 
dinanzi  alla  linea  dei  pezzi.  Tuttavia  la  posizione  è  migliore  quando  si 
ò  postati  in  posizioni  basse,  coperte,  per  esempio  dietro  un  bosco  od 
un  villaggio,  in  cui  il  terreno  venga  a  rialzarsi  dietro  la  linea  dei  pezzi. 
In  tal  caso  può  avvenire  che  tutti  i  comandanti  di  batteria  possano  di-> 
sporsi,  per  Tosservazione,  in  un  punto  elevato,  situato  dietro  i  pezzi. 

Vi  è  poi  da  segnalare  un  altro  inconveniente.  Per  il  tiro  a  shrapnel 
é  necessaria  la  conoscenza  delFangolo  di  sito,  e  quest'angolo  (il  quale 
non  può  esser  ottenuto  che  col  puntamento  diretto)  può  essere  deter- 
minato soltanto  approssimativamente  nelle  posizioni  coperte.  Ne  resulte- 
ranno delle  incertezze  e  dei  ritardi  per  la  continuazione  del  tiro,  sopra 
tutto  nel  caso  del  tiro  simultaneo  di  parecchie  batterie  riunite. 

Dobbiamo  infine  accennare  gli  inconvenienti  che  risultano  dal  tiro  di 
truppe  di  fanteria,  le  quali  si  avvicinino  fino  a  distanza  di  tiro  efficace  dalla 
linea  d' artiglieria.  Finché  la  &nteria,  che  si  avanza  da  posizioni  dominanti, 
non  oltrepassa  posizioni  dì  livello  uguale  o  poco  inferiore  a  quello  in  cui 
é  postata  Tartiglieria,  i  proietti  a  percussione,  il  cui  tiro  è  indipendente 
dair  angolo  di  sito,  possono  produrre  i  loro  effetti.  Ma,  quando  la  fan- 
teria giunge  a  piccola  distanza,  avanzando  da  posizioni  molto  basse  ri- 
spetto all'altura  dietro  la  quale  è  riparata  Tartiglieria,  non  si  può  più 
sperare  alcun  effetto  dal  tiro  indiretto.  E  allora  necessario  che  Tarti- 
{pileria,  per  la  propria  difesa,  rinunzi  ad  esser  coperta  e  si  avanzi  subito 
tanto  da  poter  battere  il  terreno  antistante. 

Insomma,  quando  si  hanno  gruppi  di  batterie,  occorrerà  limitarsi  a 
&re  occupare  le  posizioni  coperte  da  batterie  isolate,  come  è  anche  ac- 
cennato nel  regolamento  d'esercizi. 

Le  altre  batterie  del  gruppo  occuperanno  posizioni  semicoperte,  e  su- 
bito aggiusteranno  con  sollecitudine  il  loro  tiro.  È  vero  che  esse  attire- 
ranno sopra  di  sé  il  fuoco  dell'artiglieria  nemica,  e  che  dovranno  sop* 
portare  maggiori  perdite;  ma  perii  le  batterie  riparate,  alle  quali  si  co- 
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muDicfaeranno  i  dati  occorrenti,  potranno  intervenire  subito  efficacemente 
Della  lotta.  Quando  le  batterie  a  tiro  diretto,  per  le  loro  perdite,  saranno 
costrette  a  rallentare  il  loro  fuoco,  il  comandante  di  gruppo  dovrà  ve- 
(aliare  che  le  batterie  coperte  non  manchino  di  munizioni,  e  possano  con- 
tinuare ad  eseguire  un  fuoco  rapido  ed  efficace. 

Il  comandante  del  gruppo  dovrà  designare  egli  stesso  le  batterie  che 
dovranno  fare  uso  del  tiro  indiretto. 

Per  r  esecuzione  di  questa  specie  di  tiro,  potranno  servire  le  avver- 
tenze seguenti: 

La  determinazione  della  fronte  da  occupare  ha  una  importanza  capi- 
tale per  le  grandi  unità  d'artiglieria. 

Se  il  ciglio,  in  cui  deve  stabilirsi  Tartiglieria,  è  perpendicolare  alla 
direzione  del  tiro,  le  postazioni  semicoperte,  su  cui  si  disporranno  i 
capi- pezzo,  determineranno  un  allineamento  più  o  meno  regolare  delle 
batterie. 

Se  il  ciglio  è  un  poco  obliquo  rispetto  alla  direzione  del  tiro,  biso- 
jrnerà  ricorrere  ad  uno  scaglionamento  per  pezza  nelle  batterie. 

Se  finalmente  l'obliquità  è  molto  grande,  lo  scaglionamento  dovrà  farsi 
yer  batteria,  ed  in  tal  caso  una  o  più  batterie  dovranno  occupare  delle 
posizioni  coperte. 

Si  può  anche  esser  tratti  a  disporre  le  batterie  a  scaglioni,  se  si  prevede 
lo  sviluppo  probabile  del  combattimento.  Un  gruppo,  che  diriga  il  suo 
fuoco  contro  la  fanteria,  deve  aspettarsi  di  controbattere  poi  dell'arti- 
glieria in  una  direzione  che  si  può  determinare  con  approssimazione  in 
base  alle  informazioni  ricevute.  Dopo  il  combattimento  dell'artiglieria, 
esso  può  ricevere  la  missione  di  battere  un  punto  determinato  della  posi- 
zione nemica  allo  scopo  di  preparare  l'attacco  decisivo. 

Così  pure  un  fianco  non  appoggiato  è  esposto  ad  un  attacco  di  ca- 
valleria. 

Per  potere  eseguire  rapidamente  questi  cambiamenti  di  fronte,  l'arti- 
glieria deve  prepararvisi  con  un  conveniente  scaglionamento  delle  bat- 
terìe. Disponendo  alcune  batterie  in  posizioni  coperte,  il  gruppo  potrà 
quindi,  malgrado  il  terreno,  far  sempre  frontn  alle  necessità  tattiche. 

Nel  caso  in  cui  sia  impossibile  determinare  in  precedenza  la  fronte 
che  si  dovrà  prendere  successivamente,  l'impiego  del  tiro  indiretto  per 
eerte  batterie  sarà  ancora  vantaggioso  ;  giacché  le  medesime,  poste  dietro 
ripari,  dotate  di  grande  mobilità,  avendo  vicine  le  loro  pariglie,  possono 
essere  impiegate  con  facilità  e  prontezza  in  un'altra  direzione  o  su  di 
ana  nuova  fronte. 

Nelle  manovre,  per  parte  dell'artiglieria  si  è  giunti  ad  un  impiego  ti- 
pico e  convenzionale  dei  punti  dominanti. 

Quando  con  migliori  sistemi  di  puntamento  sarà  stato  perfezionato  il 
tiro  indiretto,  si  potrà  applicare  una  proposta  fatta  poco  tempo  dopo 
la  guerra  del  1870,  e  che  consisteva  nel  postare  una  parte  dell'artiglieria 
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dell  attacco  in  posizioni  basse,  coperte,  e  nel  dare  ad  essa  come  obbiet- 
tivo la  posizione  principale  dei  nemico.  Dal  momento  che  si  conoscono  i 
bersas'li  da  battersi,  ed  in  i specie  la  chiave  della  posizione,  non  vi  è  più 
motivo  per  considerare  Tartiglieria   come  connessa  coi  punti  dominanti. 

L'artiglieria  accompagnerà  con  maggior  efficacia  l'attacco  della  fon- 
teria,  se  trarrà  profitto  dai  ripari  che  si  presenteranno  numerosi  nelle 
parti  basse.  Le  probabilità  di  successo  deirartiglieria  del  partito  attac- 
cante sono  tanto  maggiori,  in  quanto  che  Tartiglieria  della  difesa  è  spesso 
costretta,  in  quel  momento,  a  rinunziare  ai  ripari  ed  a  mostrarsi  stiì 
cigli  delle  alture. 

Per  occupare  simili  posizioni  basse,  rartiglierìa  si  avanzerà  fino  alla 
linea  che  la  copre  dalla  vista,  e  dietro  dì  essa  disporrà  i  suoi  pezzi  ad 
una  distanza  tale  che  il  riparo  non  riesca  d'impaccio  perii  tiro.  I  riparti 
cassoni  debbono  essere  stabiliti  avanti  e  lateralmente. 

È  precisamente  la  difficoltà  di  stabilirli  al  coperto  che  forzatamente 
limiterà  per  alcune  posizioni  l'occupazione  di  tali  posizioni.  Se  la  marcia 
in  avanti  non  si  può  eseguire  al  coperto,  si  debbono  oltrepassare  rapi— 
damente  le  zone  esposte  alla  vista:  il  pericolo  che  si  corre  non  sarà 
grande,  poiché  l'artiglieria  della  difesa  è  in  quel  momento  del  tutto  oc- 
cupata nel  controbattere  l'artiglieria  rimasta  in  posizione  e  la  fanteria 
che  si  avanza. 

Tutte  le  ragioni,  che  si  invocano  in  favore  dell'impiego  della  forti6* 
cazione  speditiva  per  la  fanteria,  giustificano  pure  la  scelta  delle  posi- 
zioni coperte  per  Tartiglieria. 

Il  valore  di  queste  posizioni  per  Tartiglieria  della  difesa  ha  potuto 
essere  valutato  dallartiglierìa  tedesca  nei  suoi  tiri  di  poligono  contro  i 
bersagli  di  guerra;  resta  a  sapersi  entro  quali  limiti  l'artiglieria  del- 
l'attaccante può  essa  stessa  trame  profitto,  senza  nuocere  alla  sua  nio~ 
bilità  od  alla  sua  efficacia. 


ALZO  OTTICO  DE  FR.\SSEIX 


Dalla  Rirista  huxrittima  riportiamo  la  descrizione  di  questo  istrumento. 
di  cui  si  è  già  parlato  in  questa  Birista  \\e  che  è  rappresentato  sche- 
maticamente nell'annessa  figura.  Secondo    Tinventore,  sìimor  Bonnin  De 
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Frasseix,  esso  può  servire  per  ogni  genere  di  artiglieria  e  di  armi  porta- 
tili, e  può  adattarsi  direttamente  sull'arma  o  sopra  quelle  parti  dell'af- 
fusto che  partecipano  ai  movimenti  di  punteria. 


L'in:ipiego  dì  questo  strumento  non  richiede  sistemazioni  speciali,  ec- 
cetto li  caso  in  cui  Tarma  si  trovi  collocata  entro  torri  o  batterie  co- 
perte, perchè  allora  è  necessario  praticare  un  piccolo  foro  nella  murata  o 
nello  scudo,  sul  prolungamento  della  linea  di  mira. 

Descrizione  del  sistema.  —  Il  meccanismo  (ìM*alzo  ottico  è  essenzial- 
mente costituito  dalle  parti  seguenti  : 

1"  una  lente  convergente  A\ 

2*^  un  diaframma  J?,  situato  dietro  la  suddetta  lente,  che  è  destinato 
:i  ricevere  1'  immagine  del  bersaglio  e  sopra  del  quale  trovasi  segnato 
un  punto  Pf  chiamato  punto  d" impatto  o  punto  di  tiro; 

^^  un'asta  diritta  C  Z>,  chiamata  guida  di  tiro^  la  quale  sopporta  la 
lente  A  ed  il  diaframma  B  mediante  due  sostegni  cursori  Eeé.  F  e  che, 
per  costruzione,  rimane  costantemente  parallela  all'asse  ottico  0  P  della 
lente; 

4**  una  seconda  asta  G  ZT,  chiamata  alidada  di  punteria.,  alidada,  che 
è  articolata  sulla  guida  di  tiro  in  modo  da  collegare  il  funzionamento  del- 
l'alzo ottico  col  movimento  di  punteria  in  elevazione  dell'arma,  e  che,  per 
costinizione,  è  costantemente  parallela  air  asse  dell'  arme,  e  fa  quindi 
«-•on  la  guida  di  tiro,  nel  piano  verticale,  un  angolo  sempre  uguale  al- 
lanorolo  di  proiezione  corrispondente  alla  gittata  del  tiro; 

5'  un  lembo  graduato  TE,  che  misura  l'angolo  di  proiezione  sud- 
detto, formato  dairinclìnazione  dell'alidada  di  punteria  sulla  guida  di 
tiro,  e  che  è  munito  di  cursore  con  nonio,  mentre  apposite  viti  di  arresto 
permettono,  all' occori*enza,  di   disporre  il  congegno  in  diverse  posizioni 
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inTarUbili  e  carrisjioiidenti  alla  graduazioiie  di  aiigx>li  di  proMzioiie  pre— 
stabilitì; 

6*  un  settore  solidale  eoa  l'alidada  di  pantera,  mimito  di  acanalatara 
di  traeciato  elicoidale  L.  ia  qoale  serre  di  guida  ad  mi  bottone  JT, 
fissato  al  caisore  F  che  sostiene  la  lente,  per  &r  mooTcre  questa 
lungo  la  gnida  di  tiro  in  fiinzior.e  degli  angoli  di  jiroienofie:  e  ciò  allo 
scopo  di  mantenere  automaticamente  tra  la  lente  ed  il  diafranuna  una 
distanza  tale  che  rimmasine  del  bersaglio  risulti  sempre  netta  e  precisa 
per  qualsiasi  gittata. 

Impiego  delfalto  ottico,  —  L'alzo  ottico  poò  impiegarsi   nei  dne   modi 
seguenti: 

1*  Quando  la  distanza  del  bersaglio  è  conosciuta,  si  fissa  il  cursore 
dell'alidada  sul  lembo  graduato  nel  punto  che  corrisponde  airangoio  di 
proiezione  dato  dalie  tavole  di  tiro  dell'arma  per  la  distanza  suddetta,  e 
quindi  si  eseguisce  il  puntamento  coi  mezzi  ordinari,  traguardando  Tioi- 
magine  del  bersaglio  sul  diaframma  e  manovrando  in  modo  da  portarla 
a  collimare  con  il  punto  di  tiro  P;  facendo  fuoco  all'istante  in  cui  questa 
condizione  è  rag^finnta,  il  cannone  trovasi  in  punteria  perfetta. 

^  Quando  la  distanza  del  bersaglio  non  è  conosciuta,  si  manovia 
l'arma  per  portarla  in  punteria,  mantenendo  la  guida  di  tiro  in  direzione 
fino  a  che  fimmagine  del  bersaglio  apparisce  sul  diafraouna:  allora  si 
fissa  il  cursore  dell'alidada  di  punteria,  la  quale  indica  sui  lembo  la  di- 
stanza cercata:  per  fiir  fuoco  si  continua  l'operazione  come  nel  caso  pre~ 
cedente. 

Descrizione  delle  singole  parti,  —  Lente.  La  lente  dell  alzo  ottico  può 
variare,  secondo  i  casi,  di  grandezza  e  di  distanza  focale  principale.  0$rni 
alzo  potrà  avere  differenti  lenti  per  ottenere  delle  immagini  più  o  meno 
grandi,  secondo  le  esigenze  del  tiro.  Il  sostegno  destinato  a  ricevere  la 
lente  è  congegnato  in  modo  da  permettere  che  questa  sostituzione  poasa 
f&irsi  facilmente  e  rapidamente. 

Le  lenti  possono  venir  variamente  colorate  in  modo  da  facilitare  la  pun> 
teria  nelle  diverse  condizioni  d*illuminazione  che  si  possono  presentare 
in  pratica,  segnatamente  in  quelle  dipendenti  dai  riflettori  propri  o  del 
nemico. 

Per  raddrizzare,  in  alcuni  casi,  le  immagini  del  bersaglio  sul  dia- 
framma, si  può  aggiungere  alla  lente  principale  una  lente  secondaria,  od 
un  sistema  di  lenti,  come  si  usa  (are  negli  strumenti  d'ottica  in  genere 

li  raddrizzamento  delle  inmiagini  può  ottenersi  anche  mediante  prismi 
e  specchi  inclinati,  oppure  con  qualsiasi  altro  sistema. 

Per  permettere  di  guardare  direttamente  ad  occhio  nudo  attraverso  il 
finestrino  mascherato  della  lente,  il  sostegno  di  questa,  è  reticolato  a 
cerniera,  di  maniera  che  la  lente  può  abbattersi  orizzontalmmte  sulla 
guida  di  tiro,  e  lasciar  cosi  libera  l'apertura  del  finestrino. 

Inoltre,  per  impedire  che  le  vibrazioni  prodotte  dallo  sparo  si  tiasmet- 
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tano  alla  lente  ed  al  suo  sostegno,  apposite  molle  funzionanti  da  freni 
permettono  ai  suddetti  pezzi  di  cedere  all'azione  deirinerzia  al  momento 
del  tiro,  per  ricondurli  poi  rigorosamente  nella  loro  posizione  normale. 

Tuttavia  questa  disposizione  non  ò  indispensabile. 

In  alcuni  casi,  quando,  per  esempio,  trattandosi  di  tiri  a  piccola  di- 
stanza con  proietto  a  dispersione  non  si  richiede  una  precisione  ri  prò - 
rosa,  la  lente  può  rendersi  indipendente  dall'alzo  e  venir  fissata  sulla 
parete  dello  scudo  o  della  murata,  in  corrispondenza  del  punto  in  cui 
l'arma  è  collegata  alla  parete  suddetta. 

Diaframma.  —  Il  diaframma  può  essere,  come  si  voglia,  opaco  o  tra- 
sparente, secondo  che  si  voglia  puntare  per  traguardo  in  direzione  del 
bersaprlio  o  per  riflessione  in  direzione  opposta.  Quest'ultima  disposizione 
è  consigliata  quando  la  intensità  della  luce  diretta,  proveniente  dal  sole 
o  dai  riflettori,  abbarbagliando  la  vista,  rende  incerta  e  difficoltosa  la 
punteria  per  trasparenza.  In  questo  caso  il  puntatore,  esonerato  dal  ser- 
vizio di  caricamento  e  dal  ricupero  dei  bossoli  delle  armi  a  tiro  rapido, 
panta  volgendo  la  fronte  verso  la  culatta  del  pezzo. 

Qualora  le  circostanze  lo  esigessero,  l'immagine  del  bersaglio  sul  dia- 
framma può  dirigersi  lateralmente  od  in  una  direzione  qualunque,  me- 
diante un'apposita  disposizione  di  prismi  o  di  specchi  situati  sulla  guida 
di  tiro.  Il  diaframma  può  prendere  tutte  le  posizioni  possibili  intorno  al 
suo  sostegno,  e  ciò  per  poter  ricevere  anche  le  immagini  molto  discoste 
angolarmente  dalla  linea  di  tiro.  Questo  scopo  può  anche  venir  raggiunto 
con  diaframmi  complementari  fissi  o  mobili. 

Il  punto  di  tiro  P,  segnato  sul  diaframma,  può  essere  raffigurato  in 
tutti  i  modi  possibili,  con  intersezioni  di  linee,  con  centro  di  figure  geo- 
metriche o  con  un  punto  isolato.  Sul  diaframma  possono  inoltre  venir 
tracciate  tutte  quelle  indicazioni  complementari  che  le  esigenze  del  tiro 
richiedono,  quali  sarebbero  le  correzioni  di  velocità,  di  deviazione,  di  ri- 
alzamento, ecc. 

Nei  diaframmi  opachi  il  punto  di  tiro  può  rendersi  più  appariscente, 
specialmente  nei  tiri  di  notte,  illuminando  posteriormente  questa  parte 
del  congegno  con  una  lanterna  cieca  portatile,  con  una  lampadina  elet- 
trica ad  incandescenza  o  con  qualsiasi  altro  mezzo.  La  posizione  del  punto 
di  tiro  può  anche  essere  determinata  da  una  massa  metallica  o  di  altra 
sostanza  situata  davanti  al  diaframma,  e  resa  mobile  per  eseguire  alcune 
correzioni,  sia  a  mano,  sia  automaticamente. 

La  superficie  dei  diaframmi  può  essere  piana,  curva  o  sferica.  Il  so- 
stegno del  diaframma  di  uno  stesso  alzo  è  costruito  in  modo  da  poterne 
sopportare  parecchi  contemporaneamente  e  differentemente  di  sposti,  e  per 
permettere  la  loro  scambievole  sostituzione,  di  qualunque  forma  essi  siano. 
Questo  sostegno  può  scorrere  con  il  suo  cursore  ad  incastro,  lungo  la  guida 
di  tiro,  per  regolare  la  distanza  del  diaframma  dalla  lente,  la  quale  di- 
stanza varia  colla  distanza  focale  principale  della  lente  suddetta.  Per  prò- 
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t«g'g'ere  il  diaframma  dalle  vibrazioni  del  tiro  e  dallo  scuotimento  del 
rinculo,  il  suo  sostegno  è  munito  degli  stessi  freni  a  molla  dei  quali  si 
è  parlato  trattando  della  lente. 

Guida  di  tiro.  —  Può  essere  di  metallo  o  di  legno,  e  presentare  una 
sezione  piena,  vuota  e  di  forma  qualunque. 

Lungo  di  essa  sono  segnate  delle  linee  di  fede,  le  quali  corrispondono 
alle  collimazioni  dei  diaframmi  per  le  diverse  lenti  adoperate. 

Alidada  di  punteria  —  Questa  può  essere  come  la  precedente,  di  me- 
tallo o  di  legno,  e  presentare  una  sezione  piena  o  vuota  di  forma  qual- 
siasi. I/articolazione  che  la  collega  alla  guida  di  tiro  può  essere  fatta  in 
tutte  le  maniere  possibili  e  variare,  secondo  i  casi,  per  facilitare  Ti mpiego 
dell'alzo.  Quest'asta  inoltre  è  collegata  (come  è  stato  già  detto)  con  Taltra 
sua  estremità  sia  direttamente  all'arma,  sia  indirettamente  all'afl^isto  od 
a  parti  slmili  all'affusto  che  partecipino  ai  movimenti  di  punteria  del- 
l'arma. 

Lembo  graduato.  -  Generalmente  questo  lembo  presenta  la  forma  di 
un  arco  di  circolo,  il  cui  centro  di  figura  coincide  con  il  punto  di  arti- 
colazione dell'alidada  di  punteria  sulla  guida  di  tiro  ;  ma  esso  può  pre- 
sentare la  forma  di  qualsiasi  altra  curva,  e  ciò  nel  caso  che  convenga 
rendere  mobile  il  settore  elicoidale,  per  rappresentare  direttamente,  e 
col  movimento  stesso  della  punteria,  una  legge  che  non  sia  quella  del 
rapporto  semplice  tra  l'elevazione  dell'arma  e  la  distanza  del  bersaglia 

La  graduazione  del  lembo  può  anche  essere  segnata  sopra  una  super- 
ficie piana,  che  faccia  un  angolo  dato  col  piano  di  tiro,  oppure  sopra  una 
superficie  a  curvatura  variabile,  e  ciò  allo  scopo  di  correggere  automa- 
ticamente le  deviazioni  del  proietto  alle  diverse  gittate,  comunicando  al 
diaframma  uno*  scartamento  laterale  proporzionato  alla  distanza  del  ber- 
saglio. 

Settore  elicoidale.  —  Serve  per  spostare  automaticamente  la  lente  lungo 
la  guida  di  tiro  in  modo  da  mantenere  l'immagine  del  bersaglio  sempre 
al  punto  di  vista  distinta,  qualunque  sia  la  sua  distanza.  Può  essere  col- 
legata al  sostegno  della  lente  sia  mediante  una  piccola  biella  che  serve 
per  spingerla  avanti  o  tirarla  indietro  mediante  un  mozzo  o  rosetta  che 
ne  determina  il  movimento  in  una  sola  direzione,  mentre  il  movimento 
in  altra  direzione  viene  effettuato  da  una  molla  di  richiamo,  sia  in  line 
con  qualsiasi  altro  meccanismo  che  risponda  allo  scopo. 

Ad  una  stessa  alidada  possono  venir  sostituiti  settori  di  forma  e  di- 
mensioni diverse,  corrispondenti  alle  diverse  cariche  del  pezzo  ed  alle 
diverse  graduazioni  del  lembo.  In  certi  casi  il  movimento  del  settore  può 
applicarsi  al  diaframma  invece  che  alla  lente  come,  per  esempio,  quando 
questa  è  incastrata  nel  finestrino  della  parete  dietro  la  quale  è  sistemata 
Tarma. 

Inoltre,  questo  settore  può  venire  omesso,  ed  allora  lo  spostamento  della 


lente  o  del  diaframma  si  eseguisce  a  mano  o  con  altro  mezzo  qualsiasi, 
I)er  cercare  il  punto  della  vista  distinta  deirimmap^ine  del  bersaglio. 

Si ttemazione  d'insieme.  -  L'ulzo  ottico  può  essere  collegato  in  diversi 
modi  all'arma  di  cui  deve  regolare  il  tiro. 

Il  collegamento  può  essere  rigido  anche  quando  il  rinculo  deve  trasci- 
nare il  congegno  nel  suo  movimento,  perchè  Tinfluenza  della  inerzia  delle 
diverse  parti  viene  eliminata  con  disposizioni  speciali  di  aggiustamento 
sia  nella  forma  dei  meccanismi,  sia  nella  connessione  delle  parti  tra 
di  loro  o  con  l'arma.  Queste  connessioni  possono  essere  elastiche,  per  at- 
tenuare inmiediatamente  gli  efTetti  del  movimento  dell'arma  suiralzo  ;  la 
quale  cosa  si  consegue  mediante  freni  a  molla  interposti  tra  Tarma  e 
ristromento. 

Quando  Talzo  è  fissato  a  quelle  parti  deiratTusto  che  non  rinculano,  ma 
che  partecipano  al  movimento  di  punteria  in  elevazione,  queste  precau- 
zioni risultano  evidentemente  superflue,  ed  è  necessario  di  premunirsi  80« 
lamente  contro  gli  effetti  provenienti  dalle  vibrazioni,  qualche  volta  molto 
sensibili,  prodotte  dallo  sparo. 

L'alzo  ottico  può  essere  adattato  in  qualsiasi  posto  dell'arma,  sopra, 
sotto  o  lateralmente.  Sopra  un'arma  possono  anche  Sistemarsi  vari  alzi, 
mentre  un  solo  alzo  può  regolare  il  tiro  di  due  o  più  armi  accoppiate. 

Per  il  lancio  dei  siluri,  ed  in  generale  di  tutti  quei  proietti  per  i  quali 
non  occorre  determinare  la  punteria  in  elevazione,  ma  solo  la  punteria  in 
direzione,  l'alidada  di  punteria  si  confonde  con  la  guida  di  tiro,  e  perciò 
viene  eliminata  unitamente  al  lembo  graduato  ed  al  settore  elicoidale.  In 
questo  caso  il  congegno  può  essere  reso  completo  da  una  combinazione  di 
alidade  orizzontali,  le  quali  danno  sul  diaframma  l'indicazione  d'un  punto 
di  tiro  variabile  secondo  certe  condizioni,  e  forniscono  automaticamente  al 
puntatore  la  certezza  di  eseguire  il  lancio  sul  bersaglio  preso  di  mira. 
Lalzo  in  questi  casi  è  fissato  direttamente  al  doccione  od  ai  sostegni 
dell'apparecchio  di  lancio,  mentre  la  lente  può  essere  incastrata  nel  fine- 
strino di  punteria. 

Non  vi  è  bisogno  di  &r  notare  che  il  finestrino  di  punteria,  praticato 
nella  parete  della  batteria  o  dello  scudo,  può  presentare  tutte  le  ibrme 
ed  avere  tutte  le  dimensioni  richieste  dalle  esigenze  della  punteria  per 
l'adattamento  dell'alzo  ottico  alle  diverse  armi  da  tiro  di  terra  e  di  mare. 

Una  delle  conseguenze  più  importanti  che,  secondo  l'inventore,  deri- 
vano dalla  applicazione  dell'alzo  ottico  alle  artiglierie,  è  quella  di  poter 
sensibilmente  ridurre  l'ampiezza  dei  portelli  nella  murata  di  difesa,  se- 
gnatamente a  bordo.  Le  torri  contenenti  cannoni  di  grosso  calibro  pos- 
sono ugualmente,  merco  V  adozione  dell'  bìzo  ottico,  diventare  del  tutto 
chiuse  ermeticamente,  pur  permettendo  una  maggiore  precisione  di  tiro. 

Osservazioni,  —  Ogni  qual  volta  dei  raggi  luminosi  che  emanano  da  un 
ofrgetto  À  B  attraversano  una  lente  biconvessa  L  L\  si  g^enera  un  piano 
perpendicolare  all'asse  principale  0  Z,  il  quale  rappresenta  il  luogo  geo- 
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metrico  dei  fuochi  principali  de^ìi  assi  secozidari.  Se  s^ypin,  questo  piaii«« 
ipotetico,  del  quale  nella  figura  scbematira 
citata  si  Tede  soltanto  la  tiaocia  «  ^,  si  fa 
ooincideie  un  diaframma  tzasparente,  allora, 
traguardando  da  0  Terso  Z^  si  Tedrà  apparire 
sul  diaframma  suddetto  un^immagine  capo- 
Tolta  ed  impiccolita  dell'oggetto  J  ^.  Se  al 
diaframma  si  sostituisce  uno  specchio  con  la 
superficie  riflettente  rÌTolta  Terso  dì  O,  si 
Tedrà  per  riflessione,  l'immagine  dell'oggetto 
capoTolto,  guardando  però  da  direziaae  diame- 
tralmente opposta.  Se  allo  specchio  si  aosti- 
tuiace  un  prisma,  Timmagine  suddetta  potrebbe 
Tenire  proiettata  in  una  direzione  qualunque.  ^ 
La  coDdizioDe  sufllciente  ed  indispensabile  af- 
finchè l'immagine  appaia  netta  o  con  contorni 
precisi,  consiste  nel  collocare  il  diaframma,  lo 
specchio  od  il  prisma  esattamente  nel  piano 
^reometrioo  dei  fuochi  principali  degli  assi 
secondari.  Oltrepassando  questo  limite  si  ge- 
nerano delle  causUdUj  ed  i  contomi  dellim- 
magìne  dìTentano  tanto  più  sfumati  ed  inde- 
cisi quanto  maggiore  è  stato  lo  spostamento; 
inoltre,  la  grandexza  dell'immagine  diminuiace 
quando  si  &  avanzare  il  diaframma  Terso  di  F 
ftiooo  principale  dell'asse  principale  della  lente . 
mentre  aumenta  quando  esso  si  allontana.  In 
fine,  per  una  data  lente,  la  distanza  del  piano  a  b 
dal  punto  Z'  e  la  grandezza  deirimmagìne  so- 
pra il  piano  suddetto  dipendono  unicamente 
ed  esclusiTamente  dalla  distanza  Cff  che  in- 
tercede tra  Toggetto  e  la  lente. 

Basandosi  sopra  questi  criteri,  la  soluzione 
del  problema  propostosi  dal  signor  De  PrMseìx 
è  teoricamente  possibile  ed  esatta,  ma  1  at- 
tuazione pratica  present  '.  degli  inoonTenienti, 
i  quali  difficilmente  si  potranno  eliminare.  La- 
sciando da  parte  tutte  le  considerazioni  che  ^ 
si  rifériaoono  si2»  all'ingombro  della  sistema- 
zione sia  alla  resistenza  contro  gli  sfbni  dei 
momenti  d'inerzia  delle  Tarie  parti  del  mecca-  l^^' 

nismo.  perchè    l'fnTentore  asserisce  dì    aTerle  ^ 

risolute  in  modo  soddis&cente.  resta  pur  sempre  il  fatto  che  l'esatta  so- 
Trapposiziune  del  diaframma,  o  delle  superficie  liflettenti  dello  specchio  u 
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ilei  prisma,   al    piano  a  h  dipende  dalTapprezzamento   del    puntatore,  il 
«inale  ne  giudica  mediante  la  precisione  dei  contornì  della  immagine. 

Lii  pratica  dimostrerà  se  la  sovrapposizione  almeno  deirimmagine  del 
diaframma  possa  ottenersi  in  modo  esatto  e  speditamente;  ogni  giudizio 
a  priori  sarebbe  per  lo  meno  prematuro  ed  inconsiderato  su  tal  riguardo. 
Fin  d'ora  però  si  può  asserire  che,  mentre  un  piccolo  errore  nella  posi- 
zione esatta  del  diaframma  o  dello  specchio  può  trascurarsi  quando  Talzo 
ottico  si  adopera  come  alzo  ordinario  (nel  qual  caso  la  lente  sostituisce 
la  massa  di  mira  ed  il  diafhimma  o  lo  specchio  il  traguardo),  lo  stesso 
non  si  può  ammettere  quando  Talzo  ottico  deve  funzionare  anche  da  te- 
lemetro; nel  caso,  cioè,  che  la  distanza  del  bersaglio  incognita  si  debba 
determinare  implicitamente  con  la  diretta  punteria  dell'alzo  ottico,  come 
è  stato  già  detto  precedentemente  trattando  deirimpiego  dello  strumento. 
Calcolando  tutti  i  valori  dì  Fh  corrispondenti  ai  diversi  valori  di  G^  jy 
per  lenti  di  due,  quattro  e  sei  metri  di  distanza  focale,  sì  ottiene  la  se- 
guente tabella: 


Distanza 
del 

ììo 


Distanza  focale  della  lente 


3  metri 


Distanza 

del 

diaframma 

dal  fuoco 


Variazione 

media 

per 

iOO  metri 


4  metri 


i  metri 


Distanza 

del 
diaframma 
dal  fuoco 


Variazione 

media 

per 

iOO  metri 


Distanza 

del 
diaframma 
dal  fuoco 


Variazione 

media 

per 

100  metri 


m 


iOO 

Jooo 
^ooo 

30OO 

50oo 
&0Oo 


mm 

8 

4 

2 

1,3 

1,0 


mm 

0,80 
0,20 
0,07 

0,03 


mm 
32,25 
16,06 
8,01 
5,34 
4,00 
3,20 
3,66 


mm 

3,02 
0,80 
0,27 
0,13 

0,08 
0,05 


mm 

72,87 

36,21 

18,05 

12,02 

9,01 

7,20 

6,00 


mm 

7,33 
1,82 
0,60 
0,30 

0,18 
0,12 


^^esta  si  deduce  che  per  distanze  superiori  ai  mille  metri,  per  pic- 

^POBtamenti  del  diaframma  corrispondono  forti  variazioni  in  gittata. 

^Miniente  l'inventore  avrà  provveduto  con  qualche  meccanismo  spe- 

^^  ^lla  misurazione  micrometrica  dei  suddetti  spostamenti,  ma  siccome 

^^^  in  proposito  ogni  informazione,  così  è  d'uopo  attendere  che  le  espe- 
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rienze  decidano  se  Talzo  ottico  possa  funzionare  vantaggiosamente  in  pra- 
tica anelie  da  alzo-telemetro.  Lasciando  quindi  per  ora  impregiudicata  la 
questione  circa  i  vantaggi  e  gli  inconvenienti  complessivi  delFalzo  ottico, 
si  può  ammettere  che  Tinvenzione  di  sostituire  la  massa  di  mira  con  una 
lente  ed  il  traguardo  dell'alzo  con  un  diaframma  è  stata  buona  e  suscetti- 
bile, come  Tinventore  ritiene,  di  ricevere  larga  applicazione,  perchè  con 
questo  espediente  si  vengono  ad  eliminare  tutti  quegli  errori  di  punteria 
che  dipendono  dall'equazione  personale  del  puntatore,  dal  difetto  di  tan- 
genza della  visuale,  ecc. 


Alla  descrizione  dello  strumento  la  Rivista  marittima  fa  seguire  al- 
cune considerazioni,  delle  quali  ci  sembra  opportuno  riportare  le  segmenti: 

Molti  esprimono  il  parere  che  tutti  quei  meccanismi  complicati  il  cui  im~ 
piego  in  combattimento  richiede,  oltre  all'abilità  professionale  per  lungo 
tirocinio  acquisita,  un'alta  dose  di  calma  costante  e  di  giudizio  sereno  ed 
inalterabile,  costituiscono  più  un  danno  che  non  un  vantaggio  reale  per 
il  servizio.  Nelle  circostanze  speciali  del  combattimento,  essi  dicono,  l'uomo, 
in  generale,  opera  per  istinto  e  per  abitudine  contratta  con  lunga  pratica; 
quindi  tutto  ciò  che  intralcia  l'automaticità  e  la  celerità  delle  sue  azioni 
irrita  e  disorienta.  A  misura  che  la  lotta  si  accentua  e  procede,  ogni  idea, 
ogni  giudizio  della  mente  svanisce,  ed  allora  tutti  i  meccanismi  di  pun- 
teria servono  allo  stesso  modo,  perchè  di  essi  si  utilizza  appena  la  massa 
di  mira  ed  il  traguardo;  e  l'individuo  per  non  perder  tempo,  perchè  sa 
che  da  questa  circostanza  dipende  la  maggiore  o  minore  probabilità  di 
aver  salva  la  vita,  cerca  di  sopperire  con  l'istinto  e  la  pratica  automa- 
tica al  disimpegno  del  suo  compito,  trascurando  di  servirsi  di  quei  mec- 
canismi dei  quali  non  ricorda  più  il  funzionamento  o  il  cui  impiego  gli 
fa  perder  tempo.  Dalla  meccanica  quindi  essi  vogliono  accettare  soltanto 
ciò  che  è  indispensabile  e  ridotto  alla  maggior  semplicità  possibile,  ri- 
servandosi per  il  resto  di  avvalersi,  con  maggior  profitto,  di  espedienti . 
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ESPERIMENTI  ESEGUITI  IN  AUSTRIA-UNGHERIA 

NELL'ANNO  1892 
CON  ARMI  PORTATILI  E  MATERIALI  D'ARTIGLIERIA. 


Il  capitano  Haam  deirartiglierìa  austrìaca  pubblica,  nelle  Mitthei- 
lungen  uber  G-egenstànde  des  Artilìerie-und  G^enie-Wesens,  una  relazione 
su^li  esperimenti  eseguiti  in  Austria-Ungheria  con  armi  portatili  e  ma- 
teriali d'artiglieria  nelPanno  1892. 

Da  essa  riportiamo  in  riassunto  le  seguenti  informazioni  : 


Armi  portatili. 


Allo  scopo  di  verificare  i  dati  balistici  del  fucile  da  6,5  mm,  già  sperimentato 
nell'anno  1891,  fu  ripetuto  con  quest'arma  il  tiro  d'esattezza  alle  distanze 
di  400,  di  600,  di  800  ecc.  fino  a  2000  tn.  I  fucili  sottoposti  all'  esperi- 
mento avevano  il  passo  della  rigatura  di  diversa  lunghezza  e  le  righe 
ed  i  pieni  di  diversa  larghezza. 

La  carica  impiegata  fu  di  2,35  g  di  polvere  da  fucile  di  Troisdorf  e  si 
ottenne  con  essa  una  velocità  Y,jf  =  705,8  m. 

Si  sperimentarono  inoltre  fucili  a  ripetizione  da  6,  da  5,5,  e  da  5  mm. 
Tutti  questi  fucili  avevano  quattro  righe  a  sezione  rettangolare,  pro- 
fonde Ofìb  mm  e  larghe  rispettivamente  2,36  mm,  2,16  mm  e  1,96  mm, 
I  fucili  da  6  mm  e  da  5,5  mm  erano  provvisti  dell'otturatore  della 
carabina  a  ripetizione  M.  1890,  ed  il  fucile  da  5  mm  aveva,  come  il 
fucile  da  6,5  mm,  l'otturatore  sistema  Mannlicher  M.  1891. 

Le  cartucce  erano  costituite  da  un  bossolo  tronco- conico  di  ottone, 
contenevano  1  ^  di  balistite  ed  erano  munite  di  una  pallottola  rivestita 
d'acciaio. 

Le  esperienze  coi  fucili  suaccennati  si  limitarono,  nell'anno  di  cui  si 
tratta,  alla  determinazione  della  lunghezza  più  conveniente  del  proietto 
e  del  passo  della  rigatura. 

Si  fecero  anche  esperienze  con  pistole  a  rotazione  a  funzionamento 
automatico  dei  sistemi  Schunber^^er  e  v.  Dormus,  senza  però  ottenere  ri- 
sultati definitivi. 

Allo  scopo  di  alleggerire  le  munizioni  dei  fucili,  furono  fatti  degli  espe- 
rimenti con  bossoli  e  caricatori  di  alluminio;  ma  non  si  ottennero  finora 
risultati  favorevoli. 
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Bocche  da  fuoco  da  campagna,  da  fortezza  e  da  costa. 

■•]  Bsperimtnti  eoìl'obiee  da  batteria  da  15  cm. —  Nelle  esperienze  ese- 
Ui  noi  lB9t  si  era  rilevato  che  aesBuna  delle  specie  di  polvere  seiizu 
in  iperiinontAte  si  prestava  per  t'impiego  colle  cariche  ridotte  dei- 
)loe  dik  \^  em;  quindi,  essendo  urgente  definire  la  questione,  si  decise 
npioRHre  nelle  ulteriori  prove  la  polvere  nera. 
•ut  comegueaxa  gli  esperimenti  eseguiti  nel  1892  coli' obice  da  bat- 

II  ilu  IB  em  ebbero  anzitutto  per  iscopo  di  stabilire  la  specie  di  pol- 
ii unni,  ohe  à  adaita  per  le  cariche  ridotte,  e  di  determinare  :  dati 
t'mmrì  ]>er  la  costruxione  delle  tavole  di  tiro  in  arcata. 

■nr  qudit.l  esperimenti  erano  disponibili  2  obici  :  il  primo  incavalcato 
di  un  AlTUstu  ila  batterìa  basso,  ed  il  secondo  su  di  un  sfTusto  da  bat- 

III  Hjtii.  I  flanchl  dì  entrambi  gli  affusti  erano  d'acciaio  fuso  Martin, 
ipreuao,  e  proTenivano  dallo  stabilimento  Wittkowitz;  il  ginocchiello 
l'ainisto  basso  em  di  1,4  u»  e  quello  dell'affusto  alto  di  1,9  m. 

•ei  II  tiro  di  lancio  si  scelse  la  polvere  da  cannone  da  ~  «m. 
•et  stabilire  quale  fosse  la  qualità  di  polvere  piii  adatta  per  le  cariche 
itte,  si  eseguirono  tiri  di  esatteua  comparativi,  tanto  a  granata,  quanto 
hrapiiol,  colla  carica  di  0,6  kg  di  polvere  da  cannone  da  7  mm  {'/,  della 
Ica  di  razione)  e  colta  carica  equivalente  di  0,7  kg  di  polvere  da  cau- 
te iBtt.  A.  del  palTerìOcìo  di  Stein. 

Essendosi  in  complesso  ottenuti  risultati  migliori  colla  polvere  da  cau- 
le da  1  mot,  si  adottò  questa  acche  per  le  cariche  ridotte, 
'er  rilevare  poi  se,  impiegando  le  cariche  ridotte,  Barabt)e  possibile 
oliere  una  precisione  di  tiro  considerevolmente  maggiore,  facendo  uso 
una  camera  per  la  carica  di  minor  volume,  siccome  mancava  all'uopo 
apposita  bocca  da  fuoco,  si  spararono  coll'obice  di  costruitone  nonnaie 
iietti  aventi  la  corona  di  forzamento  situata  a  50  mm  più  avanti  verso 
punto,  in  modo  che  lo  spazio  iniziale  ove  avviene  la  combustione  fbsse 
tinnito  di  una  quantità  corrispondente. 

ìli  esperimenti  dimostrarono  che  con  questo  ripiego  si  otteneva  invece 
ì,  minore  esattezza. 

n  base  a  tutti  gli  esperimenti  eseguiti,  si  decise  di  continuare  le  prove, 
iza  modificare  la  costruzione  intema  della  bocca  da  fuoco  ed  impie- 
ido  per  le  cariche  la  polvere  da  cannone  da  7  mm. 

A  carica  ]>er  il  tiro  di  lancio  dell' obici;  ni  fissata  a  2,4  km:  con 
s  s'imprime  alla  granata  M.  1880  da  15  rm  una  velocità  iniziale  dì 
I,U  m  od  bIIo  slirapnel  da  15  cm  M.  1880  una  velocità  iniziale  di 
!,5  m;  la  pressione  massima    dei   gas   poi    non  supero  le  1100  almo- 
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Di  cariche  ridotte  ne  furono  stabilite  tre,  cioè  di  0,8  kff,  di  1,2  kg,  e 
di  1,6  kg. 

Con  queste  quattro  cariche  si  determinò  la  gittata  e  la  esattezza  di 
tiro,  impiegando  granate  e  shrapnels  da  15  cm  M.  1880. 

Nel  seguente  specchio  trovansi  raccolti  i  risultati  ottenuti  nel  tiro  contro 
Tusaale  bersaglio  da  esperienze  alle  minori  fra  le  distanze  ordinarie  di 
combattimento. 
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Dal  risultato  cx>mplessivo  delle  serie  di  tiro  eseguite  per  la  detenni- 
Dazione  della  gittata  si  rileva  in  primo  luogo  che,  impiegando  la  pol- 
vere da  cannone  da  7  tnm  coirobice  da  batteria  da  15  cm,  si  raggiunge 
la  voluta  gittata;  questa  è  di  circa  6100  m  colla  granata  e  di  5000  m 
collo  shrapnel,  tenuto  conto  della  durata  di  combustione  della  spoletta 
a  doppio  effetto  da  impiegarsi. 

Questa  gittata  è  bensì  minore  di  quelle  che  si  ottengono  con  alcune 
delle  polveri  senza  fumo  provate,  però  la  perdita  di  circa  600  m  nella 
gittata  si  può  ritenere  di  nessuna  importanza. 

Gli  esperimenti  hanno  dimostrato  inoltre,  che  impiegando  le  cariche 
di  0,8,  di  1,2,  di  1,6  e  di  2,4  À^  si  baite,  alle  distanze  superiori  a  1000  m, 
tutto  il  terreno  soggetto  al  tiro  della  batteria  con  angoli  di  caduta  supe- 
riori a  15*. 

Da  ultimo  furono  determinati  gli  angoli  di  rilevamento  per  entrambi 
i  proietti,  tanto  per  Taffusto  alto,  quanto  per  quello  basso;  di  questi  an- 
goli il  minimo  fu  di  21' colla  carica  di  2,4  kg  ed  il  massimo  di  45' colla 
carica  di  0,8  kg. 

Con  uno  degli  obici  da  15  cm  furono  eseguiti  finora  1710  colpi,  di 
cui  212  colla  carica  massima  di  polvere  senza  fumo  da  cannone  e  365 
colla  carica  massima  di  polvere  nera. 

Nel  corso  delle  esperienze  non  avvenne  alcun  guasto  rilevante.  Per 
rinforzare  gli  orecchioni  furono  investiti  sui  medesimi  dei  manicotti  di 
acciaio. 

L'aiTùsto  alto  si  comportò  in  modo  soddisfacente;  esso  fu  impiegato 
in  1233  colpi,  senza  presentare  guasti,  che  impedissero  la  continuazione 
del  tiro. 

Gli  esperimenti  coirobice  saranno  continuati, 
b)  Ssperimenti  con  un  obice  da  15  cm  di  bronzo  compresso  su  affusto 
corazzato.  —  Come  bocca  da  fuoco  per  fortificazioni  terrestri  moderne 
venne  progettato  e  costrutto  un  obice  da  15  cm  per  affusto  corazzato,  il 
quale  fa  installato  sull'affusto  corazzato  girevole  della  ditta  E.  Skoda  di 
Pilsen,  che  si  trova  sullo  Steinfeld. 

Quest'obice,  per  ciò  che  riguarda^rotturatore  e  la  forma  intema,  è  e- 
guale  airobice  di  batteria;  davanti  agli  orecchioni  propriamente  detti 
esso  ha  due  altri  piccoli  orecchioni,  coi  quali  la  bocca  da  flioco  è  imper- 
niata negli  appositi  intagli  della  cannoniera  minima. 

L'alfusto  corazzato  è  costituito  da  una  cupola  del  peso  di  14  t,  che 
posa,  per  mezzo  di  una  corona  di  sfere  sistema  Weikum,  suiravanco> 
razza;  neirintemo  della  cupola  sono  intagliate,  in  apposite  sporgenze  ri- 
cavate di  fondita,  le  scanalature  circolari  sulle  quali  scorrono  i  cusci- 
netti degli  orecchioni. 

Il  congegno  di  punteria  in  elevazione,  simile  a  quello  dell'affusto  per 
cannoniera  minima  M.  1885,  permette  un  settore  verticale  di  tiro  da  0  a 
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35*;  per  far  ruotare  Tafrusto  corazzato  havvi  un  congegno  di  punteria  in 
direzione  con  freno. 

Riguardo  al  servizio  deirobice  di  cui  si  tratta,  si  rilevò  che  occorrono 
4  serventi,  oltre  a  2  porta-munizioni.  Per  sollevare  con  2  uomini,  la  bocca 
da  fuoco  nei  limiti  del  settore  suindicato,  s^impiegano  da  2  a  4  minuti, 
per  abbassarla  s'impiegano  50  secondi.  Per  &r  ese^ruire  alla  cupola  un  giro 
completo,  un  uomo  impiè^  pure  50  secondi.  Quando  la  culatta  è  rivolta 
airingresso  della  cupola,  la  carica  può  farsi  a  cominciare  dalKelevazione 
di  20*;  in  tutte  le  altre  posizioni  solo  a  cominciare  dalla  elevazione  di 
30*".  Per  incavalcare  e  scavalcare  la  bocca  da  fuoco  occorre  un^ora  e 
mezza. 

Si  procedette  anzitutto  ad  eseguire,  compera  stabilito  dal  programma, 
un  tiro  di  resistenza,  impiegando  gli  appositi  proietti  per  prove  di  re- 
sistenza e  la  carica  di  1,23  ìcg  di  polvere  da  cannone  senza  fumò  del- 
Tanno  1891.  Questo  tiro  però  non  potè  essere  condotto  a  termine,  perchè 
in  seguito  a  deformazione  degli  orecchioni,  causata  dalla  forza  del  rin- 
culo, si  verificarono  replicatamente  degli  inceppamenti  nel  movimento 
della  bocca  da  fuoco.  Per  eliminare  tale  inconveniente,  l'obice  fu  munito 
di  un  manicotto  di  bronzo  indurito  con  orecchioni  di  dimensioni  mag- 
giori. 

Inoltre,  per  poter  eflf)9ttuare  più  facilmente  e  celeremente  le  variazioni 
di  elevazione,  si  controbilanciò  il  preponderante  per  mezzo  di  un  contrap- 
peso attaccato  ad  una  fune  metallica,  e  si  modificò  convenientemente  il 
congegrno  di  punteria  in  elevazione;  per  tal  modo  la  bocca  da  fuoco  può 
essere  sollevata  da  un  uomo  entro  i  limiti  del  settore  verticale  di  tiro 
in  un  sol  minuto. 

c)  Tiro  curro  a  shrapnel  col  mortaio  d'assedio  da  i5  rm,  incavalcato 
su  affusto  a  slitta,  colla  carica  di  i,3  kg  di  polvere  da  cannone  da  7  mm.  — 
Questo  esperimento  aveva  per  iscopo  di  determinare  l'angolo  minimo,  supe> 
riore  a  15*,  col  quale  il  mortaio  d'assedio  da  15  cm  incavalcato  su  aft\i8to 
a  slitta,  può  eseguire  ancora  il  tiro  curvo  a  shrapnel  colla  carica  suin- 
dicata. La  lunghezza  massima  del  rinculo  non  doveva  oltrepassare  un 
metro  ed  il  rinculo  dell'affusto  a  slitta  doveva  aver  luogo  in  modo  regolare. 

Risultò  dagli  esi)erimenti  che  la  carica  di  1,3  kg  può  impiegarsi  per  il 
tiro  curvo  a  shrapnel  col  mortaio  da  15  cm,  anche  quando  è  incavalcato  su 
affusto  a  slitta,  con  elevazione  superiore  a  20<>. 

d)  esperimenti  con  un  mortaio  leggiero  da  :ìl  cm.  —  Il  grande  peso  del 
mortaio  d'assedio  da  21  cm  M.  1880  rende  difficili  il  suo  trasporto  o  la 
sua  installazione,  e  per  conseguenza  anche  il  suo  impiego.  Si  costrusse 
quindi  un  mortaio  da  21  cm  più  leggiero,  il  quale,  avendo  un  peso  note- 
volmente minore  e  possedendo  ancora  una  gittata  sufficiente  per  le  di- 
stanze ordinarie  di  combattimento,  è  di  maneggio  molto  più  comodo. 
Questa  nuova  bocca  da  fuoco  è  anche   destinata  a  lanciare  la  granata- 
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torpedino  M.  1880  cariai  di  ecrasite  e  la  granata- torpedine  lunga  da  4 
a  5  calibri  che  ù  tuttora  in  esperimento. 

Il  mortaio  è  di  bronzo  indurito  ed  è  provvisto  di  otturatore  a  cuneo 
prismatico.  L'anima  è  solcata  da  50  righe  parallele  a  sezione  rettango- 
lare e  ad  inclinazione  progressiva.  La  bocca  da  fuoco  fu  progettata  per 
una  pressione  massima  di  gaz  di  1100  atmosfere. 

I  fianchi  deiraffusto  a  slitta  sono  di  acciaio  fuso  compresso;  il  congegno 
di  punteria  a  dentiera  arcuata  permette  di  dare  un'elevazione  massima 
di  65*.  Il  rinculo  può  essere  ridotto  ad  1  m,  per  mezzo  di  un  freno  idrau- 
lico ad  azione  costante. 

La  bocca  da  fuoco  col  l'otturatore  pesa  1624  kg,  l'aiTusto  a  slitta  col 
freno  e  colla  dentiera  arcuata  996  kg,  ed  il  pezzo  completo  pronto  per 
essere  trainato  circa  3000  kg. 

I  proietti  da  impiegarsi  con  questo  mortaio  sono  quelli  stessi  del  mortaio 
d'assedio  M.  1880. 

Gli  esperimenti  eseguiti  nello  scorso  anno  si  limitarono  alla  ricerca 
di  una  qualità  di  polvere  adatta  per  questa  bocca  da  fuoco  e  ad  una 
prova  preliminare  di  tiro  arcato  con  45*  di  elevazione. 

Furono  sperimentati  la  balìstite  di  1  mm  e  quella  di  3  inm,  ed  inoltre 
due  campioni  di  polvere  da  cannone  senza  fumo  dell'anno  1892. 

Le  condizioni  stabilite  erano  che  la  carica  dovesse  imprimere  alla  gra- 
uata- torpedine  da  21  cm  M.  1880  una  velocità  di  almeno  200  m  e  che 
la  pressione  massima  non  superasse  le  1100  atmosfere. 

A  queste  condizioni  soddisfece  solo  uno  dei  campioni  di  polvere  senza 
fumo,  essendosi  ottenuto  colla  carica  di  1,35  kg  di  tal  polvere  una  ve- 
locità iniziale  di  199  m  ed  una  pressione  massima  di  1015  atmosfere. 
La  bocca  da  fuoco  e  l'otturatore  non  soffersero  finora  alcun  danno  a 
causa  dei  tiri  eseguiti;  l'affusto  a  slitta  invece  riportò  alcuni  guasti  che 
uè  resero  necessaria  la  parziale  ricostruzione. 

Gli  esperimenti  proseguono. 


Cannoni  a  tiro  celere,  mitragliatrici  e  fucili  su  cavalietti. 


Furono  esperimentati  tre  cannoni  a  tiro  rapido,  cioè  : 
à)  un  cannone  a  tiro  rapido  da  7,5  cm  sistema  Skoda,  incavalcato  su 
affusto  da  campagna  ;     . 

b'  un  cannone  a  tiro  rapido  da  7,5  cm  sistema  Hotchkiss  ; 
r)  un  cannone  a  tiro  rapido  da  7,5  cm,  di  bronzo  compresso,  incaval- 
cato su  affusto  per  cannoniera  minima. 

Il  cannone  Skoda  è  di  acciaio,  lungo  26  calibri  e  pesa  coirotturatore 
340  kg;  il  suo  afitisto  ha  il  peso  di  755  kg. 
Con  questa  bocca  da  flioco,  impiegando  granate  M.  1875  con    bossolo 
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d  Ottone  e  la  carica  di  0,29  kg  dì  polTore  a  laminette   da  3  mm,  bì  ot- 
tennero ì  seguenti  risultati: 
Tclocità  iniziale  426  m; 
pressione  dei  gas,  inferiore  a  2000  atmosfere; 

altezza,  larghezza  e  profondità  della  striscia  contenente  il  50  */o  ^^i 
colpi,  nel  tiro  lento  alla  distanza  di  1500  m,  rispettivamente  1,82  m, 
di  1,44  m,  di  19,8  m; 

altezza,  larghezza  e  profondità  della  striscia  contenente  il  50  ®  «  dei 
colpi,  nel  tiro  celere  alla  stessa  distanza,  rispettivamente  2,65  m,  2,35  m, 
35,7  m; 

celerità  di  tiro  da  10  a  16  colpi  al  minuto; 

lunghezza  media  del  rinculo  circa  186  mm  con  tutte  le  elevazioni. 
In  complesso  questa  bocca  da  f^ioco  si  ocnnportò  in  modo  soddisfacente; 
il  ri  tomo  in  batteria  ebbe  luogo  sempre  in  modo  regolare. 

Il  cannone  Hotchkiss,  pure  di  acciaio,  è  incavalcato  su  di  un  af- 
fusto a  ruote  di  lamiera  d'acciaio  compresso,  di  costruzione  ordi- 
naria. Per  ridurre  il  rinculo  havvi  un  freno  ad  eccentrico,  che  arresta  le 
ruote. 

Furono  impiegate  nel  tiro  granate  e  shrapnels  M.  1815,  e  si  fece  uso 
della  carica  di  0,%  kg  di  polvere  da  cannone  da  7  mm,  contenuta  in 
un  bossolo  metallico  a  cui  è  unito  il  proietto 

Gli  esperimenti  ebbero  per  isoopo  di  determinare  l'esattezza  di  tiro' e 
l'efficacia  dello  shrapnel  nel  tiro  lento  ed  in  quello  celere  alla  distanza 
di  2000  passi. 

n  rinculo  fu  piccolo,  e  la  celerità  di  tiro  fu  di  5  a  6  colpi  al  minuto. 
L'otturatore  funzionò  a  dovere;  non  si  può  dire  altretta:ito  dei  boesoli 
metallici,  molti  dei  quali  si  fendevano  e  davano  luogo  ad  inceppamenti, 
perchè  non  si  potevano  estrarre. 

L'esattezza  di  tiro  risultò  molto  inferiore  a  quella  del  cannone  da 
campagna  M.  1875,  ed  anche  lefficacia  dello  shrapnel  fu  poco  soddi- 
s&cente. 

Il  cannone  a  tiro  rapido  di  bronzo  compresso  da  7,5  cm^  incavalcato  su 
afltisto  da  cannoniera  minima,  diede,  con  la  carica  di  0.45  kg  di  polvere 
senza  fumo  dell'anno  1892  e  con  proietti  del  peso  di  6  kg,  ì  seguenti 
risultati: 

velocità  iniziale  412  m; 
pressione  media  dei  gas  1161  atmosfere; 

altezza,  larghezza  e  profondità  della  striscia  contenente  il  50  *,«  dei 
colpi  a  1500  «,  puntando  col  quadrante,  rispettivamente  1,01  m,  2,20  m. 
15,7  m,  e,  puntando  coli 'arco  di  puntamento,  rispettivamente  0,59  «, 
1,28  m,  ed  8,7  ih. 

Durante  il  tiro  l 'otturatore  dovette  esser  messo  (tiori  servizio,  essen- 
dovisi  prodotta  una  fenditura,  e  tu  provvisoriamente  sostituito  con  un 
otturatore  di  bronao  compresso  già  esistente. 
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Nel  seoruito  deprli  esperimenti,  l'esattezza  di  tiro  di  questo  cannone  ri- 
sultò poco  soddisfacente;  ora  si  procura  di  ovviare  a  tale  inconveniente 
migliorando  le  condizioni  di  forzamento  del  proietto. 

Furono  sperimentati  col  cannone  a  tiro  celere  di  cui  si  tratta  shrapnels 
di  nuova  costruzione  ed  inoltre  due  nuove  scatole  a  metraglia  con  invo- 
lucro di  lamiera  d'ottone  della  grossezza  di  0,9  e  di  1,2  mm.  Gli  shrapnels 
non  diedero  risultati  molto  buoni;  delle  scatole  a  metraglia  quella  di 
lamiera  d'ottone  grossa  0,9  mm  risultò  più  efficace. 

Furono  sperimentate  anche  due  mitragliatrici,  una  da  8  mm  sistema 
Skoda  e  l'altra  dello  stesso  calibro  proposta  dal  capitano  v.  Odkolek. 
La  prima  funzionò  in  modo  soddisfacente;  le  prove  di  tiro  colla  seconda 
dovettero  essere  interrotte  per,  una  rottura  avvenuta  nel  meccanismo. 
Oltre  alle  mitragliatrici,  furono  sottoposti  a  prova  due  cavalietti 
porta-fucili,  da  impiegarsi  in  condizioni  analogh*3  a  quelle  in  cui  si  ado- 
perano le  mitragliatrici.  Uno  dei  cavalietti  era  della  società  per  azioni 
per  la  costruzione  di  armi  e  macchine  di  Budapest  e  l'altro  era  del  si- 
stema Grossmann. 

Con  entrambi  ì  cavalietti  si  fece  uso  di  fucili  a  ripetizione  da  8  mm 
M.  1890  con  cartucce  M.  1890. 

In  totale  si  fecero  1116  colpi  col  primo  e  2112  col  secondo,  senza  che 
si  producesse  alcun  guasto. 

Col  cavalletto  della  società  di  Budapest  il  numero  massimo  di  cartucce 
che  si  potè  sparare  di  seguito  collo  stesso  fucile  fu  di  165  e  la  celerità 
massima  di  tiro   risultò  di   85  colpi  al  minuto;   col    cavalletto   sistema 
Grossmann  il  numero   massimo  di    cartucce   che   si   potè   sparare   collo 
stesso  fucile  fu  dì  132  e  la  celerità  massima  fu  di   80  colpi  al  minuto. 
Si  fece  da  ultimo  un  esperimento  comparativo  di  tiro  con  fUcili  a  ri- 
petizione  disposti  su    Cavalletti,  con   mitragliatrici  e  con  un   cannone  a 
tiro  rapido.  Con  tale  esperimento  volevasi  rilevare  quanti  fucili  a  ripeti- 
zione da  8  mm,  disposti  su  cavalietti,  occorrono  per  sostituire  una  mitra- 
gliatrice da  8  mm,  oppure  un  cannone  a  tiro  rapido  da  8  cm. 
Per  eseg^uire  questa  prova  si  disponeva  di: 
20  fucili  a  ripetizione  da  8  mm  M.  1886/90  ; 
6  Cavalletti  porta-fucili  sistema  Grossmann; 
2  mitragliatrici  da  8  mm  sistema  Skoda; 
2  mitragliatrici  da  8  mm  sistema  Maxim; 
1  cannone  a  tiro  rapido  da  7,5  cm  sistema  Skoda. 
Furono  impiegate  nel  tiro  le  seguenti  munizioni: 
per  i  fucili  e  per  le  mitragliatrici  Skoda  cartucce  da  fucile  da  8  mm 
M.  1890; 

per  le  mitragliatrici   Maxim    cartucce  da    fucile  da  8  mm  M.  1888; 
per  i  cannoni  a  tiro  rapido  cartucce  costituite  dal  bossolo  metallico 
contenente  la  carica  di  0,29  kg  di  polvere  senza  fumo,  al  quale  era  unita 
la  scatola  a  metraglia  da  8  cm  M.  1875 
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L'esperìm^QtD  comiMrendeva  rinipi^*o  delle  armi  soìDdicate  nel  fian> 
eÌM$$riaiiieDto  dei  fossi  e  sul  pan|ietUì. 

/•>  Ufo  me:  immtktgft^memU  dtri  /-^ft.  —  li  tiro  fii  «se^mito  tu  questo 
caso  oootto  tre  lìnee  di  bersagli  aite  l.bO  •  e  laxrrfae  1?  m  rappreso^ 
tanti  ^>  file  dì  ^uitena. 

Le  armi  erano  disposte  sopra  la  piattaforma  snaeceoData,  in  modo  che 
le  toro  bocebe  si  trovassero  a  d  •  di  aheoa  al  disopra  àA  sopposto 
foodo  dei  fosso. 

Nello  apeertiìo  a  pag^.  303  sono  Taecolti  i  lìscltatì  ottenuti. 

/to>ftff»  ««4  /«jr«p«ff«.  —  A  questo  scopo  fa  eseguito  eoa  tìawHHri 
arma  nit  fnooo  celere  per  la  durata  dì  3  aiincti  contro  un  bersa^rtio 
rappresentante   llv   file   dì    &nteiia.    dalla    distania    ii  4^^0  e   di    200 


1  «ftTalietti  pocta-(Qc*I:  e  le  rnhTajrliatric:  erano  disposti  su  di  una 
pàttafonna.  is  mcdo  che  aresseio  un  ^uucchiello  di  orca  3 a;  il  can- 
cx:<e  a  tìn>  celere  per  <\M:tro  fra  posto  in  batterìa  sul  teireoo  naturale. 
In  una  9R^  di  tìrL  se  nsaz>:ania  di  cn  canii:«ie  a  tiro  ceiere,  fa  impie- 
trato un  cansoi»^  «ia  «a&xpv^ua  M.  1ST5  da  ^  r». 

!  rèultai:  .>tteiiut2  tzoTaiLSx  ivfìstrati  neII^>  speccLx>  a  ps^.  301  e  3i^ 
S^ì  7*^eTa  da  essi  che  <»  difi^ienia  dVfScacia  &a  >  varie  anni  impiegate 
iwc  è  23:  I&»  rtlfTaate. 
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5     PALLETTE  0  SCHEGGIE 
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(4)  Un  pezzo  del  tavolato  della  prima  linea  di  bersagli,  corrispondente  ad  8  Ale,  fu  com- 
pletamente distrutto;  le  altre  due  Ale  furono  colpite  da  44  pallette  e  da  3  scheggie. 
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I  maggiori  effetti  si  ottennero  col  cannone  a  tiro  celere  da  ",5  cm; 
segue  poi  in  ordine  di  efficacia  la  mitragliatrice  Skoda  e  da  ultimo  ven- 
gono la  mitragliatrice  Maxim  ed  i  facili  sn  cavalietti,  coi  quali  sì  ottenne 
circa  lo  stesso  numero  di  file  colpite. 

Neiresecozione  di  questi  esperimenti  avrennero  alcuni  ìnconTenientì, 
fra  i  quali  vanno  notati  i  seguenti. 

Essendosi  dovuto  impiegare,  dopo  una  breve  pausa,  un  fucile  col  quale 
eransi  già  esegr^iti  200  colpi,  accadde  che  la  canna  fortemente  riscaldata, 
carbonizzò  la  parte  intema  della  cassa:  in  un  altro  fucile,  probabilmente 
a  causa  di  un'accensione  molto  ritardata,  il  colpo  parti,  mentre  Tottu- 
ratore  era  già  stato  riaperto,  con  pericolo  per  il  tiratore  e  producendo  pa- 
recchi guasti  airarma. 

Nella  mitragliatrice  Maxim  si  verificarono  numerosi  inceppamenti. 


Esperimenti  con  proietti,  con  spolette,  con  potuti,  ecc. 

In  prosecuzione  degli  esperimenti  precedentemente  eseguiti,  dovevasi 
verificare  se  ibsse  possibile  sostituire,  senza  scapito  deirefficacìa,  il  tiro 
a  metraglia  dei  pezzi  da  campagna  da  9  cm  con  tiro  a  g^ranata  od  a 
shrapnel.  Airuopo  si  fecero  dei  tiri  comparativi  alle  distanze  comprese 
Ara  200  a  700  passi  con  tutte  e  tre  le  specie  di  proietti  suddetti,  contro 
il  solito  bersaglio  per  il  tiro  a  shrapnel. 

I  risultati  ottenuti  hanno  dimostrato  che  alle  distanze  fino  a  500  passi, 
ammesso  che  il  terreno  sia  piano  e  sodo,  la  scatola  a  metraglia  non  può 
esser  sostituita,  senza  perdita  d'efficacia,  colla  granata  o  collo  shrapnel; 
nel  tiro  a  metraglia  poi,  si  ottiene  la  massima  efficacia  mirando,  coiralzo 
completamente  abbattuto,  al  piede  del  bersaglio. 

Basta  però  anche  disporre  approssimativamente  la  bocca  da  fuoco  oriz- 
zontale. 

A  distanze  superiori  a  500  passi  si  ottengono  risultati  migliori  collo 
shrapnel,  che  colla  scatola  a  metraglia.  Però  la  forza  d'urto  delle  pal- 
lette e  scheggie  va  decrescendo,  in  modo  che  non  sarebbe  vantaggioso 
impiegare  lo  shrapnel  a  distanze  superiori  a  700  passi. 

Per  il  tiro  a  shrapnel  alle  distanze  comprese  fra  500  e  700  passi,  Talzo 
più  conveniente  ò  quello  stabilito  per  il  tiro  a  granata  alla  distanza  di 
600  passi,  mirando  al  piede  del  bersaglio. 

Altri  esperimenti  furono  eseguiti  con  un  nuovo  shrapnel  d'acciaio  da 
10,5  cm,  ma  con  risultato  poco  favorevole. 

Per  ciò  che  riguarda  le  spolette  si  fecero  esperimenti  con  spolette  a 
doppio  effètto  per  il  cannone  da  campagna  e  con  spolette  a  doppio  ef- 
fetto per  le  artiglierie  da  fortezza,  modificate  allo  scopo  di  renderne  più 
regolare  il  funzionamento,  senza  ottenere  finora  risultati  definitivi.  Si  spe- 
rimentarono inoltre,  con  buon  esito,  una  spoletta  a  percussione  M.  1875/80 
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modificata  ed  una  nuova  spoletta  a  percussione.  Le  prove  con  tutte  queste 
spolette  saranno  proseg'uite. 

Sulle  numerose  esperienze,  eseguite  nel  1892  dal  comitato  militare 
con  polveri  senza  fumo,  non  si  trovano  nella  relazione  notizie  particola- 
reggiate. 

Formarono  oggetto  di  altri  esperimenti  una  nuova  cordicella  da  sparo 
proposta  dal  capitano  Urbanek,  ed  una  custodia  da  scatola  a  metraglìa  per 
affusti  da  campagna  da  9  cm  M.  1875  e  M.  1875/90. 

Questa  custodia  fece  finora  buona  prova  e  la  nuova  cordicella  da  sparo 
risultò  di  valore  pratico  uguale  a  quello  della  cordicella  ora  in  servizio. 

a 


IMPIANTI  MOBILI  D'ILLUMINAZIONE  ELETTRICA. 

Crediamo  utile  riassumere  dalla  Lumière  electrique  i  seguenti  cenni 
descrittivi  relativi  agli  impianti  mobili  d' illuminazione  elettrica  co- 
struiti dalle  case  C.  ed  E.  Fein,  Schuckert,  Daimler  e  da  società  ferro- 
viarie. 

Il  materiale  costruito  dalla  casa  tedesca  C.  ed  E.  Fein  comprende  due 
vetture  separate.  Una  di  esse  è  una  locomobile  a  vapore  che  porta  la 
caldaia,  i  serbatoi  per  Tacqua  e  per  il  carbone,  ed  anche  il  motore  e  la 
dinamo;  Tal  tra  è  destinata  a  trasportare  le  lampade,  i  ritti  di  sostegno, 
i  conduttori  e  tutti  gli  strumenti  accessori. 

Nella  parte  centrale  della  locomobile  (fig.  P)  ò  installata  una  caldaia 
<K>n  tubi  trasversali,  costruita  per  una  pressione  normale  di  5  atmosfere, 
ma  sottoposta  negli  esperimenti  alla  pressione  di  7  atmosfere.  I  serbatoi 
per  Tacqua  e  per  il  carbone  sono  fissati  sotto  Tintelaiatura.  A  sinistra 
della  caldaia  è  disposto  un  motore  con  cilindro  verticale. 

Il  motore  a  vapore  sviluppa  la  potenza  di  4  cavalli  con  una  velocità 
angolare  di  3000  giri  per  minuto. 

La  dinamo,  impiantata  sulla  parte  anteriore  del  veicolo,  è  messa  in 
movimento  da  una  cìnghia.  Essa  (flg.  2")  è  a  quattro  poli  interni,  e  deve 
poter  fornire,  a  seconda. dei  casi,  65  o  120  volts,  ed  a  tal^  scopo  sul  suo 
indotto  vi  sono  due  avvolgimenti,  che  uno  speciale  commutatore  permette 
di  acooppiare  sia  in  serie,  sia  in  parallelo.  Questo  commutatore,  fissato 
alla  parte  superiore  della  dinamo  e  manovrato  mediante  un  volantino, 
non  modifica  Taccoppiamento  dei  due  circuiti  indotti  che  dopo  avere  in- 
terrotto Teccitazione  in  derivazione  della  macchina,  in  modo  che  la  com- 
mutazione può  aver  luogo  senza  fermare  il  movimento  della  dinamo. 
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Il  peso  totale  della  locomobile  è  di  2900  Kg, 

L'altra  vettura  (fìg-.  3'  e  4")  contiene  una  grande  lampada  con  prò-' 
iettore,  6  lampade  ad  arco  più  piccolo,  i  cavi  conduttori,  i  ritti  di  so- 
stegno delle  lampade  ed  i  pali  per  gli  isolatori,  gli  apparati  di  misura 
e  tutti  gli  accessori.  Quando  è  completamente  carica,  pesa  1300  kg.  Al- 
Testemo  porta  agganciate  2  scale  leggere  di  ferro  che  possono  essere- 
accoppiate. 

Il  proiettore  (fig.  5*)  è  collocato  dietro  allo  sportello  anteriore.  Per 
mezzo  di  una  manovella  e  di  una  dentiera,  esso  può  essere  inalzato  ed 
abbassato,  e  così  può  essere  sollevato  sopra  il  cielo  della  vettura,  nel 
quale  a  tale  scopo  è  praticata  un^apertura  a  2  battenti. 

Le  6  lampade  ad  arco  colle  loro  lanterne  ed  i  loro  pezzi  di  ricambia 
sono  agganciate  ad  appositi  telai  lungo  le  pareti  laterali;  al  di  sotto  di 
esse  4  scompartimenti  contengono  altrettanti  tamburi  con  cavi.  Sicconae 
tali  scompartimenti  si  aprono  airestemo,  i  cavi  si  possono  svolgere  senza 
che  i  tamburi  vengano  tolti  dal  loro  posto  (fig.  3*). 

II  ritto  di  sostegno  (fig.  6'),  costituito  da  tubi  di  ferro,  termina  iu  an 
treppiede  munito  di  punte  che  si  piantano  nel  terreno.  L'asta  superiore 
del  ritto  di  sostegno  è  fissata  sul  suolo  per  mezzo  di  un  blocco  di  ferro  B- 
munito  d'uno  sprone,  che  s'infigge  nel  terreno.  Il  blocco  è  collegato 
coU'asta  mediante  una  catena,  alla  quale  per  mezzo  di  un  manicotto  a 
vite  si  può  dare  la  voluta  tensione. 

Il  sistema  descritto  permette  d'alimentare  6  lampade  ad  arco  di  600- 
candele,  od  un  solo  arco  di  35  ampòres. 

Le  vetture  possono  esser  trainate  da  cavalli  o  trasportate  per  ferrovia. 
Quando  sono  arrivate  a  destinazione,  le  ruote  della  locomobile  vengono- 
calzate  con  cura  per  mezzo  di  cunei  applicati  davanti  e  dietro  ad  ogrni 
ruota,  e  si  ha  pure  la  precauzione  di  render  rigide  anche  le  molle  m- 
serendovi  delle  calzatoie. 

Secondo  i  costruttori,  per  installare  le  vetture  e  per  mettere  in  pres- 
sione la  caldaia  non  occorre  che  pochissimo  tempo,  tanto  che,  un  quarto 
d'ora  dopo  il  loro  arrivo,  le  macchine  ed  il  proiettore  possono  cominciare 
a  funzionare 

Si  principia  col  valersi  del  proiettore  per  procurarsi  T  illuminazione 
occorrente  durante  i  lavori  d'impianto.  Per  tal  riguardo  l'installazione 
in  derivazione  delle  lampade  è  vantaggiosissima,  giaochò  permette  dì 
accenderle  una  ad  una,  a  mano  a  mano  che  l'impianto  progredisce. 

La  vettura  d'illuminazione  Schuckert  (fig.  7')  comprendo  una  macchina  a 
vapore,  una  dinamo  nonché  tutti  gli  accessori,  tranne  i  serbatoi  per  l'acqua 
e  per  il  carbone,  i  quali  sono  caricati  su  vetture  ausiliarie.  II  treno  ante- 
riore della  vettura  porta  una  cassetta  per  attrezzi  W,  sopra  la  quale  ai 
trova  la  dinamo  1),  la  cui  copertura  di  protezione  costituisce  nello  stesso 
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tempo  il  sedile  del  cocchiere.  La  vettura  vieii.e  resa  immobile  nella  lo- 
<»lità  ove  deve  rimanere,  per  mezzo  delle  calzatoie  B. 

La  caldaia  K,  di  lamiera  chiodata,  a  tubi  bollitori,  è  costruita  per  una 
pressione  di  12  atmosfere,  ma  può  sopportarne  anche  li:  essa  è  circondata 
da  un  involucro  calorifiigo;  il  suo  fumaiuolo  può  essere  smontato.  La 
caldaia  è  alimentata  mediante  una  pompa  a  mano  e  due  iniettori  ;  ma 
ciascuno  di  tali  apparati  sarebbe  in  g-rado  di  provvedere  da  solo  al- 
Talimentazione. 

Il  motore  M  è  una  macchina  a  rotazione  a  g'rande  velocità,  sistema 
Abraham,  munita  di  un  regolatore  di  velocità. 

La  dinamo  D,  il  cui  albero  è  collegato  direttamente,  mediante  un  ac- 
^ppiamento  elastico  di  cuoio  k,  airalbero  del  motore  a  vapore,  è  una 
macchina  Schuckert  ad  anello  piatto  con  quattro  induttori. 

Il  peso  di  questa  vettura  d'illuminazione,  quando  è  completa,  è  di 
3800  kg  circa,  non  compresa  la  scorta  d'acqua  e  di  carbone.  La  mac- 
china a  vapore  fa  da  700  a  7.50  giri  per  minuto  e  sviluppa  la  potenza  di 
12  a  13  cavalli.  La  potenza  della  dinamo  è  di  7200  a  7700  cavalli. 

La  vettura  descritta  è  destinata  sopra  tutto  alle  manovre  militari. 
Quantunque  nelle  molte  applicazioni  che  ha  ricevuto  abbia  sempre  cor- 
risposto bene,  la  casa  Schuckert  prepara  adesso  importanti  modificazioni 

4 

a  questo  sistema. 

La  società  dei  motori  Daimler  ha  trovato  modo  di  riunire  in  una  vet- 
tura (che,  quando  è  caricata,  non  pesa  più  di  2040  kg)  tutto  il  materiale 
occorrente  per  provvedere  Tilluminazione  elettrica. 

Questa  vettura  (fig.  11®)  contiene  un  motore  a  petrolio  (fig.  10*)  della 
potenza  di  5  cavalli  collegato,  mediante  un  cingolo  di  caoutchouc,  con 
una  dinamo  che  genera  una  corrente  della  tensione  di  0,5  volts  e  del- 
Tintensità  di  40  ampères:  contiene  pure  quattro  lampade  ad  arco,  un 
voltmetro  e  dei  regolatori,  un  serbatoio  d'acqua  per  raffreddare  il  mo- 
tore, due  serbatoi  pel  petrolio,  e  tutti  gli  strumenti  accessori  occorrenti. 
La  copertura  porta  4  sostegni  formati  dà  tubi  di  lamiera  che  si  possono 
allungare  od  accorciare  a  guisa  di  cannocchiali.  Finalmente  al  di  sotto 
della  vettura  sono  sospesi  i  tamburi  per  i  cavi. 

Bastano  pochi  minuti  per  mettere  le  macchine  in  grado  di  funzionare. 

Alcune  amministrazioni  ferroviarie  hanno  attrezzato  delle  vetture  per 
rilluminazione  elettrica,  sia  per  illuminare  i  lavori  notturni  sui  binari, 
sia  per  Tispezione  delle  gallerie. 

Per  esempio,  la  direzione  di  Francoforte  ha  allestito  una  vettura  spe- 
ciale che  porta  una  caldaia  della  capacità  di  480  litri,  un  serbatoio  per 
l'acqua  della  capacità  di  500  litri,  una  macchina  a  vapore  Westignhouse 
della  potenza  di  9  cavalli  e  che  fa  450  giri  al  minuto.  I  congegni  per 
la  produzione  dell'elettricità  si  trovano    nella  parte    anteriore  della  v«*t- 
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tura,  di  cui  la  fig.  8*  rappresenta  la  disposizione  intema.  La  dinamo  a 
produce  una  corrente  della  tensione  di  65  volts;  la  sua  velocità  ango- 
lare, che  colla  carica  normale  è  di  100  g>iri  per  minuto,  è  indicata  dal 
tachimetro  h.  Sei  lampade  ad  arco,  deirintensità  di  3  ampòres,  sono* 
collocate  in  uno  scompartimento  laterale:  nel  circuito  di  ciascuna  è  in- 
serito un  reostato  che  serve  anche  come  commutatore.  1  pali  di  sostegno, 
coi  loro  isolatori,  i  cordami,  i  paletti  di  ritenuta,  ecc.  occupano  la  parte- 
superiore  del  cielo  della  vettura.  Airestemo,  sulle  pareti  laterali,  vi  sono- 
delle  casse  t,  delle  quali  ciascuna  contiene  8  tamburi  r,  in  cui  sono  av-i 
volti  30  m  di  cavo  a  2  conduttori,  e  le  cui  estremità  sono  munite  di*J 
manicotti  d'accoppiamento. 

Per  Tispezioue  delle  gallerie,  le  6  lampade  ad  arco  sono  sostituite  di 
due  grandi  proiettori  L. 

In  tal  caso,  per  Teventualità  che  Tacqua  d'alimentazione  venga  a  man* 
care,   si  pone  a  contatto  colla  vettura  il  tender  della  locomotiva,  che  U 
spinge,   in   modo  da  poter   prendere  direttamente  dal  tender   medesii 
Tacqua  ed  il  carbone  necessari. 


La  casa  Fein  ha  di  recente  adottato  anche  un  sistema  di  nuovo  m^ 
dello,  che  è  rappresentato  dalla  figura  9^. 

Il  generatore  del  vapore,  installato  sulla  parte  posteriore  della  vetti 
è  una  caldaia  a  tubi  bollitori  trasversali  che  presentano  una  superficie 
riscaldamento  di  8  i»*:  la  pressione  normale  che  esso  deve  svolgere  è 
6  atmosfere.  Il  suo  duomo  è  mobile  per  potere  introdurre  i  bollitori, 
sua  capacità  è  di  540  litri,    e    Talimentazione    viene  fatta  per  mezzo 
una  pompa  a  vapore,  che   in    caso  di  bisogno  viene  coadiuvata  da 
pompa  a  mano.  È  stato    abbandonato    IMmpiego  degli  iniettori, 
talvolta,  quando  Tacqua  d*alimentazione  raggiunge  una  certa  tem] 
tura,  tali  apparecchi  riescono  inservibili.  Le  pompe  sono  immerse   in; 
serbatoio  di  400  litri  d'acqua  riscaldata  dal  vapore  di  scarico.  Al  di  8< 
del  telaio  è  fissato  un  serbatoio   per  250  Kg  di  carbone,  quantità  si 
ciente  per  il  funzionamento    normale  durante  16  ore.  Finalmente  fi 
due  longarine  è  stata  ricavata  una  cassetta  per  strumenti  minuti, 
che  la  macchina  entri  più  presto  in  pressione,  si  può  attivare  un  tii 
gio  artificiale  mercè  un  tirantino  a  vapore  che  sbocca  nel  fumaiuoloj 

L'intelaiatura  della  vettura  ò  sostenuta  da  quattro  molle  potenti 
mediante  apposite  viti,  vengono  rese  immobili  mentre  le  macchine 
zionano.  Inoltre,  lateralmente  alle  longarine,  sono  state  fissate  due 
di  sostegno,  le  cui  estremità  superiori  sono  filettate  e  girano  entro  c| 
ciole,  e  che  per  mezzo  di  volantini  si  possono  far  discendere  fino  a 
in  modo  da  proteggere  tutta  la  vettura  contro  le  vibrazioni  del  m< 

Allo  scopo  di  poter  far  uso  dell'accoppiamento  diretto  fra  il  mot 
la  dinamo,  s'impiega  una   macchina  Westinghonse  ad  alta  pressiol 
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cui  regolatore  fra  il  funzionamento  a  vuoto  ed  il  funzionamento  a  piena 
carica  non  permette  che  differenze  di  velocità  dell'I  al  2  7o- 

L'albero  delia  manovella  gira  in  un  bagno  d'olio,  e  l'ingrassamento  di 
tutte  le  parti  mobili,  eccetto  gli  stantuffi,  ha  luogo  automaticamente. 

11  motore  sviluppa  la  potenza  dì  5  cavalli,  con  500  giri  per  minuto 
e  con  6  atmosfere  di  pressione. 

La  dinamo,  col  legata  col  volano  del  motore  mediante  un  accoppia- 
mento eìastico,  e  che  quindi  &  pure  500  giri  per  minuto,  è  una  mac- 
china a  4  poli  con  avvolgimento  compensato;  quando  funziona  in  un 
modo  normale,  svolge  la  potenza  di  300  watts. 

Come  nel  primo  tipo  di  vettura  di  illuminazione  Fein,  si  ha  la  pos- 
sibilità di  disporre  a  volontà  di  due  tensioni  differenti  cioè  di  65  e  di 
120  volts.  A  tale  effetto,  tanto  sull'indotto,  che  negli  induttori,  sono 
stati  avvolti  i  conduttori  di  due  circuiti  indipendenti,  che  possono  essere 
riuniti  in  parallelo  od  in  serie  mediante  un  commutatore  portato  dall'os- 
satura della  dinamo. 

La  dinamo  è  ricoperta  da  un  involucro  di  lamiera  traforata,  che  la 
garantisce  contro  le  avarie  dipendenti  da  urti  o  da  altre  cause  esterne. 
I  cuscinetti  nei  quali  gira  il  suo  albero  sono  muniti  di  anelli  ingras- 
satori. 

Il  peso  totale  della  lof^omobile,  non  compreso  il  peso  dell'acqua  e  del 
carbone  di  riserva,  ò  di  circa  4500  kg. 

Oltre  alla  locomobile,  vi  è  una  vettura  per  il  trasporto  delle  lampade, 
dei  cavi,  o  dei  pali  ecc.  in  tutto  simile  a  quella  della  stessa  casa  Fein, 
ipà  descrìtta  in  principio. 

V 


IL  PROIETTO  TUBULARE  D'ACCIAIO. 


In  vari  suoi  lavori  il  professor  Hebler  ha  già  da  qualche  tempo  pro- 
posto l'adozione  di  pallottole  cave  per  fucili,  le  quali  esternamente  hanno 
forma  ogivale  da  ambo  le  estremità,  ed  inoltre  hanno  la  parte  posteriore 
g-uidata  da  apposito  disco,  che  schiacciandosi  e  riempiendo  internamente 
rintemo  della  canna,  determina  la  rotazione  necessaria  del  proietto.  Tale 
pallottola  è  anche  munita  di  un  anello  dì  centramento,  della  lunghezza 
dì  2  mm  inferiormente,  che  si  restringe  però  in  modo  considerevole  verso 
Testemo,  di  diametro  pari  al  calibro  della  canna  misurato  fìra  i  pieni 
delle  righe,  cosicché  l'anello  scorre  con  leggierissimo  attrito  fra  i  pieni 
stessi,  senza  essere  da  questi  intagliato 
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Secondo  Vopinione  personale  dell'Hebler,  questa  ijallottola  da  lui  stu- 
diata col  Krnka  rappresenta,  in  quanto  a  forma,  il  non  plus  ultra  della 
perfezione,  giacché  con  essa  adottando  un  tipo  di  proietto  cavo  sia  leg- 
giero sia  pesante,  entrambi  con  rivestimento,  si  può  ovviare  airincon- 
veniente  della  deformazione  dei  proietti  in  conseguenza  delle  grandi  ve- 
locità degli  attuali  fucili  di  piccolo  calibro. 

Ora,  in  un  nuovo  articolo  pubblicato  ^L^XVAUgemeine  Sckweizerische 
Militàrzeitung,  THebler  trova  che  il  suo  proietto  è  preferibile  anche 
rispetto  al  metallo  che  si  può  impiegare.  Un  metallo,  duro  come  il 
rame  o  l'ottone,  oppure  il  ferro,  T  acciaio  ecc.,  può  permettere  di  co- 
struire una  pallottola  senza  rivestimento,  munita  nel  caso  del  ferro  o 
deiracciaio,  di  un  anello  o  di  un  rigonfiamento  fatto  di  metallo  dolce, 
nel  quale  possano  penetrare  i  pieni  delle  righe.  Meglio  di  tutti  è  1  acciaio, 
perchè  è  più  a  buon  mercato  e  meno  soggetto  a  deformarsi  degli  altri 
metalli.  L'anello  di  guida  di  rame,  di  ottone  ecc.  dovrebbe  essere  unito 
alla  pallottola  molto  solidamente  e  potrebbe  per  es.  venire  saldato.  11 
costo  di  tale  pallottola  di  acciaio,  cava,  sarebbe  superiore  a  quello  delle 
pallottole  attuali  con  rivestimento,  ma  in  compenso  si  avrebbe  un  con- 
siderevole aumento  della  forza  di  penetrazione  del  proietto  alle  piccole 
e  alle  medie  distanze  di  combattimento,  in  modo  da  poter  perforare  qual- 
siasi copertura  sia  pure  di  corazze  portatili  o  trainabili,  e  causando  nel- 
Tistesso  tempo  ferite  più  facili  a  curarsi. 

L'Hebler  dice  d'aver  costrutto  tre  di  tali  pallottole  con  anello  di 
guida  di  rame,  una  pel  facile  tedesco  M.  88  da  7,9  mm  e  le  altre  due 
per  le  sue  cartucce  M.  1893.  Di  queste  ultime  una  era  più  pesante. 
Tal  tra  più  leggiera.  Da  esperienze  di  tiro  da  lui  eseguite  si  sarebbero 
avuti  risultati  favorevoli,  dei  quali  citiamo  solo  qualcuno  de'  più  impor- 
tanti. 

Fucile  tedesco,  —  La  velocitJi  iniziale  ottenuta  fu  di  787  m,  mentre 
quella  con  la  pallottola  regolamentare,  a  parità  di  carica  (2,75  g  di 
polvere  senza  fumo  lamellare)  è  di  640  m. 

N.  182  cartucce  pesano  4  Kg,  mentre  per  f^re  lo  stesso  peso  con  car- 
tucce regolamentari  ne  occorrono  solo  145. 

La  massima  pressione  interni  fu  di  1550  atmosfere,  mentre  quella 
normale  è  di  3300.  La  forza  di  penetrazione  nell'abete  fu  :  alla  bocca  del 
flicile  117  cm,  alla  distanza  di  1000  m  75  cm,  alla   distanza    di  2500  :>* 

^  OH. 

Cartuccia  Hebler  da  5  mm  leggiera,  —  La  velociti  iniziale  fu  dì 
1050  m  (essendo  797  quella  normale)  con  carica  di  1^64  ^  di  polvere 
senza  fumo  a  dadi  della  ditta  KOln-Rottweil  (essendo  quella  normale  di 
1,5  g).  321  cartucce  pesano  4  Kg,  mentre  per  fore  lo  stesso  peso  di 
cartucce  normali  ne  occorrono  276.  La  massima  pressione  intema  fu  di 
2400  atmosfere  (quella  normale  è  di  3633  at.).  La  forza  di  penetrazione 
nell'abete  fu:    alla   bocca   del    fucile   204  cm,  alla   distanza  ^i    1000  m 
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143  cmj  alla  distanza  di  2500  m  84  rm.  La  g'ittata  utile  fu  di  5234  m; 
la  gittata  totale  fii  di  9172  m. 

Cartuccia  Hehler  pesante,  —  I  risultati  sono  in  proporzione  dei  prece- 
denti, tenendo  conto  delle  maggiori  dimensioni  della  cartuccia. 

I  vantaggi  del  nuovo  proietto  sono  tanto  più  palesi  quanto  maggiore 
è  la  velocitii,  e  quindi  quanto  più  grande  sarebbe  la  probabilitA  di  de- 
formarsi dei  proietti  normali. 

La  stampa  in  genere  però  non  commenta  favorevolmente  la  nuova 
pallottola  Hebler.  La  saldatura  del  Panel  Io  di  rame  aumenta  la  difficoltà  e 
le  spese:  fkre  il  proietto  d*ottone  o  di  rame  presenterebbe  gli  stessi  in- 
convenienti giù  tante  volte  ripetuti,  quando  si  è  discusso  Timpiego  di 
tali  metalli  per  le  pallottole  con  rivestimento.  Vi  è,  è  vero,  il  vantaggio 
della  terribile  forza  di  penetrazione,  in  grazia  della  quale  le  pallottole 
non  rimanendo  sul  corpo  dei  feriti  non  possono  creare,  con  la  loro  ossi- 
dazione, serie  complicazioni. 


IL  CANNONE  A  TIRO  RAPIDO  DA  7,5  C»  DA  CAMPAGNA, 

SISTEMA  NORDENFELT. 


Ai  cenni  già  dati  (1)  su  questo  cannone  costrutto  dallo  stabilimento 
Cockerill,  crediamo  conveniente  aggiungere  le  seguenti  notizie  tratte  dalla 
Revue  de  Varmée  belge. 

Il  peso  del  cannone,  col  suo  affusto  e  col  suo  avantreno  (che  trasporta 
48  colpi),  è  di  1697  kg,  ciò  che  corrisponde  al  peso  di  282  kg  per  cavallo. 
Il  peso  dell'avantreno  carico  è  di  644  kg.  Il  peso  restante  (1053  kg]  è  ripartito 
fra  ii  cannone  e  l'affusto,  in  modo  che  i  freni  possano  assorbire  la  forza 
viva  del  rinculo. 

La  bocca  da  fuoco  in  parola  lancia  3  specie  di  proietti  della  stessa 
forma  e  dello  stesso  peso  (4,700  kg),  ì  quali  perciò  percorrono  tutti  la 
stessa  traiettoria;  essi  sono: 

1®  una  granata   ordinaria   [obus   ordinaire)   contenente   0,300  kg  di 
polvere  bruna; 

2*  uno   shrapnel   [obus  à    segments)  contenente  54   pallette  ed  una 
carica  intema  di  0,130  kg; 

(I)  Vedi  Riviita,  anno  i893,  voi.  II,  pag.  315. 
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3*  ano  shrapnel  [obut  à  mUrailU,   in   30   segmenti,  contenente  81 
pallette  ed  una  carica  interna  di  0,100  kg. 

La  carica  impiegata  è  di  soli  0,250  kg  di  polTCìe  senza  fnmo,  ed  essa 
imprime  ai  proietti  la  Telocità  iniziale  di  circa  460»  .1),  esercitando  una 
pressione  inferiore  ai  2000  kg  per  cm*. 

La  polvere  impiegata  è  nna  polvere  senza  fomo,  che  ha  Taspetto  della 
dinamite  pirossila  Nobel,  e  che  senza  dubbio  è,  c<Hne  questa,  nna  miscela 
di  fìnlmiootone  e  di  nitroglicerina.  Qoesta  polvere  non  prodoce  alcun  fumo 
e  non  lascia  residui. 

In  tali  condizioni  U  peso  del  bossolo  di  rame,  il  quale  resulta  delibai- 
tezza  di  soli  0,14  si,  si  riduce  a  0,500  kg. 

11  peso  totale  della  cartuccia  è  di: 

4,700  +  0,250  +  0,500  =  5,450  kg. 

Il  bossolo  può  essere  ricaricato  da  7  a  10  volte. 

Il  nuovo  materiale  della  società  Xordenfelt  dà  velocità  restanti  di 
323  m  alla  distanza  di  1000  m,  di  290  m  alla  distanza  di  1500  st,  di 
270  m  alla  distanza  di  2000  m,  dì  235  m  alla  distanza  di  3000  si,  di 
205  m  ^lla  distanza  di  4000  m,  e  di  181  si  alla  distanza  di  5000,  siocfaè 
anche  a  questa  distanza  le  pallette  e  le  sch^gie  possono  mettere  fdori 
di  combattimento  bersagli  viventi. 

Gli  angoli  di  caduta  sono  di  2*  11'  alla  distanza  di  1000  m,  di  4*3^ 
alila  distanza  di  1500  m,  di  6*  IO'  alla  distanza  di  2000  m,  di  11*39' 
alla  distanza  di  3000  m,  di  19*  9'  alla  distanza  di  4000  si,  di  29*  39'  alla 
distanza  di  5000  m. 

Il  cannone  è  diacciato  Siemens,  ed  è  fucinato  di  un  solo  pezzo,  con  orec- 
chioni verticali. 

La  lunghezza  totale  è  di  2,082  m,  il  peso  è  di  400  kg^  ed  il  prepon- 
derante di  culatta  è  di  4,800  kg. 

La  sua  anima  è  solcata  da  24  righe  ad  elica,  profonde  0,5  sisc,  del 
passo  di  30  calibri,  corrispondente  airinclinazione  di  6^. 

Nella  culatta  sono  praticati  7  filetti  a  vite,  interrotti  per  Vi  della  loro 
lunghezza  tanto  a  destra,  quanto  a  sinistra. 

Il  congegno  di  chiusura  è  d*una  solidità  notevole;  esso  comprende  uno 
sportello  reggi-otturatore  ed  un  vitone. 

Lo  sportello  gira  a  destra  del  pezzo  attorno  ad  un  solido  perno  ver- 
ticale che  attraversa  la  culatta. 


(1)  Tile  velocHà  é  presso  a  poco  media  fra  quelle  ottenute  dai  cannoni  di  calibro 
ugnale  o  poeo  dì?er80,  in  servizio  presso  varie  nazioni  europee  : 
Relgio,  453  111. 

Francia,  490  m  per  il  cannone  da  8  cm. 
Spagna,  MO  m  per  il  cannone  da  7^  em, 
Svezia,  410  m  per  il  cannone  da  7,5  em  nuovo. 
Aostrìa.  42S  m  per  il  eannone  da  8  em. 


^ 
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Il  vitone  su  due  quarti  della  superficie  esterna  è  munito  di  1  robusti 
tìletti,  interrotti  sugli  altri  due  quarti. 

Nello  sportello  sono  praticati  due  ti  letti  delle  stesse  dimensioni.  Quando 
lo  sportello  è  aperto,  si  può  introdurre  il  vitone  neirapertura  centrale 
dello  sportello  medesimo,  e  poi  avvitarlo  per  un  quarto  di  griro-  Una  ma- 
novella con  2  bracci  è  incastrata  nella  parte  posteriore  del  vitone,  il  quale 
resta  fissato  allo  sportello  per  mezzo  di  2  caviglie  diaccialo  a  molla,  che 
penetrano  a  forzamento  in  2  fori  della  manovella  ed  in  2  scanalature 
praticate  nel  vitone  stesso.  Per  smontare  Tappareochio,  basta  togliere  le  2 
caviglie. 

Quando  Tapparecchio  si  trova  nella  posizione  sopra  indicata,  i  2  bracci 
delia  manovella  sono  verticali,  e  gli  ultimi  filetti  del  vitone  sono  impe- 
gnati nei  filetti  dello  sportello.  Chiudendo  allora  lo  sportello,  le  parti  fi- 
lettate del  vitone  passeranno  nelle  parti  liscie  e  più  larghe  della  culatta 
del  pezzo.  Se  poi  si  fa  descrivere  un  quarto  di  giro  ai  bracci  della  manovella, 
i  filetti  del  vitone  si  disimpegneranno  da  quelli  dello  sportello  e  ver- 
ranno ad  impegnarsi  nei  7  filetti  della  culatta,  che  fanno  seguito  a  quelli 
dello  sportello. 

L'otturatore  quindi  si  avanzerà  e  verrà  a  chiudere  ermeticamente  il 
pezzo;  ciò  che  si  otterrà  quando  i  bracci  della  manovella  siano  divenuti 
orizzontali. 

I  movimenti  del  vitone  sono  limitati  ad  un  quarto  di  giro  per  mezzo 
di  denti  d'arresto. 

La  manovra  del  congegno  si  limita  dunque  a  far  descrivere  ai  bracci 
della  manovella  un  quarto  di  giro,  ed  a  far  girare  a  destra  lo  sportello. 

Quest'ultimo  movimento  determina  l'espulsione  del  bossolo  vuoto,  perchè 
l'estrattore,  il  cui  alloggiamento  è  praticato  nella  grossezza  della  parete 
destra  di  culatta  del  pezzo,  gira  attorno  allo  stesso  asse  dello  sportello 
ed  ha  una  forma  tale  che  il  suo  dente,  quando  lo  sportello  si  apre  con 
un  movimento  brusco,  viene  a  trovarsi  avanti  all'orlo  del  bossolo,  che  è 
lanciato  fra  i  fianchi  dell'affusto  ed  anche  più  lontano. 

Quanto  al  congegno  di  percussione,  esso  è  allogato  in  un  foro  praticato 
in  mezzo  al  vitone  II  congegno  medesimo  è  manovrato  per  mezzo  di  una 
cordicella  da  sparo  attaccata  ad  un  piccolo  anello  posteriore.  Il  percussore 
non  può  funzionare,  se  non  si  tira  vivamente  indietro  la  cordicella  me- 
desima, e  non  può  produrre  l'accensione  della  carica  che  quando  la  culatta  è 
perfettamente  chiusa. 

Durante  il  tiro,  i  serventi  possono  restare  fra  l'affusto  e  le  ruote. 

II  congegno  di  puntamento  si  compone  di  una  vite  doppia  di  mira  (riu- 
nita al  cannone  per  mezzo  di  un  sopporto),  di  un  alzo  e  di  un  mirino.  La 
lunghezza  della  linea  di  mira  è  di  0,80  m. 

Il  sistema  d'unione  del  cannone  coli 'affusto  non  è  ancora  stato  scelto 
definitivamente. 
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I  piccoli  orecchioDÌ  del  cannone,  disposti  verticalmente,  sono  inca- 
strati in  una  larga  fascia  metallica  che  gira  attorno  al  pezzo. 

Questa  fascia  ha  due  orecchioni  orizzontali,  che  sono  imperniati  nel 
modo  consueto  nelle  orecchioniere. 

Mediante  un  volantino  collocato  a  sinistra  della  vite  di  mira,  si  possono 
eseguire  spostamenti  laterali  del  congegno  della  vite  di  mira  e  quindi  del 
cannone.  Tali  spostamenti  possono  giungere  fino  a  3^  a  destra  ed  a  3*  a  si- 
nistra del  piano  di  simmetria;  essi  si  eseguiscono  con  grandissima  rapidità, 
sicché  per  qualche  tempo  si  può  seguire  un  bersaglio  in  movimento  senza 
spostare  la  coda. 

L^intero  affusto  è  di  acciaio,  fisso  comprende  un  carretto  d'acciaio  friso, 
che  porta  il  cannone  e  che,  per  la  forza  del  rinculo,  scorre  di  circa  0,30  m 
lungo  la  parte  superiore  delle  cosce.  Nel  movimento  di  rinculo,  trasporta 
anche  la  vite  di  mira,  la  chiocciola  della  quale,  fissata  su  d'un  calastrello, 
è  collegata  ni  carretto  da  due  bracci  articolati.  Questo  calastrello  rin- 
cula scorrendo  fra  guide  speciali  fissate  sulla  faccia  interna  dei  fianchi. 

Per  limitare  il  movimento  del  carretto,  non  vi  sono  freni  con  glicerina, 
poco  pratici  in  campagna. 

La  parte  inferiore  del  carretto  porta  una  dentiera,  che,  retrocedendo, 
f^  muovere  una  ruota  dentata  calettata  su  d*un  albero  che  funziona  an- 
che come  calastrello.  Quest'albero,  girando,  avvolge  una  catena  di  Galle, 
che  mette  in  tensione  una  robusta  molla  a  spirale.  Questa  molla  è  ap- 
plicata entro  un  cilindro  metallico  solidamente  fissato  f^a  le  coscie. 

Appena  il  carretto  termina  di  scorrere  indietro,  la  molla  riprende  la 
sua  posizione  d*equilibrio,  la  catena  di  Galle  si  svolge,  l'albero  gira  in 
senso  opposto  respingendo  la  dentiera  in  avanti  ed  il  pezzo  nella  sua  po- 
sizione di  tiro. 

Tali  movimenti  si  fanno  senza  scosse  violente,  essendo  regolati  da  un 
sistema  di  freni  ad  attrito,  d'ingranaggi,  e  di  molle  Belleville  che  troppo 
lungo  8  rebbe  ora  il  descrivere. 

Questo  primo  freno  potentissimo  non  sarebbe  capace  d'assorbire  da  solo 
tutta  la  forza  di  rinculo. 

La  società  Nordenfelt  ha  adottato  delle  calzatoie  per  le  ruote  ed  un 
vomero  alla  coda. 

Le  calzatoie  sono  solidali  con  un  albero  eccentrico  e  parallelo  alla  «ala 
disposto  dietro  a  questa.  Quando  esse  non  servono  come  freno,  la  traversa 
curva,  cui  sono  col  legate,  ò  rialzata  ed  agganciata  a  2  ganci  articolati 
sull'affusto.  Le  ruote  sono  allora  libere,  qualunque  sìa  la  posizione  della 
vettura.  Tuttavia,  per  potere  adoprare  queste  calzatoie  rialzate  come  freno 
nelle  marcie,  si  sono  fatte  passare  in  piccole  chiocciole,  fissate  presso  la 
sala,  2  aste  terminate  da  manovelle  e  filettate  su  di  una  parte  della  loro 
lunghezza.  Tali  aste  spingono  verso  la  sala  la  sbarra  curva,  cui  sono  col- 
legate le  calzatoie,  le  quali  allora  si  serrano  contro  le  ruote. 
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Piccole  molle  Bellevìlle  regolano  il  grrado  di  stringimento  delle  cal- 
zatoie. 

Le  calzatoie  di  marcia  debbono  essere  tolte,  prima  di  mettere  in  bat- 
teria. Dopo  che  il  cannone  è  stato  disposto  nella  direzione  voluta,  2  ser- 
venti distaccano  la  sbarra  curva,  cui  sono  collegate  le  calzatoie,  e  la 
lasciano  cadere,  disponendo  le  calzatoie  stesse  in  corrispondenza  delle 
ruote  ed  accanto  alle  medesime  :  appena  il  pezzo  dà  indietro,  i  cerchioni 
delle  ruote  vengono  ad  impegnarsi  nelle  calzatoie. 

La  forma  di  queste  è  tale  che  si  infìggono  sul  terreno. 

Siccome  tali  calzatoie  si  comportano  come  cunei,  così  le  ruote,  dopo 
che  sono  salite  sopra  di  esse,  ne  scendono  ritornando  al  loro  posto  pri- 
mitivo od  alquanto  al  di  là.  Perciò  molto  celermente  si  può  rettificare 
il  puntamento. 

L^altezza  da  terra  delPasse  del  pezzo  è  di  1,05  tn.  Il  punto  d'appoggio 
d«lla  coda  sul  terreno  è  distante  di  1,92  m  dalla  perpendicolare  abbas- 
sata dal  punto  di  mezzo  della  sala.  La  carreggiata  è  di  1,43  m,  ed  il 
diametro  delle  ruote  è  pure  di  1,43  m. 

Come  già  è  stato  detto,  V  avantreno  caricato  coi  suoi  48  colpi  pesa 
644  kg.  Togliendo  il  caricamento,  la  sala  e  le  ruote,  il  peso  si  riduce 
a  157  kg,  giacché  non  rimane  che  una  semplice  ossatura  di  vettura, 
iQtta  di  lamiera  d'acciaio,  senza  alcun  cofano.  I  quadranti  e  le  funicelle 
da  sparo,  al  pari  di  alcuni  oggetti  di  ricambio,  e  di  altri  oggetti  per  la 
conservazione  del  pezzo,  potranno  con  facilità  esser  trasportati  nei  cofa- 
netti che  sono  fra  le  coscio  dell'  affusto,  o  sotto  la  sala  dell'  avantreno. 
Oli  strumenti  da  zappatore  potranno  esser  attaccati  sotto  l'avantreno. 

Le  spolette  saranno  messe  in  cassette  speciali. 

Lossatura  dell'avantreno  porta  8  casse  da  munizioni,  ciascuna  conte- 
nente 6  bossoli.  Esse  sono  d*  alluminio  ;  vuota,  ciascuna  pesa  4,00  kg,  e 
eoi  suo  caricamento  37,500  kg. 

Le  casse  da  munizioni  sono  fissate  sull'avantreno  per  mezzo  di  2  tra- 
verse di  legno,  e  di  robuste  coregge,  e  sono  tenute  a  posto  da  molle. 

Una  pedana  ed  una  spalliera  permettono  ai  serventi  di  sedersi. 

La  distanza  fra  le  sale  dei  due  treni  è  di  3,10  m;  la  lunghezza  totale 
della  vettura,  dalla  bocca  del  pezzo  air  estremità  del  timone,  è  di 
«,41  m. 

Supponendo  che  le  batterie  di  questi  cannoni  a  tiro  rapido  siano  co- 
stituite come  le  attuali  batterie  francesi  e  tedesche,  ecco  uno  specchio 
comparativo  del  munizionamento  delle  batterie  da  campagna  di  diversi 
Stati  europei: 


•  . 
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Batterie  sistema  Nordenfelt  a  tiro  rapido  da  7,5  cm. 

N.  dei  colpi    Peso  io  kg 
Peso  per  cavallo  della  vettura-pezzo,  282  kg. 
6  avantreni  d'afUisto,  ciascuno  con  48  colpi     . 
9  avantreni  di  cassone,  ciascuno  con  48  colpi 
9  retrotreni  di  cassone,  ciascuno  con  102  colpi 

Totale .    . 


(  per  batteria 1638 

l  per  pezzo 


Batterie  francesi  da  8  cm. 


288 

1353 

432 

2030 

918 

4314 

638 

7691 

273 

1283 

Peso  per  cavallo  della  vettura-pezzo,  266  kg, 

6  avantreni  d'afllisto,  ciascuno  con  30  colpi  .  .  180  1110 

9  avantreni  di  cassone,  ciascuno  con  28  colpi  .  252  1588 

9  retrotreni  di  cassone,  ciascuno  con  36  colpi  .  504  3175 


Totale . 


(  per  batteria 936  5873 

)  per  pezzo 156  979 

Batterie  tedesche  da  8,7  cm. 

Peso  per  cavallo  della  vettura-pezzo,  308  kg. 

6  avantreni  d'aflfUsto,  ciascuno  con  32  colpi   .    .  192  1444 

9  avantreni  di  cassone,  ciascuno  con  30  colpi    .  270  2032 

9  retrotreni  di  cassone,  ciascuno  con  47  colpi  423  3183 


Totale 


Peso  per  cavallo  della  vettura-pezzo,  312  kg, 
6  avantreni  d*aflfUsto,  ciascuno  con  36  colpi  . 
6  avantreni  di  cassone,  ciascuno  con  36  colpi 
6  retrotreni  di  cassone,  ciascuno  con  36  colpi 


Totale  . 


\  per  batteria 648 

(  per  pezzo 108 


per  batteria 885  6659 

per  pezzo 147  Vi       mo 

Batterie  inglesi  da  7,62  cm. 


216 

1234 

216 

1234 

216 

1234 

648 

3697 

108 

t>16 

I 


r 
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Batterie  spagnole  sistema  Sotomayor  da  7,85  cm. 

N.  dei  colpi    Peso  in  kg 
peso    j^er  cavallo  della  vettura-pezzo,  256  kg, 

^    a,^«ra,xitrenì  d'affusto,  ciascuno  con  JJ6  colpi  .     .      216  1361 

^    ^'^v'cfc.xitpeni  di  cassone,  ciascuno  con  36  colpi           216  1361 

^     ^•"'«'fcirotreni  di  cassone,  ciascuno  con  36  colpi    .      216  1361 

^  per  batteria 648  4083 

)  per  pezzo 108  680 

Batterie  svedesi  da  7,5  cm  [nuovo  modello). 

peso    x>^x*  cavallo  della  vettura-pezzo,  259  kg. 

6  ^►'V'si.xitreni  d'affusto,  ciascuno  con  39  colpi   .    .      234  1100 

^  ^^^^xitreni  di  cassone,  ciascuno  con  39  colpi     .      312  1466 

^  ^^"t^^otreni  di  cassone,  ciascuno  con  72  colpi    ,      576  2707 


Totale . 


j  per  batteria 1122  5273 

(  per  pezzo 187  879 

Batterie  belghe  da  7,5  cm. 

'i  avantreni  d'affusto,  ciascuno  con  36  colpi   .     .  252  1345 

9  avantreni  di  cassone,  ciascuno  con  36  colpi     .  324  1730 

^  ^trotreni  di  cassone,  ciascuno  con  72  colpi    .  648  3460 


•  m  •  •         S 


.per  batteria 1224  6535 

Totale ,    .     .    .  \  ^^  ^^^^ g^g  ^^^ 


ESPERIENZE  SULLE  DETONAZIONI,  PER  INFLUENZA, 

DI  C4RICHE  DI  DINAMITE. 

È  noto  che  la  dinamite  ed  il  fulmicotone  g-odono  della  proprietà  di 
^tonare,  senza  che  sia  necessario  applicare  direttamente  ad  esse  un  de- 
tonatore iniziale  (cassula  o  innesco),  ma  soltanto  per  efT^tto  delle  vibra- 
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zioDÌ  lierìTanti  da  altre  detonazioni  Tìcine.  Tale  proprietà  merita  di 
sere  stndìata  non  solo  per  prevenire  le  esplosioni  fortnite,  dipendenti  d» 
decomposizioni  spontanee,  a  cui  sono  così  esposte  tntte  le  polTeri  a 
base  di  nitro^lioerinay  ma  anche  per  lissare  la  distanza  a  cni  devono  collo- 
carsi le  diverse  cariche  sia  perchè  non  detonino  simnltaneamente,  sia 
invece  perchè  la  detonazione  di  nna  di  esse  provochi  la  deCxMiazione  delle 
altre,  evitandosi  cosi  le  operazioni  sempre  malagevoli  del  oompassamenta 
dei  fuochi. 

Le  esplosioni  per  influenza  richiamarono  Tattenzione  deg'li  ingegneri 
di  vari  Stati,  ed  in  Spagna,  tanto  nel  1891  quanto  nel  1892,  durante  le  eser- 
citazioni speciali  {escuelai  praciicas,  dei  reggimenti  zappatori-minatori, 
vennero  eseguite  esperienze  allo  scopo  di  verificare  la  formola  di  Pamartr 

1)  =  K.  C, 

nella  quale 

D  rappresenta  la  distanza  in  metri  fra  la  carica  innescata  direttamente 
e  quella  che  detuona  per  influenza, 

C  ò  il  peso  in  kg  di  ciascana  delle  due  cariche, 

K  è  un  coefficiente  numerico. 

Per  essere  più  esatti,  nelle  esercitazioni  suddette  si  trattò  di  trovare 
i  valori  di  K  corrispondenti  alla  dinamite  regolamentare  spagnuola,  che 
è  quella  del  N.  1  col  75  '  ^  di  nitroglicerina',  mentre  la  formula  del- 
Tingegnere  francese  si  riferisce  a  dinamite  col  55  *, ,  di  nitroglicerina. 

Dal  periodico  Memorial  de  ingegneros  del  ejército  riportiamo  i  risultati 
finora  ottenuti  facendo  uso  di  cartucce  di  dinamite  provenienti  dalla 
fabbrica  di  Galdacano  (Vizcajaj  e  della  Manjoya  (Asturie),  racchiuse  In 
recipienti  cilindrici  dell'altezza  di  0,20  m,  del  diametro  di  0,08  m  e  delia 
capacità  di  7  cartucce  ciascuna  del  peso  di  100  g\  cioè  in  totale  della 
capacità  di  0,7  kg  di  dinamite. 

Caricke  sospese.  —  Dalle  esperienze  è  risultato  che  in  questo  caso, 
colle  cariche  costituite  nel  modo  sopra  rammentato,  vi  è  la  sicurezza  di 
ottenere  la  detonazione  per  influenza,  quando 

D  =  3C. 

Le  cariche  furono  sospese  con  cordicelle  ad  un  filo  di  rame  teso  &a 
due  picchetti  grandi. 

L'accensione  della  prima  carica  si  eseguì,  tanto  con  cassule  al  fulminato 
di  mercurio  e  colla  miccia  Bickford,  quanto  con  inneschi  elettrici  e  con 
esploditore  Siemens. 

Caricke  disposte  contro  sbarre  di  ferro.  —  Sopra  rotaie  Vignole,  di 
ferro,  appoggiate,  furono  disposti  i  recipienti  di  zinco,  collocandoli  sem- 
plicemente sopra  le  rotaie  stesse.  La  detonazione  di  un  recipiente  pro- 
duce la  detonazione  di  un  altro  recipiente,  che  si  trovi  ad  una  distanza 

D  =  7  C. 
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Perchè  vi  sìa  magg'ior  sicurezza  di  raggrìim^ere  un  tal  resultato,  è  con- 
veniente che  non  vi  sia  alcun  corpo  estraneo  (terra,  pezzi  di  legno  ecc.) 
interposto  fra  le  cariche,  e  che  la  rotaia  o  la  sharra  di  ferra  sia  appog- 
giata in  due  o  più  punti,  ma  non  in  tutta  la  sua  lunghezza. 

Cariche  disposte  su  travi  di  legno.  —  Nelle  condizioni  precedenti,  con 
recipienti  di  zinco  semplicemente  appoggiati  sopra  una  trave  di  legno,  a 
sua  volta  appoggiata  sopra  il  terreno,  la  formola  dà 

D  =  3C. 

Cariche  disposte  su  terreno  cedevole,  —  Per  un  terreno  arenoso,  secco, 
coperto  di  poca  erha,  come  ad  esempio  sopra  l'antico  letto  di  un  piccolo 
torrente,  il  coefficiente  K  nelle  condizioni  supra  accennate  è  uguale  a  3, 
in  modo  che 

D~  3C. 


ISTRUZIONE  TEDESCA 
SULL4  FERRATURA  ORDINARIA  E  DA  GHIACCIO 

PER  CAVALLI  PESANTI. 


Per  la  differenza  sensibile  esistente  coi  nostri  sistemi,  e  massime  per 
quello  che  si  riferisce  alla  ferratura  da  ghiaccio,  crediamo  cosa  utile  di 
segnalare  le  prescrizioni  più  importanti  contenute  nella  detta  istruzione 
di  recente  a)iparsa  in  Germania. 

Esistono  otto  numeri  di  ferri  per  piedi  anteriori  e  altrettanti  per  piedi 
posteriori.  Nella  tavola  qui  unita  è  riprodotto  il  disegno  di  uno  di  tali 
numeri  per  ciascun  ferro.  Essi  hanno  al  centro  della  lastra  una  solca- 
ta ra,  nella  quale  sono  praticati  i  fori  per  Tapplicazione  dei  chiodi.  I  chiodi 
sono  di  tre  misure  differenti,  come  si  vede  dalla  tavola.  La  loro  testa 
deve  corrispondere  alla  forma  della  solcatura,  le  facce  laterali  devono  es- 
sere ugualmente  inclinate.  La  testa  non  deve  distare  più  di  1  o  2  mm 
dalla  superficie  inferiore  della  lastra. 

Per  la  ferratura  da  ghiaccio, 'ogni  ferro  è  provveduto  di  altri  quattro 
fori  con  chiocciola  per  l'avvitamento  di  ramponi,  i  quali  sono  o  a  punta 
o  piatti.  Generalmente  si  applicano  i  ramponi  a  punta  dalla  parte  esterna 
ilei  ferro,  quelli  piatti  dalla  parte  interna:  in  tal  modo  si  evita  che  il 
cavallo  possa  ferirsi.  Tutt'e  due  le  specie  di  ramponi  hanno  il  gambo  a  vite 
di  13  mnt,  che  è  pari  o  inferiore  alla  grossezza  dei  vari  ferri. 

H:vi$ia,  1^3,  voi  ili.  24 
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La  t6st«  del  rampone  piatto  è  grossa  16  mm  ed  alta  20  ntm:  quella  del 
rampone  a  punta  ba  una  base  grossa  16  ed  alta  8  mtn,  a  cui  si  unisce  la 
punta  alta  20  mm.  La  punta  va  rastremandosi  fino  a  terminare  con  una 
superficie  larga  15  mm.  Questa  forma  è  preferìbile  a  quella  pirami>  ostet 
dale  perchè  di  più  facile  e  più  pronta  fabbricazione.  Ad  ogni  modo  alle 
truppe  ò  fatta  focoltà  di  scegliere  la  forma  da  darsi  alla  testa  dei  nàm- 
poni.  La  parte  avvitata  è  per  tutti  lunga  13  mm  e  grossa  anche  13  mm. 
Il  pane  della  vite  è  profondo  1,25  mm^  ed  il  }ias8o  è  di  2  mm,  1  primi  pani 
sono  a  spigoli  vivi.  I  ramponi  devono  essere  di  acciaio  di  fticina  d'ot- 
tima qualità. 

I  gambi  a  vite  dei  ramponi   devono  essere  tenuti    sempre    ingrassati 
d'olio.  Per  avvitarli  si  fa  uso  di  una  chiave  speciale    vedi  tavola). 

Questo  istrumento  ha  nella  testa  due  intagli:  uno  profondo  15  mm  e 
largo  17  mm  che  serve  per  avvitare,  e  un  altro,  le  cui  due  guance  sono 
lunghe  14  mm  e  distanti  29,5  mm,  che  serve  per  tener  fermo  il  piede 
del  cavallo  mediante  il  ferro  durante  Toperazione  deiravvitamento,  evi- 
tandosi così  distensioni  o  distorsioni,  che  potrebbero  altrimenti  verifi- 
carsi nelParticolazione  del  piede.  Occorrono  per  conseguenza  due  chiavi 
una  per  avvitare,  Taltra  per  tener  fermo  il  piede.  ^: 

Se  eccezionalmente  i  ramponi   non  sono  a  posto   ed   occorra  metterli,   i  >^ 
bisognerà  prima  pulire  bene  i  fori  dei  ferri,  servendosi  della  punta  esi- 
stente alTestremità  della  chiave  innanzi  accennata.  Se  poi  i  cavalli  hanno 
camminato  su  terreno  duro  senza  ramponi,  le  chiocciole  dei  fori,  dei  ferri 

posteriori  specialmente,  possono  andar  soggette  a  variazioni  tali  da  impe- 

dire  perfino  Tavvitamento  dei  ramponi.  A  quest*  inconveniente  si  rimedia 
con  la  saetta  a  vite  che  è  anche  uniU%  alla  chiave  da  ramponi. 

/. 


BOCCHE  D\  FUOCO  CON  GRANDI  VELOCITÀ  INIZIALI. 

Troviamo   nel    Militàr-Wochenblatt   le   seguenti   considerazioni   sulle 
bocche  da  fuoco,  che  lanciano  proietti  con  grandi  velocità  iniziali. 

Fino  airadozione  dei  moderni  fucili  di  piccolo  calibro,  le  velocità  ini-t 
zìali  dei  proietti .  lanciati  dai  fucili  erano  generalmente  inferiori  a  quella 
dei  proietti  lanciati  dai  cannoni.  Così,  ad  esempio,  la  velocità  iniziale  cc| 
fucile  M.  71  era  di  435  m,  quella  col  cannone  da  campagna  pesanti 
M.  73  era  di  444  m,  e  quella  col  cannone  da  campagna  leggiero  era  4 
464  «I.  j\.5 

Allorché  si  passò  ai  fucili  di  piccolo  calibro,  si  raggiunsero,  con 
ietti  meno  pesanti,  velocità   iniziali  di  600  a  700  m,    mentre    Tauinenl 
della  velocitai  dei  proietti  deirartiglieria  fu  da  prima  molto  esiguo. 
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Solo  neg-li  ultimi  tempi,  allorquando  si  allunarono  le  bocche  da  fuoco 
(la  cui  lunghezza  fino  ad  allora  non  aveva  superato  i  20  o  30  calibri), 
a  fine  di  utilizzar  megrlio  la  potenza  delle  polveri  a  lenta  combustione, 
sì  riuscì  ad  ottenere  velocità  eg-uali  a  quelle  suindicate  ed  anche  magr- 
giori.  Così,  ad  esempio,  Krupp  ottenne  coi  suoi  cannoni  lungrhi  40  ca- 
libri, velocità  iniziali  di  circa  880  m,  ed  il  costruttore  francese  Canet, 
ottenne  con  cannoni  lunghi  80  calibri  velocità  di  1000  m.  Ultimamente 
poi  in  Inghilterra  si  raggiunse,  con  un  cannone  lungo  100  calibri,  una 
velocità  di  1130  m. 

È  da  notarsi  che  in  tutti  questi  casi  i  proietti  erano  proporzionalmente 
molto  leggieri,  rispetto  a  quelli  dei  fucili  di  fanteria.  Infatti,  riferendo  il 
peso  dei  vari  proietti  a  quello  di  una  sfera  piena,  di  ferro,  di  egual  ca- 
libro, risulta  che  il  proietto  del  fucile  M.  88  ha  un  peso  7  3/4  volte 
maggiore;  che  la  granata  Krupp  da  3,4  cm,  del  peso  di  7  kg,  ha  un  peso 
3,13  volte  maggiore;  che  quella  Canet  da  5,7  cm,  del  peso  di  2,7  kg,  ha 
un  peso  circa  7  volte  maggiore;  che  quella  inglese  da  15,2  cm,  del  peso 
di  32  kg,  ha  un  peso  solo  2,4  volte  maggiore. 

Scopo  di  queste  bocche  da  fuoco  potrebbe  essere  unicamente  di  otte- 
nere traiettorie  molto  tese  a  distanze  relativamente  piccole,  ciò  che  co- 
stituisce un  gnrande  vantaggio  nel  tiro  co.itro  bersagli  animati  da  grande 
velocità,  specialmente  quando  trattisi  di  navi  (1). 

Le  velocità,  con  cui  sono  lanciati  i  proietti,  sono  le  più  grandi  che  pos- 
sono essere  raggiunte  da  qualunque  altro  corpo  sulla  terra.  Merita  di 
essere  notato  il  confW>nto  fìra  queste  velocità  e  quelle  dei  corpi  celesti.  Così, 
ad  esempio,  un  punto  della  superficie  terrestre  all'equatore  ha  una  velocità 
di  rotazione  di  circa  469  m.  Una  granata  leggiera  da  campagna  potrebbe 
quindi  compiere  il  giro  della  terra  in  poco  più  di  24  ore,  qualora  la  sua 
velocità  non  fosse  diminuita  per  effetto  della  resistenza  deiraria  ed  il  suo 
movimento  non  risentisse  Tinfluenza  dell'attrazione  terrestre.  La  gra- 
nata inglese  poi,  con  1130  m  di  velocità,  potrebbe  ftire  lo  stesso  giro 
in  8  1/2  ore. 

La  velocità  della  luna  è  esattamente  eguale  a  quella  della  granata 
Canet  da  5,7  cm,  cioè  di  1000  m  al  secondo,  mentre  la  velocità  di  trasla- 
zione della  terra  negli  spazi  celesti  è  di  38  km  al  secondo.  La  granata 
inglese  da  15  cm  con  1130  m  di  velocità  impiegherebbe  quindi  circa  33 1/2 
anni,  per  compiere  il  percorso  dell'orbita  terrestre  intorno  al  sole. 

Nel  vuoto,  questa  granata  avrebbe  una  gittata  di  130  kg;  per  effetto 
della  resistenza  dell'aria  si  può  presumere  che  tale  gittata  sia  ridotta  a 
circa  25  kg. 

(I)  Gom*é  noto,  per  ottenere  velocità  cosi  grandi,  come  quelle  che  furono  raggiante 
ila  Canet  e  da  Armstronjr,  occorre  dare  ai  cannoni  una  lunghezza  tale,  che  ne  ronde 
malagevole  l' impiego.  Anche  il  peso  ed  il  co.>to  risalterebbero  soverchi.  V.  Rivista, 
aimo  1893,  voi.  II,  pag.  i58. 
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IL  SERVIZIO   DEI  CAM  I3i  GLERRA 
PRESSO  L'ESERCITO  TEDESCO. 


È  flato  di  recente  adottata  in  Geimania  nn' istmzione  per  Taddestra- 
mento  e  rimpiego  in  g^ierra  dei  cani  presso  i  battag^lioni  cacciatori  e 
tìragiiatori  [Jm$er-8chntiem'BaMÌUmen  (1 1.  La  qoistìone  era  $rià  in  istodio 
da  qoalche  tempo  come  io  è  stata  in  Kranda,  ma  finora  non  sembra  die 
sia  stata  rt8<4Bta  nò  in  quest'ultimo  Stato,  né  in  altri  d'Europa;  perciò 
non  sarà  ftiori  di  luogo  di  accennare  brevemente  ai  risultati  ai  quali 
sono  pervenuti  i  tedeschi. 

Il  cane,  per  la  fiicilità  con  cui  può  essere  ammaestrato,  pel  suo  istinto 
di  Tigilama,  per  il  modo  come  ha  sviluppati  certi  sensi,  per  il  suo  at~ 
taccamento  all'uomo  e  per  la  sua  velocità,  può  rendere  in  ^nierra  utfli 
servizi. 

Il  cane  viene  specialmente  impiegato  nei  servizi  di  esplorazione  e  di 
sicurezza,  per  portare  notizie  di  pattuglie  avanzate,  come  sostegno  di  pie- 
coli  posti,  per  mantenere  le  comunicazioni  fra  piccoli  posti  e  sentinelle 
e  finalmente,  in  misura  limitata,  per  la  ricerca  di  smarriti. 

Le  Tazze  che  più  si  prestano  per  essere  ammaestrate  sono  quelle  dei 
cani  da  caccia,  dei  barboni  e  dei  cani  da  pastore.  In  ogni  modo  però  i 
battaglioni  scelgono  la  razza  che  vogliono  porche  ì  cani  siano  di  sanane 
puro  e  posseggano  le  seguenti  qualità:  robustezia,  buona  salute,  petto 
ampio,  gambe  tendinose,  buon  udito,  buon  olfatto,  intelligenzai  resistenza^ 
vigilanza. 

I  cani  barboni  si  prestano  bene  per  la  loro  intelligenza.  Invecchiando 
però  divengono  pigri. 

II  cane  da  pastore  è  segnalmente  intelligente,  resiste  bene  alle  int^n- 
pene  è  attento  e  vigilante;  ma  non  ne  è  focile  Taddestramento  a  causa 
del  suo  carattere. 

Il  cane  da  caccia  ha  i  pregi  degli  altri  due,  ed  è  generalmente  da  pre- 
ferirsi. 

Nell'addestramento  si  devono  tener  presenti  i  seguenti  scopi  da  rag- 
giungere. 


il)  Esistono  in  Germania  18  lattagiioiii  di  cacciatori  e  I  solo  hatta?lìone  «li  UraUMi^ 
che  e  assegnato  al  corpo  delta  soardìa.  Dei  primi.  13  sono  pnissiaoi  (I  della  guardia)» 
3  sassoni  e  i  bavaresi.  \Jk  specialità  di  tali  truppe,  difTerenti  solUnto  per  il  nooie,  e 
il  reclatameoto,  ette  e  fatto  fra  i  fmarda-caccia  e   il  rimaneote  pe  sonale  addetto   al 

rTizio  forestale. 
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il  cane  deve  essere  docile,  ubbidiente  alla  voce  e  al  gesto.  Deve 
eseguire  messaggi  con  sicurezza  andando  da  pattuglie  avanzate  alle 
truppe  che  sono  alle  spalle  e  viceversa  e  mantenere  la  comunicazione  fra 
truppe  ferme  e  i  piccoli  posti.  Dev'essere  vigile  e  avvisare  i  piccoli  posti 
deiravvicinarsi  di  qualche  persona.  In  generale  non  si  deve  spingere 
l'addestramento  fino  alla  ricerca  di  smarriti  a  meno  che  il  cane^  che  si 
educa,  non  presenti  speciale  attitudine  per  tale  servizio. 

1  metodi  d  addestramento  sono  due:  il  metodo  della  forza  per  sottomettere 
in  modo  assoluto  la  volontà  del  cane,  o  un  metodo  più  dolce  facendo  as- 
segnamento sulle  relazioni  del  cane  con  Tuomo  e  sullo  sviluppo  delle 
sue  qualità  intellettuali.  Quest'ultimo  metodo  è  quello  preferito  dairistru- 
zione  tedesca,  benché  in  ogni  caso  l'addestramento  debba  regolarsi  se- 
condo l'indole  del  l'animale. 

L'addestramento  è  f^tto  per  battaglione  o  per  compagnia,  secondo  il 
personale  che  si  può  avere  disponibile,  ed  è  sempre  affidato  ad  un  uffi- 
ciale subalterno.  Esso  ha  per  iscopo  di  abituare  il  cane  a  camminare 
nel  modo  prescritto  quando  è  tenuto  per  la  corda,  di  svilupparne  l'istinto 
di  vigilanza,  e  di  istruirlo  a  far  le  corse  occorrenti  per  l'esecuzione  delle 
commissioni  che  gli  sono  affidate. 

Per  la  ricerca  di  smarriti,  si  deve  addestrare  il  cane  a  perlustrare  una 
parte  di  bosco  o  di  terreno  coperto,  in  modo  che,  trovando  un  uomo,  si 
l^rmi  accanto  a  lui,  ed  abbai  finché  non  giunga  il  padrone. 

Per  meglio  sviluppare  l'intelligenza  dei  cani,  l'istruzione  dà  anche  fa- 
colta  di  far  loro  eseguire  piccoli  giuochi  ginnastici,  benché  non  abbiano 
diretta  attinenza  col  servizio  che  devono  prestare. 

Ogni  cane  ò  provveduto  di  un  collare  con  l'indicazione  del  battaglione 
e  della  compagnia  a  cui  appartiene,  di  una  borsa  per  lettere,  di  due  co- 
regge, di  una  catena. 

Ogni  cane  ha  il  suo  foglio  matricolare  e  caratteristico,  e  per  ognuno 
-si  redige  apposito  giornale  indicante  il  genere  d'esercizi  fatto  ogni  giorno, 
con  le  osservazioni  dell'istruttore,  e  con  le  variazioni  di  riposo,  malattia, 
«ntrata  airinfermeria,  ecc. 


IL  TELETTROSCOPIO. 


Dal  jieriodico  Sdentile  American  supplemént  riportiamo  la  conferenza, 
tenuta  su  questo  argomento  innanzi  al  Pittsburg  elettric  club  dal  signor 
Leon  Le  Pontois: 
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Adopro  il  nome  di  Ulettroscopiù  per  indicare  un  appaialo  che  ha  per 
oggetto  di  trasmettere,  per  mezzo  deirelettrieità,  a  jrrandi  diigrange  di- 
segni od  immagini  di  oggetti  fermi  od  in  moTìmento 

Permettetemi  dapprima  di  dicfaiarare  che,  eolle  parole  trasmtssioDe  di 
disegni  a  grandi  distanze,  non  intendo  accennare  la  trasmissioae  grafica 
di  schizzi  o  di  scritti,  cosi  come  si  ottiene  per  esempio  col  teloantografo 
di  Elisha  Grav.  È  invece  mio  intendimento  di  descriTerri  adesso  le  eaiat- 
teristiehe  generali  di  nn  apparato,  che  ho  inventato  allo  scopo  di  poter 
▼edere  a  grandi  distanze,  nella  maniera  medesima  che  a  grandi  distanze 
si  poò  sentire  per  mezzo  del  telefono. 

Entro  limiti  piuttosto  ampi,  vi  è  analogia  fra  il  modo  di  propagarsi 
della  luce  ed  il  modo  di  propagarsi  del  suono;  sembra  qoindi  razioiiale 
ritenere  che,  a  distanze  tanto  grandi  quanto  quelle  a  cui  possiamo  tra- 
smettere le  onde  sonore,  è  possibile  trasmettere  i  raggi  laminosi  mercè 
apparecchi,  in  cui  i  raggi  stessi  siano  trasformati  e  trasmessi  sotto  forma 
di  ondulazioni  elettriche  ad  essi  proporzionali,  e  mercè  altri  apparati,  in 
cui  le  ondulazioni  elettriche  vengano  ricevute  e  trasformate  di  nuovo 
in  raggi  luminosi  di  intensità  proporzionale  alle  ondulazioni  elettriche 
medesime. 

3tfa  1  analogia  fra  il  telefono  ed  il  telettroscopio  non  è  tale  come  sembra 
a  prima  vista.  Le  vibrazioni  sonore  colpiscono  ì  nostri  nervi  acustici  per 
la  differenza  del  loro  numero  per  secondo,  e  per  la  loro  altezza  di  tono. 
Noi  possiamo  facilmente  distinguere  un  certo  suono  fra  altri  diversi, 
perehè  ogni  snono  &  vibrare  uno  ed  uno  soltanto  dei  nostri  nervi  acu- 
stici. 

La  visione  è  la  sensazione  prodotta  dal  movimento  ritmico,  chiamato 
luce,  sui  nervi  sparsi  tutto  attorno  alla  retina. 

Ogni  nervo  può  vibrare  indistintamente  per  le  diverse  irradiazioni  di 
luce  conosciute  come  colorì,  dei  quali  abbiamo  un'idea  esatta  soltanto 
perehè  difTerisoono  fra  di  loro  per  il  numero  delle  vibrazioni  per  secondo. 

Noi  vediamo  un  oggetto  quando  produce  la  luce  da  se  stesso  o  riflette 
la  luce  irradiata  da  un'altra  sor^rente  luminosa,  ed  acquistiamo  la  nozione 
della  sua  conformazione,  perehè  da  ogni  punto  della  sua  superficie  si 
parte  un  raggio  luminoso,  che  col  suo  colore  e  colla  sua  intensità  rela- 
tiva colpisce  uno  dei  nervi  della  retina  ed  uno  solo. 

Un  altro  oggetto  farà  vibrare  Io  stesso  nervo  in  modo  diverso  e  co- 
municherà al  cervello  un'impressione  differente,  mentre  invece  ogni  nervo 
acustico,  simile  ad  un  rìsuonatore,  vibra  sempre  per  uno  stesso  suono  e 
cosi  trasmette  al  cervello  una  stessa  impressione.  Questa  differenza  es- 
senziale fra  il  meccanismo  della  visione  e  quello  deiraudizione  rende 
rallestimento  di  un  apparato  per  vedere  a  grandi  distanze  più  difficile 
deirallestimento  di  un  ^apparato  per  sentire  a  grandi  distanze.  Inftttti, 
mentre  nn  suono  si  distingue  da  un  altro  unicamente  per  il  numero 
delle   vibrazioni  per  secondo,  per  distinguere,  vedendolo,  un  oggetto  da 
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UD  altro,  oltre  alla  differenza  nel  numero  delle  vibrazioni  per  secondo, 
occorre  anche  tener  conto  della  posizione  relativa  dei  ragg'i  luminosi 
che  irradia. 

Tuttavia,  in  un  campo  cos'i  attraente,  furono  fatti  vari  tentativi,  e  fra 
essi  merita  di  esser  rammentato  il  telefoto  del  prof.  Bidwell.  Quest'  ap* 
parecchio,  destinato  a  riprodurre  a  distanza  disegni  o  scritti,  si  fonda 
auirapplicazione  di  una  proprietà  del  selenio,  applicata  alla  telegrafìa 
chimica.  Allora,  quando  la  corrente  circola,  si  possono  riprodurre  a  di- 
stanza dei  segni  colorati,  e  quindi  per  mezzo  di  una  serie  di  punti  e 
di  linee  si  può  ottenere  il  fac-simile  di  un  disegno  originale  qualsiasi. 
Per  ottenere  le  varie  gradazioni  occorre  una  corrente  d'intensità  varia- 
bilissima, e  questa  può  conseguirsi  modificando  le  resistenze  per  effetto 
dell'azione  della  luce  sul  selenio. 

11  signor  Shelford  Bidwell  costruì  un  apparato  a  tale  scopo.  Il  tra- 
smettitore è  costituito  da  una  camera  oscura,  ad  una  estremità  della 
quale  vi  è  una  pila  a  ba.se  di  selenio,  inserita  nel  circuito  del  filo  di 
linea,  mentre  all'altra  estremità  vi  è  un  foro  piccolissimo.  La  camera  è 
montata  su  di  un  albero,  sicché  può  esser  mossa  in  alto  ed  in  basso. 
Ciascun  movimento  in  alto  corrisponde  ad  una  rotazione  del  cilindro  ri- 
cevitore e  quindi  ad  una  linea  del  disegno  riprodotto.  Dopo  ogni  rota- 
zione, anche  la  camera  si  sposta  lateralmente  di  un  tratto  corrispon- 
dente alla  distanza  fra  due  linee  consecutive.  La  parte  anteriore  della 
camera  si  trova  di  fronte  allo  schermo  di  una  lanterna  magica,  su  cui 
è  applicato  il  disegno  da  trasmettersi,  in  modo  che  il  foro  costituisce, 
per  così  dire,  un  occhio,  da  cui  la  pila,  mentre  si  muove  entro  lo  spazio 
occupato  dal  disegno,  vede  questo  e  riceve  successivamente  l'impressione 
di  ogni  sua  parte. 

Quando  di  ^nte  al  foro  viene  a  trovarsi  una  linea  più  scura,  la  re- 
sistenza cresce;  a<«sa  invece  diminuisce  se  la  stessa  cosa  avviene  per  una 
linea  più  chiara.  Il  trasmettitore  dunque  è  un  istrumento  differenziale. 
Ad  un  estremo  esso  riceve  la  corrente  del  filo  di  linea,  ed  all'altro  estremo 
riceve  quella  prodotta  da  una  pila  locale,  diretta  in  senso  opposto  alla 
prima:  il  filo  di  linea  è  poi  unito  anche  coli 'altro  polo  della  pila,  e  la 
resistenza  è  distribuita  in  modo  che  la  pila  locale  entra  in  azione,  e  fa 
riprodurre  un  segno  quando  occorre  rappresentare  una  linea  scura  :  lo 
stilo  mobile  dunque  o  non  esercita  alcuna  azione  o  riproduca  linee  co- 
lorate più  o  meno  oscure,  a  seconda  della  quantità  di  luce  che  dal  di- 
segno da  trasmettersi,  il  quale  ò  illuminato  a  distanza,  cade  sopra  la  pila 
a  base  di  selenio. 

È  un  fatto  ben  noto  che  l'impressione  prodotta  sulla  retina  dai  raggi 
di  luce  emessi  o  rifiessi  da  un  corpo  non  scompare  istantaneamente,  se 
OD  altro  corpo  opaco  viene  all'improvviso  collocato  fra  l'occhio  ed  il  corpo 
luminoso.  La  persistenza  dell'immagine  può  essere  spiegata  col  fatto  che, 
Bice  »me  la  visione  è  prodotta  da  movimenti  vibratori  comunicati  ai  nervi 
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ottici,  queste  vibrazioni,  per  inerzia,  tendono  a  persistere  per  breve  tempo 
anche  dopo  che  è  scomparsa  la  causa  che  le  ha  prodotte. 

Per  effetto  dello  stesso  principio  d'inerzia,  le  impressioni  non  si  ma- 
nifestano sulla  retina  subito  appena  i  ragg'i  luminosi  la  colpiscono.  Oc- 
corre che  passi  un  certo  tempo  prima  che  i  nervi  ottici  vibrino  sincro- 
nicamente  coi  rag^gi  luminosi.  È  perciò  che  noi  non  possiamo  vedere  un 
corpo  quando  passa  rapidissimamente  dinanzi  ai  nostri  occhi,  ed  io  ot- 
tica abbiamo  il  ritardo  della  visione  come  in  elettricità  abbiamo  la  ca- 
pacità e  l'autoinduzione. 

Sui  principi  suddetti  si  fonda  un  numero  considerevole  di  strumenti 
ottici:  il  taumatropio,  il  fenachistiscopio,  il  caleidoscopio,  cosi  general- 
mente conosciuti  che  non  occorre  descriverli. 

La  sola  differenza  fra  quest'ultimo  istrumento  ed  il  chinetografo  di 
Bdison  consiste  in  ciò  che  i  disegni,  i  quali  rappresentano  le  diverse 
posizioni  di  un  corpo  che  si  muove  nel  fenachistiscopio,  sono  tratti  (per 
così  dire)  da  ipotesi,  mentre  nel  chine tografo  di  Edison  riproducono  real- 
mente una  differente  fase  del  moto,  poiché  ciascuno  di  essi  è  una  foto- 
grafia presa  in  una  piccolissima  frazione  di  secondo  e  rappresentante 
una  posizione  diversa  del  corpo  in  movimento.  In  un  secondo  furono 
presi  40  di  tali  disegni,  e  la  loro  rapida  successione  innanzi  alla  retina 
dà  una  perfetta  illusione  del  movimento,  sicché  ciascuno  giurerebbe  che 
il  disegno  si  muove  realmente. 

Per  conseguenza  il  chinetografo  immagazzina  e  riproduce  l'impressione 
prodotta  sulla  retina  degli  oggetti  mobili,  come  il  fonografo  immagaz- 
zina e  riproduce  la  voce  umana. 

Ho  parlato  con  qualche  diffusione  della  persistenza  della  visione  perchè 
il  telettroscopio  é  in  parte  basato  su  tale  fenomeno. 

L'apparato  trasmittente  é  formato  da  una  camera  oscura  munita  di  lenti. 
Al  fuoco  invece  della  lastra  sensibile  ordinaria,  è  disposto  un  disco  leggero 
e  sottile  montato  sopra  di  un  asse  (fig.  1*).  Dei  fori,  del  diametrt)  di 
circa  Vioo  di  pollice  (0,25  mm),  sono  praticati  presso  la  periferia  del  disco 
e  sono  disposti  secondo  archi  di  circolo  concentrici,  ad  intervalli  pure 
di  Vioo  di  pollice,  mentre  la  distanza  fra  2  fori  dello  stesso  circolo  è 
eguale  alla  larghezza  dell'immagine  prodotta  dai  raggi  luminosi  sulla 
parte  superiore  del  disco. 

Il  numero  dei  fori  è  tale  che  la  somma  dei  loro  diametri  è  uguale 
all'altezza  dell'immagine.  Siccome  il  disco  é  animato  da  un  movimento 
di  rotazione,  i  fori  vengono  a  corrispondere  alla  superficie  del  disegno  se- 
condo differenti  linee  concentriche,  ed  i  raggi  luminosi  attraversano  suc- 
cessivamente il  disco,  a  misura  che  i  fori  si  presentano. 

La  trasformazione  dei  raggi  luminosi  in  correnti  elettriche  d'intensità 
proporzionale  si  ottiene  per  mezzo  di  una  pila  speciale  a  base  di  selenio 
di  sensibilità  estrema,  che  funziona  per  effetto  del  calore  della  luce. 
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Si  è  molto  discusso  per  decidere  se  le  variazioni   nella  resistenza  del 
selenio  sono  dovute  alla  luce  od  al  calore. 


^€ 


f    \% 


Fig.  1*. 

Per  me  ritengo,  come  mi  è  risultato  dai  miei  esperimenti,  che  nella 
maggior  parte  dei  casi  Taumento  d'intensità  della  corrente  sia  dovuto 
airazione  combinata  del  calore  e  della  luce. 

Facciamo  passare  un  fascio  di  raggi,  prima  di  dirigerli  sul  selenio,  at- 
traverso un  tubo  contenente  una  soluzione  (per  esempio  di  allume),  che 
assorbisca  i  raggi  caldi,  e  supponiamo  che  il  fascio  che  cade  sul  selenio 
abbia  esattamente  la  medesima  temperatura  del  selenio  stesso. 

La  resistenza  diminuisce  o  sembra  diminuire  di  una  certa  quantità;  ma 
in  tali  condizioni  di  esperienza  come  possiamo  ammettere  che  la  luce 
abbia  modificato  la  struttura  molecolare  del  selenio?  Infatti  la  variazione 
di  resistenza  è  apparente,  e  la  corrente  che  circola  nel  circuito  ha  una 
intensità  maggiore,  non  per  effetto  di  una  diminuzione  nella  resistenza 
del  selenio,  ma  perchè  il  movimento  ondulatorio  chiamato  luce  ha  co- 
manicato  un  eccesso  di  velocità  al  movimento  ondulatorio  chiamato  elet- 
tricità. 

Nella  teoria  meccanica  deirelettricità  ho  dimostrato  che  la  forza  elet- 
tromotrice esprime  la  velocità  del  movimento  ondulatorio  chiamato  cor- 
rente. 

Per  conseguenza  Teccesso  di  velocità,  comunicato  dalla  luce  agli  atomi 
in  vibrazione  del  selenio,  produrrà  un  aumento  nella  forza  elettromo- 
trice della  pila  e  quindi  nella  corrente. 
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Sono  conTìnto  che,  se  potesse  costrairsi  un  galvaDoxnetro  abbastanza 
sensibile,  si  potrebbe  sempre  riconoscere  la  presenza  di  una  corrente 
doruta  semplicemente  alKazione  della  luce  sul  selenio. 

Se  ora  dei  raggi  luminosi  caldi  colpiscono  direttamente  il  selenio,  le 
Tariazioni  nell'intensità  sono  molto  più  grandi,  ma  Tazione  del  càalore 
differisce  da  quella^  della  luce. 

Noi  possiamo  dire  che,  mentre  la  luce  dà  luogo  ad  una  forza  elettro- 
motrice addizionale,  il  calore  produce  efl^tiyamente  una  diminuzione  di 
resistenza,  dovuta  al  fatto  che,  siccome  il  selenio  è  un  corpo  cristallino,  il 
contatto  fra  la  sua  superfice  e  Telettrodo  in  cui  si  deposita  è  tutt  altro 
che  perfetto,  ed  è  piuttosto  un  contatto  microfonico  che  può  esser  mo- 
dificato per  espansione  o  per  contrazione. 

A  prima  vista  non  sembra  possibile  che  tale  modificazione  possa  aver 
luogo  istantaneamente;  ma  da  recenti  scoperte  abbiamo  imparato  quanto 
sia  grande  la  sensibilità  della  materia  alle  più  grandi  variazioni  nel 
campo  deir  energia  raggiante.  I  cambiamenti  di  temperatura  sono  causa 
di  grandi  variazioni  molecolari  e  di  modificazioni  nella  struttura  e  nelle 
proprietà  dei  corpi,  che  avvengono  con  velocità  paragonabile  soltanto 
alla  velocità  della  luce. 

La  ragione  di  tale  fenomeno  consiste  in  ciò  che  ogni  molecola  di  ma- 
teria è  il  centro  di  azione  di  molte  forze,  e  questo  centro  viene  modi- 
ficato istantaneamente  da  qualsiasi  cambiamento  di  relazioni  fra  dette 
fòrze. 

Perciò,  sebbene  la  resistenza  del  selenio  venga  modificata  anche  dal- 
Tazione  di  raggi  calorifici  oscuri,  ai  ottiene  nutazione  più  completa  quando 
il  raggio  calorifico  è  luminoso. 

Per  conseguenza  la  modificazione,  che  avverrà  nella  resistenza  della 
pila  a  base  di  selenio  per  l'azione  di  raggi  luminosi  caldi,  sarà  notevol- 
mente maggiore,  se  la  differenza  fra  la  temperatura  del  selenio  e  quella 
dei  raggi  luminosi  è  la  più  grande  possibile. 

A  tale  scopo,  dirigo  la  luce  di  un  proiettore  collocato  alfestremità 
dell'apparato  sull'oggetto  di  cui  si  vuol  trasmettere  il  disegno  a  distanza, 
ed  uso  di  preferenza  una  sorgente  luminosa  che  emetta  raggi  molto  caldi 
per  esempio  la  luce  di  calcio).  Però  in  qualche  caso  non  è  possibile  ele- 
vare la  temperatura  dei  raggi  luminosi  oltre  un  certo  limite;  ed  allora, 
per  ovviare  a  tale  inconveniente,  abbasso  la  temperatura  della  pila  col- 
locandola entro  una  cavità  conica  facente  parte  d'un  recipiente  pieno  di 
un  miscuglio  frigorifico. 

Per  effetto  di  tale  disposizione,  la  differenza  di  temperatura  fra  i  raggi 
luminosi  caldi  ed  il  selenio  è  la  più  grande  possibile,  e  conseguente- 
mente la  variazione  nella  corrente  è  massima. 

La  pila  a  base  di  selenio  è  costituita  da  un  pacchetto  di  dischi  di 
stagnola  sovrapposti    e  separati  da  dischi   più  piccoli  di  carta  asciutta: 
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il  pacchetto  ha  un  rivestimento  di  selenio,  coperto  airintomo  da  un  pic- 
colo strato  di  neroAimo. 

Con  un  tale  apparecchio,  si  può  comprendere  facilmente  come,  se  si 
produce  la  rotazione  della  pila,  ciascun  ragghio  luminoso  del  disegno 
potrà  produrre  sul  filo  di  linea  una  corrente  d'intensità  variabile.  Queste 
correnti  fanno  risentire  la  loro  azione  su  di  un  commutatore  microfònico^ 
che  fa  funzionare  un  ricevitore  telefonico  (fig.  2'),  modificato  per  l'ag- 
giunta di  una  piccola  camera  posta  fra  il  disco  ed  un  coperchio  che 
chiude  ermeticamente  il  ricevitore  telefonico  suddetto 


4^ 


Circuito  locale. 


Fig.  2". 

Una  delle  camere  è  piena  di  ossigeno,  Taltra  di  idrogeno. 

Le  variazioni  d'intensità  della  corrente  del  commutatore  telefonico 
fanno  vibrare  i  diaft^mmi.  Ma  tali  vibrazioni,  anche  se  sono  di  natura 
molecolare,  comunicano  alle  molecole  del  gas  un  eccesso  di  velocità,  che 
produce  delle  variazioni  proporzionali  all'  intensità  della  luce  ossidrica, 
la  qaale  per  mezzo  di  lenti  e  di  un  riflettore  vien  concentrata  in  uno 
schermo,  dopo  di  esser  passata  attraverso  ad  un  foro  in  un  disco  eguale 
a  quello  che  fa  parte  dell'apparato  trasmittente. 

Allora,  secondo  la  posizione  occupata  dal  foro  sulla  superficie  del  disco, 
il  fascio  di  luce,  che  passa  per  quel  punto,  dà  luogo  sullo  schermo  ad  una 
immagine  più  o  meno  luminosa. 

Ma  siccome  i  movimenti  dei  due  dischi  sono  sincronici,  quando  uno  dei 
raggi  emesso  dall'oggetto  passa  attraverso  un  certo  foro  nel  disco  del- 
l'apparato trasmittente,    avviene    che  nell'apparato   ricevente   passa  un 
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raggio  di  loce  per  ii  fiiro  eorrispondente.  Se  il  disco  mot»  lentuneote, 
ogni  ra^io  lumiiioao  emesso  dai  diversi  punti  ilell*  oggetto  posto  nel 
campo  dell'apparalo  trasmittente  si  trasftnma  in  una  eorrente  elettrica 
di  intensità  proporzionale,  la  quale  nell'apparato  rieeTente  si  trasfiyrma  a 
sua  Tolta  in  un  ftado  luminoso  di  intensità  corrispondente.  Se  allo 
scherme»  si  sostituissero  lastre  sensibili,  dopo  una  intera  rotasioiie  del 
disco,  si  otterrebbe  un  disegno  dell'oggetto  collocato  di  fronte  al  trmsmet- 
titore.  Ma.  se  i  dischi  ruotano  colla  Telodtà  di  10  riroluzioni  per  seooodo. 
ogni  punto  dello  schermo  riene  reso  più  o  meno  luminoso  od  oscuro 
per  10  Tolte  in  un  secondo,  ed,  a  motivo  della  persistenza  della  Tìsione, 
la  retina  non  si  accorge  della  successiTa  spariziotte  dei  punti,  che  presi 
insieme  riproducono  esattamente  l'oggetto  posto  di  fronte  all'apparecchio 
trannittente. 

In  tal  caso  e  facile  comprendere   come   si  potrebbe  riprodurre  anche 
un  osrsetto  in  movimento 


RUOTE  PER  CARRI 
DESTINATI  AL  TRASPORTO  DI  GROSSI  PESI. 

Dal  periodico  Mèwtoriaì  de  artilleria  rileviamo  che  a  S.  Luigi  tMissuri 
da   oltre   un   anno  è  stato  continuamente  impiegato  dalla  ditta  Muller 
pei  trasporti  di  grossi  pesi  nelfintemo  di    quella   città  un  carro,  le  cai 
ruote  costruite  secondo  i  disegni  del  signor  Rope,  sono  rimaste  in  ottimo 
stato,  quasi  come  se  non  fossero  state  mai  adoperate. 

Le  ruote  di  le? no  con  larghi  cerchioni  usate  precedentemente  non  du- 
ravano neppure  sei  mesi,  per  il  grave  servizio  cui  venivano  sottoposte: 
\^  TAzze  si  schiacciavano  contro  il  mozzo  per  effetto  della  pressione  dei 
grosai  pesi. 

La  diflfìoolta  di  mantenere  la  rigidezza  del  sistema,  Scendo  uso  di 
ruote  metalliche,  è  stata  superata  dal  signor  Rope.  col  sostituire  alle 
razze  una  superficie  traforata  di  acciaio,  la  quale  senza  dar  luogo  ad 
alcuna  diminuzione  nella  solidità  complessiva  deirintera  ruota,  conserva 
sufficiente  elasticità  al  legno  del  mozzo  ed  ai  gavelli  per  ammorzare  gli 
urti. 

11  carro  ha  trasportato  con  sufficiente  facilità  un  cavo  per  tranvai  del 
peso  di  9Ó00O  libbre  43  f.  e  si  ritiene  che  possa  trainare  fino  a  72  f. 
cioè  18  /  per  ruota. 

Le  fi^nire  annesse  danno  una  chiara  idea  di  questo  sistema  di  ruote. 
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NOTIZIE 


AUSTRIA-UNGHERIA. 


Ponti  per  la  eavallerìa.  —  Leggiamo  nella  Jtevue  du  cercle  militaire 
che,  alle  grandi  manovre  nell'Ungheria  e  nella  Gallizia,  ogrni  reggimento 
di  cavalleria  è  stato  munito  d'un  materiale  che  gli  permette  di  costruire  una 
passerella  lunga  50  m  e  larga  1  m,  sostenuta  da  quattro  barche  leggere 
di  tela  da  vela  Tale  materiale,  in  massima,  viene  affidato  agli  zappatori 
del  reggimento. 

Siccoma  alle  manovre  in  parola  ha  preso  parte  una  massa  importante 
di  cavalleria,  cosi  la  riunione  di  4  o  di  6  reggimenti  avrà  permesso  di  co- 
struire passerelle  più  lunghe,  o  ponti  della  larghezza  di  2  m.  E  poiché  il 
terreno  delle  manovre  tanto  in  Ungheria  che  in  Gallizia  è  attraversato  da 
numerosi  corsi  d'acqua,  è  probabile  vi  siano  state  frequenti  occasioni  di 
sperimentare  questi  ponti  della  cavalleria. 

Aerostato  dirigibile.  —  VAvenir  militaire  riferisce  che  un  ingegnere 
austriaco  ha  di  recente  costruito  un  pallone  dirigibile.  Questo  pallone  è 
messo  in  movimento  per  mezzo  di  un  motore  del  peso  di  un  centinaio 
di  chilogrammi,  e  della  potenza  di  6  cavalli,  col  quale  può  raggiungere 
la  velocità  di  10  m  per  secondo.  La  navicella,  oltre  a  4  persone,  contiene 
un  apparecchio  che  produce  500  »i'  d'idrogeno  all'ora. 

Sembra  che  le  esperienze  abbiano  dato  buoni  risultati. 


OnHiwnntB  diirartÌ|llBrla  da  canpai"^-  ~  ^  Militar- Zeittmg  reca  1» 
eetrnenti  inrormazioni  anirordinamento  dell'artiglieria  da  campagna  bel^ 

Vi  sono  complesBiiBDieiite  2  brigate  di  artiglieria  da  camisgna  cia- 
scuna su  2  reggimenti.  La  1'  brigata  è  costituita  dal  1*  e  dal  2°  reg^- 
mento,  la  2*  dal  3°  e  dal  4'  re^meiito. 

Il  1°  ad  il  3°  reggimento  ai  compongono  ciascano  di  8  batterie  mon- 
tate, di  1  batteria  montata  di  riserva,  di  una  batteria  deposita)  e  di  una 
batteria  di  riserva,  la  quale  ultima  è  destinata  a  trainare  2  colonne  di 
munitioni.  Il  3°  ed  il  4°  reggimento  sono  Ibrmatì  ciascuno  di  "i  batterie 
montate,  di  2  batterie  a  carallo,  di  3  batterie  montate  di  riserva,  di  una 
batteria  deposito  e  dì  una  batteria  <lì  riserva,  destinata  al  traino  di  3 
colonne  di  munizioni. 

I  gruppi  di  batterie  sono  costituite  da  2  a  5  batterìe. 

In  tempo  di  pace  ogni  batteria  montata  od  a  cavallo  ha  T  carri  trai' 
nati  da  3  pariglie,  cioè  6  peni  ed  1  carro  da  batterìa  -,  in  tempo  di 
guerra  invece  ne  ha  20,  cioè  6  passi,  l'affkiBto  di  ricambio  con  avan- 
treno, 9  cassoni,  3  carri  da  batteria,  ed  1  fucina. 

Le  batterie  montate  sono  provviste  di  cannoni  da  8,7  em  e  quelle  ■ 
cavallo  di  cannosi  da7,5cnt. 

Ijttian  iH  toria.  —  L'Avenir  mititaire  informa  che  con  dispaccio  mi- 
nisteriale del  9  agosto  u.  s.  è  stato  prescritto  cfae  per  un  anno  presso  i 
due  r^gimenti  guide  venga  esperimenlata  la  lettiera  di  torba. 

Le  esperienze  sì  iranno  sotto  la  aorvegliania  immediata  dei  ooman- 
lantì  di  reggimento,  assistiti  dai  rispettivi  veterinari,  e  col  concorso  del 
reterina rio-capo  dell'esercito. 

La  quantità  di  torba  da  distribuirsi  è  Ossala  in  120  kg  al  mese  per 
^ni  cavallo. 
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DANIMARCA. 


Progetto  di  una  galloria  sotto  il  Ctran  Bolt.  —  La  locomozione  per  mezzo 
della  elettricità,  applicata  con  così  ^rrande  successo  nella  galleria  sot- 
terranea della  City  and  South-London  railrsay,  facilita  molto  T esercizio 
delle  gallerìe  di  grande  lunghezza;  e  tanto  per  questo  motivo,  quanto 
per  i  grandi  mezzi  di  cui  si  vale  in  tali  lavori  Tarte  deiringegnere,  sono 
stati  preparati  di  recente  numerosi  progetti  di  opere  di  questa  specie. 

Fra  esse  il  Memorial  de  ingeni  eros  del  ejército  segnala  il  progetto,  pre- 
sentato da  ingegneri  danesi  di  un  passaggio  sotto  il  Gran  Belt  allo  scopo 
di  ottenere  una  comunicazione  costante  e  sicura  fht  la  capitale  ed  il  con- 
tinente. 

Copenaghen,  città  situata,  come  è  noto,  nella  costa  orientale  del  l'isola 
di  Seeland,  comunica,  specialmente  adesso,  tanto  colla  Germania,  come 
cogli  altri  paesi  europei,  per  mezzo  di  piroscafi  che  fbnno  la  traversata 
da  Korsér  (città  della  costa  occidentale  di  Seeland)  a  Kiel.  Però  tale  co- 
municazione, durante  una  parte  deiranno,  è  interrotta  dai  ghiacci,  ed 
allo  scopo  appunto  di  evitare  questo  grave  inconveniente,  i  danesi  pro- 
gettano una  galleria  sottomarina  per  unire  le  isole  di  Seeland  e  di 
Fionia  (fra  Italskow  Pynt  e  Kumshaved)  ed  un  gran  ponte  attraverso 
il  Piccolo  Belt  per  unire  l'isola  di  Fionia  e  la  penisola  del  Jutland. 

La  galleria  avrebbe  la  lunghezza  di  18  \m,  e  la  spesa  occorrente  è 
stata  calcolata  in  20  milioni  di  corone  (28  milioni  di  lire).  Il  preventivo 
del  costo  del  ponte  sul  Piccolo  Belt  è  di  12  milioni  di  corone  (16,5  mi- 
lioni di  lire). 


FRANGIA. 


n  focile  M.  ISSG'-SS.  —  Rileviamo  AMArmée  teritoriale  che  al  fucile 
Lebel  verranno  fra  breve  apportate  importanti  modificazioni. 

Le  parti  principali  dell'arma,  cioè  la  canna,  il  calcio,  i  fornimenti  e  la 
sciabola-baionetta,  resteranno  invariate;  soltanto  l'otturatore  e  la  culatta 
mobile  saranno  modificati. 

Il  serbatoio  tubolare  praticato  nel  fusto  verrà  sostituito  da  un  serba- 
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toio  del  sistema  detto  a  caricatore;  ogni  caricatore  conterrà  12  cartuocie, 
su  2  ordini  sovrapposti.  L'otturatore  è  a  movimento  rettilineo,  molto  sP 
mile  a  quello  del  fucile  Mannlicher  austriaco  ed  a  quello  del  fucile  Rubin- 
Schmidt  svizzero.  Colla  semplice  trazione  dell'otturatore  si  apre  la  canna, 
si  espelle  il  bossolo  sparato,  e  si  presenta  alla  camera  la  nuova  car- 
tuccia; i  12  colpi  sono  sparati  in  40  secondi  senza  ritirare  Tarma  dalla 
spalla. 

Il  1®  battaglione  di  cacciatori  a  piedi,  di  stanza  a  Verdun,  è  stato 
armato  da  poco  più  di  un  mese  del  nuovo  fucile  in  parola,  e  si  assicura 
che  fira  breve  il  ministero  della  guerra  diramerà  alle  &bbriche  d'armi  di 
Saint-Etienne,  di  Chatellerault  e  di  Tulle  gli  ordini  per  la  trasformazione 
dei  fucili  attuali. 

Riordinamento  delÌ*arti|lioria  di  marina.  —  Leggiamo  nella  RivUta  mi- 
litare italiana  che  con  decreto  presidenziale  deir8  luglio  ultimo  scorso 
venne   riordinata   Tartiglieria  di  marina,  sdoppiando    il   reggimento   già 
esistente. 
Le  principali  disposizioni  riflettenti  il  personale  sono  le  seguenti  : 
Il  personale  deirartiglieria  di  marina  comprende: 
a)  uno  stato  maggiore  generale,  composto  di  1  generale  di  divisione 
e  di  2  generali  di  brigata  (in  Francia); 

h]  uno  stato  maggiore  speciale,  costituito  da: 
colonnelli  ^  \        10  .2  \        1 

tenenti  colonnelli  =  f        11  3  1        * 

maggiori  ^  i        22  ^  (       11 

capitani  "  )      100  è  )      42 

guardie    ragionieri)  d'artiglieria  238 
sottufficiali  118; 
C'  i  corpi  di  truppa  che  formano: 

1   2  reggimenti, 
in  Francia    .  \  5  compagnie  d'operai, 

(  1  compagnia  d'artificieri; 
batterie,  e  distaccamenti  di  operai,  di  cui  il  nu- 
mero, la  natura  e  la  composizione  sono   deter- 
nelle  colonie.  ^      minati  per  disposizione   ministeriale   secondo  i 

bisogni. 

I  due  reggimenti  comprendono: 
1  stato  maggiore    reggimentale  ed  1  plotone  fuori  rango,  per  ogni 
reggimento: 


T^^ 


NOTIZIB  337 

-  .    .^    .  ^  ,  (   complessivamente    fra   i   2   reg'ffimenti, 

6  baitene  montate,  l  »©  » 

,  .    ,^    .     ,  ,  1       lasciandosi  al  ministero  la  facoltà  della 

4  batterie  da  montagna,     ] 

,.,  u  Ax    -          •  j.                 V  lo""*^   ripartizione   fm    i   2  rejrffimenti 
13  batterie  a  piedi,                1 

,    ,        .X    j     1.  .    ,    .       I  medesimi,  a  seconda  dei   biso^i   del 

1  deposito  degrli  isolati,      /  .  .      ' 

1  servizio  (1). 

ÌA  composizione  dei  vari  elementi  sopra  indicati  è  la  seguente: 

a)  Slati  maggiori  reggimentali: 
ufficiali  i  f  ^       a  (  1*7       «  (  43 
cavalli  d'ufficiali                                   P  )  37      1  )  26      I  )  63 
piccolo  stato  maggriore  (truppa)            »,  f  53      %,  l  10      ^  (  63 

b)  Plotoni  fuori  rango  (truppa): 
P  reggimento    ....    100  militari, 
2*  reggimento    ....      95       id.; 

totale    ...    195  militari. 

e)  Batterie: 

Batterie       Batterie        Batrerie 
montate  da  montagna    a  piedi 

ufficiali  (2) 5  5  4 

militari  di  truppa 125  103  100 

d'ufficiali  .....        6  6  5 

da  traino  leggreri    .    .      22  12  ^ 

quadrupedi    .  \  ^^  ^^^^ ^  ^2  _ 

muli —  30  — 

d)  Depositi  degli  isolati: 

ufficiali ,    .    .     .     .      2, 

militari  di  truppa  (quadro  permanente)  .     12, 

cavalli  d'ufficiali 2. 

Riassumendo  fra  i  2  reggrimenti,  si  hanno  in  totale: 

ufficiali 147, 

militari  di  truppa    .     .  2742, 

quadrupedi 730. 

Le  compagnie  d'operai  hanno  sede  nei  porti  di  Cherbourg,  Brest,  Lo- 
rient,  Rochefort  e  Tolone.  Complessivamente  comprendono: 

ufficiali 21, 

militari  di  truppa.  .    .    643. 


(I)  È  stata  aumentata  una  batteria. 

(f)  In  ogni  batteria,  oltre  il  capitano  comandante,  v'é  il  capitano  in  seconde. 

Rivista,  Ig93,  voi  III.  «t 
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La  compagnia  di  artificieri  ha  sede  in  Tolone  e  si  compone  di: 

officiali 5, 

militari  di  troppa   .    .     130. 

Nsovo  battello  sottonariM  —  La  Lumière  éledrique  reca  che  a  Tolone 
▼enne  recentemente  varato  un  nuovo  battello  aottomarino  ;cai  fd  imposto 
il  nome  df  Gustave  Zédé\  di  dimensioni  molto  maggiori  di  qoelle  dei 
battelli  sottomarini  già  esistenti  in  Francia,  il  Gfmnote-^  il  Gtmhet  1). 

Il  battello  fai  parola  ha  ano  spostamento  di  226  /  e  la  soa  macchina 
motrice  sriloppa  la  potenza  di  720  cavalli. 

Il  principio,  su  cui  si  fonda  il  funzionamento  deirapparato  motore,  è 
quello  stesso  della  torpedine  Whitehead  (2)  L'immersione  si  ottiene  me- 
diante  la  manovra  di  un  timone  orizzontale  che  si  mette  in  azioiAte  quando 
il  battello  è  in  marcia;  allorché  la  macchinasi  arresta,  il  bacilo  risale 
alla  soperficie  delle  aoqoe. 

La  forza  motrice  è  fornita  da  accumulatori  elettrici,  che  hanno  il 
grande  vantaggio  di  non  &r  variare  il  peso  del  battello,  conditone  im- 
portante, che  non  potrebbe  ottenersi  né  col  vapore,  né  coli' aria  com- 
pressa. 

Il  varo  venne  eseguito  sotto  la  direzione  dell'ingegnere  Maugat  11 
battello  si  immerse  per  due  volte,  e  finalmente,  appena  ricomparve  alla 
superficie,  i  suoi  11  uomini  d'equipaggio  si  riunirono  tosto  sulla  piatta- 
forma. Venne  poi  ftitto  rientrare  nell'arsenale,  ove  saranno  terminati  i 
lavori  complementari. 

Cessione  alla  città  di  Lilla  di  terreni  occupati  da  fortificazioni.  —  Il 

BulUtin  qfieiel  pubblica  la  legge,  emanata  nell'agosto  u.  s.,  colla  quale 
lo  Stato  cede  alla  città  di  Lilla  una  parte  di  terreni  presentemente  oc- 
cupati dalla  cinta  della  detta  città. 

In  compenso  dei  terreni  suddetti,  la  città  di  Lilla  verserà  al  tesoro  la 
somma  di  500  000  lire,  mentre  lo  Stato  si  obbliga  di  demolire  parte  della 
cinta  attuale  e  di  ricostruirla  in  posizione  più  adatta,  impegnandosi  in 
lavori  pei  quali  si  prevede  complessivamente  la  spesa  di  900000  lire. 

La  tempera  doli'  alluminio.  —  Il  Moniteur  induitriel  riporta  le  segoenti 
informazioni  circa  le  proprietà,  che  ralluminio  acquista  per  mezzo  della 
tempera. 


(I)  Vedi  Rivi9la,  anno  1803,  voi.  I,  pasr.  i94. 
(9)  Vedi  RMita,  anno  I8M,  voL  IV,  pag.  S75. 
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L'alluminio  per  mezzo  della  tempera  diventa  più  duro,  e  Teffetto  di 
questa  operazione  è  mag-g-iormente  sensibile  se  si  riscalda  il  metallo  al 
color  rosso  e  s' immerg-e  poi  repentinamente  nell'acqua  fredda  od  in  una 
miscela  refri«j:erante. 

L'alluminio  temprato  presenta  inoltre  una  maggiore  resistenza  agli 
agenti  atmosferici  ed  agli  acidi. 

Se  si  aggiunge  airalluminìo  un  po' di  titanio  o  di  tungsteno,  esso  s'in- 
durisce nella  tempera  più  di  quando  ò  solo. 

L'alluminio  temprato  può  essere  ricotto  riscaldandolo  e  lasciandolo  poi 
raffreddare  gradatamente;  la  temperatura  più  favorevole  all'uopo  è  un 
poco  al  di  sotto  del  rosso  oscuro. 

I  pezzi  sottili  Pi  fanno  rinvenire  di  tempera  nell'acqua  calda. 

L'allmop^nio  con  titanio  può  essere  assoggettato  alla  doppia  tempera. 
Questa  opf^razione  consiste  nel  riscaldare  il  metallo  ad  una  data  tempe- 
ratura e  nel  raffreddarlo  poscia  repentinamente  nell'acqua  ghiacciata;  poi 
si  riscalda  nuovamente  ad  una  temperatura  inferiore  a  quella  a  cui  fu 
assoggetteato  la  prima  volta  e  s'immerge  di  nuovo  nell'acqua  ghiac- 
ciata. All'acqua  che  serve  per  la  tempera  deve  essere  aggiunta  della 
grlioerina. 

Mattoni  vuoti  dì  vetro.  —  Il  Memorial  de  ingenieros  del  ejército  reca 
che  il  signor  Falconnier,  architetto  di  Noyon,  ha  esperimentato  con  esito 
soddisfacente  un  nuovo  materiale  di  costruzione,  cioè  i  mattoni  di  vetro  con 
cavità  intema  ripiena  d'aria. 

I  muri  costruiti  con  questo  materiale  pongono,  al  pari  delle  invetriate 
doppie,  in  eccellenti  condizioni  termiche  gli  ambienti  interni,  in  modo 
da  assicurare  alle  abitazioni  una  temperatura  molto  uniforme,  preservan- 
dole dal  caldo,  dal  freddo,  e  dall'umidità.  Inoltre  rendono  meno  sensibili 
i  rumori  esterni. 

A  motivo  delle  loro  qualità  termiche  e  della  loro  trasparenza,  i  mat- 
toni di  vetro  possono  ricevere  innumerevoli  applicazioni:  possono  essere 
impiegati  per  formare  muri  e  pavimenti  traslucidi,  lucernari,  ripiani  di 
scale,  serre,  stabilimenti  fìrigorifìci,  ecc. 

I  mattoni  di  vetro  si  fabbricano  come  le  bottiglie  ordinarie,  e  si  dà  ad 
essi  la  forma  cubica  o  prismatica  a  base  rettangolare  o  poligonale  qua- 
lunque. 

Una  delle  difficoltà  di  costruzione  di  questi  mattoni  è  di  chiudere  a 
temperatura  molto  elevata  le  basi  del  tubo  che  si  forma  da  principio 
come  nella  fabbricazione  delle  bottiglie.  Però  la  difficoltà  stessa  è  stata 
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superata,  ed  il  prisma  Tien  chiuso  alle  sue  basi  quando  il  vetm  è  aneora 
al  color  rosso. 

Neirapplicazìone  di  questi  nuovi  materiali  s*incontrò  anche  un'altra 
difficolta,  cioè  quella  dì  trovare  una  sostanza  ,da  applicarsi  in  apposita 
scanalatura  laterale),  che  fosse  adatta  a  cementare  insieme  i  Tari  niat> 
tonL  11  gesso  e  la  malta  ordinaria  dì  calce  non  possono  servire  quando 
i  mattoni  di  vetro  sono  adoprati  nelle  coperture  deg^li  edifixi,  perchè  il 
primo  viene  alterato  dall'umidità  e  la  seconda  è  penneabile.  n  cemento 
a  presa  rapida  produce  la  rottura  dei  mattoni.  Il  signor  Falconnier  im- 
piega con  buon  esito,  specialmente  per  le  coperture,  una  materia  bitumi- 
nosa a  base  di  asfalto,  la  quale,  quantunque  presenti  qualche  difficoltà 
per  essere  applicata,  ha  dato  finora  ottimi  resultati. 


GERMANIA. 


li  di  patsaffiio  di  corsi  d'acqaa  per  parte  della  cavallerìa.  — 

Abbiamo  già  dato  una  descrizione  del  materiale  da  ponte  distrìbiUto  in 
Germania  alla  cavalleria  (1*.  Ecco  adesso  alcune  notizie  circa  esercita- 
zioni di  passaggio  di  corai  d'acqua  eseguite  col  materiale  suddetto,  e  con 
altri  mezzi  speditivi. 

VArenir  mili taire  reca  che  nel  mese  decorso  il  6*  reggimento  ulani, 
al  cader  della  notte,  ricevette  a  Saarbourg  Tordine  di  passare  la  Sarre 
e  di  fare  il  simulacro  della  distruzione,  sull'altra  riva,  delle  linee  tele- 
grafiche, della  ferrovia,  ecc.  Alla  manovra  assisteva  il  generale  Lade- 
mann,  comandante  la  30*  divisione. 

Un  ufficiale  a  cavallo  passò  il  fiume  a  nuoto,  seguito  da  ulano  mon- 
tato e  armato.  Questo,  che  era  munito  di  una  lunga  corda.  Appena  ai^ 
rivatò  all'altra  riva,  discese  da  cavallo  e  montò  sull'argine,  da  dove  per 
mezzo  della  corda  aiutò  il  cavallo  a  salire. 

Una  parte  del  reggimento  passò  in  questa  maniera.  L'altra  parte  passò 
per  mezzo  di  una  passerella  costruita  col  materiale  da  ponte. 

I  giornali  tedeschi  poi  danno  notizia  di  molte  altre  esercitazioni  di 
simil  genere  eseguite  dalla  cavalleria. 

Presso  Treptow  sulla  Sprea,  dove  il  fiume  ha  una  larghezza  piuttosto 
considerevole,  se  ne  fecero  durante  questa  estate  assai  di  frequente. 


(I)  V.  AJriito,  anno  1803,  voi.  Ili,  pag.  U3. 
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L'esercitazione,  in  generale,  procedeva  nel  seguente  modo. 

Mentre  parecchi  squadroni  si  avanzavano  attraverso  il  bosco,  gli  zappa- 
tori attendevano  alacremente  ai  preparativi  per  il  passaggio  del  fiume. 

Si  formavano  all'uopo  per  mezzo  di  due  battelli  ripiegabili  delle  por- 
tiere munite  di  ringhiera,  sulle  quali  si  caricavano  i  cavalli  più  riot- 
tosi,  che  non  si  potevano  far  entrare  nell'acqua.  I  soldati  destinati  a 
montare  questi  cavalli  prendevano  pure  posto  nelle  portiere,  che  erano 
mosse  coi  remi  dagli  zappatori. 

Ai  cavalli  più  tranquilli  si  levavano  la  sella  e  Taifardellàmento  che  sì 
ponevano  in  barche,  in  ciascuna  delle  quali  prendevano  posto  ordinaria- 
mente quattro  soldati,  che  tenevano  i  propri  cavalli  con  un  lungo  guin- 
zaglio o  con  una  corda. 

I  cavalli  nuotavano,  essendo  così  tenuti,  dietro  alle  barche. 

II  fiume  era  attraversato  contemporaneamente  da  alcune  delle  suddette 
portiere  e  da  10  a  15  barche,  dietro  a  ciascuna  delle  quali  nuotavano  da 
4  a  6  cavalli  Esperti  nuotatori,  scelti  fra  i  soldati  e  provvisti  per  mag- 
gior precauzione  di  cinti  di  sicurezza  di  sughero,  nuotavano  lateralmente 
ai  battelli,  per  impedire  che  i  cavalli,  i  quali  per  caso  sfuggissero  di 
mano  ai  soldati,  che  erano  nelle  barche,  deviassero  o  ritornassero  indietro. 

Anche  il  reggimento  di  usseri  di  guarnigione  a  Bonn  eseguì  in  que- 
st'anno delle  esercitazioni  di  passaggio  del  Reno. 

Cosi  per  esempio  il  giorno  11  luglio  u.  s.  tutto  il  reggimento  si  recò 
a  Mondorf  e  nella  marcia  di  ritorno  effettuò  il  passaggio  del  fiume.  Non 
ostante  la  pioggia  dirotta,  Tesercitazione  procedette  regolarmente  e  senza 
alcun  inconveniente. 

Sotto  la  sorveglianza  di  un  ufficiale  dei  pionieri  furono  scaricate,  ri- 
composte e  messe  nel  fiume  le  barche  ripieghevoli,  che  erano  trasportate 
su  carri  al  seguito  del  reggimento. 

In  ogni  barca  presero  posto  6  uomini  e  vi  fìirono  caricate  anche  le 
selle  dei  cavalli,  che  tenuti  al  guinzaglio,  nuotavano  lateralmente  alle 
barche  stesse. 

Altri  cavalli  vennero  fatti  entrare  nell'acqua  contemporaneamente  a 
quelli  che  erano  tenuti  al  guinzaglio,  in  modo  che  passavano  a  nuoto  da 
una  all'altra  riva  da  10  a  15  cavalli  alla  volta.  Gli  uomini  destinati  a 
montare  i  cavalli  sciolti  seguivano  entro  barche. 

Similmente  furono  tentati  tutti  gli  altri  grossi  corsi  d'acqua,  come  la 
Vistola,  roder  e  l'Elba. 

E  da  notarsi  che  le  esercitazioni  di  cui  qui  si  trattji  ai  fanno  dalla  ca- 
valleria da  i)arecchi  anni.  In  principio  vi  furono  parecchi  cavalli  ed  anche 
v|ualche  soldato  annegati. 


Dopo  Tesperienza  su  grandissiina  scala  (cioè  si  può  dire  dopo  cbe  i  reg- 
gimenti sapeTano  quel  die  doTerano  &re ,  si  stampò  un  regolamento.  Fa 
pubblicato  da  prima  nei  1891  una  breTe  istriiziooe  proTrisoria  sai  pasaaggì  a 
nW'Ao  per  parte  della  cavalleria  .'A/jrsrf  fSr  éms  ScAmimme»  der  Eà- 
vmiUrie ,  che  fu  ora  aostìtaita  da  poche  pagine  inserite  nella  nnova  istra- 
ziooe  sai  laTorì  della  cavalleria  in  campagna. 

Col  nnoTO  materiale  adottato,  impiegato  secondo  le  prescririooi  di  que- 
sta istrozione,  la  caTalleria  tedesca  si  troTa  in  grado  di  passare  i  fiami 
anche  sema  eqnipaggi* 


Mto  carazzali  «  Bidea  ».  —  Sulla  oorazata  tedesca 
Bmdem  si  trovano  6  cannoni  Kmpp,  da  26  ca,  2  nel  ridotto  a  barbetta  di 
prora.  Tolti  in  caccia,  4  nel  ridotto  a  barbetta  dì  poppa,  2  in  eaecia  e  2 
in  ritirata. 

11  giorno  2  agosto^  mentre  fl  Bmden  esegoira  il  tiro  al  benagiio  fìiorì 
della  rada  di  Kid  e  già  si  erano  &tti  alcnni  colpi,  si  accese,  nel  pesao 
n.  4  di  sinistra  e  di  caccia  del  ridotto  di  poppa  il  cartoccio  prima  che 
fosse  chioso  rottoratare.  Q  coneo  di  ^iosora  solla  sinistra  del  peno  fo 
lanciato  in  mare.  Io  scado  per  il  pantsitore  fa  spezzato  e  divelto;  nove 
nomini  foiono  uccisi  sul  colpo,  compresi  due  ufficiali:  un  altro  morì  di 
poi  e  17  ftiroQO  più  o  meno  graremente  feriti  o  scottati. 

Vuoisi  che  l'accensione  della  carica  di  48  if  di  polvere  i^ismatàea  sia 
stata  causata  da  rimasugli  del  sacchetto  rimasti  nell'anima,  perchè  il  tabo 
di  caricamento;,  che  trovoesi  ancora  a  posto  e  fbrxato  contro  le  pareti  del 
pezzo,  escluderebbe  qualunque  altra  omgettura. 

Se  ai  ebbe  a  deplorare  un  cosi  gran  numero  di  vittime,  ciò  dipese  dalla 
disposizione  dei  pezzi,  per  la  quale  furono  oil^i  gravemente,  andie  i 
serventi  del  pezzo  n.  6. 

In  questa  circostanza  i  giunali  ricordarono  altri  inconvenienti  di  simil 
genere  già  accaduti  nel  tiro  con  pezzi  di  grosso  calibro  con  otturatore 
a  cuneo,  quando  i  serventi,  o  per  la  presenza  di  alti  personaggi,  o  perchè 
vien  comandato  tiro  celere,  si  trovano  in  uno  stato  di  speciale  agitazione 
Accadde  p.  e.  una  volta  che  mettendo  il  cannello  a  vite  nell'otturatore 
aperto,  mentre  si  stava  caricando,  non  si  pràgasse,  facendola  penetrare 
nell'apposito  incavo,  la  fibbia  del  fregatoio  e  che,  nello  spìngere  a  posto 
il  cuneo,  il  cannello  si  accendesse. 

Accadde  ancora,  e  frequentemente,  che  il  cartoccio  venisse  stracciato 
dal  cuneo,  perchè  non  ben  spinto  a  poeto  nella  sua  camera. 

Nel  caso  del  Bmdeny  il  proietto  rimase  nelfanima  alquanto  spostato 
▼erao  la  bocca,  e  si  temeva  una  nuova  disgrazia  nel  toglierlo  dalla  sua 
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posizione,  supponendosi .  ^ià  armata  la  spoletta.  Non  si  volle  neppure  l'i- 
muovere  iì  tubo  di  caricamento,  che  come  si  disse  era  rimasto  forzato 
nella  culatta,  perchè  per  tale  operazione  sarebbe  stato  necessario  impie- 
gare il  maglio. 

Il  giorno  7  la  corazzata  riprese  il  largo,  allo  scopo  di  tentare  di  espel- 
lere il  proietto  dal  cannone  per  mezzo  del  tiro. 

All'uopo  s'introdusse  nel  Inanima  dietro  al  proietto  una  carica  eguale  a 
metà  di  quella  ordinaria,  e  si  chiuse  la  culatta  con  un  tappo  di  legno 
forzato  nell'anima,  contro  il  quale  si  appoggiò  una  robusta  piastra  dì 
ferro,  che  era  a  sua  volta  tenuta  ferma  per  mezzo  di  tavoloni  di  quercia. 

Per  evitare  qualsiasi  pericolo  si  formò  dietro  al  pezzo  un  resistente 
riparo  con  travi  e  sacchi  di  sabbia,  e  si  fecero  ritirare  dalla  casamatta 
tutti  gli, sgomini. 

Si  diede  fuoco  alla  carica  per  mezzo  dell'elettricità.  Il  proietto  non  fu 
espulso;  però  si  avanzò  un  poco  verso  la  bocca. 

L'intasamento  della  culatta,  che  sostituiva  l'otturatore,  fu  respinto  vio- 
lentemente, e  l'espansione  dei  gas  infiammati  della  carica  avvenne,  come 
quando  accadde  il  disastro,  nell'interno  della  casamatta. 

Essendo  ormai  provato  che  non  vi  era  ragione  di  temere  che  il  proietto 
scoppiasse,  si  ripetè  il  tentativo  impiegandosi  però  questa  volta  la  carica 
intera  di  48  kg  L'effetto  del  secondo  colpo  fu  simile  a  quello  del  primo. 
Il  proietto  fu  spinto  solamente  un  po'  più  avanti  nell'anima;  ma  invece 
si  smosse  il  tubo  di  caricamento.  Allora  questo  fu  tolto  e  fu  messo  nel 
pezzo  l'otturatore  di  uno  degli  altri  cannoni.  Si  caricò  il  cannone  per  un 
terzo  colpo  con  un  cartoccio  ordinario,  disponendo  però  fra  la  carica  e  la 
^nata  un  cilindro  di  legno.  Il  fuoco  si  comunicò  per  mezzo  di  una 
cordicella  da  sparo  allungata.  Con  questo  colpo  si  ottenne  il  risultato 
voluto. 

Traino  di  artiglierie  da  posizione.  -  Come  già  abbiamo  riferito  (1),  le 
armate  germaniche  in  campagna  traineranno  al  loro  seguito  batterie  di 
cannoni  da  posizione  e  di  mortai.  Le  pariglie  per  tali  batterie  saranno 
provvedute  dal  treno  e  le  batterie  stesse  saranno  servite  dall'artiglieria 
a  piedi. 

Ora  VAvenir  miti  taire  informa  che,  nel  mese  di  agosto  e  nella  prima 
metà  di  settembre,  nei  dintorni  delle  guarnigioni  dell'artiglieria  a  piedi 
sono  state  eseguite  esercitazioni  di  traino  di  queste   bocche  da  fuoco. 


(1)  y.  Rivista,  anno  189i,  voi.  IV,  pag.  306. 
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INGHILTERRA. 

Fucile  a  serbatoio  automatico.  —  A  quanto  abbiamo  gìk  riferito  (1)  circa 
il  fucile  a  serbatoio  automatico  inventato  dal  capitano  Herbert  Woodgato 
e  dal  signor  William  Griffiths,  aggiungiamo  ora  le  seguenei  informazioni 
tratte  dal  Moniteur  industri el. 

Il  fucile  in  parte  è  stato  sperimentato  alcune  settimene  or  sono  a  Nu- 
nhead,  e,  quantunque  esso  non  abbia  ancora  raggiunto  la  perfezione  voluta, 
tuttavia  sembra  potersi  ritenere  che  gli  inventori  abbiano  risoluto  con 
successo  il  problema  deirapplicazione  di  un  serbatoio  automatico  alle  armi 
portatili. 

I  pacchetti  sono  di  metallo  sottile;  il  serbatoio,  come  nel  fucile  Lee- 
Metferd,  adottato  per  Tesercito  britannico,  è  applicato  sotto  la  canna. 
Mercè  la  pressione  esercitata  su  d'un*  apposita  molla,  il  fucile  in  parola 
può  essere  trasformato  in  fucile  ordinario  a  caricamento  successivo. 

Fili  telefonici  compositi.  —  Leggiamo  nella  Hevue  scienMque  che  da 
oltre  un  anno  si, impiega  con  successo  il  bronzo  per  la  fabbricazione  di 
fili  telefonici  e  telegrafici. 

E  stato  riconosciuto  che  Timpiego  di  un  filo  doppio  formato  da  un*a- 
nima  diaccialo  con  un  involucro  esterno  di  rame  è  molto  vantaggioso  nei 
paesi  umidi  e  nebbiosi. 

In  Inghilterra  si  fabbrica  un  filo  composito  di  un'anima  metallica  e 
d*un  tubo  isolatore  II  tubo  è  impermeabile  all'acqua  ed  al  vapore,  e 
conserva  perfettamente  isolato  il  filo  interno  nei  fabbricati  umidi.  I  tubi 
vengono  alla  loro  volta  ricoperti  con  ferro  (allo  scopo  di  evitare  gli  in- 
cendi) nei  fili  terrestri  e  con  rame  nei  cavi  sottomarini. 


ITALIA. 


Tranval  elettrico  Milano-Monza.  —  Rileviamo  dM'  Elettricista  che  il 
20  luglio  ultimo  scorso  sul  tranvai  Milano-Monza  fu  inaugurato  il  ser- 
vizio di  trazione  elettrica  con  accumulatori  a  diaframma. 

La  vettura  ò  della  fabbrica  Oerlikon,  dello  stesso   tipo  di  quella  udo- 

(i)  V.  Hioitiaf  anDO  1493,  voi.  II,  pag.  510. 
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prata  a  Roma  nella  scorso  anno  negli  esperimenti  con  accumulatori  ge- 
latinosi; essa  può  contenere  34  persone,  di  cui  18  sedute  all' interno.  La 
vettura  vuota  pesa  85  t,  di  cui  4  sono  dovute  alla  batteria  degli  accu- 
mulatori. 

La  batteria  si  compone  di  64  elementi  a  diaframma,  della  capacità  di 
200  ampòres-ora  per  ciascuno,  disposti  sotto  ai  sedili  dei  viaggiatori ,  ed 
aggruppabili  in  4  modi  differenti,  i)er  imprimere  al  motore  diverse  velo- 
cità. Un'altra  piccola  batteria  serve  per  le  3  lampade  che  illuminano  la 
vettura. 

Il  motore,  della  potenza  di  10  cavalli,  ò  collocato  sotto  la  vettura  col- 
l'armatura  disposta  nel  senso  longitudinale;  la  trasmissione  del  movi- 
mento dall'albero  del  motore  all'asse  della  vettura  avviene  mediante  una 
vite  perpetua  ed  una  ruota  dentata  immersa  in  una  scatola  piena  d^olio. 
Invertendo  il  senso  della  corrente  nei  magneti  induttori,  si  cambia  la 
direzione  del  movimento  della  vettura,  e  con  questo  mezzo  si  può  avere 
un  arresto  quasi  istantaneo. 

La  massima  velocità  tollerata  è  di  1 8  Aw  all'ora,  ma  la  vettura  po- 
trebbe raggiungere  comodamente  i  40  km. 

La  carica  degli  accumulatori  si  fa  sulla  carrozza  stessa,  adoperando 
una  corrente  di  80  ampères  ad  80  volts  per  5  ore  circa.  Questa  carica 
può  servire  per  5  viaggi,  ma  si  è  trovato  più  conveniente  fare  delle  pic- 
cole cariche  ogni  2  o  4  viaggi. 

La  linea  Milano -Monza  è  quasi  tutta  in  piano  perfetto,  ed  è  lunga 
14  km. 

RUMENIA. 

Una  nuova  polvere  senza  fumo.  -  La  Reichswehr  informa  che  il  mag*- 
giore  Jliescu,  direttore  del  polverificio  di  Laculetz,  ha  inventato  una 
polvere  senza  fumo  che,  a  quanto  si  dice,  è  notevolmente  superiore  a  quella 
già  adottata  per  l'esercito  rumeno.  Il  ministro  della  guerra  ha  disposto 
che  con  questa  polvere  siano  fatte  delle  esperienze  nell'arsenale,  sotto  la 
direzione  di  un'apposita  commissione. 

RUSSIA. 

Le  esercitazioni  dell  artiglieria  rueea  al  campo  di  Krasnoe  Selo.  —  Le{?- 
giamo  neW Invalido  russo,  che  l'artiglieria  del  campo  di  Krasnoe  Selo, 
fin  dal  10  (22)  maggio,  iniziò  la  scuola  di  tiro  cui  presero  parte  42  bat- 
terie. Venne  fatto  fuoco  da  varie  distanze  contro  bersagli  scoperti  e  co- 
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porti,  tanto  da  batterie  isolate,  quanto  da  {irruppi  di  batterio.  In  tutta  ]a 
durata  della  scuola  di  tiro  furono  lanciati  oltre  15  000  proietti.  La  scuola 
stessa  venne  chiusa  con  una  gara  di  tiro  ese^ita  il  26  giugno  (8  luglio) 
alla  presenza  del  granduca  Michele  Nikolaievic,  quartiermastro  generalo 
deirartiglieria  russa. 

Il  5  (17)  luglio  rartiglieria  del  campo  di  Krasnoe  Selo  fu  ispezionata 
dal  granduca  Vladimiro,  comandante  in  capo  delle  truppe  del  campo 
stesso. 

L'ispezione  ebbe  una  speciale  importanza,  poiché  per  la  prima  volta 
una  parte  delle  batterie  impiegò  polvere  senza  fumo,  mentre  Taltra  parte 
si  servi  di  polvere  ordinaria. 

11  14  (26)  luglio  ebbe  luogo  nello  stesso  campo,  alla  presenza  del  gran- 
duca Vladimiro,  la  gara  dei  conducenti  d*  artiglieria  del  corpo  della 
guardia. 

Ad  essa  presero  parte  un  pezzo  per  ogni  batteria  della  guardia.  Fra 
gli  altri  esercizi,  i  pezzi  dovettero  percorrere  un  tratto  di  3  verste  (circa 
3  chilometri)  espressamente  ingombrato  con  ostacoli  artificiali.  Il  gran- 
duca assisteva  a  questo  spettacolo  di  destrezza,  stando  presso  uno  degli 
ostacoli  più  difficili,  cioè,  all'orlo  d'un'altura  su  cui  era  stata  elevata  la 
sua  tenda  particolare. 

In  seguito  (17/29  luglio)  10  batterie  d'artiglieria  alla  presenza  del 
comandante  del  campo  di  Krasnoe  Selo,  nonché  dello  czarevic  e  di  altri 
principi  imperlali,  eseguirono  una  esercitazione  di  tiro,  in  cui  il  nemico 
era  rappresentato  da  bersagli  di  varia  specie  e  diversamente  disposti. 
L'artig-lieria  marciò  per  9  */«  verste  in  ordine  di  combattimento  su  ter- 
reno vario  per  occupare  la  posizione  iniziale;  quindi,  eseguitasi  perso- 
nalmente dal  comandante  la  ricognizione  del  terreno  e  del  nemico,  fu- 
rono impegnate  dapprima  2  batterie  dell'avanguardia  e  successsivamente 
tutta  l'artiglieria  del  grosso,  che  formò  due  gruppi.  Quello  di  destra  era 
costituito  dalle  batterie  leggere  che  disponevano  di  polvere  senza  fumo, 
e  quello  di  sinistra  dalle  altre  batterie,  fornite  di  polvere  ordinaria. 

Indicati  gli  obiettivi  alle  batterie  dell'avanguardia  e  ad  ogni  gruppo 
del  grosso,  le  prime  aprirono  il  fuoco  dalla  1®  posizione  sparando  da 
principio  contro  i  bersagli  rappresentanti  le  batterie  del  partito  opposto 
e  quindi  contro  bersagli  scomparenti  (elettrici),  che  rappresentavano  la 
cavalleria  nemica  comparsa  improvvisamente  contro  il  fianco  della  posi- 
zione Le  batterie  del  grosso,  durante  18  minuti,  fecero  fuoco  contro  l'ar- 
tiglieria, ed  in  seguito,  per  8  minuti  spararono  sulla  fanteria  che  avan- 
zava contro  la  iwsizione.  Di  poi  l'artiglieria  si  portò  sulla  2*  posizione 
nell'ipotesi  d'inseguire  il  partito  opposto  che  era  in  ritirata. 
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I  risaltati  di  questa  esercitazione  di  tiro  furono  soddisfacentissimi, 
mercè  la  calma,  la  sicurezza  e  la  presenza  di  spirito  dei  vari  comandanti 
deirartiglierìa. 

II  nuovo  fìicife  russo  da  6,5  mm.  ~  La  Belgique  militaire  informa  che 
il  nuovo  fucile  da  6,5  mm,  ^*à  adottato,  o  di  prossima  adozione,  è  prov- 
visto di  caricatore.  Esso  è  relativamente  molto  leggero,  pesando  solo 
3,845  kg\  la  lunghezza  della  sua  canna  è  di  730  mm.  La  carica  normale 
di  polvere  è  di  2,10  ^  e  la  velocità  iniziale  ammonta  a  circa  740  m. 

Formazione  di  sezioni  d'aerostieri  da  fortezza  —  Nell'anno  1890  venne 
decretata  la  istituzione  di  un  servizio  d'aerostieri,  ed  emanato  in  pari 
tempo  un  apposito  regolamento y  secondo  il  quale  tale  servizio  doveva 
comprendere  un  parco  d'jerostieri  d'istruzione  da  crearsi  neiranno  stesso, 
ed  un  numero  di  sezioni  d'aerostieri  da  fortezza  da  costituirsi  secondo 
il  bisogno  ed  il  materiale  disponibile. 

L'anno  seguente  vennero  create  due  prime  sezioni,  cioè  quelle  di  Oso- 
vez  (Prikas  n.  241)  e  di  Varsavia  [Prikas  n  291).  Ora  il  Prihas  n.  105 
di  quest'anno  stabilisce  la  formazione  di  altre  due  sezioni  (Novogheor- 
ghievsk  e  Ivangorod).  Cosicché  presentemente  si  hanno  quattro  sezioni 
d'aerostieri  da  fortezza,  e  cioè: 

la  sezione  d'aerostieri  della  fortezza  di  Osovez; 
id.  id.  id.  Varsavia; 

id.  id.  id.  Ivangorod; 

id.  id.  id.  Novogheorghievsk. 

Ogni  sezione  si  compone  di: 

In  tempo        In  tempo 
di  pace         di  gaerra 

Ufficiali 3  5 

Uomini  di  truppa  combattenti 44  115 

Id.             id.         non  combattenti ....    8  21 

Carri  ad  un  cavallo 1  — 

Carri  speciali  per  palloni —  2 

Formazione  di  parchi  volanti  d'artiglieria  per  eacclatori  —  Come  è  noto  (1, 
le  5  brigate  cacciatori  di  linea  della  Russia  europea  erano  Ano  ad  ora 
provvedute  ciascuna  di  un  parco  volante  d'artiglieria  per  cacciatori,  com- 
posto di  24  cassoni  ohe  trasportavano  soltanto  oartuocie.  Successivamente» 


(i)  Velli  Rivista,  anno  1893,  voi.  I,  pag.  316. 
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[Priìuu  n.  115  1892)  venivano  create  per  queste  brigate  10  batterie  leg- 
gere da  cacciatori^  da  assegnarsi  ad  esse  in  ragione  di  2  batterie  per 
brigata.  Ora  il  Prikas  n.  184  di  quest'anno  stabilisce  la  creazione  di 
5  parchi  volanti  d'artiglieria  per  cacciatori  (ciascuno  composto  di  24  cas- 
soni) con  munizioni  d'artiglieria.  Questi  parchi,  che  devono  servire  al 
rifornimento  delle  due  batterie  leggere  d'ogni  brigata  cacciatori,  saranno 
dislocati  negli  stessi  siti,  dove  attualmente  hanno  sede  i  parchi  volanti 
da  cartuccie  per  cacciatori. 

Formazione  di  un  deposito  regionale  d'artiglieria  ad  Askiiabad.  —  Oltre 
a  53  battaglioni  e  a  10  compagnie  non  inquadrate,  l'artiglieria  da  fortezza 
russa  aveva  fino  ad  ora  3  distaccamenti  (komanda),  addetti  rispettivamente 
alle  fortificazioni  di  Odessa,  Nikolaievsk  (circoscrizione  deirAmur)  ed 
Àskhabad  (regione  del  Transcaspio).  Il  Prikas  n.  106  dell'anno  corrente 
prescrive  che  quest'ultimo  distaccamento  d'artiglieria  da  fortezza  venga 
soppresso,  e  si  formi  in  suo  luogo  il  deposito  regionale  d'  artiglieria  di 
Àskhaòad,  costituito  come  segue: 

1.  Direzione. 

2  ufficiali  (tra  cui  1  tenente  colonnello  o  colonnello  comandante  del 
deposito)  ; 

5  funzionari  d'artiglieria; 
32  uomini  di  truppa; 

3  cavalli  da  tiro. 

II.  Sezioni  del  Deposito. 

a)  Artiglieria  ed  armi  portatili: 

1  ufficiale; 

4  uomini  di  truppa. 

b)  Dotazioni  di  munizioni  e  laboratorio  d'armaiuolo] 
1  ufficiale; 

1  funzionario; 
10  uomini  di  truppa. 

III.  Laboratorio  d'artiglieria. 

1  ufficiale; 
1  funzionario; 
IC)  uomini  di  truppa. 


Hi  TnMenpi».  -   E  u? 

ntcno  de!  Tjvuemspia,  che  da  qnalrbe  anno  fu  eretto  a  nipote  aato- 
nocna  staecamMo  dalla  cìrojwrizìoDe  militare  del  Cancafio.  ha  troppe  sue 
propprie  delle  Tane  anni.  Fino  ad  ora  pero  noa  arerà  artìgiìcrìa  pR^m. 
e  <iiiesta  (3  batterìe  TenìTagli  fornita  daU'ailìglìena  delia  cirooKnóooe 
del  Caneaso  dO*  e  21>  Innata  d*artigìiena>. 

Pertanto  fl  Ihiims  n.  165  di  quest'anno  preserìTe  ciie  le  tre  battere 
ora  dette,  cioè  le  terxe  batterie  leggete?  della  20"  e  21*  brìinta  d  aiti- 
giieria  e  la  6P  da  montagna*,  della  21*  brigata  rìoitiino  alla  sede  delle 
rispettile  brigate;,  e  cbe  per  la  regione  del  Transca^ìo  TongaBo  ioBBate 
2  batterie  leggere  ed  1  da  montagna,  le  qnali  peendeianno  la  denomi- 
nazione  di  f*.  ^  e  ^  hmitenm  mmt^mamm   é'mrU^ìtrim   éei   T^wmgtms^t^ 


m  aerwtifi  Mie  mMm&m  M  lirasMe-Salt.  ~  Secondo  qvanto 
la  Eerut  ém  cercle  mùìitmire^  quest'anno  alle  nnnorre  del  campo  di 
Selo  ha  preso  parte  un  distnecamento  dWrostieri  col  relatiro 

Come  scarta  era  stato  assegnato  nn  distaccamento  di  25  oosaini  di  tut- 
toia.  Bssi  sorregliavano  colla  massima  cara  il  terreno  circostante,  ed 
o^ni  notte  si  troTSTano  a  scambiare  delle  fixìlate  per  recingere  gii 
esploratori  nemici,  che  cercaTano  di  giongere  lino  al  r^'*"">* 

L'nltima  notte  delle  manoire,  on  tentatÌTo  di  qoesto  genere  fti  fttto 
dalla  caTaileria  :  uno  squadrone  dì  caTalieii-gaardìe  ed  un  plotone  di  co> 
razzieri  dell'imperatore  si  slanciarono  airìmproTTÌao  e  da  tergo  sulla  po- 
sizione occupata  dal  pallone,  ma  furono  lespintì  dal  fooeo  accelerato 
degli  Domìni  di  scorta,  ciò  cbe  permise  ai  50  aerostieri  di  aggrappars: 
attorno  al  pallone  colla  sciaboìa  sguainata  e  colla  pistola  a  rotaiione 
impugnata. 

Dalle  esperienze  eseimite  si  sono  tratte  queste  conclusioni: 
V  Quando  il  trasporto  delle  sostanze  chimiche  e  delle  dotazioni  sia 
bene  organizsato,  si  può  sempre  dispone  di  un  pallone  nei  tempo  e  nei 
luogo  Tolmi.  purché  lo  stato  deU^tznosfera  lo  permetta. 

^i*  Le  ascensioiii  e  le  osserrazioni  in  pallone  sono  possibili  e  consode. 
quando  il  t»npo  è  chiaro  ed  il  Tento  non  oltrepassa  la  Tdocità  di  6  ■ 
per  secondo. 

9*  Le  osserrazioni  &tte  in  pallone  non  possono  cesetc  utili  che 
quando  ne  sia  incaricato  un  ufficiale  perfettamente  inlbrmato  dello  stato 
delle  cose,  e  delle  condizioni  del  terreno.  L'osservatore  inoltre  deve  pos- 
sedete cognÌTÌoni  generali  in  &tto  di  aerostatica^  ed  axer  piena  confidenza 
n^lla  solidità  del  materiale. 
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4»  Quando  le  circostanze  sono  favorevoli,  il  pallone  non  solo  non 
resta  in  ritardo  rispetto  a  fanteria  in  marcia,  ma  può  anche  oltrepas- 
sarla. 

5^  Nei  bivacchi  e  nelle  ascensioni  frenate,  il  pallone  deve  essere 
custodito  con  molta  cura  contro  le  esplorazioni  e  contro  le  scorrerie  del 
nemico. 

Il  porto  di  Libau.  —  VAvenir  militaire  annunzia  che  lo  czar  ha  di  re- 
cente inaug'urato  solennemente  i  lavori  del  nuovo  porto  commerciale  e 
militare  di  Libau,  che  deve  supplire  all'insufficienza  di  quello  di  Cron- 
stadt,  divenuto  troppo  ristretto,  e  che  d'altro  canto  durante  molti  mesi 
dell'anno  è  ingombro  dai  ghiacci. 

La  posizione  di  Libau,  situata  3  gradi  più  a  mezzogiorno,  nel  punto 
in  cui  il  Baltico  si  allarga  prima  di  volgersi  ad  occidente  per  bagnare 
la  costa  prussiana,  è  uno  dei  meglio  scelti.  Libau,  collegata  da  una  fei^- 
Tovia  con  Vilna,  e  stazione  dì  testa  delle  ferrovie  nord-occidentali,  è  una 
città  di  25  000  abitanti. 

Posto  su  d'una  striscia  di  terra  sabbiosa,  che  separa  dall'alto  mare  uno 
stagno  lungo  13  A4»  e  largo  4,  questo  porto,  che  prima  dei  lavori  inau- 
gurati dall'imperatore  era  semplicemente  conuinerciale,  era  formato  dallo 
stagno  riunito  col  Baltico  per  mezzo  di  un  canale. 

Tale  canale,  lungo  e  stretto,  costituiva  un  porto  eccellente.  Ma  il 
banco,  che  dovevano  oltrepassare  le  navi  per  entrare  nel  canale,  aveva 
soltanto  la  profondità  di  3  m,  e  cambiava  di  posizione  secondo  i  colpi  di 
vento  che  avevano  luogo  al  largo. 

I  pericoli  di  questo  banco  avevano  impedito  lo  sviluppo  di  Libau, 
quantunque,  dal  punto  di  vista  commerciale,  fosse  situata  meglio  di  Riga 
e  di  Revel. 

I  lavori  di  questi  ultimi  anni,  a  cui  hanno  preso  parte  8000  operai, 
hanno  dotato  Libau  di  due  porti  distinti  :  uno  commerciale  ed  uno  mi- 
litare. 

Bisognò  rinunziare  a  trar  profitto  dello  stagno  per  il  suo  fondo  roc- 
cioso. Vasti  bacini,  scavati  con  potenti  draghe,  e  limitati  da  dighe  co- 
stituite da  blocchi  di  calcestruzzo  calati  a  picco,  sono  stati  conquistati 
sul  Baltico. 

II  nuovo  porto  è  diviso  in  due  parti:  una  destinata  ai  bastimenti  mer- 
cantili, l'altra  alle  navi  da  guerra.  Il  molo  che  le  separa  si  avanza  per 
2  \m  in  alto  mare.  Il  frangi-onda  si  estenderà  parallelamente  alla  costa 
per  4  %m.  La  rada  di  Libau  era  già  un  buon  ancoraggio  ;  vi  si  trovavano 
fondi  di  8  M  d'acqua.  .Ma,  esposta  ai  venti  e  direttamente  all'alto   mare 
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Ano  al  punto  di  diventare  pericolosa  quando  il  tempo  era  cattivo,  richie- 
deva di  esser  protetta. 

Og^i  è  riparata  da  moli  e  da  un  complesso  di  opere,  che  la  rendono 
sicura  in  og'ni  tempo.  La  rada  non  gela  neirinverno;  essendo  molto  spa- 
ziosa, si  presta  bene  a  lavori  di  riparazione  delle  navi  ed  alla  costruzione 
di  tettoie  in  teme  sulle  banchine. 

Li  bau  minaccia  la  rotta  di  qualunque  flotta  nemica,  che  venga  da  oc- 
cidente e  si  diriga  su  di  un  punto  della  costa  russa.  La  flotta  stessa  sa- 
rebbe esposta  ad  esser  presa  di  fianco  durante  la  sua  marcia  o  a  vedersi 
sbarrare  la  ritirata. 

L*attacoo  di  Libau  diviene  la  condizione  preliminare  di  ogni  spedizione 
diretta  per  mare  sul  golfo  di  Riga  o  su  quello  di  Finlandia. 

À  queste  qualità  difensive,  Libau  unisce  anche  dei  vantaggi  dal  punto 
di  vista  deiroffensiva. 

Questo  porto  militare,  essendo  distante  dalla  costa  tedesca  appena 
70  km,  minaccia  direttamente  Koenigsberg  e  Danzica,  e  rappresenta,  per 
un  esercito  destinato  ad  operare  sul  Niemen,  un  centro  importantissimo 
di  riunione  e  di  rifornimento. 


SPAGNA. 


Nuovi  camiOii  Sotonayor.  —  Il  Memorial  de  artilleria  riferisce  che  nel 
baraccamento  di  Carabanchel  furono  sperimentati,  alla  presenza  del  loro 
inventore,  due  cannoni  Sotomayor  da  7,8  cm  costruiti  a  Trubia.  I  resul- 
tati ottenuti  sono  stati  eccellenti.  I  pezzi  riuniscono  tutti  i  moderni  per- 
fezionamenti :  affusti  e  carreggio  di  lamiera  diaccialo,  polvere  senza  fumo, 
cartuccia  metallica  separata  dal  proietto,  estrazione  automatica  ecc. 


STATI  UNITI. 


Cainone  Brown  di  filo  d'acciaio.  —  A  quanto  abbiamo  già  riferito  circa 
il  cannone  di  filo  d*acciaio  a  segmenti  sistema  Brown  (1),  aggiungeremo 
che,  per  parte  della  direzione  del1*artiglieria  tecnica  deiresereito,  il  can- 


(1)  V.  AtvMa,  anno  1893,  voi.  I,  pag.  157. 
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none  niedefìirno  è  stato  sottoposto  a  parecchio  prove  rig-orose  nel  campo 
ili  tiro  di  Sandy-Hook,  e  clie  i  risultati  ottenuti  sono  stati  molto  sod- 
disfacenti. 

Per  due  volte  furono  ottenute  pressioni  di  oltre  70  000  libbre  jjer  pollice 
quadrato  .4927  kg  per  cm^),  senza  che  nel  cannone  si  sia  verificata  la 
più  piccola  def^radazione.  Le  velocità  iniziali  corrispondenti  a  tali  pres- 
sioni furono  rispettivamente  di  2550  e  di  2300  piedi  (777  e  701  ni). 

La  polvere  senza  fumo  americana.  —  La  Revue  maritime  et  coloniale 
annunzia  che,  dopo  i  perfezionamenti  apportativi,  la  fabbricazióne  della 
polvere  senza  fumo  ha  preso  un  gppande  sviluppo  nello  stabilimento  di 
Newport.  Il  professore  Munroe,  il  chimico  addetto  allo  stabilimento  stesso, 
dopo  avere  studiato  la  composizione  di  tutto  le  polveri  senza  fumo  che 
ha  potuto  procurarsi  all'estero,  ò  giunto  a  trovare  una  formola,  colla  quale 
si  ottiene  polvere  di  ottima  qualità. 

Grosse  loccmotive  elettriche.  —  La  Rivista  scientifico-industriale  riporta 
che  la  compagnia  Thomson-Houston  sta  ora  costruendo  pfrosse  locomo- 
tive elettriche,  che  devono  servire  alla  trazione  nella  galleria  della  linea 
«li  cintura  di  Baltimora,  per  evitare  <xli  inconvenienti  derivanti  dal 
fumo. 

Queste  loi.'omotive  dovranno  rimorchiare  treni  merci  di  1200  t^  colla 
velocità  di  23  km  all'ora,  o  treni  viagj?iatori  di  400  t,  colla  velocità  di 
'lO  km  all'ora,  su  di  una  linea  che  ha  la  pendenza  del  2  7i  %• 

La  presa  della  corrente  si  fa  con  un  trolley  su  d'un  conduttore  aereo, 
la  cui  sezione  non  è  minore  di  8  pollici  quadrati  (51  crn"^). 

Le  dinamo  muoveranno  direttamente  gli  assi  delle  ruote  il  cui  diametro 
sarà  di  1,525  m. 

La  macchina  peserà  90  /  ed  eserciterà  uno  sforzo  massimo  di  spinta  di 
IH  000  kg^  ossia  '  ^  del  peso  aderente. 
Il  lavoro  di  ogni  macchina  salirà  a  1500  cavalli. 

Diiinfezione  delle  acque  potabili.  —  Leggiamo  nella  Lumière  électrique 
che  da  molto  tempo  una  parte  delle  acque  i)otabili  di  New- York  era  in- 
quinata dalle  jjcque  di  fogna  della  piccola  citta  di  Brevvsters,  distante 
20  miglia.  Essendosi  riconosciuto  che  molte  epidemie  si  erano  propa- 
gate fra  coloro  che  avevano  fatto  uso  di  tali  acque,  gli  igienisti  risol- 
vettero iVì  rimediarvi  disinfettando  tutte  le  acque  di  fogna  provenienti 
dalla  cittì  di  Brewsters. 

Il  sistema  meno  costoso  fu  ritenuto  quello  indicato  dal  sig.  T.  Woolf, 
e  onsistente  nel  sottoporre  a  processi  elettrolitici  l'acqua  di  mare,  e  nel 
mescolare  i  prodotti  ottenuti  colle  acque  da  disinfettare.  I  cloruri  dì 
sckIìo  e  di  mffgnesio,  che  contiene    l'acqua  di  mare,  vengono   convertiti 

Hiviitn,  1893,  voi.  Ili  iS 
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in    ipocloritì,  che,  come  è  noto,  sono   eccellenti    antisettici    per    la  loro 

« 

azione  ossidante  sui  microrganismi. 

Nell'impianto  fatto  a  Brewsters,  il  sig.  Woolf  impiega  deg:ÌI  elettrodi 
positivi  di  rame  platinato  e  degli  elettrodi  negativi  di  carbone. 

L'istallazione  comprende  una  dinamo  che  funziona  coll'intensità  di 
700  ampères  alla  tensione  di  5  volts.  Un  bagno  elettrolitico  della  capa- 
cità di  5000  litri  contiene  3  elettrodi  platinati  e  4  elettrodi  di  carbone. 
Il  processo  è  continuo  :  lacqua  circola  con  una  velocità  regolata  conve- 
nientemente in  base  alla  proporzione  voluta  di  prodotti  ossidati. 

L'impiego  di  questa  soluzione  disinfettante  ha  rimediato  in  gran  parte 
agli  inconvenienti  menzionati. 

Le  acque  di  fogna,  dopo  di  essere  state  mescolate  con  questa  solu- 
zione, sono  rese  del  tutto  innocue. 


SVEZIA. 


Nuovo  materiale  per  ponti  leggeri.  —  Si  legge  nella  Revue  du  cercle  mi- 
litaiH  òHè*  il  capitano  Asklund  ha  immaginato  un  equi'pàggio  per  ponti 
leggeri,  adatto  ad  essere  adoprato  dai  distaccamenti  e  dalle  avanguardie 
di  cavalleria  nel  passaggio  dei  corsi  d'acqua. 

Le  varie  parti  del  materiale  sono  fabbricate  in  ferro  ed  in  acciaio  ed 
anche  parzialmente  in  alluminio.  E  specialmente  l'impiego  di  quest'ultimo 
metallo,  che  assicura  la  leggerezza  e  rende  più  facile  il  trasporto  del 
materiale. 

Finalmente  la  grande  mobilità  dell'equipaggio  risulta  dal  fatto  che  . 
pontieri  Taccompagnerebbero  a  cavallo  o  sarebbero  portati  sulle  vetture. 


SVIZZERA. 


Modello  regolamentare  di  velocipede.  —  La  Deutsche  Heeres-Zeitung 
informa  che  l'amministrazione  militare  svizzera  ha  in  animo  di  adottare 
e  di  far  costruire  un  modello  regolamentare  di  bicicletta,  che  sarà  ceduto 
ai  militari  ascritti  alla  sezione  dei  velocipedisti,  creata  nel  1891,  ad  un 
prezzo  mite. 
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In  questo  modo  non  solo  i  militari  suddetti  si  provvederanno  con  poca 
spesa  dell^  bicicletta,  ma  si  otterrà  anche  il  vantaggio  di  rendere  più 
facili  le  riparazioni  ai  velocipedi  guasti  e  di  avere  il  personale  istruito 
in  moda  uniforme. 


TURCHIA. 


Acquisto  di  fucili  Mauser  —  Leggiamo  nella  Allgemeine  schweizerische 
Militar  -  Zeitung  che  il  governo  turco  ha  conchiuso  un  contratto  colla 
fabbrica  d'armi  Mauser  per  la  fornitura  di  154  000  fucili  del  calibro  di 
7,65  mm. 

Questi  fucili  hanno  lo  stesso  calibro  degli  altri  600  000  circa  prece» 
dentemente  ordinati,  ed  a  tenore  del  contratto  dovranno  essere  consegnati, 
insieme  colla  rimanenza  dei  fucili  precedentemente  ordinati,  per  la  line  di 
febbraio  dell'anno  1895. 

Come  osserva  VAgence  de  Costantinopley  questa  nuova  ordinazione  di- 
mostra che  il  ^governo,  non  ostante  le  pressioni  fatte  da  afjcu^i,  per^  ot- 
tenere l'adozione  di  una  nuova  arma,  è  deciso  di  armare  tutto  Tesercito 
con  un  unico  modello  di  fucile.. 


*i 
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nostra  fanteria  (continuazione).  (Revitta 
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cientifleo-mimar,  N.  14,  15,  1893). 

Haaiial  Diaz  y  Rodriguaz.  I  progressi  nel- 
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électrique,  N.  31.  32,  3),  1893). 


BOLLETTINO   BIBLIOGRAFICO 


359 


Severo  Gooif^.  Nunaz.  Apiiiicaziotii  ilellV 
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Ferrla  pel  nuovo  ponto  Maria  Teresa 
sul  Po  in  Torino.  {L'ingegneria  civile  e 
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bole saett.a.  (La  rivista  tecnica  per  gli 
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I  RIFORNIMENTI 


ED  I  SERVIZI  DELL  ARTIGLIERIA  DA  CAMPAGNA 


Sono  trascìorsì  più  di  20  anni  dacohè  il  cannone  ha  ces- 
sato di  tuonare  nell'occidente  dell'Europa.  Questo  periodo 
di  pace  è  stato  da  tutti  utilizzato  con  maggiore  attività,  a 
seconda  dei  propri  mezzi  finanziari,  per  riordinare  gli  eser- 
citi, per    munirli   di   armi    e    munizioni    perfezionate,    per 
istruirli    ed  organizzarli   in  base  agli  insegnamenti  ohe  la 
guerra  aveva  sanguinosamente  dettati.  Tutte  le  nazioni  si 
sforzarono  di  accostarsi  ad  un  vagheggiato    ideale,   le  une 
procedendo  con  passo  rapido  e  sicuro  all'agognata  meta,  le 
altre  avanzando  lentamente  e  talvolta  con  qualche  esitazione, 
perchè,  o  non  avevano  precisato  bene  la  strada  da  battere, 
0  la  dovevano  cambiare  col    mutarsi  delle   persone  che  di 
quel  movimento  avevano  l'alta  direzione. 

Molto  si  lavorò  nella  nostra  Italia  ed  elette  intelligenze 
apportarono  alla  patriottica  impresa  il  contributo  di  una 
instancabile  energia  e  di  una  vasta  coltura.  Ciò  malgrado 
l'opera  non  è  ancora  portata  a  termine,  gravi  difficoltà 
finanziarie  essendosi  opposte  al  suo  compimento  ;  ma  giova 


L 
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sperare  ciie«  ove  queste  si  dilt^iLaiSsero.  si  porrebbe   mano 
ali*  ultiraazLOiie   dell*  edidzìo^   compiendokk    Gorre^endolo,' 
neU^intento  di  arTÌ^^inaisi  sempre  più  a  quella   perfiazione 
che  da  tatti  si  c^rca.   ma  che,  caratterLsùca    delle   amane 
impr^e^  raramente  si  raggiange. 

Esaminare  gii  organici  dei  servizi  fomiti  dall'artiglierìa 
da  campagna,  modestamente  additare  le  lacune  e  le  imper- 
fezioni che  vi  si  riiiTeiL^.^r.o.  è  Io  scopo  di  qaesu>  studio. 
Sono  laeane  ed  Lmpert-ezioDi  di  carattere  più  relatÌTo  che 
assoluto.  na:~JLrali  in  organi  :ì  ciie  non  ebb^x>  ratti  la  san- 
zione dell*ei$pertenza:  ma  che  rartigliere.  devoto  alla  mas-- 
sima  di/;/vr<rt<«^v  er  p/vp<r/'.r/v,  non.  può  are  a  meno  di  se- 


L^importanza  della  previsione  e  iella  preparazione*  ere- 
seenio  in  ragione  inverna  i-ella  semplicità  dei  mezzi  di 
azione  delle  singol*?  armi.  ass^Tirae  •evidentemente  per  Tar- 
ti^lieria  un  valore  capi::ale.  pocen«io  un  difetto  di  previ- 
sione o  di  prei?arazioiie  renila  inooi^vea  ed  inutile,  ed 
anzi  tzasformare  in  iann'>$o  ic^jiiibro  per  le  altre  truppe 
queXarma  che  ne  ieve  essere  il  pii  potente  aiutOL 

L'artigiiiarìa.  per  potere  >pìe-.rare  e^^acemente  la  soa 
azione  nei  conibattimen:L  deve  anzi  ttitto  assìctirarsi  i  mezzi 
di  vX^n:<ervare  la  sua  nioViliià  e  la  s:ia  potenzi  di  tuooo. 
deve  vatiinii  rreoarare  e  tenere  a  c:i:na  portata  i  riibmi- 
menti  di  uomini  ii  cavallL  ii  materùle  e  'ii  munizioni. 
A  ^y-esto  scopo  easenziile  miran:  roriinamento  dei  suoi 
servizi  e  la  tomxAzione  ieì  sn:i  ripnartL  Allo  scopo  st^ao 
s^aggiunge  pc^re  il  ri:, miniamo  ii  sate^Ii  e  di  munizioni 
per  le  al^xe  anni:  nu»  su  :^*JLe65o  sorv.Ier.  nei  presente  studia 
occni^ani .mi  esclusivamente  lei  serrìzio  sreeiale  deu^anna. 
e  ;.iinii  consiierer::  1-*  bacà.erie.  i  uar.'hL  i  .^cmanii  d*ar- 
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BATTERIE. 

L'organico  delle  nostre  batterie,  come  tutti  sanno,  è  quello 
qui  sotto  riportato. 


Ufficiali 

Uomini  di  truppa. 

Cavalli  da  sella 

Id.      da  tiro , 

Id.  id.     di  riserva 

Pezzi 

Cassoni 

Carri  da  trasporto  e  fucina 

Numero  di  colpi  trasportati  per  ciascun  pezzo. 
Id.  id.  id.        dall'intera  batteria 


Confrontiamo   quest'organico  con  quello   di  altre   fra  le 
principali  potenze. 


Batterie  da  9 

Batterie  da  7 

4 

4 

162 

124 

16 

16 

86 

62 

6  (5,5  Vo) 

6  {74  Voi 

6 

6 

'           6 

6 

3 

3 

130 

142 

780 

852 

(Dati  desunti  dal  Manuale  d* artiglieria,  Parte  1 V) I    Francia 


Ufficiali       

Uomini  di  truppa 

Cavalli  da  sella 

Id.    da  tiro 

W-        id.      di  riserva 

Pezzi  

Cassoni  

Carri  da  trasporto  e  fucina   .     .     .     . 

Colpi  trasportati  per  ogni  pezzo   .     . 

W.         id.  dall'intera  batteria. 


Francia 

Austria 

I 
Germania 

4 

4 

5 

184 

186 

150 

28 

16 

32 

116 

120 

106 

12(7,7  7.) 

8  (5,5  7J 

12  [8  V.) 

T) 

8 

6 

9 

8 

8 

6 

6 

4 

141 

128 

136 

846 

1024 

816 

1 
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Scorgiamo  sabito  che  la  nostra  batteria  da  7,  in  quanto 
a  monizionamentc.  è  la  più  ricca;  ma  le  batterie  da  9  sono 
in  un  sensibile  stato  d'inferiorità  rispetto  alle  francesi  ed 
alle  tedesche. 

L'artiglieria  tedesca  ha  pure  il  vantaggio  di  avere  un 
ufficiale  di  più,  vantaggio  grandissimo  se  si  pone  mente  allo 
scaglionamento  deUa  batteria;  nelFartiglieria  austriaca  in- 
vece una  delle  seadoni  non  è  comandata  da  un  ufficiale. 

Continuando  nel  confronto  rileviamo  con  soddisfazione 
come  la  nostra  artiglieria  sia  quella  che  meglio  utilÌ2:za  il 
traino,  ciò  che  attestano  le  cifre  seguenti,  le  quali  indicano 
il  numero  dei  colpi  riferito  al  numero  dei  cavalli  da  tiro: 

Italia 
T^Batteria  da  7         ^^^^^  riantìa  Germania 

9,9  8,5  7,2  7,7 

Data  la  scarsità  delle    nostre    risorse   equine   è    questo  un 
vantaggio  degno  di  essere  preso  in  seria  considerazione. 

Il  numero  di  uomini,  riferito  al  numero  dei  pezzL  è  pure 
sufficiente  e,  se  si  osserva  che  nelle  batterie  da  7  bastano 
5  serventi  e  2  conducenti  per  pezzo,  si  deve  ammettere  che 
sotto  questo  aspetto  le  sole  batterie  francesi  sono  in  mi* 
gliori  condizioni  delle  batterie  italiane,  come  si  può  scor- 
gere dai  numeri  seguenti: 


Italia 

Batterìe  da  9  -^Batterie  da  7 

Austria 

Francia 

Germania 

27              20.67 

23,25 

30.67 

25 

Vi  sono  tuttavia  due  punti  sui  quali  la  nostra  inferiorità 
è  palese:  il  numero  dei  cavalli  da  sella,  e  quindi  dei  gra- 
duati montati,  ed  il  numero  dei  cavalli  di  riserva. 

Relativamente  al  primo  punto  devesi  notare  che.  se  il  nu- 
mero dei  graduati  montati  può  bastare  per  il  servizio  pro- 
prio della  batteria,  cioè  per  la  sorveglianza,  per  il  comando 
e  per  il  collegamento  dei  suoi  elementi,  esso  non  è  però  suf- 
ficiente per  permettere  alle  batterie  di  far  compiere  alcune 
di  quelle  operazioni,  che  al  giorno  d*oggi  sono  suggerite 
dalla  maggioranza  degli  scrittori,  quali  mezzi  indispensabili 
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per  assicurare  il  buon  funzionamento  dell'artiglieria.  Al- 
ludo in  primo  luogo  alla  esplorazione  durante  la  marcia 
ed  il  combattimento,  esplorazione  intesa  a  riconoscere  la 
praticabilità  del  terreno  ed  a  premunire  le  batterie  da  sor- 
prese nemiche;  in  secondo  luogo  alla  osservazione  dei  ri- 
saltati del  tiro.  Queste  due  operazioni  esigono  l'impiego  di 
alcuni  cavalieri;  ma  il  numero  dei  graduati  montati  è  tanto 
limitato  nella  batteria  che  non  se  ne  può  distogliere  nes- 
suno dal  suo  posto,  senza  correre  il  rischio  di  portare  gravi 
perturbazioni  nell'azione  degli  elementi  della  batteria  stessa^ 
che  rimarrebbero  privi  dei  loro  capi  nei  momenti  più  cri- 
tici. Quale  sia  la  differenza  fra  le  nostre  batterie  e  quelle 
della  Germania  e  della  Francia,  ove  le  nuove  idee  sono  già 
entrate  nel  dominio  della  pratica,  ognuno  può  ricono- 
scere dal  numero  dei  cavalli  da  sella  assegnati  alle  bat- 
terie di  tali  potenze. 

Il  secondo  punto,  cioè  il  numero  dei  cavalli  di  riserva, 
inerita  pure  di  essere  preso  in  esame  e,  secondo  il  mio  mo- 
desto apprezzamento,  ha  forse  un'importanza  maggiore  del 
primo.  Noi  abbiamo,  come  l'Austria,  un  solo  cavallo  di  riserva 
per  pezzo»  mentre  le  altre  artiglierie  ne  hanno  due.  Faccio 
rilevare,  intanto,  che  delle  tre  pariglie  di  riserva,  due  sono 
sguernite.  Siccome  esse  sono  assegnate  al  2"  riparto  cassoni 
e  debbono,  per  conseguenza,  seguire  la  batteria  alle  varie 
andature,  cosi  sembrerebbe  opportuno  di  munirle,  se  non 
di  finimenti,  almeno  di  selle.  Oltre  al  permettere  ai  con- 
ducenti di  stare  meno  a  disagio  che  a  dorso  nudo,  codesta 
disposizione  fornirebbe  alle  batterie  qualche  sella  di  ri- 
cambio. 

L'efficacia  delle  nuove  armi  porta  a  credere  che  nelle 
guerre  future  si  avranno  maggiori  perdite,  a  maggiori  di- 
stanze ed  in  intervalli  di  tempo  minori  che  pel  passato. 

Dando  uno  sguardo  alle  relazioni  delle  ultime  campagne, 
troviamo  che  nel  1866  a  Nachod  una  batteria  a  cavallo 
prussiana  perde  42  cavalli  in  mezz'ora;  la  batteria  Trauenfels 
(montata    ne  perde  18  prima  di  avere  tolto  gli  avantreni. 


n 
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Nel  1870,  dal  lato  dei  francesi  vediamo  che: 

a  Spicheren  la  7"  batteria  del  15°  reggimento  perde  19 
cavalli,  la  7*  batteria  del  17®  reggimento  perde  44  cavalli; 

a  Wcerth  le  otto  batterie  della  riserva  nella  loro  ultima 
posizione  perdono  in  media  30  cavalli  ciascuna  ; 

a  Vionville,  nella  divisione  Mojitaudon,  TS'  batteria  del 
17",  la  12*  del  13"  e  la  9"  batteria  del  6**  reggimento  perdono 
rispettivamente   22,  23  e  25   cavalli  in  meno  di  mezz^ora; 

sotto  alla  carica  della  brigata  von  Bredow,  la  5*  bat- 
teria deirSo  perde  36  cavalli,  la  7-  ed  8'  del  20^  90  cavalli 
complessivamente,  la  4"  e  la  1'  della  guardia  rispettiva- 
mente 28  e  19;  in  pochi  istanti  la  2*,  la  3*,  la  4%  la  5*  e  la  6* 
dell'8-  reggimento  perdono  29,  25,  41,  20  e  19  cavalli; 

a  Saint-Privat  le  batterie  della  divisione  Grenier,  cioè: 
6»  deirS",  12*  del  1\  q"  del  17",  in  poco  più  di  un'ora,  per- 
dono 18.  17  ed  80  cavalli  ; 

a  Noiseville,  in  un  eguale  spazio  di  tempo,  le  batterie 
11'  e  12'  del  1°  reggimento  perdono  Tuna  29  e  l'altra  20 
cavalli  ; 

a  Mouzon  la  5'  batteria  del  10'  in  pochi  istanti  perde 
quasi  tu' ti  i  cavalli  dei  pezzi; 

a  Sédan  la  9*  batteria  del  14  '  in  un  quarto  d'ora  si  vede 
privata  di  più  della  metà  dei  suoi  cavalli  ;  la  6*  del  7°  perde 
quasi  tutti  i  eavalli  ;  la  4',  la  5^,  la  7»,  la  10"  e  la  12*^  dello 
stesso  reggimento  perdono  36,  31,  30,  20  e  27  cavalli;  la  I' 
e  la  3*  del  19"  37  e  30  cavalli,  perdite  tutte  che  si  verifica- 
rono in  poco  tempo. 
Dal  lato  dei  prussiani: 

a  Vionville  di  otto  batterie  montate  del  III"  corpo  sei 
perdono  da  40  a  50  cavalli,  una  25  e  l'altra  33  ;  le  tre  bat- 
terie a  cavallo  perdono  41,  59  e  78  cavalli; 

neirVIff  corpo  la  6"  batteria  leggiera  perde  48  cavalli  ; 

nel  X"  la  6'  batteria  leggiera  perde  32  cavalli  e  le 
tre  batterie  a  eavallo  perdono  35,  49  e  50  cavalli; 

a  Saint-Privat,  nel  corpo  della  guardia,  le  perdite  va- 
riano da  21  a  46  cavalli  ; 

nel  IIP  corpo  si  contano  33  e  53  cavalli  fuori  combat- 
timento nelle  due  prime  batterie  a  cavallo; 
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nel  VnF  corpo  vi  sono  40  cavalli  perduti  dalla  3"  bat- 
teria leggiera,  37  dalla  4',  77  dalla  3*  batteria  a  cavallo; 
nel  IX°  corpo  le  perdite  di  cavalli  sono:  1*  batteria 
pesante  52;  2*  batteria  pesante  70;  1"  batteria  leggiera  62; 
2"  batteria  leggiera  46  ;  3^*  batteria  pesante  52  ;  4*  batteria 
pesante  49;  3*  batteria  leggiera  47;  4"  batteria  leggiera  49 
e  2*^  batteria  a  cavallo  111. 

Da  questo  elenco  si  rileva  che,  mentre  sarebbe  impossi- 
bile munire  le  batterie  di  un  rifornimento  di  cavalli  ade- 
guato alle  possibili  perdite,  sarebbe  tuttavia  prudente 
aumentare  la  proporzione  delle  pariglie  di  riserva.  La 
proporzione  attuale  assicura  la  sostituzione  dei  cavalli 
eventualmente  indisposti  nelle  marcie,  ma  non  può  rap- 
presentare un  elemento  di  rifornimento  per  ripianare  le  per- 
dite inflitte  dal  fuoco  nemico  ;  e  questa  deficenza  è  resa  anche 
più  sensibile  dallo  scarso  numero  di  cavalli  da  sella.  Un  prov- 
vedimento al  riguardo  sarebbe  consigliato  dalla  prudenza. 

Esisteva  un  nucleo  di  cavalli  di  riserva  presso  al  comando 
d'artiglieria  di  corpo  d'armata;  ma  secondo  le  vigenti  ta- 
belle organiche  quel  nucleo  è  orft  stato  posto  alla  dipendenza 
diretta  del  quartier  generale.  E  perciò  probabile  che  lo  si  de- 
stini al  rifornimento  dei  servizi  di  traino  dei  vari  corpi  e 
non  più  a  quello  delle  batterie. 

Esiste  pure  una  forte  sproporzione  fra  il  numero  dei 
cavalli  serviti  da  una  fucina  in  artiglieria  ed  in  caval- 
leria. Mentre  in  questa  un  mezzo  reggimento,  con  426  ca- 
valli, dispone  di  due  fucine,  cioè  di  due  carri  con  quattro 
cavalli  da  tiro  complessivamente,  in  quella  vi  sono  quattro 
fucine  trainate  da  24  cavalli  per  provvedere  a  477  cavalli 
nelle  brigate  da  9  ed  a  381  in  quelle  da  7. 

Si  obietterà  che  la  fucina  d'artiglieria  contiene  anche 
parti  di  ricambio  del  materiale.  Ma  tale  ripartizione  delle 
parti  suddette  non  è  scevra  di  difetti,  atteso  che  la  fucina 
non  segue  sempre  la  batteria.  Porse  si  potrebbe,  senza  ac- 
crescere il  numero  dei  cavalli,  provvedere  meglio  a  questa 
parte  del  servizio.  Converrebbe  adottare  per  l'artiglieria 
una  fucina  eguale  a  quella  della  cavalleria   ed   assegnarne 


\ 
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due  per  brigata.  In  quanto  alle  parti  di  ricambio  sarebbe 
opportuno  di  disporre  di  un  carro  apposito.  Date  le  possi- 
bilità di  guasti  negli  affusti,  guasti  che  in  molti  casi  non 
possono  essere  riparati  dalle  batterie,  il  carro  potrebbe  es- 
sere un  affusto  di  ricambio,  munito  di  un  avantreno  di  spe- 
ciale struttura  per  contenere  i  vari  oggetti  di  riserva  ora 
trasportati  dalla  fucina. 

Essendo  generalmente  riconosciuta  la  convenienza  per  Tar- 
tiglieria  di  disporre  di  mezzi  per  oostrurre  rapidamente 
passaggi  sopra  canali,  sarebbe  opportuno  assegnare  allo 
stato  maggiore  di  brigata  un  carro  con  Toccorrente  per  sta- 
bilire un'impalcata  da  ponte,  carro  che  dovrebbe  sempre 
seguire  la  brigata.  Uno  di  questi  carri  fu  esperimentato  una 
decina  d'anni  or  sono;  ignoro  per  quali  motivi  non  se  ne 
approvò  l'adozione.  Attaccando  gli  affusti  di  ricambio  e 
questo  carro  con  due  pariglie,  le  due  fucine  della  brigata 
con  due  cavalli,  il  totale  dei  cavalli  da  tiro  si  conserve- 
rebbe eguale  al  presente. 

Concludendo,  le  misure  che  si  dovrebbero  adottare,  e 
che  non  altererebbero  gli  effettivi  di  pace  e  non  avrebbero 
quindi  influenj'.a  sul  bilancio  ordinario,  sono  le  seguenti: 

1"  portare  la  riserva  cavalli  a  6  pariglie,  tre  bardate  e 
tre  provviste  di  sola' sella; 

2°  sopprimere  l'attuale  fucina  e  sostituirla  con  quella  di 
cavalleria,  assegnandone  due  soltanto  per  brigata; 

3*  aggiungere  ad  ogni  batteria  un  affusto  di  ricambio 
con  un  avantreno  speciale  per  riporvi  tutte  le  parti  di  mate- 
riale di  riserva  ; 

4°  aggiungere  4  caporali  e  4  cavalli  da  sella  all'effet- 
tivo (Ielle  batterie  ; 

5*  adottare  un  carrp  per  impalcata  da  ponte  da  assegnare 
allo  stato  maggiore  di  brigata  (1). 


(1  ^  Questa  proposta  venne  pure  fatta  in  Francia  nello  scorso  anno,  dopo 
le  manovre  di  masse  di  artiglieria  al  campo  di  Chàlons. 
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PARCHI  (1) 

«  I  parchi,  come  dice  il  §  347  delV Istruzione  per  Vam- 
ìnaestramento  tattico  delle  truppe  d*  atHiglieria  (30  set- 
tembre 1882),  sono  destinati  a  mantenere  in  istato  di 
marciare  e  di  combattere,  anche  col  sacrifizio  di  sé  stessi, 
le  truppe  di  prima  linea  y>. 

Non  tutti  sono  compresi  dell'importanza  di  questo  com- 
pito, ed  è  naturale  ohe  la  balda  gioventù,  gli  animi  entu- 
siasti, avidi  di  dar  prova  d'intelligenza  e  di  valore  nei  più 
difficili  momenti,  risentano  poca  simpatia  per  il  modesto 
e  faticoso  servizio  di  rifornimento  delle  munizioni.  Sotto 
quale  aspetto  lo  si  debba  però  considerare  ce  lo  dice  l'Hohen- 
lohe  in  questo  brano  della  sua  9'  lettera  sull'artiglieria,  che 
credo  utile  di  qui  ricordare: 

«  L^azione  dell'uomo  in  guerra  non  risiede  più  che  in 
minima  parte  nel  combattimento  individuale.  Il  fantaccino, 
sdraiato  nella  trincea  od  appiattato  dietro  ad  una  siepe,  ca- 
rica, punta  e  pone  in  azione  la  sua  macchinetta  lancia- 
pallottole.  L' artigliere  combatte  anche  meno.  L'  uno  co- 
manda il  puntamento  ed  indica  il  tiro  da  eseguire,  un 
secondo  scovola,  un  terzo  porta  il  proietto,  un  quarto 
ne  gradua  la  spoletta,  un  quinto  punta,  l'ultimo  final- 
mente tira  la  cordicella  da  sparo.  Eppure  tutti  combat- 
tono con  altrettanto  merito  del  cavaliere  che,  la  sciabola 
in  pugno,  si  slancia  animoso  nella  mischia  a  somiglianza 
degli  antichi  eroi.  Al  giorno  d'  oggi  infatti  1'  onore  ed  il 
valore  cavalleresco  consistono  nel  disimpegnare  con  pre- 
cisione, coscienza  e  calma  i  nostri  incarichi,  malgrado  i 
pericoli  che  ne  circondano.  Ecco  perchè   quegli  che   porta 


(l)  In  questa  parte  del  lavoro  ho  ricorso  a  dati  e  ad  apprezzamenti 
contenuti  nelTopera  del  colonnello  Langlois:  Vartillerie  de  campagne  en 
liaiion  avec  les  autres  armes  (1892). 
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le  monizioni  salla  linea  di  faoco,  sfidandovi  le  morte,  ri 
partecipa  in  egnal  misura  di  quegli  che  le  consama. 
HaVvì  qualche  differenza  tra  i  cannonieri  che  portano  1a 
granata  dair  avantreno  al  pezzo  ed  i  loro  camerati  che 
giungono  in  mezzo  alla  batteria,  impegnata  al  fuoco,  con 
un  cassone  carico  di  munizioni?  Conveniamo  dunque  che 
il  contribuire  al  rifornimento  delle  munizioni  fa  parte  del 
combattimento,  e  merita  di  essere  considerato  con  altret- 
tanta importanza  del  tirare,  dell'^attaccare.  del  prendere  di- 
sposizioni tattiche  in  previsione  della  battaglia,  ed  allora  ci 
sforzeremo  di  vincere  la  ripugnanza,  che  involontariamente 
ne  assale  quando  trattiamo  questo  argomento,  e  c^impegne- 
remo  a  superare  le  ardue  difficoltà  che  esso  presenta  ». 

Di  quale  importanza  sia  questo  servizio  ce  lo  dicono  la 
corrispondenza  di  Napoleone,  i  suoi  ordini  di  marcia,  i  suoi 
dispositivi  di  combattimento,  ed  in  epoca  più  recente  la 
sollecitudine  colla  quale  i  prussiani  (visti  gì' inconvenienti 
causati  dalla  negligenza  dei  francesi  a  costituirlo  nel  1859) 
cercarono  di  organizzarlo,  formulando  prescrizioni  minuta- 
mente elaborate  le  quali  fecero  ottima  prova  nel  1866. 
Nel  1870  però  esse  non  corrispondevano  più  alle  esigenze 
del  momento,  e  le  difficoltà  che  presentò  Tesecuzione  del 
rifornimento  nelle  giornate  di  Woerth,  di  Vionville,  di 
Saint  Privat,  di  Saint -Quentin  non  furono  vinte  che  grazie 
alla  straordinaria  energia,  alPinsuperabile  iniziativa  dei  co- 
mandanti delle  colonne  di  munizioni. 

In  avvenire,  con  tutta  probabilità,  le  difficoltà  cresce- 
ranno, perchè,  ferme  restando  quelle  inerenti  alla  natura 
del  terreno,  alla  insufficienza  dei  cavalli,  alla  qualità  del 
personale,  raddoppieranno  le  altre  dovute  airaumento  degli 
effettivi  ed  al  maggior  consumo  di  munizioni. 

Esaminiamo  ora  se  i  nostri  parchi  possono  compiere  la 
parte  che  è  loro  assegnata  dal  paragrafo  delV Isb^zione  che 
ho  riportato. 

Nei  parchi  vi  sono  quattro  elementi  da  considerare  : 
1'  il  munizionamento  ed  il  suo  frazionamento  ; 
2**  il  carreggio; 
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3"  la  formazione  delle  varie  colonne:  a)  *in  materiale  ; 
h)  in  personale  e  cavalli; 

4"  il  mcdo  di  funzionamento. 

Munizionamento. 

Le  nostre  bocche  da  fuoco  da  campagna  hanno  un  muni- 
zionamento di  400  colpi.  La  prima  metà  di  questo  muniziona- 
mento è  portata  dalle  stesse  batterie  e  dal  1^  scaglione  di 
rifornimento,  cioè  dai  parchi  divisionali,  e  dalle  prime  se- 
zioni di  parco  di  corpo  d'armata,  per  le  truppe  suppletive; 
questo  1"  scaglione  trasporta  pure  30  cartucce  circa  per 
ogni  fucile.  Altri  100  colpi  ed  altre  50  cartucce  sono  car- 
reggiate dalla  2*  e  3"  sezione  di  parco  di  corpo  d'armata,  che 
costituiscono  il  2"  scaglione  di  rifornimento. 

Il  3"  scaglione,  cioè  il  parco  d'armata,  tiene  in  serbo  i  rima- 
nenti 100  colpi  per  ogni  bocca  da  fuoco  dell'armata  e  20  car- 
tucce per  fucile.  Serve  pure  di  2°  scaglione  di  rifornimento 
per  l'artiglieria  della  divisione  di  cavalleria,  trasportando  i 
100  primi  colpi  della  seconda  metà  del  suo  munizionamento. 
Ma  delle  munizioni  del  3°  scaglione  ne  carreggia  solo  una 
terza  parte,  mentre  il  rimanente  è  lasciato  al  deposito  cen- 
trale d'armata,  riposto  in  magazzini.  Del  munizionamento 
carreggiato  i  2/3  circa  di  quello  costituente  il  3**  scaglione 
dell'armata  e  l'intero  2"  scaglione  della  divisione  di  caval- 
leria sono  caricati  su  carri  o  carrette  servite  dal  personale 
militare,  mentre  i  rimanenti  3/6,  ancora  riposti  nelle  casse 
da  imballo,  vengono  trasportati  su  carri  di  requisizione  at- 
taccati dal  treno  borghese. 

Il  1°  scaglione  è  a  contatto  delle  truppe;  il  2°  trovasi 
generalmente  alla  coda  del  carreggio  dei  corpi,  cioè  a  circa 
una  giornata  di  marcia  dalla  prima  frazione  d'  artiglieria, 
la  parte  del  3°  scaglione  trainata  dal  personale  militare  è 
poi  a  non  meno  di  due  marcie  dal  2""  scaglione. 

Tutto  porta  a  credere  che  il  munizionamento  di  400  colpi 
sia  scarso  per  il  consumo  prevedibile  nelle  venture  guerre, 
od  almeno  sembra  che  la  ripartizione  di    questo    munizio- 
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namento  nei  *vari  scaglioni  non  risponda  più  ai  probabili  bi- 
sogni. Infatti  la  maggior  distanza  dalla  quale  s'inizierà  il  fuoco 
d'artiglieria,  l'impiego  della  polvere  senza  fumo,  la  necessità 
che  ne  conseguo  di  eseguire  tiri  scaglionati  per  battere  estese 
zone  di  terreno  ove  si  riterrà  che  il  nemico  possa  trovarsi 
nascosto  alla  vista,  saranno  per  la  nostra  arma  cause  deter- 
minanti un  consumo  di  colpi  superiore  a  quello  che  poteva 
verificarsi  per  Taddietro,  laonde  la  quota  raggiunta  nei 
combattimenti  del  1870  sarà  certamente  superata.  £  notisi 
che  non  di  rado  in  quella  campagna  le  batterie  tedesche, 
munizionate  secondo  gli  antichi  criteri,  furono  ridotte  ad 
un  limitato  numero  di  colpi.  Una  di  esse  il  16  agosto  dovè 
sospendere  il  fupco,  perchè  non  aveva  più  che  cinque  gra- 
nate per  pezzo.  Il  18  successivo  Tartiglieria  della  guardia 
negristanti  più  critici  si  vide  costretta  a  rallentare  il  facce, 
mancandole  il  rifornimento,  il  quale  però  potè  po!  essere 
completato  grazie  alFarrivo,  quasi  miracoloso,  sul  campo  di 
battaglia  dei  due  scaglioni  delle  colonne  di  munizioni. 

DalFesame  dei  rapporti  dei  comandanti  d'artiglieria  nelle 
giornate  sottoindicate  si  può  desumere  il  consumo  di  mu- 
nizioni di  molte  fra  le  batterie  tedesche.  I  dati  raccolti  nel 
seguente  specchio  ci  portano  a  determinare  il  consumo  per 
batteria  e  per  ora  di  combattimento. 
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Partendo  da  questi  dati  si  può  ritenere  come  prevedi- 
bile un  consumo  di  100  colpi  per  batteria  e  per  ora  di 
combattimento. 

In  alcuni  casi  è  probabile  che  questa  media  sia  superata, 
ma  per  la  massa  delle  batterie  è  presumibile  che  il  con- 
sumo si  manterrà  nei  limiti  indicati.  Dietro  a  questa  fon- 
data supposizione  una  brigata  divisionale  di  quattro  bat- 
terie, che  fosse  impegnata  per  6  ore,  sparerebbe  2400  colpi. 
Ora  il  parco  ohe  la  deve  immediatamente  rifornire,  con- 
tando 18  cassoni  e  2  pezzi,  trasporta  complessivamente  1796 
colpi  soltanto.  Mancherebbero  quindi  circa  600  colpi,  ossia 
150  colpi  per  batteria,  a  ripianare  i  vuoti.  Questa  deficenza 
non  potrà  essere  colmata  se  non  quando  il  rifornimento 
del  parco  divisionale  sarà  stato  compiuto  dal  parco  di  corpo 
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d'armata.  Ora  tale  rifornimento  potrà  richiedere  uno  spazio 
di  tempo  non  indifferente,  forse  una  giornata.  Che  avverrà 
se  nel  frattempo  le  operazioni  devono  continuare,  se  si 
deve  operare  con  rapidità  ed  energia,  se  s'incontra  nuova- 
mente il  nemico?  Più  ancora  che  pel  passato  l'intervento 
dell'artiglieria  è  diventato  necessario  alla  fanteria.  Costrin- 
gere quella  ad  economizzare  le  munizioni  sarebbe  accrescere 
in  questa  il  numero  delle  perdite,  e  tutti  sanno  che,  ove 
le  perdite  raggiungano  una  determinata  proporzione,  va- 
riabile secondo  le  condizioni  morali  della  truppa,  ha  luogo 
la  sconfitta.  Vedasi  dunque  a  quale  doloroso  risultato  po- 
trebbe portare  la  deficenza  di  munizionamento  delle  batterie. 
A  prevenirlo  quindi  sarebbe  conveniente  di  aumentare 
il  numero  dei  colpi  trasportato  dal  V  scaglione  di  riforni- 
mento, ed  invece  di  assegnargli  soltanto  il  complemento 
di  200  colpi  per  pezzo,  abbandonare  questa  vecchia  tradi- 
zione, e  formarlo  oon  altrettanti  cassoni,  quanti  ne  contano 
le  batterie  che  esso  deve  rifornire. 

Il  2°  scaglione  di  rifornimento,  cioè  la  2*  e  3^  sezione  del 
parco  di  corpo  d'armata,  trasporta  attualmente  2400  colpi 
da  7  e  7104  da  9.  Confrontando  questi  numeri  coi  numeri 
corrispondenti  del  1"  scaglione,  cioè  1400  e  5354,  si  trova  che 
il  rapporto  è  uguale  approssimativamente  ad  1,7  ed  1,3  se- 
condo i  calibri.  Qualora  venisse  accresciuto  il  muniziona- 
mento del  1"  scaglione,  non  sarebbe  necessario  di  mantenere 
ancora  questi  rapporti  che  si  potrebbero  ridurre  senza  incon- 
venienti, parmi,  all'incirca  all'unità. 

Nel  3"  scaglione  sono  attualmente  trasportati  su  carri  con- 
dotti dal  treno  militare  circa  14  colpi  per  pezzo,  ossia  Si 
colpi  per  batteria,  meno  del  munizionamento  di  un'ora  di 
fuoco.  Converrebbe  accrescere  questa  proporzione  e  giun- 
gere ad  avere  sui  carri  militari  il  munizionamento  per 
un'ora  di  fuoco  almeno.  Sarebbe  in  tal  guisa  meglio  ga- 
rantito il  rifornimento  del  2*  scaglione,  il  quale  altrimenti 
potrebbe  talvolta  essere  compromesso. 
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CABREaaio. 

Il  materiale  destinato  al  carreggio  delle  munizioni  di  ri-  ^ 

fornimento  deve  soddisfare  alle  condizioni  principali  richieste  1 

per  le  vetture  delle  batterie,  essere,  cioè,  dotato   in   modo  ^ 

speciale  di  solidità  e  di  mobilità. 

Considerando  poi  la  questione  sotto  all'aspetto  della 
semplicità  del  servizio  e  della  facilità  del  rifornimento,  i 
carri  del  parco  dovrebbero  essere  identici  a  quelli  delle 
batterie.  Se  questa  condizione  fosse  soddisfatta  le  opera- 
zioni di  rifornimento  si  ridurrebbero  allo  scambio  dei  cas- 
soni fra  i  vari  scaglioni.  Ma  l'adozione,  per  tutti  questi 
scaglioni,  del  carro  da  munizioni  delle  batterie  va  pure 
esaminata  da  un  altro  punto  di  vista,  da  quello  cioè  del 
numero  di  cavalli  occorrenti  per  il  traino.  E  evidente  che  se 
ai  riesce  a  diminuire  tale  numero  si  realizza  per  questo  solo 
fatto  un  notevole  vantaggio,  al  quale  si  aggiungono  poi 
l'accorciamento  delle  colonne  e  l'impiego  di  un  minor  nu- 
mero di  veicoli  nei  trasporti  ferroviari.  L'uso  promiscuo 
dei  cassoni,  delle  carrette  e  dei  carri  contenenti  il  muni- 
zionamento racchiuso  in  casse  da  imballo  fornisce  il  mezzo 
di  compiere  la  desiderata  diminuzione  di  quadrupedi. 

Nella  formazione  dei  primi  e  secondi  scaglioni  primeggia 
per  altro  la  convenienza  di  disporre  di  un  modello  di  vet- 
ture eguale  a  quello  usato  nelle  batterie;  nei  terzi  scaglioni 
invece  Tingente  quantità  di  munizioni  che  si  devono  tra- 
sportare consiglia  di  anteporre  il  rendimento  dei  carri  alla 
loro  permutabilità  coi  cassoni  dei  reparti  combattenti. 

Per  rendimento  dei  carri  s'intende,  com'è  noto,  il  rapporto 
del  peso  utile  trasportato  p  al  peso  totale  P.  Qui  sotto  sono 
riportati  alcuni  dati  al  riguardo. 
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Gassoai  francesi 


da 
80  mm 


da      i 
|90  miH| 

modello! 


Peso  delle  munizioni  » 


Peso  totale  del  carro  ;P; 


Rendimento 


Cassoni 
italiani 


I 


Cairette 
iUiiaoe 

per 
diqdìbooì 


da 
9  ìam.\  da?    da9 
II.   I8U' 


588 


1873 


684 


2030 


1370 


.0,393 
0,314    0,337  0,400)  0,532  0,514 

(0,387 


Si  vede  che  il  rendimento  del  materiale  italiano  è  sensi- 
bilmente superiore  al  rendimento  del  materiale  estero.  Si 
osserva  inoltre  che  le  carrette  da  munizioni,  oltre  al  posse- 
dere un  coefficiente  di  rendimento  superiore  ad  1  2,  offirono 
il  vantaggio  di  non  esigere  per  il  traino  che  due  soli  qua- 
drupedi. Per  tal  fatto,  mentre  col  cassone  ogni  cavallo  tra- 
sporta 25  colpi  da  7  o  24  da  9,  con  la  carretta  ne  porta  in- 
vece 70  e  42.  Giova  però  notare  che  la  struttura  deDe  car- 
rette da  munizioni,  simile  a  quella  delle  carrette  da  batta- 
glione, non  è  delle  più  favorevoli  per  il  traino,  specialmente 
in  terreno  accidentato.  Esse  non  potranno  percorrere  strade 
in  mediocre  stato  di  manutenzione,  od  in  condizioni  di  pen- 
denza alquanto  sensibili,  che  a  patto  di  essere  trainate  da 
quadrupedi  assai  robusti.  Sarebbe  poi  illusorio  fare  asse- 
gnamento, per  queòti  veicoli,  sopra  una  velocità  di  mar- 
cia superiore  ai  5  ktn  air  ora,  velocità  che  potrà  essere 
raggiunta  soltanto  in  terreno  favorevole.  Queste  carrette 
per  conseguenza  ritardano  l'andatura  delle  colonne,  se  vi  si 
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trovano  miste  ai  cassoni,  e  male  si  prestano  al  servizio  di 
quei  scaglioni  di  rifornimento,  che  dovessero  compiere  lun- 
ghe marcie  entro  ristretti  limiti  di  tempo. 

Formazione  in  materiale. 

I  parchi  divisionali  di  fanteria  e  di  cavalleria  sono  com- 
posti del  materiale  per  ciascuno  di  essi  qui  sotto  indicato. 

Parco  di  oaoalleria. 


Pezzi  da  7 N.  2 

Carri  per  munizioni  da  7 »  6 

Carri  per  cartucce »  5 

Fucine »  1 

Carri  da  trasporto »  3 

Carrette  da  battaglione »  2 

Totale     .     .     .  N.  19 


Parco  di  fanteria. 

Pezzi  da  9 N.  1 

Carri  per  munizioni  da  9   .     .     »  9 

Carri  per  cartucce »  7 

Carretta  da  battaglione  ...»  1 

2*  Sezione  (identica  alla  prima)  vetture.     .     »  18 

p          ,      ^  Fucina »  1 

'  Carri  da  trasporto »  3 

Totale     .     .     .  N.  40 

Vediamo  che  il  parco  della  divisione  di  cavalleria  possiede 
1  pezzo  di  riserva  per  ogni  batteria,  mentre  le  batterie 
stesse  dispongono  già  di  1  affusto  di  ricambio;  cosi  abbiamo 


1'  Sezione 
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per  le  bocche  da  hioco  una  riserva  di  1  6  e  per  gli  atfusù 
una  riaerva  di  1  3;  sono  proporzioni  parmi,  eccedenti  ai  pro- 
babili bisogni.  Di  fronte  a  questa  ricchezza  devesi  osservare 
come,  nelle  condizioni  in  cui  versa  la  divisione  di  cavalle- 
ria, d  dare  al  parco  divisionale  il  solo  complemento  per  por- 
tare a  200  colpi  il  munizionamento  dei  pezzi  possa  far  na- 
scere seri  inconvenienti,  atteso  che  il  suo  secondo  scaglione 
di  rifornimento  trovasi  confuso  col  terzo  scaglione  delle  altre 
truppe,  mentre  invece  la  posizione  della  divisione  e  sempre 
più  avanzata  di  quella  occupata  da  queste.  Baddoppiare  il 
numero  dei  carri  per  munizioni,  rendendolo  eguale  a  quello 
dei  cassoni  della  brigata,  è    una  necessità  che   impongono 
tanto  la  probabilità  di  consumo  di   colpi,   quanto  la  lonta- 
nanza del  secondo  scaglione  di  rifornimento. 

Nel  parco  divisionale  di  fanteria  la  ripartizione  in  co- 
mando e  due  sezioni  d*identica  composizione  non  pare  det- 
tata da  nessuna  necessità.  Qualora  una  brigata  operasse 
isolatamente  e  dovesse  avere  al  suo  seguito  una  fìrazione 
del  parco,  si  potrebbe  volta  per  volta  formare  un  apposito 
distaccamento,  senza  che,  in  previsione  di  una  simile  lon- 
tana eventualità,  si  basi  un  ordinamento  organico  sopra 
Tarbitraria  supposizione,  che,  colla  brigata  distaccata,  vada 
unita  precisamente  la  metà  deirartiglieria  divisionale. 

Poiché  una  divisione  del  parco  ci  vuole  per  ragioni  troppo 
ovvie  d^  ordine  disciplinare,  ritengo  che  la  ripartizione  in- 
tema del  parco  dovrebbe  essere  fondata  non  già  sulla  sim- 
metria, ma  sulla  specie  delle  munizioni  trasportate  dal  parco 
stesso.  Secondo  questo  principio  il  parco  avrebbe  un  riparto 
di  munizioni  d'artiglieria,  uno  di  munizioni  di  fanteria  ed 
una  riserva,  comprendente  le  fricine  ed  i  carri  da  trasporto. 

La  proporzione  di  2  bocche  da  fuoco  di  riserva  per  la 
brigata  divisionale,  ossia  di  1/12  può  sembrare  superiore  alle 
probabili  richieste,  tanto  più  che  una  piccola  riserva  di  boc- 
che  da  fuoco  esiste  pure  nel  parco  d'armata.  E  invece  scarsa 
la  proporzione  di  affusti,  lasciata  eguale  a  quella  dei  can- 
noni, mentre  la  prudenza  consiglierebbe  di  raddoppiarla,  spe> 
cialmente  ora  che  le  batterie  non  hanno  affusti  di  ricambio 
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In  quanto  al  numero  dei  cassoni,  rinnovo  l'appunto  già  à 

espresso  più  addietro,  ohe  converrebbe  avere  nel  primo  sca- 
glione di  rifornimento  tanti  cassoni,  quanti  ve  ne  sono 
nelle  batterie. 

Parco  di  corpo  d'armata  (1). 

i*  Sezione  (f  scaglione  di  rifornimento 
per  le  truppe  suppletive) 

Pezzi  da  7 N.  1 

»       da  9 »  1 

Carri  per  munizioni  da  9.     ...»  18 

»                   »              da  7.     ...»  14 

»       per  cartucce »  4 

»       da  trasporto »  2 

>        per  pane  (di  riserva)  ...»  1 

Carrette  da  battaglione  (id.)  ...»  1 

Totale     .     .     .  N.  42    N.     42 

S*  Sezione  (2°  scaglione  di  rifornimento). 

Carri  per  munizioni  da  7.     ...  N.     5 

»  >  da  9.     ...»     9 

»        per  cartucce »  12 

Carrette  per  munizioni  da  7.     .     .  »     5 

»                     »              da  9.     ..  »  32 

»         per  cartucce »  16 

Carri  da  trasporto »     3 

»                 »             (di  riserva)  .     .  »     2 

»       per  pane                (id.)         .     .  »     1 

Carrette  da  battaglione  (id.)         .     .  »     1 

Totale     ...  N.  86     »     86 

(1)  Nel  presente  studio  non  si  considerano*  che  i  parchi  tipo  A;  le  os- 
servazioni fatte  per  questi  acquistano  e  non  perdono  importanza  se  si  ap- 
plicano al  tipo  B. 
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3'  Sezione. 


Uguale  aUa  2^ N.  86   N.    86 


Comando  del  parco 

Fucine N.     2 

Carrette  da  battaglione     .     ...»     1 

Totale     ...  N.     3     »       3 

Totale  generale .     .     .     N.  217 

La  ripartizione  in   sezioni  è  basata  sui  seguenti  criteri: 
formare  la  prima  di  esse  con  il  primo  scaglione  di  ri- 
fornimento delle  truppe  supplettive; 

formare  ciascuna  delle  altre  due  col  secondo  scaglione 
di  rifornimento  di  metà  delle  truppe  del  corpo  d*armata. 

Sono  però  criteri  che  mi  sembrano  erronei.  Non  pare 
logico  riunire  in  un  solo  riparto,  in  una  sola  unità  ammini- 
strativa, e  disciplinare  due  elementi  cosi  differenti  come  ii 
1*  e  2*  scaglione  di  rifornimento.  Non  sembra  neppure  op- 
portuno dare  una  formazione  identica  alla  2*  ed  alla  3*  se- 
zione. Forse  questo  ordinamento  è  derivato  dalla  consue- 
tudine che  vi  era  in  passato  di  formare  i  parchi  di  corpo 
d*armata  con  altrettante  sezioni  quante  erano  le  divisioni, 
in  guisa  da  potere  staccare  una  di  queste  sezioni  al  se- 
guito di  quella  divisione,  che  eventualmente  dovesse  operare 
isolata.  Ma  resistenza  delle  truppe  suppletive  non  permette 
più  di  attenersi  a  questo  metodo,  che  suddivide  in  parti 
eguali  fra  le  due  sezioni  il  loro  secondo  scaglione  di  rifor- 
nimento, metodo  fondato  sulla  gratuita  ipotesi  che  una  di- 
visione, operando  da  sola,  debba  essere  rinforzata  da  quattro 
batterie,  due  per  calibro,  e  da  sei  compagnie  bersaglieri. 

Questa  formazione  non  è  quindi  scevra  di  difetti  ed  un 
rimaneggiamento,  che  meglio  la  coordini  alle  necessità  at- 
tuali, sarebbe  indispensabile. 
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Osservo  ohe  nella  1*  sezione  figura  un  carro  per  pane 
di  riserva.  Senza  stare  a  discutere  relativamente  al  posto 
da  assegnare  a  questi  carri,  cioè  se  sia  meglio  annetterli 
alle  colonne  viveri  o  lasciarli  ai  parchi  d'artiglieria,  viene 
spontaneo  di  domandare  perchè  un  tale  veicolo  deve  far 
parte  del  parco  delle  truppe  supppletive,  mentre  non  entra 
nei  parchi  divisionali.  Se  a  questi  non  occorre,  perchè  oc- 
correrà a  quello? 

In  questa  1'  sezione  la  riserva  in  bocche  da  fuoco  ed  af- 
fusti è  di  1/24,  la  metà  di  quanto  è  stabilito  per  il  parco 
divisionale.  Rinnovando  le  osservazioni  già  fatte,  noto  che, 
mentre  può  essere  sufficiente  la  proporzione  di  bocche  da 
fuoco  di  riserva,  non  si  può  dire  altrettanto  per  gli  affusti. 

Per  le  stesse  ragioni  già  svolte  più  addietro  la  1*  sezione  di 
parco  di  corpo  d'armata  dovrebbe  contare  tanti  cassoni, 
quanti  ve  ne  sono  nelle  batterie. 

Due  fucine  per  tre  sezioni  non  bastano.  Alla  !■  sezione 
che  marcerà  per  suo  conto  se  ne  dovrà  assegnare  una; 
l'altra  difficilmente  provvederà  al  servizio  delle  due  rima- 
nenti sezioni,  le  quali  con  540  cavalli  e  132  carri  non  si 
troveranno  che  eccezionalmente  accantonate  od  accampate 
nella  stessa  località. 

Nella  composizione  della  2'  e  3'  sezione  entrano  in  larga 
misura  le  carrette  per  munizioni,  le  quali  trasportano  al- 
Tincirca  il  59  ed  il  75  °  „  del  numero  dei  colpi  da  7  e  da  9. 

Osservisi  ohe  con  questo  temperamento  si  riusci  a  ridurre 
notevolmente  il  numero  già  ingente  dei  quadrupedi  del 
parco  ed  a  diminuire  la  lunghezza  della  colonna.  Si  è  però 
caduti  in  un  altro  inconveniente,  che  merita  di  essere 
preso  in  considerazione.  Alludo  alla  già  accennata  dif- 
ficoltà di  traino  delle  carrette,  che  potrebbe  in  certi  casi 
compromettere  seriamente  il  rifornimento.  E  ovvio  infatti 
che  queste  sezioni  del  parco  di  corpo  d'armata  avranno  da 
compiere  percorsi  ragguardevoli  in  breve  tempo,  se  vor- 
ranno disimpegnare  con  esattezza  il  loro  difficile  servizio, 
ora  a  stento  vi  riusciranno,  se  le  carrette  entrano  in  cosi 
forte  proporzione  nella  loro  formazione. 
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Parco  d'armata. 

t  Sezione. 

Pezzi  da  9 N.     2 

»      da  7 »      1 

Carri  per  mniiizioiii  da  9    .     .  »      8 

»  >  da  7     .     .  »     8 

»     per  cartucce »     8 

Carrette  per  munizioni  da  9   .  »    12 

>  >  da  7    .  >      2 

»        per  cartucce  ....  »      8 

Fucine »      2 

Carri  da  trasporto »      6 

»  »  (di  riservai.  >      1 

»      per  pane  (di  riserva'.     .  »      2 

Totale    ...  N.  eO      N.  60 
?*  Sezione. 

Pezzi  da  9 N.     2 

»      da  7 h      1 

Carri  per  munizioni  da  9    .     .  »      4 

>  >            da  7     .     .  »      8 
»      per  cartucce »      o 

Carrette  per  munizioni  da  9    .  »     8 

»  »  da  7    .  »      2 

>         per  cartucce  ....  »      8 

Fucine >      2 

Carri  da  trasporto »     4 

»  «►  \di  riserva»  >      1 

>  per  pane    di  riserva».     .  »      1 

Totale    ...  N.  46    N.    46 

Totale  delle  due  sezioni   ....     X.  106 
Carri    del    commercio    trainati 

dal  treno  borghese X.  116 

Totale  del  carreggio.     ....     X. 
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Ignoro  in  base  a  quali  criteri  si  sia  stabilita  la  riparti- 
zione in  sezioni  del  parco  d'armata;  ciò  però  che  non  mi 
pare  opportuno  è  di  farlo  funzionare  da  2"  scaglione  di 
rifornimento  per  la  divisione  di  cavalleria.  Osservando 
però  che  la  frazione  mobile  deV  parco  d'armata  ha  l'unico 
scopo  di  trasportare  dal  deposito  centrale  al  luogo  di  distri- 
buzione le  munizioni  occorrenti  a  rifornire  i  parchi  di  corpo 
d'armata  e  che,  d'altra  parte,  l'azione  isolata  ed  indipen- 
dente è  più  frequente  per  questi  corpi  che  per  la  divisione, 
una  ripartizione  della  parte  mobile  del  parco  d'armata  in  un 
numero  di  sezioni  eguale  al  numero  dei  corpi  d'armata  non 
sarebbe  forse  fuor  di  luogo.  Essa  faciliterebbe  sempre  l'irra- 
diamento delle  munizioni  di  rifornimento  in  vari  punti  dietro 
ai  corpi  combattenti,  senza  impedirne  il  concentramento  in 
un  sol  luogo,  qualora  ciò  fosse  richiesto  dalle  eventualità 
di  guerra. 

Tanto  nel  parco  d'armata,  come  negli  altri  parchi,  i  carri 
per  munizioni,  dovrebbero  essere  raggruppati,  nelle  sezioni, 
in  riparti  distinti  per  specie  delle  munizioni  trasportate. 

Ogni  sezione  di  parco  d'armata  conta  due  fucine:  vi  sono 
quindi  4  fucine  per  644  cavalli  (fra  treno  militare  e  treno 
borghese):  non  è  troppo?  Forse  una  fucina  per  sezione  sarà 
adibita  esclusivamente  al  servizio  del  materiale;  ma  allora 
perchè  (stando  slVappendice  elei  fyolume  VI,  titolo  f,  in 
data  28  marzo  1888)  tutte  le  fucine  del  parco  d'armata 
hanno  un  identico  caricamento? 

Non  sarebbe  il  caso  di  adottare,  anche  per  i  parchi,  una 
fucina  eguale  a  quella  di  cavalleria,  caricando  sui  carri  da 
trasporto  le  parti  di  materiale  di  ricambio  che  ora  fanno 
parte  del  caricamento  delle  fucine? 
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Formazione  ix  personale. 


Parchi  dioisionali. 


Comandanti  [capitani  o  tenenti) 

Ufficiale  subalterno 

Veterinario 

Sergenti 

Caporali  maggiori 

Caporali 

Trombettieri 

Caporale  maniscalco  ed  allievo  . 

Sellaio  ed  allievo 

Velocipedista 

Attendenti 

Conducenti  dei  carri 

Id.         di  pariglie  di  riserva 
Uomini  appiedati 


Di  cavalleria 


B 


1 
1 


Totale.    ...      2 


a. 
a. 

E 

fi- 


ca 
> 

ea 


Dì  fanteria 


ss  a 


•3 

13 


5 
1 
2 
2 
1 
2 

36 
4 

14 


Numero  dei  carri 


71 


19 


2 
2 


2 
2 

l  - 
2 

2 

2 

1 


72 

8 


91 


2 
1 


s. 


4 
9 
2 
2 
2 
1 
4 

78 
8 

29 


4    t  141 


40 


4 

1 
2 
4 
5 
2 


156 

16 


192 
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Parco  di  corpo  (f  armata. 


'Comandante  [capitano) 

Ufficiale  subalterno 

'Medico 

'Veterinari 

'Sergenti  guarda  parco 

Sergenti 

Caporali  maggiori 

Caporali  (*2  appiedati) 

'Caporali  maniscalchi  ed  allievi .     .     . 

•Sellai  ed  allievi 

'Scrivani 

'Velocipedisti 

•Operai 

Attendenti  (*4,  dei  quali  uno  montato) 

Trombettieri 

Conducenti  di  carri  (*5) 

Id.       di  pariglie  di  riserva  .     .     . 

Uomini  appiedati  (*2; 

Totale  .... 
Numero  dei  carri 


1*  sezione 
e  comandu 


ce 
o 

e 


1 
1 
1 

2 


P      I       > 


3 


2 
2 
2 

10 
4 
4 
2 
2 
8 
5 
1 

87 
8 

32 


2 
2 
1 
2 

2 
2 
3 


169 


45 


1 

1 

174 

16 


206 


2»  e  3*  sezione 


a 

c« 

•^m 

K 

Ck 

ClS 

U 

a. 

ctf 

e 

s 

> 
ed 

LS 

H 

U 

— 

— 

2  1     — 


—  I      3 
8 

—  i     10 


86 


Totale  della  2*  e  3'  sezione  . 


(Carri  N.   172 


3 
3 
3 


— 

2 

— 

2 

2 

115 

230 

12 

24 

43 

^^" 

190 

269 

4     380     538 


i      9     549     744 

Totale  del  parco .    .     .  J  ^,  ^ 

^  Harri  N.  217 


N.  B  —  L'asterisco  indica  chi  è  addetto  al  comando  dei  parco. 
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Parco  d'armata. 


i^  sezione 


C 

u 


e9 


1^  sexione 


es  _ 


;  s 


Lfficiali 

Veterinari 

Sergenti 

Caporali  maggiori 

Caporali 

Caporali  maniscalchi  ed  allievi  . 

Sellai  ed  allievi 

Trombettieri 

Attendenti 

Conducenti  dei  carri 

Conducenti  di  pariglie  di  riserva. 
Uomini  appiedati 

Totale    .    .    . 
Numero  dei  carri.    .     . 

Comando  del  parco 

Comando  della  compagnia  treno  . 
Distaccamenti  operai     .     .     .    . 

Totale     .    .    . 


1 
1 


—  : 

2 

1 

1 

2; 

2 

2i 

2 

8 

5 

2 

— 

2 

— 

1  , 

1 

2 

— 

95. 

190 

1      — 


2 


—       .     10  .    20 


35  .    —  I      — 


2 

159 
60 

1 
223  ! 

1 

3 

11 

1 

t 

e  6  impiegati 

1 

4 

5 

2 

62 

2 

6 

e  t>  impiegati 


14 


Totale  della  1°  e  2*  sezione  . 


1 

1 

2 

2 

6. 

3 

1 
2  1 

— 

1 
2 

— 

1 

■ 

1 

il 

— 

■72 

144 

i 

14 

21 

— 

121 

16- 

46 

3      280    390 

Cam  5.   106 

i        9      357     404 
Totale  del  parco    •    •    •  )  ««»mpi«g. 

\  Cani  9.    106 

uomini N.  126 


s 


Squadra  del  treno  borghese.  !  cavalli »  240 

V  carri  del  commercio    .    .     .      »  116 
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Compariamo  fra  di  loro  i  diversi  organici  e  computiamo  i 
mezzi  di  sorveglianza  dei  quali  i  vari  parchi  dispongono,  ve- 
diamo, cioè,  quanti  siano  i  graduati  montati  che  accompa- 
gnano la  colonna,  quanti  gli  appiedati,  che  salendo  sui  carri 
o  scortandoli  servono  di  elemento  d'ordine  nella  marcia, 
quanti  gli  uomini  ed  i  cavalli  che  possono  considerarsi 
come  nuclei  di  rifornimento  per  i  riparti  combattenti. 

Ho  raccolto  questi  dati  nello  specchio  seguente.  Natural- 
mente ho  ammesso  che  un  graduato  a  cavallo  sia  a  disposi- 
zione del  comandante  la  colonna,  come  guida  di  collegamento 
e  come  ordinanza  per  la  trasmissione  degli  ordini  e  degli  av- 
visi. Ho  pure  detratto  un  graduato  montato  per  l'accompa- 
gnamento del  drappello  dei  furieri  d'alloggiamento  e  dei  ran- 
cieri; il  numero  di  questi  è  di  2  caporali  ed  8  uomini,  presi  fra 
gli  appiedati  in  ciascun  parco  divisionale  ed  in  ciascuna  se- 
zione di  parco  di  corpo  d'armata  o  di  armata  (i^edi  nota 
a  pag.  237  del  Manuale  di  logistica,  del  tenente  colonnello 
Moreno,  1886). 

Le  lunghezze  delle  colonne  sono  state  calcolate  colla  nota 
formola: 

K=8c+  Ile,  +  13c,  +  l,5g, 

ove  e  rappresenta  il  numero  di  carri  a  due  ruote  attaccati 
a  stanga  e  bilancino; 

c^  il  numero  dei  carri  a  quattro  ruote  ad  una  sola  pa- 
riglia; 

c^  il  numero  dei  carri  a  quattro  ruote  a  due  pariglie; 

q  il  numero  di  pariglie  isolate. 
Alle  lunghezze  cosi  calcolate  si  è  aggiunto  lallungamento 
in  ragione  di  7^  K. 
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L'esame  di  questo  specchio  pone  in  chiaro: 

1®  L'insufficenza  di  personale;  poiché  non  solo  non  vi 
è  modo  di  ripianare  i  vuoti  fatti  nelle  batterie  dal  faoco 
nemico;  ma  i  parchi  stessi  non  hanno  uomini  appiedati  a 
sufficienza  per  poterne  assegnare,  come  sarebbe  indispen- 
sabile, almeno  uno  per  carro. 

2"  La  scarsità  di  cavalli  di  riserva,  che  non  permetterà 
ai  parchi  di  sopperire  alle  richieste  delle  batterie  e  degli 
altri  corpi  (come  vorrebbe  il  N.  5  del  Regolamento  di  so*- 
vizio  in  gue7Ta\  ma  sarà  appena  bastante  a  rimpiazzare 
nei  parchi  stessi  i  cavalli  indisposti. 

3°  L'assoluta  mancanza  di  graduati  contabili  per  Tarn- 
ministrazione  della  truppa. 

4°  La  mancanza  di  guarda-batteria  nei  vari  parchi,  se 
se  ne  eccettuano  la  2^  e  3*  sezione  del  parco  di  corpo  di 
armata,  ove  queste  funzioni  sono  coperte  da  due  sergenti 
appiedati.  Questa  mancanza  è  più  sensibile  nelle  sezioni  di 
parco  d'armata,  ove,  secondo  gli  specchi  organici,  non  il- 
gura  che  personale  del  treno. 

5^  La  scarsità  di  graduati  a  cavallo,  che  nuocerà  alla 
sorveglianza  delle  colonne  in  marcia.  Questo  inconveniente, 
data  la  formazione  dei  parchi  con  elementi  poco  omogenei, 
potrebbe  essere  causa  di  gravi  inconvenienti.  Nei  primi 
scaglioni  occorrono  quadri  più  numerosi,  se  si  vuole  che  il 
servizio  di  rifornimento  dei  reparti  impiegati  nel  combat- 
timento sia  eseguito  con  celerità  e  sicurezza. 

6**  La  mancanza  di  una  guardia  armata  nei  parchi  di- 
visionali. 

Non  viene  indicato  negli  specchi  organici  il  personale 
incaricato  della  sorveglianza  e  del  comando  della  sezione  di 
parco  d'armata,  trainata  dal  treno  borghese. 

E  palese  come  fra  tutti  i  parchi  quello  di  corpo  d'armata 
sia  in  peggiori  condizioni;  esso  presenta  un  totale  di  54i^ 
uomini,  732  cavalli  e  217  carri.  Questa  enorme  massa  è  al 
comando  di  un  semplice  capitano,  coadiuvato  da  cinque 
ufficiali  subalterni.  Meno  male  se  il  riparto  già  esistesse 
in  tempo  di  pace    e   non    si   trattasse  che  di  ingrossarlo; 
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ma  invece  si  deve  creare  tutto  con  elementi  privi  di 
-qualsiasi  affinità.  Il  comandante  del  parco,  i  suoi  uffi- 
ciali ed  i  suoi  uomini  si  vedranno  per  la  prima  volta, 
forse,  quando  giungeranno  alla  sede  del  reggimento  chia- 
mativi dall'ordine  di  mobilitazione.  Senza  furiere,  senza 
caporali  contabili,  con  graduati  e  soldati  richiamati  dal 
congedo  e  probabilmente  dimentichi  del  servizio,  con  ca- 
valli di  requisizione  non  avvezzati  alla  sella,  si  dovrà, 
in  cinque  o  sei  giorni,  costituire  ed  organizzare  il  parco 
di  corpo  d'armata,  riunire,  cioè,  equipaggiare  ed  am- 
ministrare tanti  uomini,  quanti  ne  ha  una  brigata  di 
artiglieria,  altrettanti  cavalli  quanti  ne  conta  un  reggimento 
di  cavalleria  ed  un  numero  di  carri  di  poco  inferiore  a 
-quello  dato  complessivamente  dalle  16  batterie  di  un  corpo 
d'armata. 

Lascio  ad  altri  di  decidere  se  sia  possibile  il  compiere 
una  cosi  ardua  impresa.  Non  basteranno  miracoli  di  atti- 
vità, d'intelligenza,  di  resistenza  al  lavoro;  il  più  volon- 
teroso naufragherà  travolto  dalle  difficoltà  d'ogni  ordine, 
•che  gli  si  presenteranno. 

Non  esiste  prescrizione  che  stabilisca  se,  amministra- 
tivamente parlando,  le  tre  sezioni  formano  un  riparto 
unico  o  tre  riparti  autonomi,  ne  che  determini  con  quale 
delle  tre  sezioni  debba  trovarsi  il  comando  dei  parco.  No- 
tiamo inoltre  che  dallo  specchio  di  formazione  non  è  lasciato 
a  disposizione  del  comandante  di  quella  ingente  massa  di 
uomini  e  di  cavalli,  ne  un  trombettiere  al  seguito,  ne  un 
graduato  a  cavallo. 

Evidentemente  qui  esiste  una  qualche  lacuna  e  giova 
sperare  che  abbia  da  essere  presto  colmata.  In  caso  dif- 
ferente il  parco  di  corpo  d'armata,  questo  elemento  vitale 
-di  rifornimento,  non  potrebbe  assolutamente  soddisfare  alle 
esigenze  delle  proprie  funzioni. 
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FUNZIOXAMKNTO   DEI  PABCHL 

Biassamendo  e  completando  quanto  ho  già  esposto,  i) 
monizionaniento  è  frazionato  in  due  parti:  la  prima  com- 
prende ciò  che  si  trasporta  al  seguito  delle  tmppe:  la  se- 
conda serve  a  tenere  sempre  in  pronto  un  rifornimento 
per  gli  elementi  della  prima  ed  a  collegarsi  coi  depositi» 
dipende  per  conseguenza  dai  servizi  di  seconda  linea. 

Tacendo  delle  munizioni  che  i  reparti  trasportano  seco, 
sono  elementi  della  prima  parte: 

a)  i  parchi  divisionali  e  le  prime  sezioni   di  parco  di 
corpo  d^armata: 

b)  le  seconde  e  terze  sezioni  dei  parchi  di  corpo  d*ar- 
mata. 

Costituiscono  la  seconda  parte  i  parchi  d^armata  ed  i  de- 
positi centrali. 

Gli  elementi  a^  riforniscono  i  riparti  sul  luogo  di  com- 
battimento, e  gli  elementi  b)  riforniscono  alla  loro  volta 
quelli  a).  Ma,  affinchè  vi  sia  continuità  nel  servizio.»  e  le 
munizioni  non  vengano  a  fare  difetto,  conviene  ammettere 
come  massima  Tafflusso  di  queste  dall*  indietro  all*a vanti. 
Tale  massima  può  essere  costantemente  applicata  nel  rifor- 
nimento delle  batterie  coi  parchi  divisionali,  e  di  detti  parchi 
colle  sezioni  di  corpo  d*armata;  ma  per  il  rifornimento  di 
queste  ultime  sezioni  col  mezzo  del  parco  d*armata  vi  si 
dovrà,  non  di  rado,  derogare.  Due  motivi  talvolta  coesistenti, 
costringeranno  all*inosservanza  della  massima  indicata.  Potrà 
darsi  il  caso  che  a  ripianare  i  vuoti  del  munizionamento 
non  bastino  i  colpi  trasportati  dai  carri  del  parco  d*armata 
e  che  le  vetture  delle  sezioni  di  corpo  d*  armata  debbano 
quindi  accorrere  direttamente  al  deposito  centrale  d*ar* 
mata;  oppure  potrà  avvenire  che  sia  assai  considerevole 
la  distanza  fra  la  località  ove  stazionano  le  sezioni  del 
parco  d*armata  e  quella  ove  le  sezioni  di  corpo  d^armata 
devono  rifornire  i  parchi  divisionali,  per  cui,  per  ottenere 
un  più  pronto  rifornimento  di  queste  sezioni,  converrà  fare 
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marciare   l'uno   verso  l'altro   il   parco  vuoto   ed   il  parco 
pieno. 

Ad  assicurare  che  il  rifornimento  proceda  in  modo  con- 
tinuo, od  almeno  senza  lunghe  interruzioni,  concorrono 
parecchi  fattori,  ma  principalmente: 

l' la  soppressione  degli  inutili  trasbordi  di  munizioni; 
2®  la   mobilità   e  la  celerità  di  marcia  delle  seconde  e 
terze  sezioni  di  parco  di  corpo  di  armata; 

3*  la  posizione  e  la  distanza  reciproca  dei  vari  elementi 
dei  parchi. 

Sarebbero  soppressi  i  travasi  di  munizioni  ove  la  permu- 
tabilità del  carreggio  fra  le  varie  colonne  fosse  possibile. 
Nelle  condizioni  del  momento  per  il  solo  materiale  da  7 
esiste  uniformità  nel  carreggio  a  quattro  ruote  fra  le  batterie 
ed  i  parchi,  mentre  questi  usano  per  le  munizioni  da  9  cas- 
soni M.  1844.  Le  sezioni  di  corpo  d'armata  hanno  tut- 
tavia una  proporzione  troppo  scarsa  di  carreggio  a  4  ruote, 
perchè  lo  scambio  di  vetture  fra  di  esse  ed  i  parchi  divi- 
sionali sia  praticabile.  D'altra  parte  i  parchi  d'armata,  per 
i  quali  la  possibilità  dello  scambio  delle  vetture  non  sa- 
rebbe così  importante,  hanno  una  proporzione  di  carri  a  4 
ruote  maggiore  di  quella  dei  parchi  di  corpo  d'armata. 
Considerando  il  solo  calibro  da  9  (per  quello  da  7  non  è 
possibile  il  confronto  atteso  che  il  parco  d'armata  funziona 
da  2^  scaglione  di  rifornimento  per  l'artiglieria  a  cavallo) 
vediamo  che  questi  trasportano  con  cassoni  il  25  7©  ^®i 
colpi  soltanto  e  quelli  più  del  40  7o- 

La  mobilità,  per  le  sezioni  di  corpo  d'armata,  è  una 
qualità  essenziale.  Spesso  queste  sezioni  dopo  di  avere  ri- 
fornito i  parchi  divisionali  dovranno  in  tutto  od  in  parte 
trasportarsi  all'indietro  per  incontrarvi  il  parco  d'armata 
od  anche  spingersi  sino  ai  depositi.  Non  di  rado,  appena 
ripianati  i  vuoti  delle  loro  vetture,  dovranno  celeremente 
riawicinarsi  alle  trappe  combattenti  e  magari  inoltrarsi 
sino  alla  linea  di  fuoco  per  alimentarvi  le  batterie  nuova- 
mente alle  prese  col  nemico;  ciò  avvenne  nel  1870  ed  a 
maggior  ragione  potrà    accadere    in    avvenire.  La  scarsità 
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dei  quadri,  il  numero  ragguardevole  di  carrette  da  munizioni, 
la  mole  di  ciascuna  sezione,  si  oppongono  alla  mobilità  e- 
possono  compromettere  il  rifornimento  delPartiglieria.  Ora 
se  questo  non  è  assicurato,  le  operazioni  di  guerra  se  ne- 
risentono  in  modo  sfavorevole. 

Fu  la  deficenza  di  munizioni  che  consigliò  la  ritirata  ai 
prussiani  dopo  la  battaglia  di  Bapaume.  La  2*  armata, 
nelle  sue  operazioni  attorno  ad  Orleans,  malgrado  Taiuto 
ricevuto  dai  corpi  che  investivano  Parigi  e  che  le  cedet- 
tero in  parte  le  proprie  colonne  di  munizioni,  malgrado 
gli  sforzi  sovrumani  compiuti  (le  colonne  di  munizioni  fe- 
cero sino  a  100  km  in  una  giornata  d^in verno),  si  trovava 
in  grandi  strettezze.  Alli  11  di  decembre  nel  IX*  e  X*"  corpo, 
nella  17*  e  22*  divisione,  Tartiglieria  non  aveva  più  altri 
colpi  airinfuori  di  quelli  portati  dagli  avantreni;  fu  questo 
fatto  che  consigliò  al  principe  Federico  Carlo  di  emanare  il 
seguente  ordine:  «  Gli  ultimi  combattimenti  m'inducono  a 
fare  osservare  ai  signori  generali  che  il  tiro,  senza  risultati, 
dell'artiglieria  a  distanze  superiori  ai  2000  passi  (1500  m) 
deve  assolutamente  cessare;  oye  ciò  non  avvenisce  si  com- 
prometterebbe il  servizio  delle  munizioni  >. 

Per  effetto  della  difficoltà  del  loro  servizio  e  dell'iniziativa, 
che  deve  presiedere  ai  loro  movimenti,  le  sezioni  di  parco  di 
corpo  d'armata  richiedono  un  inquadramento  più  solido  che 
i  parchi  divisionali.  Se  invece  di  accorrere  ove  la  loro  pre- 
senza è  necessaria,  superando  ogni  sorta  di  ostacoli,  spingen- 
dosi energicamente  avanti,  rimarranno  in  attesa  di  ordini* 
potrà  accadere  che  corpi  interi,  privi  di  munizioni  negPistanti 
supremi,  non  possano  schiacciare  un  nemico  già  scosso  o  non 
riescano  più  a  rintazzarne  gli  attacchi. 

Ha  pure  un'influenza  capitale  lo  scaglionamento  dei  tre 
elementi  di  rifornimento.  Napoleone,  che  annetteva  somma 
importanza  al  servizio  delle  munizioni,  spingeva  molto  in- 
nanzi nelle  colonne  di  marcia  i  riparti  destinati  al  rifomi- 
mento.  Cosi,  ad  esempio,  il  30  settembre  1806  il  IV**  corpo 
marciava  nelFordine  seguente:  divisione  di  testa:  truppe 
combattenti,  parco  divisionale,  ambulanze,  grosso  carreggio; 
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poi  veniva  la  divisione  di  coda  nello  stesso  ordine,  quindi  il 
parco  di  corpo  d'armata.  In  prossimità  del  nemico  il  grosso 
carreggio  era  lasciato  iìidietro  ed  il  parco  di  corpo  d'annoia 
seguiva  immediatamente  le  truppe.  Tale  era  la  situazione  del 
IV**  corpo  suddetto  alli  11  di  ottobre  1806  e  la  battaglia  di 
Jena  non  avveniva  che  al  14.  Quando  due  corpi  marciavano 
sulla  stessa  strada  il  parco  del  corpo  di  testa  precedeva  il 
corpo  di  coda.  La  parte  mobile  del  parco  d'armata  seguiva 
Tarmata  da  vicino  e  nel  mattino  della  battaglia  di  Jena  essa 
si  trovava  a  Boda,  cioè  a  16  km  dal  luogo  di  combattimento. 
Fu  mercè  disposizioni  di  codesta  natura  che  le  truppe  impe- 
riali non  difettarono  mai  di  munizioni. 

Il  Regolamento  di  servizio  in  guerra,  attenendosi  a  quei 
principi,  assegna  un  posto  avanzato  ai  parchi  divisionali 
ed  alla  l' sezione  di  parco  di  corpo  d'armata  [vedi  N.  8.1);  ma 
colloca  i  parchi  dietro  alle  sezioni  di  sanità  e  veramente 
non  c'è  gran  male,  perchè  la  lunghezza  di  queste  non  è  che 
di  110  m  (pag.  171  del  Me>noriale  delVufpciale  di  stato 
maggiore).  Una  prescrizione  tuttavia  che  non  mi  pare  op- 
portuna è  quella  di  porre  sotto  ad  un  unico  comando  tutto 
il  carreggio  di  combattimento,  cioè:  la  sezione  di  sanità  ed 
il  parco  d'artiglieria  {ultimo  alinea  del  citato  N.  85 .  Es- 
sendo elementi  che  hanno  compiti  assolutamente  differenti, 
l'unità  di  comando  non  sembra  una  necessità  nemmeno  du- 
rante la  marcia.  Durante  Tazione  questa  unità  deve  forza- 
tamente cessare,  lo  s' intende  senza  che  il  regolamento  lo 
esprima.  In  caso  d'incontro  col  nemico  le  precauzioni  sono: 
(iV.  96)  pel  carreggio  di  copabattimento,  di  fermarsi  a  circa 
im'ora  di  marcia  dalla  linea  combattente;  (.V.  109)  pei  parchi 
divisionali  e  le  1®  sezioni  di  parco  di  corpo  d'  armata,  di 
fermarsi  a  3  o  4  km  dalla  linea  combattente  e  di  parcare 
fuori  della  strada. 

Nulla  dicesi  dal  predetto  regolamento  relativamente  ai 
parchi  di  corpo  d'armata.  Il  ricordato  Memoriale  (pag.  172, 
173  e  174),  esponendo  Tordine  di  marcia  di  un  corpo  di 
annata  incolonnato  sopra  una  sola  strada,  pone  il  parco  di 
corpo  d'armata   alla    coda   del    grosso    carreggio.  Secondo 
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questo  esempio,  troviamo  che  la  distanza  fra  i  vari  parchi 
e  la  prima  frazione  di  artiglieria,  all^altezza  della  quale,  se 
non  più  oltre,  avverrà  lo  schieramento  di  tutta  la  massa  è 
la  seguente: 

parco  della  1'  divisione:  oltre  a  9  k'm; 

parco  della  2*  divisione  i     .,    ,.   .r>  » 

parco  deHartiglieria  di  corpo  ) 

parco  di  corpo  d'armata  (2*  e  3*  sezione):  più  di  28  hn. 
Notisi  che,  mentre  l'artiglieria  di  corpo  marcia  in  testa 
alla  divisione  di  testa,  il  suo  parco  è  collocato  in  coda  alla 
2'  divisione. 

Sembrerebbe  conveniente  che  l'importante  questione  del 
rifornimento  delle  munizioni  fosse  regolata  da  prescrizioni 
del  Regolamento  di  servizio  in  gue7*ra^  che  stabilissero  la 
responsabilità  e  Tiniziativa  degli  uificiali  dei  parchi.  In  tal 
senso  potrebbesi  modificare  il  N.  109,  il  quale,  mentre  de- 
scrive i  particolari  di  rifornimento  interno  dei  riparti,  già 
inserti  nel  testo  dei  regolamenti  d'istruzione  delle  truppe, 
non  accentua  abbastanza  gli  obblighi  dei  comandanti  i 
parchi.  Non  sarà  fuor  di  luogo,  a  titolo  di  esempio,  citare 
le  prescrizioni  formulate  dal  Regolamento  sul  servizio  in 
guerra  in  vigore  nell'esercito  tedesco  dal  23  maggio  1887: 
«  Una  fanteria  che  abbia  consumato  le  sue  cartucce  perde  il 
suo  più  potente  mezzo  di  azione.  Un'artiglieria  che  trovasi 
in  simili  condizioni  è  momentaneamente  priva  di  qualsiasi 
valore.  E  perciò  da  ritenersi  come  dovere  importantissimo 
dei  capi  di  ogni  grado  di  assicurare  per  tempo,  sia  durante, 
sia  dopo  il  combattimento,  il  rifornimento  delle  munizioni. 
TtUti  i  mezzi,  nessuno  eccettuato,  devono  essere  posti  in 
opera  per  portare  le  munizioni  alle  truppe  impegnate  e  per 
alimentare  il  fuoco,  che  può,  qualora  sia  sostenuto,  assicu- 
rare l'esito  favorevole  della  giornata,  laddove  la  sua  cessa- 
zione può  determinare  la  sconfitta.  Appena  si  prevederà  uno 
scontro  serio,  od  appena  sarà  iniziato  il  combattimento,  i 
comandanti  delle  grandi  unità  faranno  avvicinare  le  sezioni 
di  munizioni  {parchi  divisionali  e  1^    sezioìii  di  corpo)  e  di 
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parco  (5®  e  3"  sezioni  parco    di   corpo)  e  ne  spingeranno 
anche  una  parte  sul  campo  di  battaglia  ». 

Se  si  pone  mente  alla  difficoltà  di  trovare,  specialmente 
nei  gradi  inferiori,  ufficiali  che  non  rifuggano  dalla  respon- 
sabilità, ohe  sappiano  agire  con  oculata  iniziativa,  non  pare 
esagerato  il  timore  che  siano  insufficienti,  da  un  lato  i 
quadri  dei  parchi,  dall'altro  le  prescrizioni  del  Regolamento 
di  servizio  in  guerra. 

Passando  a  considerare  la  formazione  dei  parchi  d'armata, 
vediamo  che  sono  a  disposizione  di  quel  comando  di  parco 
due  distaccamenti  di  operai  per  l'impianto  di  laboratori  di 
riparazioni.  E  evidente  che,  durante  le  operazioni,  gli  spo- 
stamenti delle  truppe  consiglieranno  forse  di  far  muovere 
giornalmente  il  parco,  per  tenerlo  a  buona  portata  di 
quelle;  d'altra  parte  come  si  potrà  provvedere  ai  lavori  di 
riparazione,  se  ogni  giorno  il  parco  si  sposterà?  Sotto  questo 
aspetto  quindi,  sembrerebbe  utile  di  separare  il  servizio  di 
rifornimento  delle  munizioni,  dal  servizio  di  riparazione 
del  materiale,  atteso  che  le  esigenze  dell'uno  sono  soventi 
troppo  opposte  all'esigenze  dell'altro. 

Concludendo,  e  senza  voler  presentare  un  progetto  di 
riordinamento,  a  concretare  il  quale  occorre  uno  studio  più 
profondo  della  questione  ed  una  competenza  che  non  pos- 
seggo, mi  pare  che,  qualora  si  volessero  riorganizzare  i 
parchi,  si  potrebbero  avere  presenti  i  seguenti  principi: 

a)  distinzione  delle  munizioni  d'artiglieria  e  delle  mu- 
nizioni di  fanteria  nella  formazione  delle  sezioni; 

li)  autonomia  del  parco  delle  truppe  suppletive; 

e)  autonomia  del  secondo  scaglione  di  rifornimento 
delle  divisioni  di  cavalleria; 

d)  aumento  di  munizioni  d'artiglieria  nei  primi  sca- 
glioni di  rifornimento; 

e)  aumento  di  personale  e  di  quadrupedi,  per  dare  ai 
parchi  il  mezzo  di  rifornire  le  batterie  anche  in  uomini  e 
cavalli,  od  almeno  per  assicurare  loro  da  uno  a  due  uomini 
appiedati  per  vettura; 

f)  aumento  di  graduati  a  cavallo  per  meglio  provvedere 
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alla  sorveglianza  ed  alla  condotta  delle  colonne;  assegna- 
zione di  nn  guardia-batteria  per  ogni  sezione  di  parco;  as- 
segnazione di  graduati  d*artiglieria  ai  parchi  d^armata; 

g)  composizione  meno  pesante  del  parco  di  corpo  di 
armata  e  più  solido  inquadramento  con  un  maggior  nu- 
mero di  ufficiali,  ponendovi  a  capo  un  ufficiale  superiore; 

h)  formazione  dei  secondi  scaglioni  di  rifornimento 
(parchi  di  coì^po  (faì^mexta)  con  carri  a  quattro  ruote,  in  guisa 
da  permetterne  la  permutabilità  coi  primi  scaglioni; 

t)  assegnazione  al  parco  d*armata  di  sole  carrette  ed 
aumento  della  proporzione  di  munizioni  trainate; 

k)  separazione  del  parco  e  dei  laboratori; 

ì)  aggiunta  di  affixsti  di  ricambio,  senza  bocche  da 
fuoco,  ai  primi  scaglioni  di  rifornimento; 

m)  adozione  di  prescrizioni  regolamentari,  che  assicu- 
rino il  funzionamento  dei  parchi. 

A  chi  trovasse  questi  appunti  dettati  da  una  esagerata 
preoccupazione,  rivolgerei  preghiera  di  rileggere  la  già  ri- 
cordata lettera  del  principe  Hohenlohe  e  di  meditarne  il 
brano  che  trascrivo  come  epilogo  a  questa  parte  del  mio 
studio. 

€  L^artigliere  ha  Timprescindibile  dovere  di  preoccuparsi 
con  altrettanto  zelo  di  eseguire  il  rifornimento  delle  mu- 
nizioni a  tempo  debito,  quanto  di  ù^re  delle  batterie  P  im- 
piego tattico  voluto.  Certamente  molti  ufficiali  di  stato 
maggiore,  dopo  di  avere  coscienziosamente  elaborate  le 
disposizioni  relative  alle  operazioni  contro  il  nemico,  pro- 
veranno un  senso  di  noia  e  d^impazienza  nel  dovere  pensare 
airimmane  traino  di  colonne  di  munizioni  che,  quale  massa 
plumbea,  s'^abbranca  alle  spalle  di  un  corpo  d*  armata;  più 
d^uno,  certo,  non  potrà  trattenere  questo  grido  del  cuore: 
Oh!  se  mi  parlate  di  pa^vhi  mi  sento  venir  meno!  Ma  a 
nulla  vale  la  ripugnanza,  bisognerà  tuttavia  occuparcene 
seriamente  ». 
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ORDINAMENTO  DEL  SERVIZIO  D'ARTIGLIERIA 
PRESSO  L'ESERCITO. 

«  All'arma  d'artiglieria,  oltre  all'  impiego  tattico  delle 
bocche  da  fuoco  nella  guerra  campale  e  nell'  attacco  e 
difesa  delle  piazze  forti,  spetta  il  servizio  di  rifornimento  dei 
materiali  prodotti  dagli  stabilimenti  d'artiglieria  (armi,  mu- 
nizioni, carreggio,  utensili  da  zappatori,  ecc....)  e  dei  quadru- 
pedi da  tiro,  e  inoltre  il  servizio  di  alcuni  speciali  trasporti 

«  Allo  stato  maggiore  del  gran  quartiere  generale  sono 
destinati  un  ufficiale  generale  d'artiglieria  e  un  ufficiale 
generale  del  genio  come  organi  consulenti  del  comando  in 
capo  per  ciò  che  riguarda  il  servizio  delle  due  armi. 

«  Ai  quartieri  generali  d'armata  sono  destinati  coman- 
danti di  artiglieria  e  comandanti  del  genio,  come  organi 
tecnici  per  quanto  riguarda  il  servizio  delle  armi  rispettive. 

«  I  comandanti  d'artiglieria  e  del  genio  nei  corpi  d'ar- 
mata funzionano  pure  come  direttori  del  rispettivo  servizio. 

«  Il  comandante  d'artiglieria  di  divisione  e  responsabile 
dell'impiego  dell'artiglieria  e  del  servizio  di  rifornimento  a 
tutte  le  truppe  ».  (Regolamento  di  sei^vizio  in  guerra^  N.  5). 

Queste  sono  le  norme  generali  che  regolano  il  servizio 
d'artiglieria  ;  a  dire  il  vero,  se  si  eccettuano  le  prescrizioni 
relative  al  comando  dell'artiglieria  divisionale,  esse  possono 
sembrare  un  po'  vaghe,  perchè  non  precisano  bene  i  limiti 
di  attribuzioni  e  le  relazioni  gerarchiche.  Ciò  a  me  pare 
lacuna  sensibile. 

Devesi  qui  notare  che  mentre  il  citato  Regolamento  di 
sermzio  in  guerra  (6  marzo  1892)  parla  del  comandante 
Tartiglieria  divisionale,  nel  Tomo  I  delV  istruzione  per  la 
mobilitazione  (20  luglio  1892)  sono  indicate  le  formazioni 
graduali  e  numeriche  dei  comandi  d* artiglieria  d^armata  e 
di  corpo  d'^armata^  ma  non  è  più  fatta  menzione  del  co- 
mando d'artiglieria  di  divisione. 

Porse  s'intende  ohe  questo  comando  non  sia  più  esercì- 
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tato  da  appositi  ufficiali  superiori  (1),  ma  dallo  stesso  coman- 
dante la  brigata  di  batterie.  Sarà  ciò  possibile  in  guerra  ? 

Nessuna  disposizione  mi  è  nota  ohe  indiclii  se  le  due  bri- 
gate d'artiglieria  di  corpo  sono  indipendenti  oppure  se  al 
loro  comando  è  destinato  un  colonnello  o  tenente  colonnello. 

Vuoisi  che  il  comandante  d'artiglieria  di  corpo  d'armata 
faccia  contemporaneamente  le  parti  di  comandante  l'arti- 
glieria di  corpo?  In  tal  caso  il  comando  d'artiglieria  non 
sarebbe  certamente  organizzato  in  modo  corrispondente 
all'importanza  che  quest'arma  va  man  mano  acquistando,  sia 
per  il  numero  delle  batterie,  sia  per  l'impiego,  sia  per  i 
servizi  di  rifornimento. 

L'aumento  di  efficacia  delle  armi  portatili  ha  sempre 
avuto  per  conseguenza  la  necessità  di  un  impiego  più  du- 
raturo e  più  concentrato  dell'  artiglieria,  la  quale  nell'  of- 
fensiva coadiuva  potentemente  la  fanteria  e,  preparandone 
l'attacco,  ne  risparmia  il  sangue  ;  nella  difensiva  ne  corro- 
bora l'azione,  impedendo  la  preparazione  dell'  attacco  ne- 
mico, tenendo  lontane  le  truppe  avversarie,  o  costringendole 
ad  avanzare  lentamente  ed  al  prezzo  di  forti  perdite.  Il 
N.  13  delle  Norme  (V  impiego  delle  tre  armi  fa  rilevare  la 
grande  importanza  dell'artiglieria  nei  preliminari  del  com- 
battimento offensivo,  e  siccome  è  dal  risultato  della  lotta 
dell'artiglieria  che  per  lo  più  dipende  la  riuscita  di  ogni 
atto  ulteriore,  non  è  esagerazione  il  ritenere  che  l'artiglie- 
ria decida  le  sorti  delle  battaglie.  D'altra  parte  devesi  am- 
mettere che,  costituendo  essa  Vossaiura  dello  schierameìxlo, 
il  suo  capo  debba  conoscere  perfettamente  gl'intendimenti 
del  comandante  superiore,  il  suo  piano  di  condotta,  affine 
di  appoggiarlo  con  tutta  la  sua  energia  e  tradurlo  in  pra- 
tica coi  mezzi  i  più  acconci;  come  potrà  farlo  se  non  sarà 
quasi  costantemente  al  suo  fianco^ 

«  Servirsi  dell'artiglieria,  dice  il  maggiore  Allason  nel 
suo  aureo  trattato  sulVimpiego  dell" artiglieria  in  guet^ra,  per 


Ci  sembra  che  il  Tomo  I  delV  istruzione  sulla  mobilitazione  non  lasci 
alcun  dubbio  su  questo  punto.  X  d.  R. 
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imprimere  al  combattimento  il  carattere  che  la  situazione 
fa  ritenere  conveniente,  per  iscoprire  le  disposizioni  del 
nemico  e  scernere  il  punto  su  cui  deve  essere  diretto  il 
massimo  sforzo  e  il  momento  più  opportuno  per  farlo;  riu- 
nirla a  tempo  in  formidabili  masse  per  preparare  o  per  re- 
spingere gli  attacchi,  per  rompere  l'ultima  resistenza  del 
difensore,  o  spezzare  lo  slancio  dell'attaccante;  lanciarla 
sull'orme  del  vinto,  o  stabilirla  salda  ed  incrollabile  bar- 
riera sui  passi  del  vincitore;  trarre  m  una  parola  da  questa 
arma  ubbidiente  e  perdurante  tutti  i  risultati  che  essa  è 
atta  a  produrre  e  nei  diversi  casi  regolare  l'azione  delle 
altre  truppe  in  modo  da  sostenere  l'artiglieria  e  approfit- 
tare dei  risultati  che  essa  raggiunge,  tutto  ciò  è  una  cosa 
difficile  e  richiede,  in  chi  comanda,  grande  accorgimento, 
molta  energia,  lunga  pratica  nel  maneggio  di  essa.  Non 
adoperata  a  dovere,  non  utilizzata,  abbandonata  a  sé  stessa, 
quest'arma,  questo  potente  mezzo  di  azione,  diventa  fatal- 
mente un  intoppo,  un  imbarazzo,  ed  è  per  questi  motivi 
che  essa  è  rimasta  come  un  mezzo  riserbato  ai  grandi  geni 
che  dominano  la  storia  militare  ». 

Da  queste  linee  magistrali  emergono  le  ragioni  che  con- 
sigliano di  organizzare  il  servizio  d'artiglieria  in  guisa  che 
le  grandi  unità  abbiano  per  quest'arma  un  capo  distinto, 
il  quale  sia  abitualmente  vicino  al  comandante  delle  truppe. 

Il  regolamento  francese  del  1*"  maggio  1887,  parlando  dei 
comandanti  d'artiglieria  di  corpo  d'armata  e  di  divisione, 
prescrive  tassativamente  che  abbiano  ad  accompagnare  i 
rispettivi  generali  durante  la  marcia  e  durante  la  ricogni- 
zione del  terreno,  affine  di  riceverne  le  istruzioni  relative 
al  combattimento.  Commentando  questa  prescrizione  il  co- 
lonnello Langlois  soggiunge  :  «  E  utile  che  il  colonnello 
(comandante  VartiglietHa  divisionale)  resti  presso  il  generale 
di  divisione  anche  negli  accantonamenti;  l'opinione  di  questo 
ufficiale  generale  si  forma  poco  per  volta  durante  le  stazioni 
e  durante  le  marcie,  a  misura  che  le  informazioni  gli  giun- 
gono; il  colonnello  comandante  l'artiglieria,  che  ha  seguito 
lo  sviluppo   graduale    delle    idee  del  suo  superiore,  le  af- 
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ferra  facilmente,  allorché  questi  prende  una  decisione;  non 
gli  occorrono  spiegazioni,  quindi  nessuna  perdita  di  tempo, 
accordo  assicurato  ed  azione  concorde  deirartiglierit»  colle 
altre  armi  ». 

Quali  siano  le  attribuzioni  del  comandante  Tartiglieria 
divisionale  ce  lo  ricorda  pure  lo  stesso  autore  nelle  seguenti 
linee. 

«  In  massima  il  colonnello  esercita  il  comando  deir  arti- 
glieria divisionale  dal  punto  di  vista  tattico.  Le  sue  fan- 
zioni  sono: 

«  Ricevere  gli  ordini  del  comandante  la  divisione  e  tra- 
smetterli corredandoli  colle  occorrenti  prescrizioni  relative 
ai  particolari  di  esecuzione. 

«  Fissare  la  postazione  delle  brigate  nella  posizione  scelta 
dal  comandante  (1). 

«  Indicare  Tobiettivo  da  battere,  cioè  determinare  la  zona 
di  movimento  e  la  zona  d'azione  di  ogni  brigata,  precisando 
lo  scopo  da  raggiungere  e,  per  quanto  sia  possibile,  il  tempo 
a  ciò  disponibile. 

«  Dare  gli  ordini  per  l'apertura  e  la  cessazione  del  fuoco 
in  base  alle  istruzioni  generali  del  comandante  le  truppe. 

«  Sorvegliare  costantemente  la  linea  nemica  e  seguire 
l'andamento  del  combattimento;  prescrivere,  inconseguenza, 
gli  opportuni  cambiamenti  di  obiettivo. 

«  Preparare  gli  eventuali  concentramenti  di  fuoco  sui 
possibili  punti  di  attacco,  utilizzando  perciò  i  periodi  di  com- 
battimento temporeggiante. 

«  Fare  riconoscere  il  terreno  avanti  e  lateralmente  alla 
posizione,  prima  di  occuparla,  sia  coi  mezzi  dei  quali  di- 
spone, sia  col  concorso  di  truppe  vicine. 

«  Occuparsi,  durante  l'intero  combattimento,  delFinquar 
dramento  tattico,  cioè  rendersi  conto  della  postazione  delle 
truppe  vicine;  assicurarsi   che  l'artiglieria   sia   sufficiente- 


(1)  L*artigrli9ria  divisionale  francese  comprende  due  brigate  di  tre  bat- 
terie ciascuna. 
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mente  protetta  e  provocare  all'uopo  gli  ordini  del  comando 
superiore  per  fare  assegnare  un  sostegno  speciale  alle  batterie. 

«  Informarsi  delle  posizioni  occupate  dalle  brigate  d'ar- 
tiglieria vicine;  informarsi  dell'andamento  del  loro  tiro  e 
trasmettere  loro  analoghe  comunicazioni. 

€  Studiare  le  posizioni  da  fare  occupare  eventualmente  da 
batterie  che  venissero  a  rafforzare  l'artiglieria  divisionale. 

«  Prevedere  gli  spostamenti  da  eseguire  e  riconoscere 
molto  per  tempo,  coU'aiuto  degli  ufficiali  applicati  al  co- 
mando, le  posizioni  successive,  le  strade  d'accesso  o  di  riti- 
rata, ma  più  specialmente  quelle  che  devono  essere  percorse 
dalle  batterie  incaricate  di  appoggiare  l'avanzata  della  fan- 
teria. 

4c  Far  sgombrare  le  vie  d'accesso,  far  eseguire  su  quelle 
ed  anche  nella  posizione  da  occupare,  ove  ne  sia  il  caso,  i 
lavori  occorrenti;  far  preparare  i  passaggi  sui  fossi  e  canali 
o  fare  riparare  quelli  esistenti. 

€  Dare  gli  ordini  relativi  al  cambiamento  di  posizione  in 
avanti,  sia  in  seguito  alle  istruzioni  superiori,  sia  in  difetto 
di  queste,  di  propria  iniziativa.  (/  movimenti  di  ritirata 
devono  sempre  essere  ordinati  dal  comandante  le  truppe), 

<  Provocare  dal  comando  gli  ordini  relativi  al  colloca- 
mento del  parco.  Farne  conoscere  la  posizione  non  solo  alle 
brigate  dipendenti,  ma  anche  a  quelle  vicine.  Porlo  in  rela- 
zione coi  riparti  di  fanteria  impiegati  nel  combattimento  e, 
per  riuscirvi,  mantenersi  costantemente  al  corrente  dei  mo- 
vimenti della  fanteria  e  delle  intenzioni  del  generale  di  di- 
visione. 

€  Dare  gli  ordini  pel  rifornimento  in  uomini,  cavalli  e 
munizioni  delle  batterie  dipendenti  a  mezzo  del  parco  di- 
visionale. 

4C  Rendere  conto  al  comandante  la  divisione  di  tutto  ciò 
che  interessa  la  situazione,  informandolo  pure  del  luogo  ove 
si  reca  quando  si  allontani  dalle  batterie. 

€  Indicare  ai  dipendenti  il  luogo  ove  egli  si  tiene,  e  lasciare 
sul  posto  un  ordinanza  per  accennare  la  direzioie  da  lui 
presa,  quando  abbandona  il  posto  stesso. 
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«  In  breve,  le  funzioni  del  colonnello  consistono:  nella 
sorveglianza  della  linea  nemica  e  delFandamento  del  com- 
battimento, nell'alta  direzione  del  tiro,  nelle  ricognizioni, 
neirassiciirare  il  servizio  di  rifornimento.  » 

Passando  a  considerare  i.  compiti  del  comandante  di  bri- 
gata, l'autore  cosi  si  esprime: 

«  In  massima  il  maggiore  esercita  il  comando  della  bri- 
gata sotto  alV aspetto  tecnico.  Le  sue  mansioni  sono: 

«  Sorvegliare  e  condurre  la  brigata  nelle  stazioni  e  nelle 
marcie. 

«  Riconoscere  rapidamente  la  posizione  indicatagli  e  dare 
ai  capitani  gli  ordini  relativi  alla  sua  occupazione. 

«  Far  misurare  qualche  distanza  se  ve  n'è  il  tempo. 

«  Ripartire  l'obiettivo  e  la  zona  d'azione  fra  le  batterie; 
indicare  il  tiro  da  eseguire  e  la  rapidità  del  fuoco  nel  pe- 
riodo successivo  all'aggiustamento.  Non  deve  intervenire 
nelle  operazioni  di  aggiustamento  se  non  quando  ciò  sia  as- 
solutamente necessario  ;  ma  deve  sorvegliare  invece  l'eiFetto 
del  tiro  ed  a  tal  fine  non  deve  temere  di  allontanarsi  di 
qualche  centinaio  di  metri,  se  occorre,  per  meglio  discer- 
nerne gli  effetti. 

«  Fare  collocare  degli  osservatori  il  più  avanti  possibile. 

«  Comunicare  ai  capitani  le  informazioni  che,  dal  punto 
di  vista  del  tiro,  li  possono  interessare. 

«  Sorvegliare  la  linea  nemica  per  prescrivere  i  cambia- 
menti di  obiettivo  intesi,  non  già  ad  alterare  il  mandato 
della  brigata,  ma  bensì  a  cogliere  le  occasioni  favorevoli 
che  imprevisti  avvenimenti  possono  creare.  Ottenuto  lo 
scopo  da  raggiungere  sull'obiettivo  principale,  informarne 
il  colonnello. 

4c  Utilizzare  le  pause  della  lotta  per  regolare  il  tiro  sui 
punti  salienti  del  terreno,  senza  attendere  ordini.  In  quei 
momenti  di  calma  deve  porre  gli  ufficiali  al  corrente  della 
situazione  ed  ordinare  i  piccoli  spostamenti  necessari  tanto 
per  sottrarsi  al  tiro  regolato  dell'avversario,  quanto  allo 
scopo  di  meglio  utilizzare  il  terreno. 

«  Dare  gli  ordini  ai  secondi  riparti  cassoni  per  il  rifor- 
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nimento  della  linea  combattente  in  uomini,  cavalli  e  mu- 
nizioni; assicurarsi  della  costante  comunicazione  fra  quelli 
e  questa. 

«  In  caso  di  prevedibile  spostamento,  indicare  le  batterie 
che  devono  eseguirlo,  od  eseguirlo  per  le  prime,  e  porle 
per  tempo  in  grado  di  poterlo  compiere,  completandole  e 
rifornendole  nei  limiti  del  possibile.  » 

La  nostra  divisione,  non  disponendo  che  di  una  sola  bri- 
gata d'artiglieria,  sembra  a  primo  aspetto  che  l'istituzione 
di  un  comandante  d'artiglieria  divisionale  non  sia  neces- 
saria e  possa  anche  degenerare,  come  pur  troppo  avvenne 
in  alcuni  casi  durante  le  grandi  manovre  degli  ultimi  anni, 
in  una  sovrapposizione  di  comandi,  in  un  dualismo  nocivo 
ai  buon  andamento  del  servizio.  Ciò  infatti  avverrebbe  ove 
le  attribuzioni  di  ciascuno  non  fossero  chiaramente  definite, 
come  le  definisce,  ad  esempio,  Tistruzione  francese.  Tali  at- 
tribuzioni cosi  si  compendiano: 

al  comandante  l'artiglieria  di  divisione  spettano  la  parte 
tattica,  rindirizzo  dell'azione,  le  importantissime  disposi- 
zioni relative  ai  rifornimenti; 

al  comandante  di  brigata  spetta  la  parte  tecnica,  cioè 
la  direzione  del  fuoco  e  la  sorveglianza  delle  batterie  nelle 
successive  posizioni. 

Prescindendo  dalla  presenza  nella  divisione  di  una  o  di 
due  brigate  di  batterie,  scorgesi  come  sia  assai  difficile,  per 
non  dire  impossibile,  ad  un  solo  ufficiale  superiore  di  eser- 
citare contemporaneamente  le  funzioni  di  comandante  d'ar- 
tiglieria divisionale  e  di  comandante  di  brigata.  Badiamo 
poi  che  ove  questo  cumulo  di  funzioni  esista,  una  semplice 
indisposizione  del  maggiore  può  far  passare  questo  diffici- 
lissimo incarico  nelle  mani  di  un  semplice  capitano,  forse 
pochissimo  anziano. 

Tale  è  l'attenzione  richiesta  dalla  direzione  del  tiro,  tale 
l'importanza  del  suo  rapido  aggiustamento  che  l'ufficiale  inca- 
ricato di  questa  direzione  non  ne  deve  essere  distratto  da 
altre  preoccupazioni,  A  tal  fine,  secondo  il  Langlois,  il  ca- 
pitano che  trovasi  isolato  colla  sua  batteria,  dovendo  seguire 

Rivista,  1893,  voi.  IV.  4 
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V  andamento  deir  azione,  lasoierà  al  tenente  la  direzione 
del  fuoco  e  non  assumerà  il  comando  dei  suoi  pezzi,  se  non 
nelle  ultime  fasi  del  combattimento,  quando  la  precisione 
del  tiro  non  avrà  più  grande  importanza.  Ora,  benché 
l'attenzione  del  maggiore  non  sia  assorbita,  come  quella 
del  capitano,  nella  materiale  condotta  del  fuoco,  pur  tut- 
tavia essa  è  troppo  seriamente  impegnata  nell'osservazione 
e  nel  controllo  dei  suoi  risultati  e  nella  ripartizione  del  tiro, 
perchè  possa  essere  rivolta  ad  altre  cure. 

Oltre  all'assicurare  un  miglior  servizio  per  Tarma,  Tisti- 
tuzione  del  comando  d'artiglieria  nelle  grandi  unità,  giova 
assai  a  sollevare  gli  ufficiali  di  stato  maggiore,  il  servizio 
dei  quali  è  troppo  gravoso  e  troppo  esteso,  perchè  una  com- 
binazione che  lo  alleggerisca  non  abbia  da  essere  ritenuta 
di  grandissima  utilità.  Assorbiti  dalle  cure  d'ordine  più 
generale  relative  alla  condotta  delle  truppe  e  dall' insieme 
delle  operazioni,  non  sempre  gli  ufficiali  di  stato  maggiore 
potrebbero  occuparsi  delle  particolarità  dell'arma  e  preve- 
derne in  tempo  le  esigenze;  fai*  pesare  sul  solo  comandante 
di  brigata  le  molteplici  responsabilità  che  il  servizio  d^ar- 
tiglieria  impone  sarebbe  esigere  nel  momento  del  pericolo, 
quando  cioè  il  rendimento  intellettuale  dell'uomo  scende 
al  minimo,  ciò  che  a  mala  pena  si  può  pretendere  da  un 
uomo  nella  pienezza  delle  sue  facoltà.  Né  l'avere  aggiunto 
un  ufficiale .  d'artiglieria  al  quartiere  generale  della  divi- 
sione basterà  a  sciogliere  la  questione,  perchè,  con  tutta 
probabilità,  quest'ufficiale  finirà  per  essere  un  semplice 
agente  d'ordine  nella  parte  logistica  relativa  alla  sua  arma. 

Non  credo  di  errare  ritenendo  che  il  difetto  di  chiarezza 
nel  precisare  le  attribuzioni  dei  comandanti  d'artiglieria  di 
divisione  e  dei  comandanti  di  brigata,  il  mal  vezzo  di  in- 
vadere il  campo  dei  propri  dipendenti  e,  diciamo  la  parola. 
puerili  pettegolezzi  ed  ingiustificate  suscettibilità  siano  le 
principali  ragioni  dell'esito  poco  felice  delle  prove  fatte 
nelle  grandi  manovre  degli  anni  scorsi,  prove  alle  quali 
l'assenza  del  fattore  principale  dei  combattimenti,  il  fxioco^ 
gli  ordinamenti  monchi  ed  embrionali  di  una  gran  parte  dei 
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servizi  d'artiglieria  tolgono  molto  valore,  rendendone  assai 
discutibili  i  risultati. 

Dopo  di  avere  accennato  alla  convenienza  di  mantenere 
i  colonnelli  o  tenenti-colonnelli  comandanti  d'artiglieria 
divisionale,  debbo  far  rilevare  la  necessità  di  avere  un  co- 
mandante speciale  per  le  due  brigate  d'artiglieria  di  corpo. 
Infine  non  si  potrà  mai  abbastanza  ripetere  come  l'impor- 
tanza del  servizio  d'artiglieria  consigli  a  porre  a  capo  di 
questa,  in  pace  ed  in  guerra,  un  maggior-generale  per  ogni 
corpo  d'armata.  , 

Avrei  terminato  questo  studio,  ma  non  posso  trattenermi 
dall'esprimere  ancora  un  voto,  la  realizzazione  del  quale 
sarebbe  un  vantaggio  materiale  e  morale  per  l'artiglieria 
da  campagna.  Intendo  parlare  della  separazione  del  treno 
e  della  sua  costituzione  in  riparti  speciali  autonomi. 

Non  insisto  nello  sviluppare  quest'idea,  la  quale  troverà 
certamente  un  caldo  appoggio  in  quanti  credono  che,  per 
riguardi  morali,  il  cannoniere  non  debba  essere  confuso 
con  il  soldato  del  treno,  ne  debba  assumerne  le  funzioni,  e 
ritengono  inoltre  che  il  compito  proprio  dell'artiglieria  da 
campagna  sia  abbastanza  arduo  ed  esteso,  perchè  le  si 
risparmi  l'incarico  di  pensare  all'organizzazione  ed  alla  ma- 
nutenzione della  maggior  parte  dei  servizi  di  trasporto  oc- 
correnti all'esercito 

Enbioo    Gonella 

maggiore  d'artiglieria. 
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LA  CIMPAGNk  DEL  1747  SULLE  ALPI 


Il  metodo  storico  conserva  tuttora  intiero  il  suo  valore 
nello  studio  della  guerra  di  montagna  pel  fatto  che  le  con- 
seguenze derivanti  dalla  trasformazione  degli  eserciti  e  degli 
armamenti  risultano  di  assai  minore  rilievo  che  altrove 
nelle  regioni  montuose,  ove  gli  elementi,  che  acquistano  un 
predominio  quasi  assoluto  sullo  sviluppo  delle  operazioni  di 
guerra,  sono  il  terreno  e  le  difficolta  amministrative:  ele- 
menti che  sono  rimasti  da  molti  secoli  pressoché  invariati 
e  che  impediscono  Tazione  in  grandi  masse,  la  quale  è  una 
delle  caratteristiche  dell'attuale  modo  di  combattere. 

Per  tale  ragione  nell'esame  di  una  recente  e  notevolis- 
sima pubblicazione  sulla  guerra  della  successione  d'Austria 
combattuta  per  sette  anni  (17Ì2-48)  in  Italia  dalla  Spa^a 
e  dalla  Francia  contro  l'Austria  ed  il    Piemonte  (1),    Tat- 


(1)  Les  guerves  des  Aìpes.  —  Guerre  de  la  succession  d*Autriche  (1*42-48'. 
Mémoire  extraite  de  la  correspondance  de  la  cour  et  des  généraux  i>ar 
F.  E.  DE  Vault  lieutenant-grénéral  directeur  du  dépót  de  la  g-uerre. 
Revu,  annoté  et  accompa^é  d'un  resumé  et  d'observations  par  P.  àrvers 
colonel  d'infanterie,  sous- directeur  au  ministère  de  la  pruerre  (2  voi.,  Pa- 
rig-i,  1892).  Vedi:  Rirista  d'artiglieria  e  genio,  anno  1892,  voi.  IV  e  Ri- 
vista  militare  italiana,  V  febbraio  1893. 
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tenzione  del  lettore  militare  italiano  è  priuoipalmente  ri- 
volta all'esposizione  delle  operazioni,  che  nella  suddetta 
guerra  si  svolsero  attraverso  la  regione  alpina,  sopra  tutto 
nella  campagna  del  1747,  in  relazione  ai  ricordi  storici,  glo- 
riosi per  le  armi  italiane,  che  a  quella  campagna  si  colle- 
gano. 

Il  fatto  più  rilevante  della  suddetta  campagna,  la  bat- 
taglia dell'Assietta,  formò  il  soggetto  di  un  importantissimo 
studio  storico  dovuto  ad  un  dotto  ufficiale  superiore  dell'e- 
sercito italiano  (1).  Questa  pubblicazione  conosciuta  anche  j 
in  Francia,  ove  ebbe  l'onore  di  una  traduzione  (2),  è  stata  ,  ] 
largamente  consultata  dal  colonnello  Arvers  insieme  con  altri  ! 
documenti  di  origine  italiana  (3;  per  render  completo  quello 
dei  suoi  studi  personali  (raccolti  nel  2"  volume  dell'opera 
da  lui  pubblicata)  che  costituisce  il  riassunto  dei  capitoli  XI, 
Xn,  Xin  e  XIV  delia  Memoria  del  generale  de  Vault  re- 
lativi alla  campagna  del  1747;  ed  appunto,  coll'aiuto  dei 
suindicati  documenti  di  fonte  italiana  e  dello  studio  del 
colonnello  Dabormida,  il  colonnello  Arvers  ha  potuto  ri- 
stabilire la  verità  intorno  ad  alcuni  dati  di  fatto  special- 
mente riguardanti  la  quantità  delle  truppe  piemontesi  che 
occupavano  i  trinceramenti  dell' Assietta  nella  giornata  del 
19  luglio  :  dati  che  risultano  erronei  nelle  relazioni  dei  ge- 
nerali francesi,  i  quali  presero  parte  a  quella  campagna  e  in  J 
altri  documenti  sincroni,  che  vennero  riprodotti  nella  Me- 
morria  del  generale  de  Vault. 


1'  La  battaglia  delV Assietta.  —  Studio  storico  del  colonnello  Datormida. 
Rirista  militare  italianay  anno  18'77,  Tom.  Ili  e  IV,  e  pubblicazione  se-  1 

parata  coi  tipi  del  Voghera,  1891.  j 

(2!  Lo  studio  storico  del  colonnello  Dabormida  fu  tradotto  in  francese  \ 

<lal  comandante  Laporte. 

'3:  Il  più  importante  fra  questi  è  la  «  Relation  des  campagnes  faites  par 
S.  M.  le  roi  de  Sardaigne  et  par  ses  généraux  avec  des  corps  séparés  » 
scritta  dall'abate  Minutoli  (già  capitano  nel  reggimento  di  Guibert)  quasi 
«otto  gli  occhi  di  Carlo  Emanuele  III,  e  contenente  l'esposizione  com- 
pleta e  particolareggiata  delle  operazioni  militari  dei  piemontesi  e  degli 
austriaci  dal  1742  al  1748. 
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Ma,  indipendentemente    da  tale  circostanza,  le  notizie  e 
le  osservazioni   contenute   nei   suddetti  documenti  (di  cui 
molti  fino  ad  ora  inediti),  co'  quali  il  colonnello  Arvers  ha 
arricchito  Pesposizione  della  campagna  del  1747  sulle  Alpi, 
meritano  di  essere  conosciute  e  prese  in  esame  dal  lettore 
italiano,  il  quale,  nella  precitata   pubblicazione  del   colon- 
nello Dabormida,  ha  già  avuto   mezzo  di  conoscere,    nelle 
linee  generali,  l'andamento  della  predetta  campagna  ed  in 
tutti  i  particolari,  massime  per  ciò  che  riguarda  la  difesa 
dei  trinceramenti  dell'Assietta,    la  giornata  del  19    luglio. 
Riputiamo  pertanto  non  del  tutto  inutile,  per  gli  studiosi 
di  cose  militari,  riprodurre  dal  voluminoso  lavoro  del  co- 
lonnello Arvers    l'esposizione  particolareggiata   dei    movi- 
menti dei  francesi  nella  zona  alpina,  durante  la  campagna 
del  1747,  per  invadere  il  Piemonte  dal    Delfìnato,  le  rela- 
zioni di  fonte  francese  sull'attacco  del  19  luglio,    l'indica- 
zione delle  ulteriori   operazioni  che  si   svolsero   sulle  Alpi 
fino  al  termine  della  campagna,  facendo  a  tale  esposizione 
seguire  alcune  considerazioni  sull'indirizzo  delle  operazioni 
militari  nei  vari  periodi  della  campagna. 

Si  ritiene  opportuno  premettere  una  sommaria  descrizione 
di  quella  parte  della  zona  alpina,  che  fu  il  teatro  delle  ope- 
razioni nella  campagna  del  1747. 

Descrizione  sommaria  della  parte  di  zona  alpina 
nella  quale  si  svolsero  le  operazioni  della  campagna  del  1747  (1). 

Il  passaggio  attraverso  la  grande  catena  alpina  dalla  te- 
stata della  Durance  nelle  valli  della  Dora  e  del  Chisoneè 
costituito  principalmente  dal  colle  del  Monginevra,  il  quale. 


(1)  Vedi  l'annessa  carta  del  teatro  d'operazione  della  campapma  del 
1747  in  Italia  (Scala  di  1  :  600000)  ovvero  la  Carta  degli  Stati  Sardi  alla 
Scala  di  1  :  250000. 
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malgrado  la  sua  altezza  di  1854  metri  sul  livello  del  mare, 
è  al  sicuro  dalla  tormenta  e  dalle  valanghe. 

Il  solco  aperto  dalla  Dora,  dal  colle  del  Monginevra  e 
dalla  Durance  attraverso  il  massiccio  alpino  fu  riconosciuto 
fino  dagli  antichi  tempi  come  uno  dei  punti  di  più  facile 
transito.  Senza  risalire  al  passaggio  di  Annibale  (1),  su  quel 
solco  venne  costruita  all'epoca  romana  una  strada  militare 
di  prim'ordine  (una  via  consolare)  :  Susa,  Brian9on,  Embrun, 
Gap  erano  luoghi  di  tappa  delle  legioni  (2). 

Vicinissima  al  colle  del  Monginevra  e  quindi  al  confine 
naturale  tra  Francia  e  Italia,  è  la  piazza  di  Brian9on  sulla 
alta  Durance,  situata  in  un  nodo  di  valli  e  di  strade.  La 
Guisane  e  la  Cerveyrette  affluiscono  nella  Durance  sotto 
le  mura  della  suddetta  piazza,  la  quale  nel  1747  era  co- 
stituita da  un  ridotto  centrale  sulla  riva  destra  della  Du- 
rance a  1321  metri  sul  mare  detto  Fori-du-Chnteau  e  da 
parecchie  opere  avanzate:  il  ridotto  des  Salleites;  il  forte 
TroLs-iétes  (1467  m)  in  faccia  alla  città  ;  il  forte  Dauphin 
allo  stesso  livello  e  circa  mezzo  chilometro  ad  est  del  pre- 
cedente ;  il  forte  Randouillei,  a  sud  del  forte  Trois-UHes,  su 


(1)  Non  è  ancora  risoluta  la  questione  se  Annibale  abbia  valicato  le 
Alpi  al  Monginevra  (che  è  in  grado  eminente  il  passo  Taurino)  ovvero  al 
colle  più  meridionale  dell'Argentiera. 

.2)  Il  concetto  strategico  che  aveva  suggerito  il  tracciato  generale 
della  strada  del  Monginevra  la  quale,  attraversato,  nella  sua  più  grande 
grossezza,  il  massiccio  delle  Alpi  occidentali,  sboccava  nel  centro  della 
valle  del  Rodano,  fu  veramente  degno  dei  romani.  Questo  tracciato,  che 
fu  seguito  da  Vittorio  Amedeo  II,  nella  campagna  d'invasione  del  1692, 
costituisce  tuttora  la  principale  linea  d'operazione  per  scendere,  lungo 
la  Durance  e  la  Dróme,  dalle  Alpi  nella  valle  del  Rodano,  girando  il 
campo  trincerato  di  Grenoble  e  ricevendo  protezione,  contro  gli  attacchi 
che  partissero  da  questo,  dai  massicci  secondari  del  Pelvoux,  del  Devoluy 
e  del  Vercors. 

La  ferrovia  che  attraversa  le  Alpi  dal  Rodano  a  Briancon  fu  costruita 
dai  francesi  rimontando  quasi  su  tutti  i  punti  il  tracciato  della  strada 
consolare. 
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di  un'alta  rupe  che   domina  la  valle  di  Cervières;  il  forte 
d'Anjou  (1). 

Grli  sbocchi  dair  Italia  su  Brian9on  sono  determinati  dalle 
naturali  comunicazioni  di  questa  piazza  colle  valli  della 
Dora  e  del  Chisone. 

La  prima  di  queste  valli  è  contigua  a  quella  di  Bardo- 
necchia,  dalla  quale  pei  colli  di  Thures,  della  Muande,  del 
Vallon  e  principalmente  dell' Eohelle  (che  con  facilità  può 
rendersi  praticabile  al  traino)  si  passa  nelle  vallate  di  Né- 
vache  e  della  Clairée,  e  da  queste  pei  colli  di  Buffère.  di 
Longet,  di  Granon  e  di  Barteaux  nella  valle  di  Monetier 
sulla  Guisane. 

La  seconda  comunica  con  Brian9on  pel  colle  del  Monginevra 
e  per  altri  passaggi  secondarra  sud  del  precedente,  determinati 
dai  colli  della  Coche,  di  Chabaud,  di  Gimond,  di  Bousson 
(detto  anche  del  Bourget)  che  immettono  nella  valle  late- 
rale della  Cerveyrette.  Il  primo  dei  suddetti  colli  sbocca 
alla  Vachette,  d'onde  per  la  destra  si  avanza  verso  il  forte 
Dauphin,  e  per  la  sinistra  su  Brian9on:  gli  altri  conducono 
per  la  destra  a  Cervières  e  di  qui  a  Brian9on  passando  sotto 
il  forte  di  Randouillet;  per  la  sinistra  al  colle  d'Hysouard, 
d'onde  pel  colle  di  Lauzon  a  La  Boche  sulla  Durance  a 
valle  di  Brian9on. 

Un'altra  comunicazione  (meno  diretta  delle  precedenti)  tra 


(1)  La  terza  repubblica  ha  accresciuto  notevolmente  le  difese  di  questa 
piazza  in  relazione  alla  sua  importanza  strategica,  trasformandola  in  un 
g-rande  campo  trincerato  di  montagfna  costituito  da  tre  linee.  La  iinea  del 
Gontranj  tra  la  Durance  e  la  Cervev rette,  la  più  prossima  alia  frontiera,  si 
estende  per  3  chilometri  lungt)  la  cresta  rocciosa  che  unisce  il  monte 
Janus  col  monte  Oontran.  Le  sue  opere  battono  il  passo  del  Mongi- 
nevra. il  sottostante  ciglio  di  confine  e  le  strade  che  dalla  valle  della 
Cerveyrette  oltrepassano  la  fW)ntiera.  La  lìnea  delVInfertiet,  dietro  la 
precedente,  le  cui  opere  battono  le  tortuosità  della  strada  del  Mongi- 
nevra e  le  valli  della  Clairée  e  della  Cerveyrette.  Vna  terza  lìnea  più 
interna  è  costituita  al  nord  dalla  batteria  della  Croi x  de  Toulose:  al  centro 
dalle  antiche  opere  della  piazza:  al    sud  dalla  linea  della  Grand-Maye. 
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La  Roche  (e  quindi  Brian9on)  ed  il  versante  alpino  ita- 
liano ha  luogo,  fino  dagli  ultimi  anni  del  secolo  xvii,  per 
la  valle  del  Guil  affluente  della  Durance.  Tale  comunicazione, 
attraverso  i  colli  d'Abries  (o  di  S.  Martino)  e  della  Croce,  i 
cui  passaggi  convergono  ad  Abries  nel  Queiras,  si  collega 
colle  valli  Germagnasca  e  del  Pellice,  che  erano  allora  abitate 
dai  Valdesi.  Nel  1692  Catinat,  posto  il  campo  a  La  Roche,  co- 
struiva il  tratto  di  strada  che  rimonta  il  corso  del  Guil  fino  al 
castello  di  Queiras  per  mettersi  in  diretta  comunicazione  con 
questa  piccola  fortezza.  La  strada  suddetta,  partendo  dalla 
riva  della  Durance,  montava  sul  versante  del  ciglio  fra- 
stagliato che  sovrasta  all'attuale  piazza  di  Mont-Dauphin  e 
che  ha  conservato  il  nome  di  Créte  de  Catinat  e  traversava 
quindi  al  colle  di  Purfande  il  gruppo  roccioso  della  riva 
destra  del  Guil.  Sussiste  ancora  tutta  intiera  col  nome  di 
Cliemin  de  Catinat  lasciatole  dalla  tradizione.  Il  suo  costante 
comando  sul  letto  incassato  del  Guil  dà  a  questo  tronco  di 
strada  notevoli  proprietà  militari,  che  furono  più  volte  poste 
in  rilievo  nelle  guerre  combattute  sulle  Alpi  nel  secolo  wiii. 
D  castello  di  Queiras,  elevato  nel  ihedio  evo  al  nodo  delle 
comunicazioni  del  bacino  del  Queiras,  laddove  si  distacca 
la  sopra  accennata  strada  che  per  Arvieux  ed  il  colle  di 
Hysouard  conduce  a  Cervières,  e  trasformato  dopo  il  1692 
in  un  piccolo  forte  (1),  sbarrava  la  comunicazione  fra  le  valli 


(1)  Nel  1692  i  Valdesi  ed  i  rifug-iati  francesi,  espulsi  dalla  loro  patria 
dalla  intolleranza  religiosa  di  Luigi  XIV,  condotti  dallo  Schomberg  en- 
trarono nel  Queiras  dalle  valli  valdesi  attraverso  i  colli  d'Abries  e  della 
Croce,  scesero  lungo  il  Guil  Ano  ad  Aiguilles  e  posero  l'assedio  al  ca- 
stello di  Queiras,  che  venne  soccorso  in  tempo  da  Catinat  giunto  dal 
Mong-inevra. 

Dopo  quest'assedio  il  piccolo  castello  medioevale  fu  trasformato,  se- 
condo i  suggerimenti  di  Vauban,  direttore  generale  delle  fortificazioni,  in 
on  forte  rispondente  alle  esigenze  dell'epoca. 

Il  forte  di  Queiras  è  stato  conservato  dalla  terza  repubblica  nel  rior- 
dinamento del  sistema  difensivo  di  questa  parte  dalla    frontiera  alpina. 
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del  versante  italiano  ed  il  corso  della  Durance   a  valle  di 
Brian9on  (1). 

Il  colle  del  Monginevra  presenta  verso  Francia  una  lunga 
insellatura,  dalla  quale  si  scende  con  comodo  pendio  fino  ai 
risvolti  delle  Vachette  (a  mezza  strada  da  Brian9on)  e, 
dopo  la  forte  discesa  fatta  da  quei  risvolti,  per  una  stretta 
fino  alla  piazza.  Presenta  invece  un  ripido  scoscendimento 
verso  Italia. 

La  posizione  più  opportuna  per  la  difesa  del  passaggio 
contro  Francia  si  trova,  per  l'accennata  configurazione  del 
terreno,  anziché  sull'insellatura  del  colle  (la  cui  occupa- 
zione risulterebbe  vantaggiosa  soltanto  nel  caso  che  si  di- 
sponesse di  forze  suflficienti  per  l'offensiva)  al  l'indie tro  di 
questa  tra  il  villaggio  di  Cesana  ed  il  colle  di  Sestrières, 
sul  piccolo  altipiano  di  Saint -Sioaire  presso  la  strada  che 
da  Oesana  conduce  a  Pinerolo.  Dal  suddetto  altipiano  si 
fronteggia  lo  sbocco  del  colle  e  si  batte  grande  parte  della 
strada  nella  discesa  dal  Monginevra  a  Cesana.  Ai  difensori 
è  assicurata  la  ritirata  alle  spalle  per  la  valle  del  Chisone, 
a  destra  per  la  strada  che  scende  a  Susa. 


*  * 


Da  Cesana  a  Susa,  —  Palla  conca  di  Oesana  (1348  m), 
ove  convergono  anche  i  passaggi  secondari  che  attraver- 
sano la  cresta  alpina  ai  sopra  indicati  colli  della  Coche,  di 
Chabaud,  di  Gimont  e  di  Bousson,  si  distacca  la  carreggia- 
bile della  Dora  Riparia  la  quale  fino  ad  Oulx  (grosso  borgo 
a  10,45  km  da  Cesana)  si  mantiene  quasi  sempre  sulla 
destra  del  fiume,  ad  eccezione    di    un  piccolo    tratto  tra  i 


(1)  L'arteria  del  Guil  e  del  Queiras  potrebbe  tuttora  servire  per  pas- 
sare dal  versante  italiano  nella  bassa  Durance,  evitando  la  piazza  di 
Briancon.  L'importanza  di  questa  comunicazione  aumenta  pel  fatto  che 
il  Queiras,  attraverso  il  colle  deirAgnello  transitabile  col  carreg'gio,  si 
collega  anche  colla  valle  della  Varaita. 
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ponti  di  Fenils,  poco  a  monte  del  caseggiato  che  porta 
questo  nome.  Ad  Oulx  la  strada  si  biforca  con  un  ramo 
(14,50  km)  per  Savoulx  e  Beaulard  a  Bardonnecchia  (1)  e 
coiraltro  (23  km)  fino  a  Susa.  A  Pont-Ventoux,  a  valle  di 
Oulx,  la  strada  passa  dalla  destra  sulla  sinistra  della  Dora 
e  si  mantiene  su  questa  riva  fino  ad  Exilles. 

Il  forte  di  Exilles  si  erge  su  di  un  aspro  blocco  roccioso 
sulla  riva  sinistra  della  Dora  dove  la  valle  è  molto  ristretta: 
batte  un  lungo  tratto  di  strada  verso  Oulx.  Da  Bardonnec- 
chia, lungo  il  sentiero  che  segue  il  torrente  RochemoUes  fino 
alla  località  omonima,  e  quindi  risalendo  lungo  il  torrente 
di  Valfredda,  attiguo  alla  regione  dei  ghiacciai  dell' Ambin, 
si  giunge  alle  posizioni  di  Quattro  Denti,  Cappella  Bianca, 
S.  Colombano,  a  nord  di  Exilles. 

Dopo  Exilles  la  strada  ripassa  sulla  destra  della  Dora  e 
si  mantiene  su  questa  riva  fino  a  Susa,  nodo  di  comuni- 
cazioni di  primaria  importanza,  ove  sbocca  la  grande  strada 
del  Cenisio. 


*  * 


Da  Cesana  a  Pinerolo.  —  Da  Cesana  la  strada  conduce 
per  Bousson,  Sauze  di  Cesana  e  Champlas  al  colle  di  Se- 
strières,  il  quale,  malgrado  la  sua  considerevole  altitudine 
(2561  //^^  è  di  facile  accesso,  tanto  da  non  segnare  un  punto 
di  notevole  valore  difensivo,  e  la  difesa  dovrebbe  piuttosto 
esserne  fatta  dal  vicino  e  già  accennato  altipiano  di  Saint-Si- 
caire. 

Dopo  il  villaggio  di  Due,  la  strada  segue  la  valle  del 
Chisone  svolgendosi  sempre  sulla  riva  sinistra,  ed  è  sbar- 
rata dalle  opere  di  Fenestrelle,  poste  su  di  un  contrafforte 


(1)  E  superfluo  rilevare  Tattuale  importanza  della  rotabile  Cesana- 
Oulx-Bardonnec3hia  che  permette  ai  francesi  di  arrivare  con  una  sola 
tappa  (25  km)  dal  piede  del  Monginevra  allo  sbocco  italiano  della  gal- 
leria del  Frejus. 
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il  quale,  staccandosi  dal  primario  al  Prà-Catinat,  scende 
come  muraglia  a  stringere  il  Chisone  contro  il  versante 
destro  della  valle  (1). 

Dopo  la  piazza  di  Fenestrelle  s'incontra  il  villaggio  di 
Perosa,  sul  quale  scende  la  facile  mulattiera  che  percorre  la 
valle  Germagnasca  e  pel  colle  d'Abries,  come  è  stato  pre- 
cedentemente indicato,  passa  nella  valle  del  Griiil. 

Da  Villar  Perosa  fino  a  Inverso  Porte  la  valle  si  allarga 
ed  allo  sbocco  nella  pianura  presso  Pinerolo  s' incontra 
sulla  sinistra  un'importante  posizione  costituita  da  due  con- 
trafforti che  si  distaccano  dal  gruppo  montagnoso  del 
Freidour  che  divide  la  valle  del  Sangone  da  quella  del 
Chisone. 

Il  primo  di  questi  contrafforti  detto  Roccia- Coltello,  spin- 
gendosi fin  presso  ai  monti  di  riva  destra,  presenta  una 
lunga  traversa  che  accompagna  e  minaccia  di  fianco  da 
Villar  Perosa  a  Inverso  Porte  la  strada  e  la  racchiude 
poi  da  Inverso  Porte  ad  Abbadia  in  una  angusta   stretta. 

Il  secondo  contrafforte  biforcandosi  al  nodo  di  S.  Bri- 
gida (occupato  da  fortificazioni,  allorquando  i  francesi  pos- 
sedevano Pinerolo)  manda  un  ramo  fino  all'alitato  di  Pi- 
nerolo ed  un  altro  che  scende  fino  a  M.  Olivete. 

Sull'altipiano  di  Roccia-Coltello,  che  domina  di  600  m  circa 
la  pianura  di  Pinerolo,  venne  sul  finire  di  giugno  del  1692 
ad  afforzarsi  Catinat,  che  abbandonò  Villar  Perosa,  quando 
Vittorio  Amedeo  II  pose  il  campo  sotto  Pinerolo.  Dalla 
posizione'  di  Roacia-Coltello,  rimontando  la  valle  per  Perosa 
e  quindi  valicando  il  colle  delle  Finestre  poteva,  alPoc- 
correnza,  portarsi  verso  Susa. 

Il  contrafforte  di  Roccia  Coltello  e  quello  di  S.  Brigida 


(1)  All'altezza  delle  opere  di  Fenestrelle  suiropposta  riva  del  Chisone 
notasi  un  largo  poggrio  coronato  dalle  rovine  del  forte  Mutin,  costruito 
dai  francesi,  secondo  i  disegni  di  Vauban,  quando  erano  padroni  di  questa 
valle,  e  distrutto  sotto  il  regno  di  Carlo  Alberto,  perchè  ritenuto  dal 
genio  piemontese  più  dannoso  che  utile  nella  difesa   contro  Francia. 
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costituiscono  due  linee  di  resistenza  parallele  per  impedire 
al  nemico  l'uscita  dalla  valle. 

Una  linea  sussidiaria  a  quella  della  Valle  del  Chisone  è 
la  mulattiera,  la  quale  partendo  dal  colle  della  Croce  (che 
immette  nella  valle  del  Quii)  percorre  la  valle  del  Pellice 
o  di  Luserna,  mantenendosi  indipendente  fino  allo  sbocco 
nella  pianura.  Questa  mulattiera  comunica  colla  via  prin- 
cipale attraverso  il  Colle  d'Angrogna. 

*  * 

Contrafforte  tra  Dora  e  Chisone,  —  A  differenza  degli  altri 
contrafforti  che  in  questo  tratto  della  zona  alpina  dividono 
le  valli  del  versante  italiano,  quello  che  si  erge  tra  Dora 
e  Chisone  è  per  la  massima  parte  accessibile,  comprendendo 
spaziosi  altipiani  ed  essendo  attraversato  da  numerosi  va- 
lichi mulattieri  (praticabili  talvolta  anche  nella  stagione 
invernale),  i  quali  permettono  lo  spostamento  di  forze  con- 
siderevoli dall'una  all'altra  delle  anzidette  vallate  (1). 

Per  tali  condizioni,  eccezionali  in  regioni  di  alta  mon- 
tagna, l'occupazione  delle  principali  posizioni  di  questo  con- 
trafforte s'impone  all'invasore  il  quale  disceso  per  la  valle 
della  Dora  o  per  quella  del  Chisone  debba  intraprendere 
l'assedio  di  Exilles  o  di  Fenestrelle,  mentre,  per  l'anzi- 
detta ragione,  ai  difensori  di  queste  piazze  occorre  rima- 
nere in  possesso  delle  posizioni  stesse. 

Gli  accessi  alle  posizioni  di  maggior  importanza  tattica, 
esistenti  sul  contrafforte  tra  Dora  e  Chisone,  sono  assai 
più  numerosi  e  facili  sulla  fronte  che  sul  rovescio  e  quindi 


;i;  Catinai  ai  primi  di  novembre  del  1690,  dopo  aver  finto  di  ritirarsi 
per  la  valle  del  Chisone  verso  il  Delfinato,  attraversò  repentinamente  il  con- 
trafforte tra  Chisone  e  Dora  al  colle  delle  Finestre  (2216)  con  tre  brigate 
di  fanteria  e  due  reggimenti  di  cavalleria,  malgrado  che  le  nevi  fossero 
già  alte  sul  colle  e  sui  terreni  circostanti  e,  disceso  nella  valle  della 
Dora,  piombò  sopra  Susa  che,  pochi  giorni  dopo  (13  novembre),  dovette 
capitolare. 
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le  condizioni  per  la  loro  occapazione  non  sono  egoali  per 
r  attaccante  e  pel  difensore,  come  ebbe  già  a  notare  il 
generale  Boarcet,  il  quale,  relativamente  all'altipiano  del- 
TAssietta,  che  costituisce  la  posizione  più  rilevante  e  la 
vera  chiave  del  contrafforte  osservava  che  (1):  «  cette  po- 
«  sition  n*est,  à  beaucoup  près.  pas  si  bonne  contre  le$ 
«  troupes  qui  vendraient  de  Còteplane  que  contre  celles 
«  qui  vendraient  de  Fenestrelle  et  de  Suse:  parce  que  les 
€  premières  pourraient  marcher  par  le  sommet  ou  par  les 
«  penchants  en  plusieurs  colonnes.  au  lieu  que  les  secondes 
€  seraient  forcés  de  deboucher  par  des  defilés  sur  les  quelles 
4(  on  pourrait  les  arrètér.  ou  de  monter  des  penchant  fon 
€  étendus  et  fort  rapides  ». 


Un  altro  dei  principali  passaggi  attraverso  il  massiccio 
alpino,  più  a  sud  del  precedente,  ha  luogo  dalla  bassa  Du- 
rance  nella  valle  di  Stura  pel  colle  dell'Argentiera,  detto 
anche  della  Maddalena  o  di  Larche  (2). 


-.1  11  fir^nerale  Bourcet  nato  nella  valle  del  Chisone,  quando  questa 
era  ancora  in  potere  dei  francesi,  fu,  ai  suoi  tempi,  il  più  profondo  cono- 
scitore di  questo  tratto  della  zona  alpina.  Prese  parte  attiva  a  tutte  le 
campagne  combattute  sulle  Alpi  dal  1*42  al  1747  come  consigliere  dei 
generali  spa<niuoli  de  Glimes  e  di  Las  Minas,  del  principe  di  Conti, 
dei  marescialli  di  Maillebois  e  di  BelUsle  e  fu  autore  di  quasi  tutti  i 
loro  piani  di  operazioni.  Lasciò  due  manoscritti:  Principes  de  la  guerre 
d€4  montagnes;  e:  Ètude  des  campa gnes  de  1742  à  1748.  Dal  primo,  che 
venne  pubblicato  nel  1888  per  cura  del  colonnello  Àrvers,  abbiamo  tolto 
il  giudizio  sopra  riportato. 

(*2.  Il  passo  deirArgentiera,  che  perde  molto  della  sua  importanza  dopo 
che  i  romani  dal  largo  fossato  pel  quale  sbocca  la  Dora  Riparia  venneM 
condotti  alla  scoperta  del  Monginevra,  t\x  assai  percorso  nelPantichità 
Secondo  alcune  recenti  indagini  (e  stando  anche  ad  un  brano  di  Varrone . 
Annibale  sarebbe  sceso  in  Italia  per  TArgentiera.  Ad  avvalorare  tale  opi- 
nione soccorre  la  circostanza  che  le  difficoltà,  incontrate  dairesercito  di 
Annibale  nel  l'attraversare  la  zona  alpina,  presentano  grande  analogia  con 
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A  valle  di  Embrun,  al  ponte  di  Savines,  si  distacca  dalla 
Durance  la  strada  la  quale  conduce  al  colle  suddetto  per- 
correndo l'angusta  valle  dell'Ubaye. 

Rimontando  questo  corso  d'acqua  s'incontra  dapprima 
S.  Vincent,  ove  esisteva  un  piccolo  forte  costruito  nel  1692 
dai  duchi  di  Savoia  che  allora  possedevano  la  valle  di  Bar- 
cellonette  (1),  quindi  la  posizione  di  Tournoux  costituita 
da  un  terrazzo,  addossato  alle  montagne  della  riva  destra 
dell'Ubaye,  dal  quale  si  prende  d'infilata  la  strada  che  di- 
scende al  colle  dell'Argentiera  e  si  può  perciò  contrastare 
l'avanzarsi  delle  truppe,  che,  valicato  quel  colle  e  gli  adia- 


quelle  che   ebbero,    nell'epoca    moderna    (1515  e  1744)  ad  affrontare  g-li 
eserciti  che  valicarono  il  colle  dell'Argenti  era. 

Nel  1515  l'esercito  di  Francesco  I,  forte  di  50,000  uomini  (41,000  fanti, 
5000  cavalieri,  72  grossi  cannoni  ed  un  gran  numero  di  piccoli  pezzi  da 
montagna)  montando  da  Guillestre  al  colle  di  Vars,  valicò  la  grande 
catena  alpina  al  colle  dell'Argentiera  (incontrando  nel  trascinare  i  cannoni 
e  le  bestie  da  soma  le  stesse  difficoltà  affrontate  da  Annibale  per  gli  ele- 
fanti), discese  nella  valle  di  Stura  (allora  non  percorsa  da  strada  rotabile) 
e,  rotta  a  forza  di  mine  la  rupe  di  Pietra-Porzio  che  sbarrava  la  valle, 
sboccò  su  Cuneo. 

Questo  itinerario  percorso  da  Francesco  I,  venne  male  a  proposito  di- 
menticato dai  fhincesi  nel  1692  durante  la  guerra  della  lega  d'Asburgo. 
Mentre  Luigi  XIV  e  Catinat  prendevano  i  provvedimenti  per  contrastare 
l'ingresso  in  Francia  alle  truppe  del  duca  di  Savoia  e  dei  suoi  alleati 
pel  Moneenisio,  il  Mouginevra  e  il  Colle  di  Tenda  (le  strade  classiche 
del  commercio  e  della  guerra),  Vittorio  Amedeo  II  rifacendo,  in  senso 
inverso,  la  marcia  di  Francesco  I,  rimontava  la  valle  della  Stura  e  va- 
licati i  colli  dell'Argentiera  e  di  Vars,  sboccava  su  Guillestre  e  nella 
valle  della  Durance,  d'onde,  per  i  piani  di  Embrun  e  di  Gap,  si  apriva 
una  via  naturale  d'invasione  fino  al  centro  del  Delfinato. 

Nel  1744  il  colle  dell'Argentiera  fu  attraversato  dalle  truppe  del  prin- 
cipe di  Conti  che,  discese  per  la  valle  di  Stura,  assediarono  Cuneo. 
Queste  truppe,  ritirandosi  nel  novembre,  per  la  stessa  valle,  dopo  tolto 
l'assedio,  perderono,  per  la  rigidezza  del  clima,  più  di  100  uomini  alla 
Stretta  delle  Barricate  e  sul  colle  dell'Argentiera  perirono  tutti  gli  uo- 
mini ed  i  muli  che  trasportavano  il  tesoro  dell'armata. 

(1)  Nel  riordinamento  difensivo  della  frontiera  alpina,  compiuto  dalla 
3'  repubblica,  il  forte  San  Vincent  è  divenuto  il  nucleo  centrale  di  opere 
^  di  batterie  avanzate. 
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centi  passaggi  sussidiari,  fossero  dirette  sia  verso  Barcello- 
nette  sia,  pel  colle  di  Vars,  su  Guillestre  (1). 

Al  colle  dell'Argentiera  (1995)  dominato  generalmente 
da  venti  freddissimi,  si  ascende  dal  versante  francese 
assai  ripidamente  e  la  strada  è  dominata  per  parecchi  chi- 
lometri da  chi  si  trova  sul  ciglio  del  colle,  mentre  dal 
versante  italiano  presenta  assai  minori  difficoltà  d'accesso. 

Scendendo  in  vai  di  Stura,  a  circa  metà  strada  dal  colle 
a  Vinadio,  s'incontra,  all'altezza  di  Ponte  Bernardo,  la  po- 
sizione delle  Barricate,  quindi  le  posizioni  di  Vinadio  e  di 
Demonte,  sull'ultima  delle  quali  esisteva  un  grandioso  forte 
di  sbarramento,  preso  e  fatto  saltare  col  mezzo  delle  mine 
dal  principe  di  Conti  nel  1744,  nella  ritirata  dall'assedio 
di  Cuneo,  quindi  ricostruito  dai  piemontesi  e  distrutto  da 
Napoleone  I.  A  circa  4  chilometri  dallo  sbocco  nella  pia- 
nura, a  Borgo  S.  Dalmazzo  (ove  concorre  pure  la  strada 
del  colle  di  Tenda),  si  trova  la  posizione  di  Gaiola. 

Linee  sussidiarie  a  quella  della  valle  di  Stura  percorrono 
le  valli  della  Yaraita,  della  Maira  e  della  Grana.  La  valle 
della  Varaita  (lunga  45  km)  è  notevole  per  l'ampiezza  del 
fondo  pianeggiante,  sopratutto  nella  parte  centrale.  Dalla 
sua  testata  è  facile  il  passaggio  nella  valle  deirUbaye,  at- 
traverso   i    colli  di   Longet    e    di    Chabrière,  e   comunica 


(1)  Sulla  posizione  di  Tournoux  venne  per  la  prima  volta  nel  16&3 
costituito  un  campo  trincerato  provvisorio  da  Catinat,  quando  i  francesi 
penetrarono  nella  valle  dell'Ubaye  pel  colle  di  Vars  e  per  la  strada  cbe 
rimonta  quel  corso  d'acqua,  e  dopo  la  riunione* della  valle  di  Barcello- 
nette  alla  Francia  fu  rafforzato  con  trinceramenti  e  con  ridotti.  11  canapo 
trincerato  di  Tournoux,  i)er  le  risorse  d'oj^ni  genere  che  vi  erano  at-cu- 
mulate,  fu  considerato  come  un  perno  di  operazioni  e  di  rifugio  ri  arante 
tutte  le  guerre  del  xviii  secolo,  comprese  le  campagne  della  rivoluzione. 
Sotto  il  regno  dì  Luigi  Filippo  tu  ritenuto  non  più  soddisfacente  alle 
esigenze  della  difesa  su  questa  parte  delia  frontiera  e  venne  sosti tnit» 
da  un  forte  costruito  su  di  uno  sperone  che  fiancheggia  la  destra  del 
terrazzo  di  Tournoux.  La  3'  repubblica  ha  fatto  del  forte  di  Tournoux, 
come  di  quello  di  S.  Vincent,  il  nucleo  centrale  di  altre  opere  e  l»at- 
terie. 
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anche  colla  valle  del  Guil  per  mezzo  del  colle  delP Agnello. 
La  valle  della  Maira  è  congiunta  alla  valle  dell'  Ubaye  da 
alcuni  passaggi  mulattieri  attraverso  i  colli  di  Stropia,  di 
Sautron  e  di  Monyes  e  della  mulattiera  che  da  Frazzo, 
nella  valle  suddetta,  conduce  al  colle  di  Chabrière. 

Linee  di  spostamento  —  Sul  versante  francese. — L'arco  de- 
scritto dalla  cresta  delle  Alpi  dal  Monginevra  all'Argentiera 
ha  per  corda  la  linea  di  spostamento  Brian9on-Mont-Dauphin- 
CoUe  di  Vars-Toumoux,  la  quale  può  proseguire  per  Bar- 
cellonette,  Colmars,  Castellane  ed   Antibo  fino  al  littorale. 

L'accennata  linea  di  spostamento  segue  il  corso  della 
Durance  da  Brian9on  a  Mont-Dauphin  ove  il  Guil  affluisce 
nella  Duranee. 

Il  blocco  roccioso  che  domina  il  quadrivio  delle  vallate  di 
Vars,  del  Queyras,  di  Brianpon  e  d'Embrun  costituisce  una 
posizione  i  cui  vantaggi  furono  rilevati  da  Catinat  e  da  Vit- 
torio Amedeo  II  durante  la  campagna  del  1692.  Giunto  al 
fine  della  campagna,  il  Yauban  nel  Delfinato  propose  di  co- 
struire sulla  montagna  di  Malaure  (1)  una  piazza  forte  a  cui 
v^nne  dato  il  nome  di  Mont-Dauphin  (2). 


(1)  Questa  posizione,  deserta  prima  del  1892,  era  chiamata  montagna 
di  Malaure  {mala  aura),  perchè  soggetta  a  venti  periodici  come  se  ne  in- 
contra nelle  regioni  montuose. 

'.2)  Il  forte  di  Mont-Dauphin  è  stato  recentemente  migliorato  nel  riordi- 
namento difensivo  di  questa  parte  della  zona  alpina  ed  è  considerato 
come  uno  dei  baluardi  della  frontiera.  Non  sembra  per  altro  difficile,  per 
chi  muove  dall'Argentiera  su  Tournoux,  e  di  là  pel  colle  di  Vars  su 
Guillestre,  di  girare  la  piazza  di  Mont-Dauphin  pel  sud  e  toglierne  le  co- 
municazioni colla  bassa  Durance,  a  meno  che  il  difensore  non  occupi 
preventivamente  Guillestre,  come  fece  il  Berwick  nel  1710  per  paralizzare 
un  tale  movimento  girante  degli  austro-sardi,  ovvero  non  arresti  Ta- 
vanzarsi  dell'invasore  sotto  la  posizione  di  Tournoux,  che,  anche  per 
questo  riguardo,  possiede  una  grandissima  importanza. 

Rivista,  (893,  voi.  IV.  5 
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Dopo  Mont-Dauphin  la  linea  di  spostamento,  abbandonato 
il  corso  della  Durance,  sbocca  nel  piano  di  Guillestre,  nodo 
stradale  di  grande  importanza,  ove  insieme  alla  suddetta 
linea  convergono  il  sentiero  del  Queyras,  nel  bacino  del  Guil, 
e  quello  del  colle  di  Yars.  Le  fortificazioni  di  Guillestre, 
espugnate  da  Vittorio  Amedeo  II  nel  1692,  non  vennero 
più  ricostruite. 

Proseguendo  per  una  mulattiera,  ma  accessibile  con  pochi 
adattamenti  alle  artiglierie,  verso  il  colle  di  Yars  (1),  da  questo 
colle  egualmente  mulattiere,  ohe  per  altro  nelle  guerre  dello 
scorso  secolo  fu  sempre  valicato  dal  carreggio  (2),  la  linea 
di  spostamento  giunge  a  Toumoux. 

Da  Mont-Dauphin  si  distacca  un'altra  linea  di  sposta- 
mento parallela  alla  precedente,  la  quale  segue  il  corso 
della  Durance  fino  a  qualche  chilometro  a  valle  di  Embrun 
e  quindi  per  Seyne  e  Digne  giunge  a  Castellane,  d'onde 
al  littorale.  I  punti  più  importanti  di  questa  linea  di  spo- 
stamento sono  :  la  piazza  di  Embrun,  assediata  e  presa  nel 
1692  da  Vittorio  Amedeo  II,  ed  in  seguito  restaurata  dai 
francesi  (3)  ;  Castellane  ad  eguale  distanza  da  Barcellonette 
e  da  Nizza  e  quindi  opportunissima  per  un  concentramento 
di  truppe  da  avviarsi,  secondo  le  esigenze  eventuali  di 
guerra,  o  verso  la  zona  alpina  o  verso  il  littorale  (4). 


(i;  U  colle  di  Vars  deve  essere  stato  probabilmente  attraversato  dalle 
orde  celtiche,  attratte  verso  Tltalia.  Giunte  alla  testata  della  valle  della 
Durance,  non  volendo  voltare  le  spalle  al  sole,  8*indtrizzarono  su  quei 
larghi  piani  che  costituiscono  il  suddetto  passo  e  quindi  pel  colle  deU 
r Argentiera  verso  la  valle  del  Po. 

(2)  II  colle  di  Vars  nel  1515  fu  attraversato  da  Francesco  l  con  nu- 
merosa artiglieria;  nel  1692  dagli  austro-sardi  che  dal  colle  deirArgen- 
tiera  invasero  il  Delflnato;  nel  1744  da  una  parte  delle  truppe  del  prin- 
cipe di  Conti,  che  scesero  per  la  valle  della  Stura. 

v3)  La  3*  repubblica  nel  riordinamento  della  difesa  in  questa  jiarte  della 
frontiera  ha  cancellato  Embrun  dal  novero  delle  piazze  forti  e  ne  ha 
smantellato  le  fortificazioni. 

.4)  Nelle  campagne  della  guerra  di  successione  d'Austria  il742-48« 
questa  linea  servì  più  volte  per  eseguire  rapidi  spostamenti  di  truppe. 
Nel  1744  fu  percorsa  da  tutto  Tesercito  franco-ispano  forte  di  GOUOO 
uomini. 
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Sul  versante  italiano.  —  Non  esistono  su  questo  versante 
ìe  comode  vie  di  spostamento,  che  costituiscono  una  delle 
proprietà  caratteristiche  del  versante  francese.  Ad  eccezione 
^el  contrafforte  tra  Dora  e  Ghisone,  quelli  altissimi  che  si 
•staccano  dalla  cresta  alpina  e  separano  le  valli  del  Ghisone, 
•del  Pellice,  del  Po,  della  Varaita,  della  Maira,  della  Grana 
«  della  Stura  sono  attraversati  soltanto  da  sentieri  percor- 
ribili da  partiti  di  milizie  destinate  alla  difesa  delle  valli 
intermedie  alle  due  principali  del  Ghisone  e  della  Stura, 
tra  le  quali  perciò  le  comunicazioni  risultano  difficilissime. 

Unica  linea  di  spostamento  (costituita  da  una  mulat- 
tiera) può  considerarsi  quella  che,  distaccandosi  dalla  valle 
di  Stura  a  Sambuco  dopo  le  Barricate,  attraversa  il  colle 
del  Mulo,  e  quindi  prosegue  su  la  Mar  mora  in  vai  di  Maira, 
£no  che  giunge  sulla  Varaita  a  Gastel  Delfino  (1). 

Una  linea  importantissima  di  spostamento,  in  questa  parte 
dello  scacchiere  alpino  occidentale  è  quella  che  da  Lantosca 
nella  valle  della  Vesubia  passa  nella  valle  della  Tinca,  ri- 
monta questa  lunghissima  valle  e,  lasciando  a  nord  il  nodo 
dell^nciastraia,  sbocca  nella  valle  di  Barcellonette,  diri- 
gendosi a  Toumoux.  Tale  comunicazione  rende  possibile 
uno  spostamento  di  forze  da  Nizza  a  Brianpon. 

Il  contrafforte  tra  la  valle  della  Tinea  e  la  vicina  valle 
di  Stura  è  attraversato  soltanto  da  sentieri  che  passano  al 
sud  del  colle  dell'Argentiera  pel  colle  Pourriac  e  pel  colle 
del  Ferro  e  dalle  mulattiere  che,  distaccandosi  dalla  valle 
della  Stura  a  monte  di  Vinadio,  valicano  il  contrafforte  ai 
passi  di  GoUalunga,  di  S.  Anna  e  della  Lombarda. 

•  •     •  * 

L'antica  regione,  detta  del  Brianzonese,  costituitasi  nel 
medio  evo  a  Stato  indipendente  per  la  libera  aggregazione 

'  (1)  Durante  le  campagne  dal  1742  al  1748  questa  strada  fu  fatta  adat- 
tare da  Carlo  Emanuele  HI  pel  passaggio  delle  artiglierie,  in  modo  da 
costituire  una  linea  di  spostamento  che  volle  contrapporre  a  quella  di 
Brianqon -Toumoux  sul  versante  francese. 
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dei  comani,  ed  annessa  in  sonito  al  regno  di  Francia  col 
Testo  del  Delfinato  (1),  comprendeva  sol  versante  alpina 
italiano  le  alte  valli  d^Exilles,  di  Fenestrelle  e  di  Castel 
Delfino,  bagnate  dalla  Dora,  dal  Chisone  e  dalla  Yaraita. 
Nella  valle  del  Chisone  il  confine  storico  del  Delfinato  ca- 
deva tra  Fenestrelle  e  Porosa  allo  sprone  di  Beo-Danphin; 
ma  il  cardinale  di  Bichelieu  aveva  aggiunto  al  territorio 
francese  tutta  la  rimanente  parte  della  vallata  e  portato  il 
confine  al  piede  delle  montagne,  occupando  la  piazza  di 
Pinerolo  che,  afforzata  da  Vauban,  divenne  il  perno  delle 
operazioni  dei  francesi  in  Italia.  Dietro  questa  piazza,  la. 
valle  del  Chisone  assicurava  le  comunicazioni  con  Brian90ii 
e  con  Susa,  e  la  linea  Pinerolo-Susa  (nei  periodi  in  cai 
quest^ultima  piazza  era  occupata  dai  francesi)  costituiva, 
contro  gli  attacchi  dalla  valle  del  Po  una  prima  linea  di 
difesa  determinata  dalle  pendici  degli  ultimi  contrafforti 
delle  Alpi  (2). 

In  seguito  al  trattato  di  Torino  (29  agosto  1696)  col 
quale  Vittorio  Amedeo  II,  distaccandosi  dalla  l^a  d^ Asburgo, 
conchiuse  la  pace  con  la  Francia,  questa  restituiva  al  Pie- 
monte le  piazze  smantellate  di  Casale  e  Pinerolo,  conser- 
vando peraltro  sul  versante  italiano  le  tre  valli  di  Exilles, 
di  Fenestrelle  e  di  Castel  Delfino. 

Pel  trattato  d'Utrecht  (1713)  Luigi  XIV  cedeva  le  tre 
anzidette  vallate  a  Vittorio  Amedeo  II,  il  quale  cedeva,  a 
sua  volta,  alla  Francia  la  valle  di  Barcellonette,  antica  di- 
pendenza della  contea  di  Provenza.  L^'anzidetto  trattato, 
prendendo  per  base  la  teoria  delle  frontiere  naturali,  fece 
coincidere,  in  questa   parte    della   zona  alpina,  la  liuea  di 


(1)  Il  Delfinato,  la  Savola  e  la  Provenza  erano  principati  feudali  della 
regione  alpina  sorti  nel  medio  evo  dai  residui  di  un  regno,  che  si  era 
costituito  dopo  lo  smembramento  dell'impero  di  Carlo  Magno. 

(2)  Questo  avvenne  nella  campagna  del  1692  e  nelle  successi  ve,  essen- 
dosi Catinat  reso  padrone  della  piazza  dì  Susa  dopo  la  battaglia  di  Staf- 
farda. 
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confine  tra  la  Francia  ed    il   Piemonte  col  QÌglio  di  divi- 
sione delle  acque  (1). 

Fino  dalla  prima  campagna  della  guerra  di  successione 
austriaca  (1742)  la  Savoia  rimase  nelle  mani  degli  spa- 
gnuoli,  dinanzi  alle  forze  preponderanti  dei  quali  Carlo 
Emanuele  HE  (che  aveva  già  nel  corso  di  quella  campagna 
perduto  una  prima  volta  e  poi  riconquistato  la  Savoia)  fu 
costretto  a  ritirarsi  pel  Moncenisio  (2).  La  contea  di  Nizza 
rioccupata  dagli  austro-sardi  sul  finire  della  campagna  del 
1746  fu  riconquistata  (come  sarà  fra  breve  indicato)  dai 
franco-ispani  condotti  dal  maresciallo  di  Bellisle  e  dal  mar- 
chese di  Las  Minas  nel  maggio  del  1747.  Li  conseguenza  la 
frontiera  che  divideva  il  Piemonte  dalla  Francia,  quando 
s'iniziò  la  campagna  del  1747  sulle  Alpi,  era  presso  a  poco 
quella  che  attualmente  esiste  tra  la  Francia  e  Tltalia. 

Per  tale  condizione  di  cose,  resta  luminosamente  confer- 
mato quanto  già  accennammo  nella  premessa,  che  cioè  lo 
studio  delle  operazioni  le  quali  nella  suddetta  campagna  si 
evolsero  attraverso  la  zona  alpina  è  della  massima  impor- 
tanza, e  che  gli  ammaestramenti,  i  quali  se  ne  possono 
trarre,  sono  dei  più  istruttivi.  Le  ragioni  che  hanno  consi- 
gliato il  dotto  colonnello  francese  ad  intraprendere  la  pub- 
blicazione di  documenti,  che,  a  suo  avviso,  non  sarebbe  stato 
opportuno  lasciare  ancora  più  a  lungo  neiroblìo,  e  ad  of- 
frire il  nuovo  lavoro  ai  suoi  commilitoni  della  frontiera 
^pina  (3)  bastano  a  giustificare  l'opportunità  che  sopra  tutto 


(1)  La  teoria  delle  frontiere  naturali  fu,  circa  un  secolo  e  mezzo  dopo, 
applicata  da  Napoleone  III  ad  un'altra  zona  della  regione  alpina,  che 
divide  la  Francia  dall^ltalia,  col  trattato  di  Villafranca  (1859)  che  decretò 
Tannessione  della  Savoia  alla  Francia. 

(2)  Questa  ritirata,  eseguita  nel  mese  di  dicembre,  per  l'eccessiva  ri- 
gidità deirinvemo  di  quell'anno,  poco  mancò  si  convertisse  in  un  disastro, 
sebbene  si  operasse  nel  proprio  territorio. 

(3)  Nou8  ofTrous  ce  livre  à  nos  camarades  de  la  frontière  des  Alpes 
comme  une  mine  à  exploiter  par  la  richesse  et  la  valeur  des  documenta 
qui  s'y  trouvent  réunis.  —  Próface. 
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quelli  dei  suindicati  documenti,  i  quali  riguardano  lo  svh 
luppo  delle  operazioni  della  campagna  del  1747  sulle  Alpù 
siano  conosciuti  e  presi  in  esame  dagli  studiosi  di  cose  mi- 
litari in  Italia. 


OperazicNii  della  campagna  del  1747  sulle  Alpi. 


I. 


Operazioni  preparatorie. 

Concentramento   nella  vallata  di  Lantosca  delle  truppe 

destinate  all'armata  del  Delfinato. 


Al  principio  del  1747  i  rinforzi  pervenuti  dalle  Fiandre 
avevano  portato  Tesercito  francese  a  85  battaglioni  e  22^ 
squadroni  :  gli  spagnuoli  avevano  25  battaglioni  e  14  squa- 
droni. Totale  delle  forze  franco-ispane  :  44000  uomini  di 
fanteria  e  6000  di  cavalleria. 

Il  maresciallo  di  Bellisle  iniziò  fino  dai  primi  di  gennaio 
i  preparativi  necessari  per  riprendere  l'offensiva  e  ricacciare 
gli  austro-sardi  dalla  Provenza.  Coll'appoggio  del  marchese 
di  Las  Minas  comandante  degli  spagnuoU,  il  movimento 
offensivo  iniziato  il  5  gennaio  fu  condotto  cosi  vigorosa- 
mente che  il  generale  Brunn  si  trovò  costretto  a  ripassare 
il  Varo  cogli  austro-sardi  il  2  febbraio,  ed  il  3  il  mare- 
sciallo di  Bellisle  scriveva  al  duca  d^Argenson:  «  Il  ne 
«  reste  plus  un  seni  autrichien  de  Tautre  coté  du  Yar  :  la 
«  Provence  est  intièrement  delivrée.  » 

Il  17  febbraio  Fesercito  franco-ispano  prese  i  quartieri 
d'*in verno  sul  Varo,  in  Provenza,  in  Linguadoca:  30  bat- 
taglioni furono  dal  maresciallo  di  Bellisle  rinviati  nel  Del- 
finato e  nel  Brianzonese. 


r 
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A  misura  ohe  i  franoo-ispani  si  allontanavano,  il  gene- 
rale Brunn  fece  sfilare  le  sue  truppe  per  la  riviera  di  Ge- 
nova e  pel  colle  di  Tenda,  lasciando  suUalto  Varo,  nella 
contea  di  Nizza  ed  in  una  parte  della  riviera  di  Ponente, 
26  battaglioni,  di  cui  10  austriaci  e  16  piemontesi,  sotto 
gli  ordini  del  generale  Leutrum. 

Gli  altri  battaglioni  furono  acquartierati  in  Piemonte. 

Sulla  metà  di  maggio  sembrò  al  maresciallo  di  Bellisle 
di  avere  potuto  indurre  il  marchese  di  Las  Minas  ad  as- 
sentire al  vasto  piano  di  operazioni  che  aveva  ideato  pel 
proseguimento  della  campagna.  Si  trattava  di  concentrare 
sul  Varo  la  maggior  parte  della  fanteria  francese  e  spa- 
gnuola  per  impadronirsi  della  contea  di  Nizza  e  per  mar- 
ciare  in  soccorso  di  G-enova  assediata  dagli  austro-sardi;  di 
formare  tre  campi  :  a  Guillestre,  a  Tournoux  e  a  Brian9on; 
di  riunire  un  corpo  considerevole  di  truppe  presso  Digne, 
alla  portata  di  raggiungere  Tarmata  del  Varo,  per  marciare 
su  Genova,  ovvero  su  Brian9on  per  intraprendere  l'assedio 
d'Exilles,  mentre  la  cavalleria  avrebbe  potuto  penetrare  in 
Piemonte,  per  la  vallata  di  Castel  Delfino  (Varaita),  per 
operarvi  una  diversione  destinata  a  richiamare  le  truppe 
che  erano  all'assedio  di  Genova. 

L'esercito,  di  cui  il  maresciallo  di  Bellisle  poteva  allora 
disporre  per  un  si  vasto  piano  di  operazioni,  risultava, 
pei  nuovi  rinforzi  sopraggiunti,  di  96  battaglioni,  66  squa- 
droni (40  di  cavalleria  e  25  di  dragoni)  con  11  tenenti  ge- 
nerali, 27  marescialli  di  campo  e  43  brigadieri.  Le  truppe 
spagnuole  ammontavano  a  83  battagUoni  e  40  squadroni, 
tenuto  conto  di  qiielle  che  stavano  per  giungere  dalla 
Spagna. 

Passato  il  3  giugno  il  Varo  dai  franco-ispani  e  costretto 
il  generale  Leutrum,  sopraffatto  da  forze  troppo  superiori, 
a  ritirarsi  lungo  la  riviera,  fu  intrapresa  l'espugnazione  del 
castello  di  Ventimiglia,  condotta  a  termine  in  quattro  giorni 
(27-30  giugno). 

Frattanto  a  Mentone,  ove  erasi  stabilito  il  quartier  ge- 
nerale, venne  a  manifestarsi  più   apertamente   il   dissenso, 
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che   già   esisteva  tra  Bellisle  e  Las  Minas,    circa   all'indi- 
rizzo da  darsi  alle  successive  operazioni  di  qnella  campagna. 

U  marchese  di  Las  Minas  voleva  avviare  il  grosso  delle 
forze  dalla  Provenza  per  la  riviera  di  ponente  sa  Genova 
e,  dopo  aver  costretto  gli  aastro*sardi  a  levarne  Tassedio, 
passare  l'Appennino  alla  Bocchetta  e  minacciare  la  Lom* 
bardia.  Era  in  sostanza  il  piano  di  operazione  attuato  nella 
campagna  del  1745  dal  maresciallo  Maillebois  il  quale,  avendo 
di  fronte  austriaci  e  piemontesi,  sboccò  dal  colle  suddetto 
e  giovandosi  della  circostanza  che,  per  la  differenza  degli 
obbiettivi  da  coprire,  due  e  divergenti  erano  le  linee  di 
ritirata  che  attraevano  gli  alleati,  indusse  con  dimostra- 
zioni lo  Schulenbnrg  ad  accorrere  cogli  austriaci  a  coprire 
la  Lombardia.  Allontanato  questo,  piombò  su  Carlo  Ema- 
nuele m  che  si  era  ritirato  nel  campo  di  Bassignana  e  potè 
vincerlo  prima  che  gli  austriaci  fossero  in  grado  di  soc- 
correrlo (1). 

Il  maresciallo  di  Bellisle  riteneva  invece  poco  prudente 
avviare  due  eserciti,  che  riuniti  ammontavano  quasi  a 
100,000  uomini,  per  una  strada  angusta  e  serrata,  tra  il 
mare  e  il  piede  delle  montagne,  interrotta  da  torrenti  e  da 
molteplici  ostacoli,  lunga  oltre  40  leghe,  da  Yentimiglia  a 
Genova.  Nella  sua  MemotHa:  <  Sur  les  moyens  d^entrer  en 
€  Italie  par  le  oomté  de  Nice  le  long  de  la  mer  et  par  la 
<  rivière  de  Genes  »  (5  aprile  1747)  dopo  avere  annoverato 
le  ragioni,  per  le  quali  un  tal  piano  potò  avere  una  felice 
attuazione  nel  1745,  rappresenta  vivamente:  <  il  pericolo 
€  di  avanzare  per  una  via  stretta  e  seminata  di  ostacoli, 
€  dove  non  si  può  marciare  che  uno  a  uno:  la  difficoltà  di 
€  proteggere  una  linea  di  operazione  cosi  estesa,  la  quale 


(1)  Analoga  manovra,  eseguita  con  maggiore  rapidità,  nel  1796  dal  ge- 
nerale Bonaparte  (il  quale  forse  ebbe  a  trovarne  gli  elementi  nello  studio 
della  campagna  del  1745)  condusse  allo  stesso  risultato  della  separazione 
degli  austriaci  dai  piemontesi. 

Manovre  di  questo  genere,  potendo  tagliare  le  nostre  più  dirette  comuni- 
cazioni ooiritalia  centrale,  riuscirebbero  oggidì,  se  felicemente  condotte  a 
termine,  immensamente  più  decisive  contro  di  noi. 
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«  offre  il  fianco  da  una  parte  al  nemico  che  occupa  le  al- 
«  ture,  dairaltra  alla  flotta  inglese  padrona  del  mare  >  (1). 

Il  progetto  del  maresciallo  di  Bellisle  era  di  avviare  verso 
il  Delfinato  una  parte  considerevole  delle  forze  franco-ispane 
per  espugnare  Exilles,  invadere  il  Piemonte  ed  operare  una 
diversione  airassedio  di  Grenova. 

U  maresciallo  di  Maillebois  aveva  già  nel  1746  tentato 
Tespugnazione  di  Exilles  per  dare  agli  eserciti  franco-ispani 
una  linea  di  comunicazione  più  breve  e  più  sicura  di  quella 
della  Bormida.  L'operazione  fu  affidata  al  marchese  di  Lau- 
trec,  il  quale,  ai  primi  di  settembre,  occupate  alcune  posi- 
zioni attorno  ad  Exilles,  cinse  d'assedio  questa  piazza  pre- 
sidiata da  soli  400  uomini  di  truppe  regolari,  da  una  com- 
pagnia della  riserva  e  da  20  artiglieri.  Non  avendone  potuto 
superare  la  resistenza  e  sopraggiunti  rinforzi  ai  piemontesi, 
sulla  fine  del  mese  stesso  abbandonò  Tassedio  e  si  ritirò 
prima  sul  colle  di  Sestrières,  quindi  a  Brian9on. 

Se  il  tentativo  su  Exilles  del  1746  non  potè  raggiungere 
lo  scopo  (2)  perchè  eseguito  con  forze  troppo  scarse,  il 
duca  di  Bellisle  riteneva  che  impiegandovi  forze  più  con- 
siderevoli sarebbe  indubbiamente  riuscito.  Ai  30  battaglioni 
che  si  trovavano  già  nel  Delfinato  e  nel  Brianzonese  per 
proteggere  i  passaggi  delle  Alpi  sarebbe  bastato,  a  suo  av- 
viso, di  aggiungerne  altri  20.  Con  questo  corpo  di  truppe, 
divenuto  abbastanza  forte  per  passare  dall'osservazione  al- 
l'azione, si  poteva  espugnare  Exilles  ed  invadere  il  Piemonte. 
Aperta  ai  franco-ispani  la  strada  su  Torino,  Carlo  Ema- 
nuele in  sarebbe  stato  costretto  di  richiamare  a  difesa  dei 


(1)  Queste  considerazioni  del  maresciallo  di  Bellisle  non  sono  prive  di 
attualità,  e  pongono  in  evidenza  che,  eoi  grandi  effettivi  di  oggidì,  un 
simile  piano  dìnvasione  non  potrebbe  presentare  probabilità  di  successo 
se  non  quando  fossero  cadute  le  difese  deirAppennino  ligure  e  se  Tinva- 
sore  non  fosse  padrone  del  mare. 

(2)  Il  Re  di  Sardegna  fu  tuttavia  obbligato  da  tale  diversione  su  Exilles 
a  lasciare  una  parte  dei  suoi  battaglioni  verso  le  Alpi,  mentre  i  fran- 
cesi assediavano  e  prendevano  la  piazza  di  Alessandria. 
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propri  Stati  tutte  le  sue  truppe,  e  gli  austriaci  privati  del- 
Taiuto  di  queste  (1)  avrebbero  dovuto  togliere  l'assedio  a 
Genova. 


Intorno  a  tale  dissenso  tra  i  due  generali  francese  e  spa- 
gnuolo  si  attendeva  la  decisione  superiore  dalle  rispettive 
corti,  presso  le  quali  i  generali  suddetti  avevano  avuto 
cura  di  patrocinare  la  propria  causa.  Il  duca  di  Bellisle  era 
talmente  convinto  dell'opportunità  del  suo  piano,  e  persuaso 
che  avrebbe  saputo  trasfondere  la  propria  convinzione  nel- 
l'animo del  re  ed  in  quello  del  ministro  della  guerra,  che 
aveva  già  in  precedenza  tutto  disposto  per  non  perdere  un 
istante  dopo  che  fosse  pervenuto  il  desiderato  assenso,  ed 
i  più  minuti  particolari  dell'operazione  erano  stati  da  lui 
concordati  col  tenente  generale  cavaliere  di  Bellisle,  suo 
fratello  (3). 


;1)  Dodici  battagrlioni  piemontesi,  destinati  ad  operare  contro  Genova, 
erano  giunti  davanti  alla  piazza  sulla  fine  di  mag'gio  e  ne  intrapresero 
il  blocco  dal  lato  di  ponente. 

^2)  Oltre  le  considerazioni  d'indole  militare,  una  potente  ragione  di 
famiglia  rendeva  il  duca  di  Bellisle  desideroso  di  effettuare  la  divisata 
invasione  del  Piemonte  dal  Delfi  nato.  Ce  ne  rende  informati  il  duca  di 
Broglio  nei  suoi:  Ètudes  dipìomatiques  sur  le  Ministère  des  deus  d'Ar- 
genson  (pubblicati  nella  Xevue  des  Deux- Monde»  dal  1890  al  1892)  colle 
parole  che  crediamo  di  riportare  sia  pel  loro  interesse  storico,  sia  perchè 
gettano  ampia  luce  sulle  ragioni  d'ordine  non  militare,  alle  quali  fb  in 
gran  parte  dovuto  Tindirizzo  delle  operazioni  dei  francesi  in  quella  cam- 
pagna. 

«  A  plus  de  soixante  ans  accomplis  et  decu  déjà  dans  ses  bau  tea  espè- 
ri rances,  s'il  ne  se  fùt  agi  que  de  travailler  à  son  sucoés  pergonnel, 
«  peut-étre  Bellisle  eùt-il  été  moins  sensible  que  par  le  passò  aux  dé- 
«  sirs  et  aux  réves  de  Tambition.  Mais  une  pensée  plus  disinteressée  et 
«  presque  aussi  chère  Tanimait  dans  cotte  nouvelle  òpreuve.  Son  frère, 
«  le  chevalier,  avec  qui  il  était  dès  l'enfance  tendrement  uni,  et  qui  avait 
«  toujours  modestement  rempli  à  ses  cdtés  le  rò\e  de  confident  et  de 
«r  conseiller,  venait  de  sortir  aux  yeus  de  tous  de  cette  position  secon- 
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Fino  .dal  mese  dì  aprile,  quando  di  ritorno  da  Parigi, 
riprese  il  comando  delle  truppe,  nella  speranza  di  potere 
in  seguito  effettuare  la  divisata  invasione  del  Piemonte  dal 
Delfinato,  aveva  dato  ordine  al  signor  de  Sérilly,  inten- 
dente dell'armata  in  questa  regione,  di  creare,  a  qualunque 
costo,  magazzini  di  foraggio.  Mentre  si  proseguivano  le 
operazioni  sul  Varo  e  nella  contea  di  Nizza,  le  truppe  acquar- 
tierate nel  Delfinato  sotto  gli  ordini  del  tenente  generale 
d^Argouges  cominciarono  il  3  di  giugno  a  formare  i  divi- 
sati campi  a  Tournoux,  a  Guillestre  e  a  Brian9on  (1)  ai 
quali  continuarono  ad  arrivare  fino  al  1 2,  poiché,  fatta  ec- 
cezione dal  colle  dell'Argentiera,  tutti  i  passaggi  erano  an- 
cora coperti  di  neve.  Contemporaneamente,  nella  prima  metà 
di  giugno,  si  continuarono  nel  Delfinato  le  disposizioni  per 
le  operazioni  che  si  trattava  d'intraprendere  da  questa  parte, 
dopo  avere  espugnato  Yillaf ranca  ed  occupato  il  castello  di 
Venti  miglia. 

Per  imprimere  maggiore  attività  alla  preparazione,  il 
maresciallo  di  Bellisle,  malgrado  una  discussione  avuta  il 
17  giugno  a  Mentone  col  marchese  di  Las  Minas,  dalla 
quale  emersero  incertezze  che  soltanto  ordini  tassativi  delle 


«  daire.  Appelé  par  son  tour  de  service  à  servir  d'aide  de  camp  à  Mau- 
«  rice  de  Saxe,  dans  la  joumée  de  Rocoux,  il  s'était  acquitté  si  valeu- 
«  reusement  de  son  devoir,  qu'une  pari  de  la  victoire  lui  était  attribuée 
fi  d'un  oommun  nom;  depuis  lors,  la  direction  de  Tarmée  d'Italie  lui 
«  avaìt  été  remise  avant  l'arrivée,  puis  pendant  l'absence  de  son  frére  et 
«  il  y  avait  &it  preuve  de  toutes  les  qualités  propres  au  commandement 
«  supérieur.  Ces  services,  très-appréciés,  le  pla^aient  au  premier  rang- 
«  des  officiers  de  son  grade.  S*il  venait  à  y  joindre  quelque  action  d*é- 
«  clat,  dont  le  resultat  fùt  incontestable,  il  n' était  pas  de  si  haute  ri- 
«  compense  qui  ne  pùt  lui  étre  légitimement  accordée.  L'amitié  frater> 
«  nelle  devait  chercher  à  lui  en  foumir  Toccasion  et  à  lui  en  réserver 
«  Thonneur.  Deus  maréchaux  dans  une  méme  fami  11  e,  c*eùt  étè  une 
«  gfrandeur  presque  sans  exemple  ». 

iì)  Il  campo  di  Tournoux  raccoglieva  12  battaglioni:  5  il  campo  di 
Guillestre  e  6  quello  di  Brianqon.  Il  generale  d'Argouges  stabili  il  suo 
quartier  generale  a  Bmbrun. 
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due  corti  avrebbero  potuto  far  cessare,  inviò  a  Brianfon  il 
maresciallo  di  campo  d'Arnault  il  quale,  per  la  conoscenza 
che  aveva  di  quella  parte  di  frontiera,  poteva,  meglio  di 
qualsiasi  altro  ufficiale,  secondare  i  suoi  intendimenti.  Ki- 
sultando  poi  che  gli  austro^sardi,  posti  sotto  gli  ordini  del 
generale  Léutrum,  dopo  che  Bordighera  e  S.  £emo  erano 
stati  occupati  dai  franco-ispani,  si  erano  internati  nelle  mon- 
tagne fra  Oneglia  e  Ormea  e  che  pochi  battaglioni  si  tro- 
vavano in  Piemonte  a  disposizione  di  Carlo  Emanuele  III, 
il  maresciallo  di  Bellisle  nella  speranza  di  operare  per  sor- 
presa troncò  ogni  indugio  e  fece  inviare  il  21  giugxio  una 
testa  di  colonna  a  Lantosca,  che  il  23  fu  seguita  da  due 
brigate  di  fanteria  (Bourbonnais  e  Condé)  sotto  gli  ordini 
del  maresciallo  di  campo  de  Bissy  (1). 

Queste  truppe  furono  fatte  avanzare  nella  valle  della 
Tinca  su  S.  Salvatore  ed  Isola,  d'onde  potevano  minac- 
ciare la  vicina  valle  di  Stura.  Pochi  giorni  dopo  altre  due 
brigate  e  due  battaglioni  spagnuoli,  sotto  il  comando  del 
maresciallo  di  campo  de  Mailly  si  misero  in  marcia  verso 
Lantosca  (ove  giunsero  il  4  luglio)  per  seguire  le  truppe 
che  si  erano  già  avviate  ^ella  valle  della  Tinca. 

La  cavalleria  rimasta  nei  dintorni. di  Lione  fu  avviata 
al  campo  di  Valenza  (ove  giungeva  il  5  luglio  e  formava 
un  corpo  di  33  squadroni)  ed  il  reggimento  dragoni  del 
re  fu  fatto  avanzare  da  questo  campo  fino  a  Gap. 


(1)  Secondo  la  Memoria  del  generale  de  Vault,  le  brigate  che  furono 
avviate  a  Lantosca  il  23  giugno  sarebbero  state  tre  (Bourbonnais,  Condé 
e  Bretagne).  Dai  documenti  raccolti  dal  colonnello  Arvers  e  riassunti 
nelle  note  costituenti  coi  medesimi  il  2^  volume  della  pubblicazione,  ri- 
sulta invece  che  la  brigata  Bretagne  non  era  compresa  fhi  le  truppe 
(20  battaglioni,  di  cui  18  francesi  e  2  spagnuoli)  destinati  a  raggiun- 
gere Tarmata  del  Delfinato;  che  il  23  giugno  vennero  avviate  a  Lan- 
tosca le  due  brigate  Bourbonnais  e  Condé  (9  battaglioni)  le  quali  furono 
seguite  dalle  altre  due  brigate  La  Roche-Aymon  e  Poitou  (9  battaglioni) 
e  dai  2  battaglioni  spagnuoli  il  4  luglio. 
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*  * 


Dopo  Toocupazione  di  Ventimiglia  avvenuta  il  1"  luglio, 
trascorsero  alcuni  giorni  nell'inazione  dovuta  alle  incertezze 
del  marchese  di  Las  Minas  ed  alla  mancanza  di  ordini 
delle  due  corti.  Il  4  luglio  giunse  al  quartier  generale  di 
Montone  la  notizia  che  Genova  era  libera  e  che  le  opera- 
zioni d'assedio  erano  dtate  abbandonate  dagli  austriaci  in 
seguito  alla  ritirata  dei  battaglioni  piemontesi  che  Carlo 
Emanuele  III,  appreso  l'iniziato  movimento  dei  francesi 
nella  valle  della  Tinea,  quello  della  cavalleria  verso  le 
frontiere  del  Delfinato  e  viste  le  altre  disposizioni  offensive 
dalla  parte  delle  Alpi,  aveva  richiamato  a  difesa  dei  suoi 
Stati.  In  seguito  a  tale  movimento,  che  confermava  l'op- 
portunità della  divisata  diversione  pel  Delfinato,  il  mar- 
chese di  Las  Minas  s'indusse  pel  momento  ad  acconsen- 
tire che  i  20  battaglioni  già  designati,  e  di  cui  era  stato 
in  precedenza  iniziato  il  movimento,  proseguissero  la  marcia 
verso  quella  regione,  ed  a  tale  scopo  vennero  dati  dal  ma- 
resciallo di  Bellisle  i  seguenti  ordini: 

Le  brigate  Bourbonnais  e  Condó,  già  avviate  nella  valle 
della  Tinea,  dovevano  giungere  il  9  o  10  luglio  nella  valle 
d'Ubaye,  seguite,  ad  una  giornata  di  marcia,  dalle  altre  due 
brigate  La  Roche-Aymon  e  Poitou  e  dai  due  battaglioni 
spagnuoli. 

Per  mantenere  i  piemontesi  nell'incertezza  del  vero  punto 
di  passaggio,  il  maresciallo  di  campo  d'Aultanne,  il  quale 
fino  dal  principio  della  campagna  aveva  sotto  i  suoi  or- 
dini 12  battaglioni  al  campo  di  Toumoux,  ebbe  ordine  di 
proseguire  i  lavori  di  riparazione  già  iniziati  sulla  strada 
del  colle  dell'Argentiera  e  su  quella  del  colle  di  Vars,  la 
quale  ultima  doveva  esser  percorsa  dall'artiglieria  che,  allo 
stesso  scopo  il  maresciallo  di  campo  d'Arnault  aveva  fatto 
partire  il  2  luglio  da  Mont-Dauphin  e  da  Brian9on  per 
avviarla  verso  il  campo  di  Toumoux. 

Il  cav.  di  Bellisle  doveva  giungere    a    Tournoux    il    10 
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luglio,  quando  cioè  i  battaglioni  avviati  per  la  valle  della 
Tinea  si  fossero  ivi  riuniti  alle  truppe  del  maresciallo  di 
Aultanne,  formando  un  totale  di  32  battaglioni  ;  rimanervi 
fermo  fino  al  12  affine  di  simulare  con  quel  corpo  di  truppe 
una  minaccia  verso  la  valle  di  Stura,  e  quindi  marciare 
rapidamente,  attraverso  il  colle  del  Monginevra,  su  Exilles. 
Il  maresciallo  di  Bellisle  era  d^avviso  che  le  dette  forze,  au- 
mentate all'occorrenza  dei  6  battaglioni  del  campo  di  Brianpon, 
sarebbero  state  sufficienti  sia  per  intraprendere  Tassedio  di 
Exilles,  sia  per  assicurare  il  passaggio  della  cavalleria  nelle 
valli  della  Stura  o  della  Yaraita,  a  meno  che  il  grosso  degli 
austriaci  non  fosse  accorso  alla  difesa  del  territorio  minao- 
ciato  (1). 

{Continua), 

Enbioo  Bocchi 

capitano  del  genio 


(1)  Nel  caso  ehe  gli  austriaci,  costretti  a  togliere  l'assedio  a  Genova, 
si  fossero  avviati  verso  il  Piemonte,  il  maresciallo  di  Bellisle  riteneva  in- 
dispensabile di  fare  avanzare  nella  valle  di  Barcellonette  un  corpo  di 
truppe. 
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L'artiglieria  da  campagna  ed  il  suo  impiego 
nelle  manovre  con  le  altre  armi. 

Con  questo  titolo  fu  pubblicato  nella  dispensa  di  giugno 
della  Rivista  militare  italiana  un  articolo  del  maggiore  Sa- 
ladino del  15°  reggimento  artiglieria,  riflettente  l'artiglieria 
da  campagna  ed  il  suo  impiego  nelle  manovre  con  le  altre 
armi.  Crediamo  utile,  per  l'importanza  dell'argomento,  di 
riprodurre  integralmente  qui  appresso  le  considerazioni  del- 
l'egregio maggiore,  e  di  aggiungere,  sotto  forma  di  note, 
alcune  osservazioni  tendenti  a  colmare  qualche  lacuna  che 
ci  sembra  da  non  trascurarsi. 


<  Nelle  manovre  a  cui  ho  preso  parte  in  questi  ultimi 
tempi,  ho  avuto  occasione  di  constatare  un  fatto  a  cui  forse 
non  s'è  posto  mente  finora  e  che  ha  grandissima  impor- 
tanza: il  modo  cioè  d'impiegare  le  batterie  quando  il  ter- 
reno immensamente  alberato  intercetta  non  solo  ai  pezzi 
qualsiasi  visuale,  ma  non  permette  di  distinguere  con  si- 
curezza quel  che  avviene  a  distanza  di  poche  centinaia  di 
metri. 

Neirinteresse  delle  operazioni  da  compiere  è  naturale 
che  chi  ha  sotto  di  sé  un  certo  numero  di  batterie  le  voglia 
impiegare  al  più  presto  possibile,  e  poiché  è  chiaro  che  il 
terreno  o  non  si  presta,  o  non  permette  dei  bei  tiri,  è  anche 


V 
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naturale  che  chi  comanda  dica  di  ricorrere  al  puniamenlo 
indiretto.  Enunciato  lo  scopo  che  si  vuoi  raggiungere  ed  il 
modo  per  riuscirvi,  l'artiglieria  si  tiri  da  sé  dagli  impacci 
in  quanto  a  particolari  di  esecuzione.  Ora,  è  appunto  questa 
^  ^  possibilità  di  tirare,  anche  valendosi  del  puntamento  indi- 
re8leir"tSne  spesso  manca  e  fa  dire  talvolta  agli  ufficiali 
d'artiglieria  che  in  quella  data  situazione  non  si  potrebbe 
far  fuoco.  Qui  dunque  è  il  perno  della  quistione  :  £  troppo 
ciò  che  si  chiede  all'artiglieria,  a  è  l'artiglieria  che  non  sa  sempre 
cavarsela  ? 

Non  è  improbabile  forse  che  pel  desiderio  di  riuscire, 
sentimento  naturale  e  legittimo,  si  ritenga  qualche  volta 
nelle  manovre  di  pace,  dove  è  cosi  difficile  arrestarsi  a 
tempo  nelle  supposizioni  e  valutare  d'un  colpo  tutte  le 
difficoltà  del  terreno,  che  l'artiglieria  possa  e  debba  saper 
andare  da  per  tutto,  e  ohe  basti  dirle  di  andare    e  tirare, 

perchè  essa  vada,  veda e  vinca.  La  gran    difficoltà   per 

le  batterie  sta  appunto  nel  poter  andar  da  per  tutto  e  nel 
poter  tirare  da  qualunque  posto.....  se  si  vuole  realmente 
che  da  quella  data  posizione  il  tiro  sia  utile.  Cóme  possi- 
bilità di  raggiungere  una  posizione  molto  elevata  o  prece- 
duta da  una  zona  di  terreno  molto  difficile,  la  bontà  dei 
cavalli  ed  il  loro  allenamento,  l'abilità  dei  conducenti,  Te- 
nergia  dei  comandanti  di  batteria  e  degli  ufficiali,  e  più  che 
altro  l'educazione  morale  delle  batterie,  leva  potentissima 
che  esprime  lo  sforzo  massimo  di  cui  esse  sono  capaci,  pos* 
sono  in  un  dato  momento  operare  dei  miracoli  (1).  Ma  in 
quanto  al  tirare  da  qualsiasi  posizione,  e  tirare    non    solo 


(1}  Qui  vorremmo  insistere  ancora  di  più  sul  modo  come  le  batterìe 
sono  esercitate  in  tempo  di  pace.  I  conducenti  potranno  essere  abili  a 
girare  in  tutte  le  linee  tortuose  di  piazza  d^armi,  i  cavalli  allenati,  ffU 
ufficiali  energici,  Teducazione  morale  ottima,  ma  con  tutto  ciò  riteniamo 
che  si  possa  fallire,  se  le  batterie  non  abbiano  a  lungo  manovrato  in 
terreno  accidentato  ed  il  personale  non  sia  stato  abituato  a  superare  le 
svariate  difficoltà,  che  si  presentano,  spesso  improvvisamente,  nelfoccu- 
pazione  di  posizioni  difficili,  nel  passaggio  di  ostacoli,  neiresecuzione  di 
lunghe  marce  attraverso  terreni  poco  favorevoli. 
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per  far  rumore  o  per  ottyenere  un  effetto  morale,  ma  per 
ottenere  risultati  almeno  almeno  discreti,  conviene  fare  di- 
verse riserve. 

Prima  condizione,  perchè  un  tiro  a  puntamento  indiretto 
riesca,  è  quella  che  si  veda  il  bersaglio,  e  che  il  comandante 
la  batteria  possa  osservare  il  risultato  dei  suoi  colpi.  Ove 
questo  non  si  verifichi,  si  potranno  sciupar  munizioni,  ma  il 
risultato  0  sarà  nullo,  o  sarà  da  attribuire  ad  un  intervento 
provvidenziale,  di  cui  ne  il  comandante  la  batteria,  né  i  suoi 
puntatori  hanno  il  merito.  Ideale  delle  batterie  dovrebbe 
esser  quello  di  splendidamente  tirar  da  per  tutto,  ma  di 
non  abbandonar  mai  nulla  al  caso,  e  tirar  da  una  data  po- 
sizione solo  quando  si  ha  il  convincimento,  la  sicurezza 
dirò  cosi  la  coscienza,  che  di  là  si  può  tirare,  e  che  per 
quanto  difficile  riesca  il  tiro  per  un  complesso  di  circo- 
stanze, pur  tuttavia  se  non  splendidamente,  si  hanno  al- 
meno le  tali  e  tali  probabilità  di  colpire. 

Nelle  manovre  di  campagna,  grandi  manovre  e  manovre 
coi  quadri,  dove  manca  il  fattore  proiettile,  e  non  si  può 
quindi  controllare  se  tutto  quello  che  si  fa  è  giusto,  si  nota 
talvolta  una  tendenza  forse  un  po'  spinta  nel  voler  che  le 
batterie  tirino  da  qualunque  posizione,  ed  una  riluttanza 
per  parte  dei  comandanti  di  batteria  nel  tirare  in  certe  date 
circostanze.  Un  ordine  troppo  tassativo  dato  nelle  manovre, 
può  falsare  le  idee  sulFimpiego  dell'artiglieria  in  campagna, 
e  la  pretesa  degli  ufficiali  d'artiglieria,  che  si  tiri  solo  quando 
si  vede  bene,  condannerebbe  molte  volte  al  silenzio  le  bat- 
terie, prezioso  elemento  di  forza  e  di  vittoria.  Male  a  mio 
avviso  il  non  voler  talvolta  tener  conto  delle  obbiezioni 
sollevate  dagli  ufficiali  d'artiglieria:  male  indubbiamente 
maggiore  e  senza  rimedio,  quello  di  aver  delle  batterie 
sottomano  e  non  poterle  utilizzare,  perchè  non  ve  ne  è  il 
modo. 


Fino  a  questi  ultimi  anni  l'artiglieria   da  campagna   ha 
tirato  unicamente  contro  bersaglio  visibilissimo,   dirigendo 
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ad  esso  direttamente  la  linea  di  mira  dei  pezzi:  è  il  tiro 
così  detto  diretto,  che  rappresenta  il  non  plus  ultra  della 
semplicità.  Da  dodici  anni,  o  poco  più,  è  venuto  in  voga  il 
punta^nenio  indiretto^  e  v'è  stato  un  momento  in  cui  v'era 
una  febbre  per  inventar  sistemi  nuovi  di  puntamento. 
Questo  tiro  a  puntamento  indiretto  ha  avuto  fautori  ed  op- 
positori; ha  toccato  l'apogeo  della  gloria  nel  1890,  in  cui 
fu  scelto  come  criterio  per  giudicare  della  abilita  delle  bat- 
terie nel  tiro  ;  poi  ebbe  minore  importanza  e  fu  considerato 
come  tiro  di  ripiego.  L'opposizione  v'è  stata  ed  è  naturale, 
ritenendo  molti  che  se  da  una  data  posizione  non  si  può 
mirare  direttamente  al  bersaglio,  convenga  meglio  non  oc- 
cuparla e  cercarne  un'altra,  anziché  perder  tempo  e  ricorrere 
ad  istrumenti  speciali,  non  tutti  pratici  nel  loro  impiego. 
Certo  è  però  che  col  puntamento  indiretto  si  utilizzano  ora 
posizioni  da  cui  assolutamente  non  si  potrebbe  far  fuoco 
coi  soliti  mezzi  di  puntamento  diretto  e  si  possono  recare 
gravi  danni  all'avversario,  pur  avendo  tutti  i  pezzi  riparati 
dalla  vista  del  medesimo.  E  questo  un  progresso  grandis- 
simo, ed  ora  che  i  sistemi  di  puntamento  sono  perfezio- 
nati e  che  gli  ufficiali  hanno  acquistato  familiarità  coi  me- 
desimi, ogni  difficoltà  è  scomparsa,  e  delle  batterie  esegui- 
scono talvolta  dei  tiri  bellissimi,  pur  essendovi  davanti  ai 
pezzi  un  traversone  molto  alto,  o  un  ostacolo  qualsiasi  che 
nasconde  affatto  il  bersaglio. 

Dagli  splendidi  risultati  dei  poligoni  si  passa  poco  dopo 
alle  manovre  di  campagna,  e  qui  tutta  l'abilità  cessa.  Si  dà 
l'ordine  all'artiglieria  di  tirare  a  puntamento  indiretto,  e 
l'artiglieria,  se  non  protesta,  brontola  un  poco  e  ritiene  che 
l'ordine  non  sia  sempre  esatto,  o  almeno  noi  sempre  at- 
tuabile. 

Ufficiale  d'artiglieria  da  molti  anni  e  partigiano  del  pun- 
tamento indiretto  fin  da  quando  la  novità  degli  apparecchi 
proposti  e  la  complicazione  di  taluni  sistemi  erano  più  fatti 
per  spaventare  che  per  incoraggiare,  trovo  che  hanno  ra- 
gione i  comandanti  di  partito  nel  volere  che  le  batterie 
tirino  anche  da  una  posizione,  che  presenta   tecnicamente 
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delle  difficoltà,  ma  che  hanno  anche  ragione  i  comandanti 
tli  batteria  o  di  brigata,  se  allo  stato  attuale  della  quistione 
fauno  osservare  che  di  là  non  si  vede  nulla,  o  che  per  lo 
meno  il  tiro  è  di  esito  molto  problematico. 

L'apparente  contraddizione  di  questa  asserzione  è  spie- 
gata dalla  diversità  di  condizioni  in  cui  trovansi  le  batterie 
ai  poligoni  e  quelle  invece  che  presentano  molti  terreni  in 
Italia.  Le  batterie  fanno  ai  poligoni  il  puntamento  indiretto 
con  disinvoltura,  sveltezza  ed  esattezza:  ciò  perchè,  una 
volta  imparato  il  meccanismo  di  un  dato  sistema,  l'unica 
difficoltà  ohe  là  esse  hanno  di  fronte  è  il  piccolo  ostacolo 
che  intercetta  la  visuale  dei  pezzi.  Ma  pochi  metri  a  destra 
o  a  sinistra  delle  batterie,  o  talvolta  stando  anche  sempli- 
cemente in  piedi  dietro  i  pezzi  si  vede  il  bersaglio  ed  è 
presto  tracciata  la  direttrice  del  tiro.  A  causa  della  distanza 
e  delle  condizioni  speciali  di  luce  vi  potrebbe  essere  tal- 
volta qualche  difficoltà  di  visibilità  e  quindi  possibilità  di 
errori  in  direzione  ;  ma,  appunto  per  evitare  qualsiasi  dolo- 
roso equivoco,  si  eccede  in  precauzioni:  si  fanno  mettere 
bersagli  molto  visibili  e  molto  estesi;  se  ne  favorisce  l'in- 
dicazione, facendoli  disporre  bene  in  luce,  o  ricorrendo  a 
fumate,  eoe.  E  l'osservazione  dei  colpi  è  favorita  alla  sua 
volta  da  un  concorso  di  circostanze  propizie,  tra  cui  baste- 
rebbe solo  questa,  che  cioè  tra  la  batteria  ed  il  bersaglio 
la  vista  non  ammette  restrizioni,  essendo  il  terreno  lisciò, 
piano  ed  uniforme  e  non  essendovi  il  benché  minimo  ramo 
d'albero  che  rompa  la  continuità  visiva  di  quella  zona. 
Uscite  invece  di  là,  ed  il  comandante  di  batteria,  che  ha  ri- 
scosso il  plauso  di  tutti  pel  modo  brillante  come  ha  diretto 
il  suo  tiro,  si  trova  molte  volte  di  fronte  un'alberatura  fit- 
tissima, filari  di  viti,  cascinali  ed  anziché  pensare  a  cer- 
care la  posizione  intangibile  del  nemico,  è  già  molto  se 
riesce  a  vedere  quello  che  ha  pochi  passi  davanti  a  sé. 

Questo  è  a  mio  avviso  lo  scoglio  in  cui  urtano  le  batterie 
nelle  manovre  di  campagna  e  quello  in  cui  potrebbero  ur- 
tare in  guerra  ;  non  è  il  tecnicismo  che  loro  manchi  in 
queiroccasione,  ma  le  disorienta  l'apparizione  inaspettata  di 
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un  elemento,  che  è  per  loro  un'incognita,  di  cui  nessono  ha 
mai  loro  parlato,  e  che  non  è  troppo  &cile  affirontare  con 
sicurezza  di  vittoria.  Nei  poligoni  in&tti,  a  girare  molto, 
si  trovano  a  stento  tre  o  quattro  posizioni  da  cui  eseguire 
il  puntamento  indiretto;  e  poiché  le  rare  pieghe  del  terreno 
non  sempre  intercettano  la  visuale  a  tutti  i  pezzi,  per  quanti 
esercizi  si  facciano,  si  ricorre  eternamente  a  qualche  vecchio 
traversone  rimasto  per  caso  in  piedi,  od  a  qualche  piccolo 
lavoro  in  terra  fatto  in  passato  da  qualche  reggimento  da 
fortezza. 

Cosi  essendo  le  cose,  credo  non  si  possa  fare  un  appunto 
serio  alle  batterie  se  alla  vista  di  un  ostacolo  impreveduto» 
esse  esprimano  Tawiso  che  non  si  possa  tirare,  non  essendo 
sempre  sufficiente  conoscere  la  direzione  approssimativa  in 
cui  può  trovarsi  il  nemico  e  la  sua  distanza  da  noi.  D'altra 
parte  dovendosi  accettare  il  terreno  come  è,  le  batterie  deb- 
bono pure  imparare  a  &re  fuoco  in  condizioni  difficilissime^ 
se  vogliono  coadiuvare  le  altre  armi  e  non  essere  condan- 
nate air  inazione,  quando  assolutamente  non  v*  è  modo  di 
trovare  una  posizione  conveniente.  H  problema  da  risol- 
vere consiste  adunque  nel  tentar  di  conciliare  queste  due 
condizioni  che  sembrano  in  opposizione  fina  loro,  e  cioè: 

1"*  valersi  per  qualsiasi  operazione  da  compiere  delle 
batterie  che  si  hanno  a  disposizione; 

2*  istruire  le  batterie  in  modo  che  anche  in  terreno 
molto  coperto  il  loro  concorso  riesca  utile,  e  se  non  si  possono 
avere  grandi  risultati,  si  riducano  almeno  al  minimo  gli  effetti 
del  caso. 


Ad  un  simile  risultato  si  potrebbe  un  giorno  arrivare,, 
oltre  che  occupandosi  anche  con  più  amore  e  più  impegno 
di  quanto  ora  si  faccia  del  puntamento  indiretto,  trasfor- 
mando a  mano  a  mano  i  nostri  poligoni  in  modo  da  pasf- 
sare  dair  eminentemente  facile  air  eminentemente  difficile. 
Ora  di  ogni  poligono  si  utilizza  pel  tiro  una  zona  centrale 
completamente  arida,  deserta  e  priva  di  qualsiasi  vegeta- 
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zione;  il  contorno  di  questa  zona  rappresenta  i  cosi  detti 
limiti  del  campo,  che  non  è  dato  oltrepassare,  per  non  an- 
dare incontro  a  reclami,  osservazioni,  pagamento  di  danni  ecc. 
Non  potrebbe  Tamministrazione  militare  acqui^^tare,  o  pren- 
dere in  affitto  un  tratto  di  terreno  coltivato  ed  a  prefe- 
renza molto  alberalo,  e  far  che  in  esso  si  sbizzarriscano  le 
batterie  a  tirare  in  modo  molto  simile  a  quello  che  dovranno 
fare  in  pratica?  Per  me  tutta  la  quistione  è  in  questo  punto: 
i  nostri  poligoni  non  rappresentano  il  caso  vero  e  reale,  e 
non  ci  danno  nemmeno  una  pallida  idea  delle  difficoltà  che 
il  tiro  e  il  puntamento  possono  presentare.  Si  sostituiscano 
ad  essi  poco  per  volta  terreni  quali  Y  Italia  presenta  in 
molte  regioni,  si  educhino  le  batterie  ad  ogni  sorta  di  dif- 
ficoltà, e  fra  qualche  anno  esse  avranno  progredito  immensa- 
mente, più  che  se  si  adottasse  un  nuovo  proietto  od  un  nuovo 
cannone  di  gran  lunga  superiori  agli  attuali! 

Ignoro  Taccoglienza  che  questa  mia  proposta  —  dettata 
da  un  profondo  sentimento  del  dovere  e  dell'amore  vivis- 
simo per  l'arma  a  cui  appartengo  —  potrà  avere,  ma  mi 
pare  opportuno  sollevare  questa  quistione,  perchè  la  si  di- 
scuta e  possibilmente  si  provveda.  Terreni,  come  quelli  da 
me  percorsi  in  questi  ultimi  tempi  ne  esistono  abbondan- 
temente qua  e  là  per  l' Italia,  ed  è  doloroso  dire  che  se  le 
batterie  dovessero  tirare  in  condizioni  simili  non  saprebbero 
cavarsela.  Dunque  o  si  ammetta  che,  quando  il  terreno  non 
si  presta,  le  batterie  se  ne  stieno  inoperose;  o,  se  questa  è 
uu^eresia,  si  dia  loro  modo  di  assuefarsi  alle  difficoltà  che 
il  tiro  in  queste  condizioni  presenta,  accettando,  in  vista 
del  gran  bene  che  se  ne  può  ritrarre  in  avvenire,  i  non 
grandi  sacrifici  finanziari  che  Tattuazione  della  proposta 
stessa  richiede  (1). 


(l)  È  innegabile  quanto  afferma  rautore  che  i  nostri  poligoni  non  sono 
generalmente  località  adatte  per  fare  tirare  Tartiglieria  presso  a  poco  in 
condizioni  egruali  a  quelle  di  guerra.  Però  ci  sembra  che  egli  abbia  fuse  in- 
sieme due  quistioni  che  forse  sarebbe  meglio  presentare  separatamente  e 
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Con  la  nuova  disposizione  della  chiamata  delle  recinte  in 
marzo,  le  scuole  di  tiro  non  cominciano  che  il  15  giugno, 
ed  in  vari  poligoni  anche  dopo.  Sarebbe  quindi  ancora  pos- 
sibile studiare  e  concretare  in  tempo  le  norme  direttive  a 
cui  attenersi  sia  per  eliminare  possibili  inconvenienti  nel 
tiro,  sia  per  la  condotta  del  fuoco  che  si  ritiene  più  op- 
portuno prescrivere;  e  dare  modo  alle  batterie  di  allargare 


cioè:  la  possibilità  di  eseguire  il  tiro  indiretto  e  le  esercitazioni  di  tirty 
in  terreno  vario. 

In  quanto  alla  prima  a  noi  pare  che  si  possa  formulare  la  soluzione 
in  poche  parole:  il  tiro  è  possibile  quando  i  colpi  non  possono  essere 
intercettati  ed  il  comandante  della  batteria  possa  osservarne  i  risultati; 
non  è  possibile  quando  queste  due  condizioni  non  sono  soddis&tte. 

In  terreno  accidentato  ed  alberato  non  ò  certo  facile  vedere,  ma  prima 
che  il  capitano  dica  di  non  poter  tirare  dev'essersi  mosso  parecchio,  ed 
avere  bene  esaminato  se  Tosservazione  non  può  farsi  da  qualche  punto 
elevato,  o  facendo  salire  buoni  osservatori  sopra  alberi  o  casolari  anche 
lontani  e  mettendoli  in  comunicazione  con  osservatori  intermedi,  o  con 
quell'altro  ripiego  che  la  sua  intelligenza  e  le  circostanze  del  momento 
gli  suggeriranno. 

Ora  sono  in  corso  di  studio  osservatori  portatili  da  campagna,  e  quando 
potranno  essere  distribuiti  alle  batterie  Tesecuzione  del  tiro  indiretto  sarà 
certo  resa  più  focile. 

In  quanto  alla  seconda  quis tiene  delle  esercitazioni  di  tiro  in  terreno 
vario  sarebbe  certamente  desiderabile  che  ai  poligoni  attuali  si  sostituissero 
terreni  ben  scelti,  in  cui  fosse  possibile  di  esegruire  molti  tiri  nelle  stesse 
condizioni  di  guerra.  Considerando  però  Testensione  che  dovrebbero  avere 
tali  zone,  non  sì  può  fare  a  meno  di  pensare  alla  spesa  enorme  che  oc> 
correrebbe,  non  che  a  tutte  le  altre  difficoltà  d'indole  legale  ed  anuni- 
nistrativa  che  vi  sarebbero  da  superare. 

Ricordiamo  a^tal  proposito  che  in  Germania  esiste  un  solo  poligono  sul 
quale  sia  possibile  di  tirare  in  condizioni  quasi  identiche  a  quelle  di  gnerra 
e  di  disporre  molteplici  e  svariati  bersagli  fermi  e  mobili,  in  tutte  te  dire- 
zioni, scoperti,  coperti,  nascosti  da  maschere,  da  accidentalità  di  terreno,  ecc. 
Ed  è  quello  di  Jiiterbog,  dove  risiedono  le  due  scuole  centrali  di  tiro  per 
Tartiglieria  da  campagna  e  per  quella  da  fortezza. 

Ci  vollero  però  circa  tre  anni  per  scegliere  la  località  adatta,  per  con- 
durre a  termine  le  trattative  e  perchè  l'estesa  zona  di  terreno  passasse 
tutta  alla  proprietà  dello  Stato. 

In  Germania  si  era  visto  che  era  quistione  vitale  per  rartiglieiia  dì 
poter  disporre,  almeno  per  le  scuole  centrali  di  tiro,  di  un  terreno  esteso 
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la  loro  sfera  d'azione,  permettendo  loro  fin  da  quest'anno 
di  tirare  in  terreno  vario  intersecato  da  piante,  alberi  ed 
ostacoli  qualsiasi  (1). 

Quest'esercizio  —  è  appena  il  caso  di  rilevarlo  —  non 
risolverebbe  del  tutto  il  problema,  e  non  se  ne  potrebbe 
dedurre  che  qualunque  sia  la  natura  del  terreno  le  batterie 


ed  accidentato,  e  sì  accettò  il  sacrificio  deiring-ente  spesa  per  l'acquisto 
e  l'adattamento  ael  nuovo  poligono. 

Non  pare  quindi  che  sia  attuabile  l'idea  dell'autore,  almeno  nella  mi- 
sura che  vorrebbe. 

Ci  permettiamo  però  di  osservare  che,  per  quanto  si  riferisce  all'istru- 
zione della  truppa,  in  ogni  guarnigione  vi  è  mezzo  di  fare  nei  dintorni 
esercitazioni  di  tiro  indiretto  simulato,  combinate  con  l'osservazione  dei 
risultati,  collocando  all'uopo  veri  bersagli,  e  simulando  con  castagnole  o 
altro  lo  scoppio  dei  proietti.  A  tali  esercizi,  che  bisognerebbe  ripetere  il 
più  frequentemente  possibile,  si  deve  dare  la  massima  importanza,  perchè 
tutti  possano  spiegare  nel  prendervi  parte  la  necessaria  energia.  Il  farvi 
intervenire  la  truppa  in  uniforme  di  marcia  coi  pezzi  muniti  del  cari- 
camento e  affardellamento  prescritto,  l'eseguire  il  tiro  sempre  in  base 
ad  una  data  situazione  tattica,  il  far  prendere  nota  da  «ipposito  sot- 
tufficiale di  tutti  i  dati  che  si  riferiscono  all'andamento  del  tiro 
(comandi,  osservazione  dei  risultati,  ecc.)  per  farne  oggetto  di  confarenze, 
dopo  ultimata  l'esercitazione,  per  gli  ufficiali  della  batteria,  l'affidare  a 
turno  il  comando  della  batteria  ai  subalterni,  facendo  comandare  le  se- 
zioni dai  sottufficiali,  discutendo  dopo  ciò  che  fu  fatto,  possono  essere 
per  esempio  mezzi  convenienti,  perchè  tutti  si  persuadano  dell'importanza 
dell'esercizio  e  concorrano  ad  eseguirlo  con  quell'impegno,  che  è  neces- 
sario perchè  se  ne  tragga  serio  profìtto. 

Un  altro  modo  di  esercitare  le  batterie  in  tali  tiri  è  quello  proposto 
dal  capitano  Winderling,  che  consiste  nel  collocare  le  batterie  nel  ter- 
reno vario  circostante  ai  poligoni,  disponendo  i  bersagli  nei  poliproni 
stessi  (vedi  divista,  anno  1892,  voi.  I,  pag.  290). 

Gli  ufficiali  poi  hanno  mezzo  di  compiere  la  loro  istruzione  alla  scuola 
centrale  di  tiro,  il  cui  poligono,  se  non  posssiede  tutte  le  qualità  di  un 
poligono  ideale,  offre  senza  dubbio  un  terreno  dove  è  possibile  rappresen- 
tare bersagli  in  posizioni  difficili  ed  eseguire  diversi  tiri  in  condizioni 
non  molto  dissimili  da  quelle  che  potrebbero  capitare  in  guerra. 

(1)  Questo  articolo,  benché  pubblicato  dalla  divista  Militare  nel  giugno, 
fu  scritto  dall'autore  nel  marzo.  Per  le  ragioni  già  accennate  non  sarebbe 
stato  possibile  soddisfare  questo  suo  desiderio,  neanche  se  fossero  state 
prese  in  considerazione  le  sue  proposte. 
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possano  e  debbano  far  fuoco  sempre;  ma  gli  uflficiali,  ed  in 
ispecie  i  comandanti  di  batteria  e  di  brigata,  acquisterebbero 
l'occhio  che  ora  loro  manca;  imparerebbero  a  lottare  contro 
le  difficoltà  vere  della  pratica  e  possibilmente  a  superarle, 
e  più  che  altro,  con  l'esperienza  acquistata,  sarebbero  più  in 
grado  di  ora  di  dire  se  realmente  da  una  data  posizione  si 
può  oppur  no  tirare.  Questo  loro  parere  —  che  sarebbe 
desiderabile  potesse  essere  accolto  come  dato  di  fatto  dai 
comandanti  di  partito  nelle  manovre  ed  in  guerra  —  gio- 
verebbe certo  per  l'andamento  di  una  data  operazione,  e 
per  stabilire  fin  da  principio  se  l'artiglieria  possa  oppur  no 
essere  impiegata,  ed  in  caso  affermativo,  come  ed  in  ohe 
quantità  (1). 

Ove  per  mancanza  di  mezzi  non  si  possa  tirare  ai  poli- 
goni, come  realmente  capiterà  di  dover  tirare  in  campagna, 
l'esperienza  delle  batterie  e  degli  ufficiali  in  questa  vitale 
quistione  sarà  sempre  scarsissima,  e  per  quanto  in  terreno 


(1)  Qui  non  possiamo  essere  interamente  d'accordo  con  T autore.  Sa- 
rebbe un  ritorno  agli  antichi  e  già  tanto  lamentati  inconvenienti,  delle 
difficoltà  che  gli  ufficiali  d'artiglieria  accampavano  una  volta  per  le  cos'i 
dette  ragioni  tecniche. 

Come  principio,  l' ufficiale  d' artiglieria  deve  faro  ogni  afono  jier 
coadiuvare  il  comandante  le  truppe  neir  esecuzione  del  suo  mandato, 
anche  sacrificandosi  per  non  privarlo  ad  ogni  costo  del  valido  appogg^io 
dei  suoi  |)ezzi.  Con  ciò  però  non  intendiamo  che  il  comandante  dello 
truppe  debba  invadere  il  campo  deirufficiale  d'artiglieria  ed  esigere  cho 
le  batterie  prendano  una  posizione  da  cui  non  sia  possibile  far  fuoco.  Se 
il  comandante  delle  truppe  crede  che,  per  raggiungere  il  suo  scopo,  gio* 
verebbe  il  fuoco  d'artiglieria  da  una  datii  posizione,  troviamo  che  egli  do- 
vrebbe dire  all'ufficiale  d'artiglieria  ai  suoi  ordini:  «  Vada  e  vegga  se 
sia  possibile  eseguire  un  tiro  efficace  di  là,  ricorrendo  se  ne  sarà  il  caso 
al  tiro  indiretto  ».  E  se  l'ufficiale  d'artiglieria  non  troverà  nessun  modo 
per  poter  osservare  o  fare  osservare  il  risultato  dei  colpi,  non  si  può 
ammettere  che  il  comandante  delle  truppe  insista  sull'occupazione  di  una 
posizione  da  cui  non  può  trarre  alcun  frutto,  e  certo  darà  facoltà  all'uf- 
ficiale d'artiglieria  di  sceglierne  una  migliore. 
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coperto  si  ordini  in  guerra  di  far  dei  tiri  indiretti,  si  consu- 
meranno delle  munizioni,  ma  non  si  potrà  fare  nessun  as- 
segnamento suireffìcacia  del  nostro  fuoco  (1).    » 


(1)  Questa  ci  sembra  una  conclusione  un  pò*  assoluta  Noi  siamo  per- 
suasi che,  se  alle  esercitazioni  in  tempo  di  pace  si  dà  un  indirizzo  vera- 
mente pratico  e  tutta  l'importanza  che  meritano,  e  se  grli  ufficiali  trag*- 
gono  il  voluto  profitto  dai  corsi  della  scuola  centrale  di  tiro,  non  avverrà 
in  guerra  l'inconveniente  a  cui  qui  accenna  l'autore. 

X 
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MISCELLANEA 


CORDITE 


Biportiamo  dal  giornale  The  Times  la  sedente  notevole  lettera  sulla 
cordite,  diretta  dal  signor  A.  Noble  all'editore  del  giornale  stesso: 

Come  uno  di  quelli  che  per  molti  anni  dubitarono  della  probabilità 
che  i  potenti  esplosivi  fossero  applicati  alla  propulsione  dei  proietti  d'ar- 
tiglieria, io  m'avventuro  a  tediarvi  con  una  breve  relazione  di  alcuni 
esperimenti  che  furono  eseguiti  dallo  stabilimento  di  cui  faccio  parte  o 
da  me  stesso,  allo  scopo  di  gettare  un  pò*  di  luce  sopra  un  problema 
che  è  certamente  di  grande  importanza,  cioè  sull'acquisto  di  un  esplo- 
sivo per  quanto  è  possibile  privo  di  fumo,  e  capace  di  essere  adopratO' 
con  conveniente  sicurezza  nei  cannoni  di  grosso  calibro. 

Non  avrei  portato  un  soggetto  d'indole  così  tecnica  a  conoscenza  dei 
vostri  lettori,  se  non  fosse  stato  per  il  fatto  che  molti  giudizi  sbagliati 
relativi  alle  così  dette  polveri  senza  fumo  sono  stati  di  recente  pubbli- 
cati nei  fogli  pubblici,  e  se  non  potesse  avvenire  che  un  resoconto  di 
esperimenti,  eseguiti  indipendentemente  dal  Ministero  della  guerra,  po- 
tesse mostrare  che  le  conclusioni  cui  sono  giunti  i  consiglieri  del  go- 
verno non  sono  così  prive  di  senso  comune,  come  alcuni  dei  loro  critici, 
scrivendo  con  poca  cognizione  dei  fatti,  sono  solleciti  di  dichiarare. 

Gli  esperimenti,  cui  mi  riferisco,  comprendono  un  grandissimo  numero 
di  esplosivi. 

Ma  in  questa  lettera  limiterò  le  mie  osservazioni  alla  cordite,  alla  ha- 
listi  te,  ad  un  esplosivo  francese  conosciuto  sotto  il  nome  di  B.  N.  e  ad 
una  polvere  amido;  e  relativamente  a  certi  punti  paragonerò  questi  esplo- 
sivi con  due  polveri  moderne  conosciute  sotto  il  nome  di  polvere  bruna 
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prismatica  e  di  polvere  S.  X.  E.,  le  quali  differiscono  dalle  vecchie  e  ben 
note  polveri,  principalmente  per  particolari  di  fabbricazione. 

Nel  fare  esperimenti  con  un  naovo  esplosivo  destinato  ad  essere  im- 
piegato nelle  artiglierie  come  agente  di  propulsione,  vi  sono  da  deter- 
minare certi  punti,  fra  i  più  importanti  dei  quali  si  possono  enumerare: 

!<*  L^energia  che  l'esplosivo  è  capace  di  sviluppare  in  una  bocca  da 
fuoco.  Per  ottenere  questa  energia  è  solo  necessario  conoscere  il  peso  del 
proletto  e  la  velocità  con  cui  è  lanciato  dairartiglieria. 

2^  Bisogna  che  Tesplosivo  bruci  sotto  pressioni  considerevoli  con  re- 
golarità, ed,  a  menn_che  la  carica  sia  molto  piccola  in  paragone  della 
grande  capacità,  della  camera,  bisogna  che  la  combustione  non  abbia 
luogo  con  grande  rapidità. 

30  Bisogna  che  l'esplosi  ^o  sia  privo  quanto  più  ò  possibile  da  qual- 
siasi tendenza  a  detonare,  ossia  ad  esplodere  con  eccessiva  violenza 
sotto  Tinfluenza  di  un  indebito  od  anormale  aumento  di  pressione. 

40  Allo  scopo  di  regolare  alcuni  particolari  in  relazione  coir  uso  di 
un  esplosivo  in  una  bocca  da  fuoco,  è  desiderabile  che  il  rapporto  fra  la 
pressione  e  la  densità  della  carica,  quando  questa  viene  fatta  esplodere 
in  un  vaso  chiuso,  sia  conosciuto  approssimativamente. 

5*  È  anche  desiderabile  di  conoscere  la  trasformazione  che  ha  luog'o, 
mentre  l'esplosivo  brucia,  cioè  la  natura  e  le  quantità  dei  prodotti  della 
combustione. 

6^  Dovrebbe  misurarsi  il  volume  dei  gas  permanenti  prodotti  dalla 
combustione  dell'esplosivo. 

7°  Dovrebbe  esser  calcolata  la  quantità  di  calore  prodotto. 

8"  Si  dovrebbe  avere  un'idea  sulla  capacità  dell'esplosivo  di  corrodere 
l'acciaio. 

9*  Dovrebbero  esser  fatti  degli  esperimenti  per  accertare  gli  effetti 
che  i  cambiamenti  di  clima  producono  sugli  esplosivi.  Tali  esperimenti 
dovrebbero  riferirsi  tanto  all'effetto  delle  variazioni  di  temperatura  e  di 
umidità,  quanto  all'effetto  del  tempo  sulla  loro  stabilità. 

Mi  propongo  di  dire  poche  parole  su  alcuni  dei  punti  sopra  ac- 
cennati. 

Nel  determinare  l'energia  svolta  dall'esplosivo,  dopo  ohe  sono  state  sta- 
bilite le  dimensioni  della  camera  della  polvere  e  la  lunghezza  della  bocca 
da  fuoco  da  impiegarsi,  si  suole  fissare  un  limite  di  pressione  da  non 
oltrepassare. 

Il  limite  fissato  ordinariamente  varia  da  16  a  17  tonnellate  inglesi  per 
pollice  quadrato,  cioè  da  2450  a  2600  atmosfere. 

Secondo  questa  regola,  ed  a  parità,  approssimativamente,  di  pressioni 
massime,  con  un  cannone  del  calibro  di  6  pollici  (152  mm)  che  lanciava 
un  proietto  del  peso  di  100  libbre  (45,36  kg),  sì  ottennero  le  seguenti 
velocità: 
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Con  cordite  del  diametro 
di  0,4  pollici  (10,1  mm) 

Con  cordite  del  diametro 
di  0,3  pollici  (7,6  mm). 

Con  balistite  in  cubi  di  0,3 
pollici  (7,6  mm)   .     .     . 

Con  polvere  francese  B.  N. 
per  cannoni  da  6  pollici 

Con  polvere  amido  prisma- 
tica      


In  un 

cannone 

lungo 


In  un 

cannone 

lungo 


40  calibri        50  caPibrì 


In  un 
cannone 

luntro 
75  calibri 


In  un 

eannone 

lungo 

100  calibri 


piedi 


2794 


2469 


2416 


2249 


m 


piedi 


m 


851,6  2940  896,1 


752,5 


736,4 


685,5 


2218  676,0 


2619 


2537 


2360 


2342 


798,3 


773,3 


fi  9,3 


713,8 


piedi 

m 

3166 

964,9 

2811 

856,8 

2713 

826,9 

2536 

773,0 

2511 

765,3 

piedi 


3284 


2905 


2806 


2616 


m 


1000,1 


885,4 


855,2 


794,3 


2574  784,5 


A  titolo  di  confronto  ag-g-iungo: 


In  un 
cannone 

Fungo 
40  calibri 


In  un 
cannono 

lungo 
50  calibri 


Io  un 
cannone 

lungo 
75  calibri 


In  un 

cannone 

lunKo 

iOO  calibri 


piedi  \     m     \p\edi 


I 


Con  polvere  bruna  prisma^ 
tica  regolamentare  .     .  -2110  643,7  2229 

'         I 
Con  polvere  B.  X.  E. .     .  '2020  615,7  2127 


m 


679,4 
648,3 


piedi 


2391 
2254 


m 


728,8 
687,0 


piedi 

2455 
2297 


m 


748,3 
700,1 


Queste  sono  le  velocità  ottenute;  ma  un'idea  migliore  della  potenza 
comparativa  deg-li  esplosivi  si  acquista,  riferendosi  alle  energ^ie  corrispon- 
denti alle  velociti!  sopra  indicate.  Tali  energie  sono  le  seguenti: 
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In  un       I       in  un       ,       la  un       i  In  ud 

cannone     '     cannone     I     cannone     '  cannone 

1       lungo             lungo             luogo  lungo 

!    M  calibri        50  calibri    i    75  calibri    j  100  calibri 

I 


fiedi 
lomm. 


Con  cordite  del  diametro 
di  0,4  pollici  (10,1  mm)    5413 


itmamuMli 


piedi    àmammàì 
tomm. 


forni. 


Con  cordite  del  diametro 
di  0,3  pollici  (7,6  mm). 


4227 


Con  balistite  in  cubi  di  0,3 

pollici  '7,6  mm)    .     .     .  14047 

Con  polvere  ft^ncese  B.  N. 

per  cannoni  da  6  pollici  3507 

Con  polvere  amido  prisma-  ' 

tica 3411 

Con  polvere  bruna  prisma-  \ 

tica  regolamentare  .     .  |3086 


1676,5  5994  1856,1  6950  2152,5 


tona. 


1309,2  4754  1472,3  5479 


7478;2316,0 


1253,4  44631387,2 
1086,1:38621196,1 


1696,9  5852 


1812,4 


5T04;i580,8'5460  1691,0 


ar^^ 


44601385,3  47451469,5 


Con  polvere  E.  X.  E. . 


é^^ 


2828 


1056,4 


955,8 


3803  1177,84372 


3445 


875,9  3136 


1066,9 
971,8 


3965 
3524 


1354,1 

1228,0 
1091,4 


4594  1422,8 

4183  1295,5 
36581132,9 


Queste  velocità  ed  energie  sono  state  ottenute  colle  restrizioni  cui  ho 
alluso  più  sopra,  e  con  certi  altri  dati  Assi,  quali  le  dimensioni  della  ca- 
mera della  polvere,  la  grandezza  dei  grani  o  delle  corde  usate  ecc.  In 
esempio  del  vantaggio  che  reca  un  conveniente  adattamento  delle  di- 
mensioni deiresplosivo  al  calibro  ed  alla  lunghezza  della  bocca  da  fuoco 
si  può  avere,  confrontando  i  resultati  ottenuti  in  una  stessa  artiglieria 
quando  si  fa  uso  di  cordite  del  diametro  di  0,3  e  quando  si  fa  uso  dì 
cordite  del  diametro  0,4  pollici. 

Anche  i  resultati  conseguiti  colla  balistite  possono  (io  non  ne  dubito^ 
essere  grandemente  migliorati  col  modificare  alquanto  le  dimensioni  dei 
cubi. 

Anche  una  volta  ripeto  che  facendo  crescere  la  pressione,  o  mod id- 
eando in  altra  guisa  le  condizioni,  possono  essere  eccezionalmente  ottenuti 
risultati  molto  superiori. 

Alcuni  mesi  fa,  con  un  proietto  del  peso  di  42  libbre  ^19  kg)  ed  una 
pressione  nella  camera  di  27  tonnellate  inglesi  per  pollice  quadrato 
(4100  atmosfere^,  giunsi  ad  avere  una  velocitai  iniziale  di  quasi  5000  piedi 
(4980  piedi,  cioò  1517,9  m),  mentre  col  proietto  di  peso  normale  sono 
state  presentemente  raggiunte  energìe  molto  superiori  di  quella  corrispon- 
dente alla  detta  velocitai. 
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'^  Ma  i  vantag'^  da  conseguirsi  coi  nuovi  esplosivi  possono  essere  indi- 
cati in  modo  anche  più  chiaro.  Se  consideriamo  il  cannone  da  40  calibri 
e  quello  da  100  calibri,  ed  esaminiamo  il  primo  e  Tultimo  esplosivo 
dello  spacchio,  si  vedrà  che  in  og^nl  caso  Tenergia  ottenuta  dalla  cordite 
del  diametro  di  0,4  pollici  è  quasi  doppia  di  quella  ottenuta  colla  pol- 
vere E.  X.  E.  Secondo  le  regole  ordinarie  delle  penetrazioni  il  cannone 
da  6  pollici  lungo  40  calibri,  impiegando  cordite  del  diametro  di  0,4  pol- 
lici, può  perforare  una  piastra  di  17,5  pollici  (444,5  mm)  di  ferro  fucinato, 
ed  il  cannone  da  100  calibri  può  perforare  una  piastra  simile  grossa 
20,5  pollici  (520,7  mm).  Per  ottenere  uguali  penetrazioni  adoprando  la 
polvere  ordinaria,  occorrerebbero  un  cannone  da  8  pollici  (203  mm)  del 
peso  di  15  tonnellate,  ed  un  cannone  da  9,2  pollici  (233,6  mm)  del  peso 
di  24  tonnellate.  Non  si  potrà  mai  stimare  abbastanza  il  vantaggio  di 
avere  un'egual  potenza  in  cannoni  che  pesano  meno  della  metà,  più  spe- 
cialmente quando  si  tenga  conto  degli  effètti  distruttivi  dei  proietti  mo- 
derni. 

Ma  ammetto  perfettamente  che  i  vantaggi  da  me  enumerati  hanno  poco 
valore,  se  può  dimostrarsi  che  Teaplosivo  di  cui  si  propone  Tadozione 
non  è  convenientemente  sicuro,  e  quindi  tanto  io,  quanto  altri  speri- 
mentatori, sia  inglesi,  che  stranieri,  abbiamo  posto  una  speciale  attenzione 
a  questa  parte  dell'argomento. 

Si  rammenterà  che  tanto  la  cordite,  quanto  la  balistite  sono  composti 
di  nitroglicerina  e  di  fulmicotone  (nel  primo  caso  si  adopra  la  varietà 
insolubile  di  fulmicotone  e  nel  secondo  caso  quella  solubile),  e  si  può 
ben  domandare:  Possono  tali  composti  esser  sicuri? 
.  Non  ho  bisogno  di  rammentare  ai  vostri  lettori  tecnici  che  tanto  la 
nitroglieerina,  quanto  il  fulmicotone  possono  detonare  spontaneamente,  e 
che  il  loro  repentino  passaggio  da  moderate  a  violente  pressioni  ha  effi- 
cacemente impedito  il  loro  impiego  come  agente  di  propulsione.  E  non  solo 
avviene  ciò,  ma  anzi,  anche  quando  la  nitroglicerina  è  mescolata  con  una 
sostanza  inerte  come  il  kieselguhr,  formando  il  ben  noto  esplosivo  di- 
namite, le  sue  proprietà  di  detonare  non  sono  materialmente  modificate. 
Gli  artiglieri  quindi  mecitano  scusa  se  sono  restii  a  credere  che  questi 
due  esplosivi,  ciascuno  dei  quali  può  detonare  con  violenza  quando  è 
mescolato  con  sostanze  inerti,  cessino  di  possedere  questa  proprietà  se 
vengono  combinati  Tuno  coiraltro. 

II  &tto  però  sembra  sia  fuori  di  dubbio.  Io  ho  fatto  numerosissimi 
esperimenti  a  questo  riguardo,  e  quantunque  con  potenti  esplosivi,  come 
la  cordite  e  la  balistite,  abbia  naturalmente  fatto  sviluppare  pressioni 
elevatissime,  non  mi  ò  mai  successo  in  alcun  caso  di  produrre  detona- 
zioni. 

Mi  aia  pennesso  di  tediarvi  riferendovi  uno  di  questi  esperimenti.  Uno  dei 
mezzi  più  potenti  che  io  conosca,  per  produrre  la  detonazione,  è  quello 
di    produrre    l'accensione    dell' esplosivo   che   deve    detonare    con    una 

Rivida,  1893^  voi  IV.  7 


98  MISCELLANEA 

carica  considerevole  di  fulminato  di  mercurio  collocata  vicinissima.  Nei  miei 
esperimenti  caricai,  coU'esplosivo  da  sperimentarsi,  piccole  gnranate,  che 
ne  contenevano  da  1  a  2  libbre  (da  0,453  a  0,906  kg),  le  chiosi  più  er- 
meticamente che  era  possibile,  le  collocai  in  un  grande  recipiente  per 
esplosioni,  e  quindi  ne  produssi  l'esplosione  col  fulminato.  In  ogpii  caso,  tanto 
facendo  uso  della  cordite,  quanto  facendo  uso  della  balistite,  un  crusher 
posto  nella  piccola  grninata  registrava  la  pressione  eflfbttiva  dovuta  alla 
densità  della  carica  nel  grande  recipiente  per  esplosioni.  La  cordite  sì 
comportò  sempre  nella  stessa  maniera,  quando  fu  &tta  esplodere  con 
fulminato  alla  temperatura  di  105"  F  (40*,5  C).  Io  produssi  pure  Tesplo* 
sione  (quantunque  senza  fulminato)  di  una  carica  di  cordite  alla  tempe- 
ratura di  180^  F  (82*,2  C),  ottenendo  simili  risultati. 

Molto  diversi  nel  loro  modo  di  operare  sono  il  fulmicotone  e  la  nitro- 
glicerina quando  vengono  sottoposti  ad  analogo  trattamento.  Il  crusher 
posto  neirintemo  del  proietto  non  indica  più  la  pressione  dovuta  alla 
densità  del  grande  recipiente  per  esplosioni,  ma  indica  una  pressione 
da  4  a  5  volte  più  grande,  mentre  la  violenza  deiresplosione  ò  tale  da 
ridurre  quasi  tutto  il  proietto  stesso  o  in  pezzi  della  grandezza  di  una 
piccola  palletta,  od  in  polvere  finissima. 

Per  me,  però,  una  delle  prove  più  evidenti  della  regolarità  di  com- 
bustione della  cordite  e  della  sua  immunità  dalla  detonazione  o  da 
azione  irregolare  è  lo  stato  deiresplosivo  quando  viene  espulso  fuori  della 
bocca  da  fuoco  non  del  tutto  combusto.  Coloro,  che  si  occupano  di  questa 
materia,  conoscono  l'aspetto  in  modo  speciale  irregolare  delle  polveri  peòbie 
e  prismatica,  quando  similmente  restano  incombuste;  invece  la  cordite  in 
circostanze  analoghe  può  con  Ihcilità  essere  scambiata  per  cordite  di 
diametro  molto  più  piccolo  fobbricata  di  recente,  tanto  uniforme  è  la 
diminuzione  delle  sue  dimensioni. 

Passando  agli  altri  punti,  la  relazione  fra  la  densità  e  la  pressione  di 
una  carica  è  stata  determinata  con  moltissima  approssimazione,  per  tutti 
gii  esplosivi  che  ho  rammentato,  nel  caso  delle  specie  inferiori  fino  a  densità 
prossime  airunità,  e  nel  caso  della  cordite  e  della  balistite  fino  a  densità 
di  0,5.  Ho  fatto  esplodere  cariche  di  questi  ultimi  composti  a  densità  con- 
siderevolmente più  elevate  della  cifra  che  ho  indicato;  ma  le  pressioni 
svoltesi  sono  state  tanto  grandi  che  in  moltissimi  casi  i  miei  apparati 
di  misura  furono  distrutti,  ed  i  risultati  ottenuti  non  possono  essere 
meritevoli  di  fiducia.  Anche  la  trasformazione,  ohe  ha  luogo,  quandi* 
l'esplosivo  si  fa  scoppiare  in  un  vaso  chiuso,  è  stata  determinata  In  ogni 
esperimento;  ma  risultati  di  questa  natura  evidentemente  non  convengono 
per  la  presente  comunicazione. 

In  tutti  i  casi  sono  pure  stati  determinati  sia  il  volume  del  gas  per- 
manenti sviluppati,  che  la  quantità  di  calore  prodotta.  Tali  costanti  sono 
necessarie  per  qualsiasi  considerazione  teorica  sulla  trasformazione  che 
ha  luogo  nella  combustione,  e  sono  pure  importanti  perchò  il  loro  pn>' 
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dotto  dà  un  valore  approssimato  della  energia  potenziale  immagazzinata 
neiresplosivo. 

Per  non  tediare  1  vostri  lettori  con  aride  cifre,  darò  soltanto  i  volumi 
e  le  unità  di  calore  ottenuti  coi  composti  di  nitroglicerina,  cordite  e  ba- 
listite. 

Secondo  gli  esperimenti  da  me  fatti,  1  g  della  prima  genera  688  cm^ 
di  gas  permanenti,  e  produce  1272  piccole  calorie  \  1  g  dell'ultima  dà 
615  cm^  di  gas,  e  svolge  1356  piccole  calorie.  Secondo  questi  dati,  le 
energie  potenziali  dei  due  esplosivi  stanno  approssimativamente  nel  rap- 
porto di  875  a  834. 

Rimangono  solo  da  considerare  due  altri  punti,  cioè  le  proprietà  cor- 
rosive dell'esplosivo  e  la  sua  stabilità  per  un  lungo  periodo  di  tempo,  e 
quando  è  soggetto  a  cambiamenti  di  temperatura  e  di  clima. 

È  quasi  inutile  di  spiegare  che  Timmunitìi  dalle  rapide  corrosioni  è 
di  grandissima  importanza,  stante  il  sollecito  deterioramento  delle  anime 
dei  grossi  cannoni,  quando  vi  vengono  adoperate  cariche  che  svolgono 
elevatissime  energie.  Come  forse  si  potrebbe  prevedere  dal  calore  più  ele- 
vato svolto  dalla  balistite,  il  potere  corrosivo  di  questa  è  leggermente  ^ 
maggiore  di  quello  della  cordite,  mentre  il  potere  corrosivo  della  cordite 
è  a  sua  volta  leggermente  più  grande  di  quello  della  polvere  bruna  pri- 
itnatica. 

D'altro  lato  la  polvere  amido  possiede  la  particolarità  di  corrodere 
molto  meno  delle  altre  polveri  con  cui  ho  fatto  esperimenti,  poiché  il 
suo  potere  corrosivo  è  soltanto  circa  un  quarto  di  quello  delle  altre  pol- 
veri enumerate. 

Si  può  dire  che  sono  stati  assodati  i  grandi  vantaggi  della  cordite 
per  le  bocche  da  fuoco  del  calibro  fino  a  quello  di  6  pollici  (152  inm\ 
incluso. 

Con  essa  non  solo  si  possono  raggiungere  energie  molto  più  grandi  che 
colla  polvere  ordinaria,  ma  questi  risultati  sono  ottenuti  con  pressioni 
più  basse,  mentre  la  corrosione,  per  lo  meno,  non  è  più  grande.  Siccome 
la  cordite  non  ha  trovato  ancora  impiego  generale  nelle  artiglierie,  sono 
poche  le  bocche  da  fuo^^o,  in  cui  essa  sia  stata  adoperata,  le  quali  hanno 
sparato  molti  colpi. 

Un  cannone  da  4,7  pollici  (119,3  mm)  ha  sparato  1219  colpi  ed  un 
altro  ne  ha  sparati  953,  colla  carica  di  fazione  di  cordite,  mentre  un 
cannone  da  6  pollici  ha  sparato,  colla  carica  di  fazione,  588  colpi,  di  cui 
355  con  carica  di  cordite.  In  tutti  questi  cannoni,  per  quello  almeno  che 
posso  giudicare,  la  corrosione  è  certamente  non  più  grande  che  colla 
polvere  ordinaria,  e  differisce  da  questa  notevolmente  neir  apparenza. 
Colla  polvere  ordinaria,  un  cannone  molto  corroso  è  profondamente  sol- 
cato (questi  solchi  hanno  una  grande  tendenza  a  trasformarsi  in  screpo- 
lature) e  presenta,  con  grande  somiglianza,  l'aspetto  in  miniatura  di  un 
campo  arato  molto  profondamente.  Invece  colla  cordite  la  superficie  sem- 
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bra  che  sia  asportata  pian  piano,  ed  inoltre  la  lunghezza  della  superficie 
corrosa  è  notevolmente  minore. 

Riguardo  ai  cannoni  di  grosso  calibro,  sarebbe  prematuro,  senza  ulte- 
riori esperienze,  pronunziare  un  giudizio  deciso.  Io  sono  convinto  che 
la  cordite  o  la  balistite  possono  con  sicurezza  essere  impiegate  in 
cannoni  di  calibro  superiore  a  12  pollici  (305  mm).  Gli  inestimabili 
resultati  che  possono  ottenersi  con  questi  esplosivi  mi  persuadono  che 
si  troveranno  dei  metodi  per  trame  profitto  quando  si  desidera  Tenergia 
più  elevata  consegruibile  dal  cannone;  se  gli  esplosivi  stessi  possano  es- 
sere in  tutto  e  per  tutto  usati  in  luogo  della  polvere  ordinaria,  questa  è 
un'altra  questione. 

Per  ciò  che  si  riferisce  ai  cambiamenti  di  clima,  io  non  posso  parlare 
con  autorità.  Ho  avuto  saggi  di  cordite  e  di  balistite,  alcuni  da  4  anni, 
nei  nostri  magazzini  e  non  ho  osservato  in  essi  alcuna  alterazione  ma- 
teriale. 

Un  aumento  di  temperatura  produce  un  leggero  aumento  nella  velo- 
cità e  nella  pressione,  ma  per  quanto  possa  giudicare,  la  modificazione 
non  è  molto  diversa  da  quella  che  Tesperienza  degli  altri  esplosivi  mi 
avrebbe  indotto  ad  attendere. 

Ad  ogni  modo  sono  informato  che  il  governo  ha  fktto  a  questo  riguardo 
esperimenti  completi  con  pieno  successo.  Una  certa  quantità  di  muni- 
zioni di  cordite  venne  mandata  neir  India  e  fu  fatta  ritornare  in  una  delle 
navi  destinate  al  trasporto  di  truppe.  Al  suo  arrivo  venne  esaminata, 
fatta  esplodere,  e  fu  trovata  inalterata.  Altre  munizioni  furono  per  molti 
giorni  riscaldate  in  apposita  camera  a  100*  F  pn*,8  C),  e  furono  esplose 
tanto  così  riscaldate,  quanto  fredde,  dando  risultati  uniformi.  La  cordite 
in  grosse  masse  ed  in  cartocci  per  cannoni  da  12  libbre  venne  mandata 
in  2  stazioni  deirindia,  vi  rimase  in  magazzini  caldi  per  12  mesi,  fti 
anche  esposta  al  sole  entro  cofoni  d'avantreno,  e  fu  sottoposta  di  tanto 
in  tanto  ad  esperienze  di  stabilità,  senza  che  venisse  segnalata  alcuna 
alterazione. 

Venne  pure  sperimentata  e  fatta  esplodere  dopo  il  ritomo  in  Inghil- 
terra, ed  i  risultati  furono  eccellenti:  e  prove  analoghe  riguardo  al  clima 
fttrono,  credo,  eseguite  da  un  provetto  ufficiale  durante  un  inverno  nel 
Canada,  con  simile  risultato. 

Sarei  troppo  ingenuo  se  supponessi  che  colla  cordite  o  colla  balistite 
siamo  giunti  al  termine  dei  progressi  degli  esplosivi.  La  perfezione  nel- 
rartiglieria,  come  nelle  altre  scienze,  ò  una  chimera;  ma  ritengo  che  le 
notizie  che  ho  dato  serviranno  a  giustificare  i  consiglieri  del  segretariato 
di  Stato,  sia  in  tutto  ciò  che  essi  hanno  fatto  finora,  sta  nei  sucoeasivi 
progressi,  che  stanno  studiando. 
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LA  MOSTRA  DEI  PRODOTTI  DELLA  CASA  KRUPP 
ALL'ESPOSIZIONE  DI  CHICAGO. 


Il  periodico  Army  and  navy  journal  riferisce  che  la  mostra  dei  pro- 
dotti della  casa  Krupp  airesposizione  di  Chicago,  nella  sezione  dell'arti- 
glieria,  comprende  3  cannoni  da  costa,  1  cannone  da  difesa  e  d^assedio, 
2  mortai,  2  cannoni  per  la  marina,  4  cannoni  a  tiro  rapido,  2  cannoni 
leggeri  da  campagna,  1  cannone  da  sbarco,  2  cannoni  da  montagna,  ed 
1  cannone  per  terreni  cespugliosi.  Vi  è  anche  una  collezione  di  proietti 
ed  una  serie  di  piastre  di  corazzatura,  che  mostrano  i  resultati  del  Tap- 
pi icazione  degli  ultimi  progressi  nella  loro  fabbricazione. 

Merita  speciale  considerazione  il  fatto  che  tutte  le  bocche  da  fuoco 
esposte  dalla  casa  Krupp  furono,  senza  eccezione,  sottoposte  al  tiro  colle 
cariche  di  fazione,  esperimento  che  non  sempre  gli  altri  espositori  hanno 
affrontato,  specialmente  coi  cannoni  di  grosso  calibro. 

Cannoni  da  costa.  —  Il  più  grande  dei  cannoni  esposti  dalla  casa 
Krupp  è  il  cannone  da  costa  da  42  cm  (L/33),  incavalcato  su  d'un  affusto 
a  perno  anteriore  (1).  È  uno  dei  più  potenti  cannoni  fabbricati  finora,  ed 
è  destinato  a  perforare  le  corazze  delle  navi  anche  a  distanze  notevoli. 
K  costituito  da  un  tubo  rivestito  da  manicotto  di  acciaio  speciale  per 
cannoni  e  pesa  122,4  t  II  cannone  propriamente  detto  è  lungo  14  m,  e 
l'anima  è  lunga  1,30  m  di  meno;  essa  è  solcata  da  120  righe.  Il  proietto 
più  pesante  lanciato  da  questo  cannone  pesa  1140  kg:  la  carica  in  tema 
varia  da  11,4  kg  (carica  dello  shrapnel  diaccialo  che  contiene  da  3000  a 
3400  pallette)  a  65  kg  (carica  della  granata  d'acciaio).  La  carica  di  fa- 
zione è  di  410  kg  di  polvere  P  P.  Q82  (2).  11  proietto  viene  lanciato  colla 
velocità  iniziale  di  604  m,  e  si  calcola  che,  quando  urta  in  direzione  nor- 
male contro  una  piastra  di  ferro  fucinato,  abbia  una  forza  di  penetrazione 
di  1,00  m  alla  bocca,  e  di  circa  90  cm  a  2000  m.  Il  cannone  esposto  fu 
fabbricato  nel  1886,  e  finora  ha  lanciato  16  proietti.  Ha  un  settore  ver- 
ticale di  tiro  da  —  4*  a  -j-^  10^. 

Il  secondo  cannone  da  costa  (il  quale  apportando  una  modifioazione  nel- 
l'elevatore dei    proietti)può  anche  essere  installato  nelle  navi,    ha  il  ca- 


(1)  Vedi  RivUìa,  anno  i893,  voi.  I,  pag.  523,  e  voi.  II,  pag.  303. 
(S)  P.  P.  indica  la  polvere  prismatica,  cioè  qaella  nera  G/6S  (Mod.  68)  con  7  fori,  e 
quelle  brune  C/82  e  G/85  (Mod.  82  e  Mod.  85). 
G.  G.  P.  é  la  polvere  da  cannone  a  grani  grossi. 
F.  G.  P.  é  la  poKere  da  cannone  a  grani  (Ini. 
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libro  di  28  cm  (L/40  C.  89).  L'affusto  permette  relevazione  di  45*,  e  la 
depressione  di  5  .  Appositi  freni,  disposti  secondo  la  direzione  del  tiro, 
ne  diminuiscono  il  rinculo.  L'affusto  pesa  60  /  e  lo  scudo  24  t.  Quando 
si  procede  alla  carica  del  cannone,  questo  colla  sua  culatta  viene  a  ri- 
sultare di  fronte  airelevatore,  in  modo  che  il  calcatoio  possa  spinare  il 
proietto  e  la  carica  dairelevatore  medesimo  entro  la  camera.  Il  con- 
gegno di  chiusura  si  manovra  stando  sulla  piattaforma,  su  cui  sta 
il  capo-pezzo,  e  sulla  quale  sono  pure  le  g^ide  o  le  valvole  per  far  muo- 
vere il  meccanismo  idraulico  della  bocca  da  fuoco  e  per  forla  ruotare. 
Uno  scudo  corazzato  protegge  l'affusto  e  gli  apparecchi  pel  caricamento; 
esso  ha  la  forma  di  un  cielo  piatto  e  sporge  pochissimo  sopra  il  ramparo. 
Questo  cannone  lancia  granate  di  ghisa  e  d'acciaio,  una  granata  perforante 
d'acciaio  ed  uno  shrapnel.  1  proietti  carichi  pesano  345  kg,  e  sono  lan- 
ciati con  160  kg  di  polvere  P.  P.  €^85.  Lo  shrapnel  contiene  1030  pallette, 
ciascuna  del  peso  di  100  ^. 

Il  terzo  cannone  da  costa  ha  il  calibro  di  24  em  (L/40,  C.  86)  ed  è  in- 
cavalcato su  d'un  affusto  a  perno  centrale  di  struttura  notevole  (1). 

Il  rinculo  massimo  è  di  0,96  m; l'altezza  dell'asse  dellanima  del  can- 
none sul  terreno  è  di  2,8  i  m;  l'elevazione  massima  ò  di  44'';  la  deprese- 
sione  massima  è  di  4'^.  Lanciata  da  questo  cannone  colla  velocità  iniziale 
di  640  nty  la  granata  perforante  da  215  kg,  quando  urta  normalmente  una 
piastra  di    ferro    battuto,   ha  la   penetrazione   qui   appresso  indicata: 

Distanza  Penetrazione 
Vicino   alla  bocca  74,7  an 

A  1000  »t  66,7  cm 

A  2000  m  58,7  cm. 

CoU'elevazione  di  44»  e  con  una  gittata  di  20000  m  circa,  la  traiettoria 
del  proietto  raggiunge  l'ordinata  massima  di  6540  m  con  una  durata 
di  70,2'. 

Mortai  —  Dei  mortai  esposti  uno  è  da  24  cm  ed  uno  da  7,5  cm 
ifig.  1').  Essi  sono  identici  per  il  sistema  di  costruzione.  La  bocca  da  fuoco 
è  incavalcata  su  d'un  affusto  d'un  solo  pezzo  rigidamente  unito  ad  un  paiuolo 
fisso,  e  che  ruota  attorno  ad  un  perno.  Il  mortaio  più  pesante  può  es.ser 
trasportato  diviso  fra  2  vetture,  una  per  il  mortaio  e  rafl\i8to,  e  l'altra 
per  il  paiuolo.  L'elevazione  si  ottiene  per  mozzo  di  apposito  apparecchio 
ad  arco  dentato,  con  rocchetto  e  manubrio,  che  vien  fatto  ruotare  da  un 
puntatore  secondo  le  indicazioni  esistenti  su  di  un  apposito  disco.  Un  freno 
ad  incastro  tien  fermo  nella  posizione  voluta  il  congegno  d'elevazione.  Ara- 


ci) Vedi  Rititta,  anno  1893.  voi.  Itl^  pag.  49S. 


MISCELLANEA  103 

bedue  i  mortai  hanno  un  settore  orizzontale  di  tiro  di  30**.  Essi  richiedono 
pochissimo  tempo,  perchè  dalla  squadra  del  pezzo  coU'aiuto  di  piccole  capre 
possano  esser  posti  sulle  vetture  pronte  pel  trasporto,  oppure  possano 
esser  messi  in  batteria. 

L'impiego  del  mortaio  leggero  è  molto  conveniente  in  tutti  quei  casi, 
in  cui  in  terreno  difficile  è  necessario  il  tiro  arcato  contro  trinceramenti, 
abbattute  o  posizioni  coperte.  Per  servire  e  per  trasportare  questo  mor- 
taio, di  massima,  occorrono  4  uomini. 

Cannone  a  tiro  rapido  per  fortificazioni.  —  Questo  cannone  ha  il  ca- 
libro di  7,5  cm  (L/25)  ed  è  incavalcato  su  affusto  a  caponiera.  Esso  serve 
per  la  difesa  delle  fortezze,  come  cannone  pel  fiancheggiamento  dei  fossi. 
In  un  minuto  lancia  4  proietti  colla  velocità  iniziale  di  500  m,  ed  è  di 
tacile  maneggio.  Ha  un  affusto  a  perno  di  acciaio  fuso,  con  un  pezzo  a 
gomito  per  deviare  i  bossoli  vuoti  espulsi  dalla  culatta  e  con  un  freno  ad 
incastro  per  fissare  Tapparecchio  d'elevazione.  Il  rinculo  è  limitato  da  un 
freno  idraulico.  Al  cannone  può  essere  data  un'elevazione  di  6",  ed  una 
depressione  di  4*^,  secondo  le  dimensioni  della  cannoniera. 

Cannone  da  difesa  e  d'assedio,  —  Il  cannone  da  difesa  e  d'assedio  ha 
il  calibro  di  10,5  cm  (L  35).  È  un  cannone  relativamente  leggero,  con 
^nde  velocità  iniziale,  con  grande  gittata  e  con  traiettoria  tesa.  E  co- 
stituito da  un  tubo  munito  di  manicotto,  ed  ha  il  congegno  di  chiusura 
a  cuneo  sistema  Krupp.  È  provvisto  di  un  congegno  di  punteria  con 
doppia  vite  di  mira.  Il  rinculo  viene  soppresso  mediante  un  freno  idrau- 
lico. Le  ruote  sono  di  legno,  coi  cerchioni  di  fé  ro,  e  coi  mozzi  metal- 
lici. Il  settore  verticale  di  tiro  è  compreso  fra  -(-  35°  e  —  5®.  11  cannone 
pesa  1175  kg,  l'affusto  1440  \g^  e  l'avantreno  380  kg,  sicché  in  media  ad 
ofrnuno  dei  6  cavalli  che  lo  trainano  corrisponde  il  peso  di  circa  500  kg. 
Nel  paiuolo  vi  sono  dei  cunei-freno,  i  quali,  dopo  lo  sparo,  fanno  tornare 
il  cannone  automaticamente  in  batteria.  Il  paiuolo  col  perno  pesa  2000  kg 
e  1  avantreno  pesa  380  kg.  Il  peso  dei  proietti  carichi  è  di  \^  kg.  I  pro- 
ietti lanciati  sono  :  una  granata  di  ghisa  (con  carica  di  scoppio  di  380  g), 
una  granata  d'acciaio  ^con  carica  di  scoppio  di  936  g)^  una  granata  per- 
forante, uno  shrapnel  d'acciaio  ed  una  scatola  a  metraglia.  Lo  shrapnel  ha 
la  carica  di  scoppio  di  160  ^  e  può  contenere  o  185  pallette  del  peso  di 
26  g  ciascuna  o  300  pallette  del  peso  di  16  ^  ciascuna.  Le  cariche  usate 
sono  0  4  *^  di  polvere  P.  P.  C/68,  o  4,70  kg  di  polvere  P.  P.  C/82,  o 
2,25*^  di  polvere  W.  P.  C/89.  La  figura  2^  rappresenta  il  diagramma 
dei  punti  colpiti,  a  2000  m,  con  10  colpi  sparati  a  Meppen  il  2  ottobre 
1890,  dopo  che  precedentemente  il  cannone  ne  aveva   sparati  altri  800. 

Cannoni  da  campagna.  —  Sono  ambedue  del  calibro  di  7,5  cm. 

Uno  di  essi,  che  riunisce  la  leggerezza  e  l'efificacia,  pesa  310  kg,  mentre 
il  suo  affusto  pesa  480  kg,  l'avantreno  pesa  510  ^^,  il  caricamento  pesa 
46  kg,  e  36  proietti  (col  relativo  bossolo)  pesano  234  kg  :  in  totale  si  ha 
<iuindi  un  peso  di  1580  kg.  Il  proietto  pesa   5,846  kg,  ed    è   lanciato  da 


104  MISCELLANEA 

una  carica  di  510  ^  di  polvere  W  P.  Q89.  Il  bossolo  di  ottone  della  car- 
tuccia pesa  500  g.  Come  tutti  gli  ultimi  cannoni  della  casa  Krupp,  si  presta 
per  l'impiego  di  cariche  entro  bossoli  metallici,  e  di  cariche  a  cartoccio 
ordinario.  L'affusto  ha  i  fianchi  di  acciaio,  ed  è  munito  di  un  freno  pel 
rinculo,  che  entra  automaticamente  in  azione  dopo  lo  sparo,  e  che  serve 
come  freno  anche  celle  marce.  La  carica  di  scoppio  per  la  granata  è  di  140  g, 
e  per  lo  shrapnel  è  di  90  ^.  Nelle  esperienze  eseguite  a  Meppen  il  10 
luglio  1891,  in  3  bersagli  di  30  X  2,70  tn,  10  granate  dettero  946  punti 
colpiti,  e  10  shrapnels  dettero  1900  punti  colpiti;  così  in  media  si  ebbero 
95  punti  colpiti  per  ogni  granata  e  190  per  ogni  shrapnel. 

L'altro  cannone  è  molto  più  leggiero,  e  però  lancia  proietti  di  peso  mi- 
nore e  con  minore  velocità  iniziale.  Il  peso  totale  del  cannone,  dell'af- 
fusto, dell'avantreno,  del  caricamento  e  delle  munizioni  è  di  988  kg.  I 
proietti  pesano  4,30  kg  e  la  carica  di  scoppio  è  di  50  g,  e  la  carica  è  di 
800  g  di  polvere  G.  G.  P.  o  di  290  g  di  polvere  W.  P.  C/89.  Questo 
cannone  è  stato  adoprato  con  successo  da  diversi  eserciti  deirAmeriea 
meridionale. 

Cannoni  da  montagna.  —  Uno  dei  cannoni  da  montagna  ha  il  calibro 
di  75  m  (L'13),  e  dette  buoni  risultati  a  Placilla  durante  l'ultima  guerra 
del  Chili,  specialmente  collo  shrapnel.  Come  coU'altro  cannone  più  piccolo, 
si  possono  impiegare  con  esso  tanto  cartuccie  metalliche,  quanto  cartocci 
ordinari.  Nel  primo  caso  il  cannone  è  munito  del  congegno  di  chiusala 
sistema  Krupp  per  il  tiro  celere.  Il  pezzo  completo  può  essere  traspor- 
tato da  3  muli  (fig.  3*),  perchè  il  cannone  col  cuneo  di  chiusum 
non  viene  a  pesare  più  di  100  kg.  I  fianchi  dell'affusto  sono  di  la- 
miera d'acciaio,  ed  alla  coda  dell  '  affusto  si  attacca  una  timonella,  che 
viene  adoperata  quando  è  possibile  di  trasportare  il  cannone  sulle  ruote 
(fig.  4*).  Le  cartucce  sono  disposte  in  cofani  che  ne  contengono  8  ;  i  co- 
fani sono  riuniti  4  a  4  per  il  trasporto  sui  basti  dei  muli.  Ogni  cofano 
vuoto  pesa  13  /c^,  e  le  munizioni  in  esso  contenute  pesano  38  Kg.  Il  ran- 
none  lancia  una  granata  di  ghisa  del  peso  di  4,30  kg,  uno  shrapnel  con- 
tenente 130  pallette  ed  una  scatola  a  metraglia  con  55  pallette.  La  fi- 
gura 5*  rappresenta  un  diagramma  dei  punti  colpiti  con  questo  cannone 
nelle  esperienze  eseguite  a  Meppen  r8  agosto  1884.  Il  bersaglio  a  sinistra, 
delle  dimensioni  di  20,6  X  ^>'^  ^>  si  riferisce  al  tiro  a  1636  m;  quello  a 
destra,  delle  dimensioni  di  29,2  X  6>^  ^»  si  riferisce  al  tiro  a  3028  m  : 
contro  ogni  bersaglio  furono  sparati  10  colpi  a  shrapnel.  Nel  primo  ber- 
saglio la  deviazione  media  longitudinale  fu  di  12,20  m,  e  la  deviazione 
laterale  fu  di  0,42  m.  Nel  secondo  le  deviazioni  furono  rispettivamente 
di  17  m,  e  di  2,76  m. 

L'altro  cannone  di  montagna  ò  del  calibro  di  6  cm.  Il  peso  complessivo 
del  pezzo  può  esser  distribuito  quasi  egualmente  su  3  muli,  ciascuno  dei 
quali  trasporta  circa  90  kg.  Uno  porta  la  bocca  da  fuoco  (90  kg\  un  altM 
TafTusto  senza  ruote  (90  kg),  ed  il  terzo  le  ruote  (36  kg),  e  la  timonella: 
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quest'ultimo  trasporta  anche  Tequipagg'iamento  (40  kg].  I  basti  sono  tutti 
eg'Ucili,  in  modo  che  le  varie  parti  del  pezzo  possono  essere  fatte  scambiare 
fra  i  vari  muli.  Il  cannone  spara  una  granata  di  ghisa  del  peso  di  2,250  kg^ 
uno  shrapnel  diaccialo  contenente  60  pallette  ed  una  scatola  a  metràglia 
con  55  palle.  Sopra  buone  strade  ed  in  pianura  anche  nei  campi,  il  coli- 
none può  esser  trainato  dal  mulo  destinato  al  trasporto  delle  ruote;  in 
casi  speciali,  per  esempio  in  terreno  molto  cattivo,  anche  i  cannonieri 
concorrono  a  trainare  il  cannone. 

Cannoni  per  terreni  cespugliosi.  —  Il  cannone  per  terreni  cespugliosi 
(fig.  6')  è  destinato  specialmente  per  .le  guerre  africane.  La  "sua  parte 
più  pesante,  il  cannone  propriamente  detto,  pesa  40  kg^  ed  è  facilmente 
trasportato  anche  in  terreni  diffìcili  ed  in  climi  molto  caldi.  Il  suo 
calibro  è  di  3,7  cm,  e  lancia  fino  a  2500  m  uno  shrapnel  del  peso 
di  450  g  (con  una  carica  di  scoppio  di  SO  g).  Lancia  pure  una  scatola 
a  metraglia  contenente  36  pallette,  ciascuna  del  peso  di  11  ^.  Esso  è 
incavalcato  su  d'un  affusto  d'acciaio,  colle  orecchioniere  molto  rialzate, 
in  modo  che,  quando  è  in  batteria,  possa  avere  una  notevole  altezza  di 
ginocchiello.  Il  cannone  può  ruotare  attorno  ad  un  asse  verticale,  essendo 
poi  fissato  nella  posizione  voluta  per  mezzo  di  un  blocco  d'arresto.  Ciò 
gli  assicura  un  campo  di  tiro  assai  esteso  in  senso  orizzontai eseuza  ,  che 
occorra  spostare  TafTusto.  Le  bronzine  sono  disposte  in  modo  da  permet- 
tere in  modo  facile  e  pronto  di  togliere  la  sala.  Anche  le  ruote  d'acciaio 
possono  essere  tolte  facilmente.  Quando  le  condizioni  del  terreno  non  per- 
mettono di  trasportare  il  cannone  sul  suo  affusto,  esso  può  essere  scomposto 
e  le  diverse  parti  dell'affusto  possono  esser  portate  a  dorso  d'uomini  per 
lunghi  tratti.  Questo  cannone  ha  già  fatto  le  sue  prove  in  diverse  spe- 
dizioni nell'interno  deirAfrica. 

Cannoni  per  la  marina.  -  1  cannoni  per  la  marina  esposti  nel  padi- 
glione della  casa  Krupp  sono  i  seguenti:  uuo  da  30,5  cm,  uno  da  21  cm 
e  3  cannoni  a  tiro  celere  (uno  da  15  cm,  uno  da  12  cm^  ed  il  terzo  da 
8,7  cm). 

Il  cannone  da  30,5  cm  (L/35)  ò  incavalcato  su  di  un  affusto  idi'aulico^ 
che  comprende  l'affusto  propriamente  detto,  il  sott'a f fusto  ed  una  piat- 
taforma (fig.  7*/.  Il  rinculo  viene  soppresso  da  due  cilindri-freno  appli- 
cati al  sott'affusto,  entro  i  quali  al  momento  dello  sparo  scorrono  gli 
stantuffi  connessi  all'affusto  propriamente  detto.  Il  liquido  spostato  du- 
rante il  rinculo  passa  attraverso  una  valvola,  la  cui  sezione  trasversale 
d'efflusso  varia  per  mezzo  di  aste  coniche,  in  modo  che  la  resistenza  du- 
rante il  rinculo  rimanga  uniforme  quanto  più  è  possibile  Al  cannone 
vien  data  l'elevazione  o  la  depressione  voluta  per  mezzo  di  uno  stantuffo 
che  si  muove  in  alto  od  in  basso  entro  un  cilindro  idraulico  convenien- 
temente unito  colla  bocca  da  fuoco.  Gli  apparati  idraulici  che  servono 
per  l'esecuzione  delle  varie  manovre  sono  connessi  colla  piattaforma.  Una 
ruota  dentata,  calettata  su  di  un  albero  verticale  del  sott'affusto,  ingrana 
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con  una  corona  dentata  fissata  sotto  la  piattaforma,  e  serve  per  spostare 
la  bocca  da  fuoco  per  il  puntamento  in  direzione.  Anche  il  congegno  di 
chiusura  è  mosso  mediante  meccanismi  idraulici.  La  piattaforma  per  il 
capo-pezzo  è  collocata  sopra  il  calastrello  posteriore  del  sott*affu8to.  Da 
essa  un  solo  uomo  può  fare  avanzare  o  retrocedere  l'affusto,  aprire  o  chiu- 
dere la  culatta,  innalzare  od  abbassare  l'elevatore  delle  munizioni,  fkr 
funzionare  il  calcatoio,  puntare  in  elevazione  ed  in  direzione,  e  sparare 
il  cannone.  Il  cuneo  di  chiusura,  quando  è  estratto,  serve  di  guida  per  i 
proietti  e  per  la  carica,  i  quali  sono  spinti  a  posto  da  un  calcatoio  idrau- 
lico unito  ad  uno  stantuffo,  che  si*  può  allungare  od  accorciare  a  guisa 
di  cannocchiale,  dopo  che  è  stato  portato  a  posto  da  un  elevatore  idrau- 
lico. Anche  lo  scovolo  vien  fatto  operare  per  mezzo  di  congegni  idrau- 
lici. I  tubi  di  pressione  sono  messi  in  azione  da  una  pompa  a  vapore,  che 
ha  un  regolatore  automatico,  la  quale,  oltre  a  mantenere  il  loro  funzio- 
namento in  relazione  colla  pressione  richiesta,  esclude  la  macchina  quando 
non  occorre  pressione  idraulica.  La  pressione  normale  è  di  60  atmosfere. 
Questo  cannone  può  fare  una  intera  rotazione  in  5  secondi.  Il  settore 
verticale  di  tiro  è  compreso  fra  -|-  13®  e  -  6*.  Lo  shrapnel  lanciato  da 
questa  bocca  da  fuoco  contiene  1360  pallette,  ciascuna  del  peso  di  100  ^. 
L'affusto  esposto  fu  terminato  nel  1887.  Con  questo  cannone  a  Meppen 
furono  sparati  98  colpi  colla  carica  massima,  87  con  polvere  P.  P.  C,'82 
ed  11  con  polvere  W.  P.  C/89.  Tanto  per  Taccensione  elettrica,  come 
per  quella  ordinaria,  sono  adoperati  cannelli  a  vite  sistema  Krupp. 

L'altro  cannone  è  da  21  cm  (L^35)  incavalcato  su  di  un  affusto  da  ma> 
rina  a  perno  centrale    (fig.  8*),  i  cui  fianchi  comprendono  i  cilindri-freno. 

L'affusto  gira  rotolando  sopra  sfere  disposte  anularmente  attorno  al 
perno,  ed  è  munito  di  apposito  congegno  di  rotazione  per  il  puntamento 
in  direzione.  L'elevazione  vien  data  per  mezzo  di  un  volantino,  ed  i  pro- 
ietti sono  innalzati  per  mezzo  di  una  gru  a  rotazione.  Il  freno  idraulico 
di  questo  affusto  è  combinato  col  cuneo-freno,  in  modo  che  il  cannone 
alla  fine  del  rinculo  ritorni  in  batteria.  II  freno  stesso  può  essere  re- 
golato per  mezzo  di  una  pompa  a  mano.  Oltre  ai  meccanismi  mossi  a 
mano,  l'affusto  è  munito  di  speciali  apparati  elettrici  per  tutte  le  ma- 
novre occoiTenti.  L'apparecchio  di  elevazione  è  mosso  d^  un  motore  elet- 
trico, applicato  nella  parte  sinistra  del  so tt 'affusto,  mentre  il  motore  per 
il  movimento  di  rotazione  e  per  la  gru  delle  munizioni  si  trova  a  destra 
del  sott 'affusto  medesimo.  Tutti  i  movimenti  occorrenti  per  il  servizio  del 
pezzo  possono  con  facilità  essere  eseguiti  dal  capo-pezzo.  Il  cannone  è 
protetto  da  uno  scudo  corazzato,  che  è  fissato  sulla  parte  anteriore  del 
sott'affùsto  e  sulla  periferia  estema  della  piattaforma. 

Il  più  grande  dei  cannoni  a  tiro  rapido  è  da  15  ci»  ed  è  lungo  40  calibri 
fig.  9*).  Esso  è  incavalcato  su  d'un  affusto  da  marina  a  perno  centrale,  con 
sott  affusto  inclinato,  per  il  ritorno  automatico  in  batteria.  I  vari  movimenti 
occorrenti    per  il  servizio  del  pezzo  si  eseguiscono,  facendo  muovere  dei 
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volantini,  ed  il  rinculo  ed  il  ritorno  in  batteria  sono  regolati  da  freni 
(l'arresto.  L'affusto  permette  un  settore  di  tiro  da  -[-  30®  a  —  7*.  I  proietti 
e  la  carica  di  polvere  W.  P.  C/89  sono  racchiusi  in  un  bossolo  di  ottone. 
A  Meppen  furono  sparati,  con  tiro  celere,  in  396  secondi,  55  colpi  in  serie 
di  3,  4,  5  e  10  colpi  con  buon  puntamento,  colla  media  di  8  colpi  per  mi- 
nuto. Il  cannone  esposto  fu  fabbricato  nel  1891,  ed  ha  sparato  269  colpi 
colla  carica  di  fazione. 

Vi  è  poi  un  cannone  a  tiro  celere  più  piccolo  da  12  cm  (L.40).  Esso 
è  incavalcato  su  d'un  adusto  a  culla,  a  perno  centrale,  e  le  sue  caratte- 
ristiche sono  simili  a  quelle  del  cannone  precedente.  Il  rinculo  vien 
regolato  da  un  cilindro-freno,  sotto  il  quale  vi  è  una  molla  che  lo  ri- 
porta in  batteria,  dove  viene  fermato  automaticamente.  Con  questo  can- 
none, puntando,  sono  stati  sparati  13  colpi  al  minuto. 

Il  diagramma  rappresentato  dalla  figura  10°  si  riferisce  al  tiro  eseguito 
da  questo  cannone  a  Meppen,  nel  16  giugno  1891,  alla  distanza  di  2500  m, 
sparando  5  colpi  in  25  secondi. 

Un  cannone  a  tiro  rapido  ancora  più  piccolo  è  quello  di  8,7  cm,  usato 
nella  difesa  contro  torpediniere.  Con  questo  cannone  sono  stati  sparati 
19  colpì  mirati  in  un  minuto.  Il  diagramma  rappresentato  dalla  figura  11* 
indica  i  punti  colpiti  a  2000  m  con  5  colpi,  il  18  agosto  1891  a  Meppen. 

Il  cannone  da  sbarco  ha  il  calibro  di  6  cm  (L/21).  La  sua  caratteri- 
stica consiste  nell'affusto,  che  può  servire  tanto  neirimbarcazione,  quanto 
sul  terreno.  Alla  distanza  di  4000  m,  in  una  serie  di  20  colpi,  il  50  7o 
dei  punti  colpiti,  fu  ottenuto  su  d'un  rettangolo  orizzontale  largo  3  m 
e  lungo  21,30  m. 

Proietti  e  corazze.  —  Una  collezione  di  proietti  d'ogni  specie  accom- 
pagna la  mostra  dei  cannoni.  Oltre  quelli  esposti  insieme  coi  cannoni,  ve 
ne  sono  altri  60  circa. 

Vi  è  anche  una  esposizione  di  piastre  di  corazzatura  composite  e  d'ac- 
ciaio con  nichelio.  Di  2  piastre  d'acciaio  con  nichelio  si  afferma  che  la 
loro  resistenza  alla  penetrazione  non  è  superata  da  alcun'altra  di  simile 
fabbricazione.  La  terza  piastra  d'acciaio  con  nichelio  riunisce  una  tenacità 
ed  una  resistenza  alla  rottura  notevolissime,  ed  una  straordinaria  resi- 
stenza alla  penetrazione  dei  proietti  d'acciaio  indurito. 
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Esperienze  di  tiro  contro  piastre  (Facciaio  con  nichelio^  ese- 
guite con  granate  d'acciaio  fuso  temprato  e  con  granate 
perforanti  d'acciaio 


Piastre  . 
Proietti. 


N.  164  d'acciaio  con  nichelio  grossa  300  mi 


Granata  perforante  d'acciaio 
della  casa  Krupp,  L/tfi 


Granita 
tf'actiaii 

tm 
tHfrati 


Peso  dei  proietti kg  ^    281,8 

Carica  di  polvere  P.  P.  C/82  kg  j      61 
Velocità  d'urto m       468 


236,6 

62 

470,5 


I  I 

Energria dinamodi     3588,5    2635,6    2655,8 


232.4  233,0      229,2 
62     •      62     ,      62 

473.5  472,5      473,5 
2651,3    2619,0 


Penetrazione  frontale. 


mm       485 


Rigonfiamento  posteriore    .  mm      130 


500 


130 


505 
130 


490 


160 


370 


lOò 


MISCELLANEA 


109 


1 

. 

1 

! 

■ 

1       kO 

f-^ 

w 

1    ^ 

>        co 

1- 

ce* 
IO 

ai 

o 

g 

IO 
CD 

IO 

I-* 

«=3 

IO 

^ 

o 

— 

1 

(M 

is 

IO 

CD 

co 
CD* 

Tf 

IO 

o 

IO 

IO 

> 

O) 

CO 

<5i 

^ 

•—1 

0) 

CD 

IO 

to            ^ 

IO 

CO 

•-H 

CO 

GS) 

-r  1 

.  I-H 

©  1 



^ 

nicheli 
L/3,5 

■■ 

S          "TJ 

IO 

9S 

£: 

O 

IO 

IO 

^ 

n 

:       lA 

rH 

IO 

(M 

i-H 

IO 

CD 

G^ 

rH 

co 

t-t 

co 

-^ 

co 

li 

l-H 

„^ 

1 

—  -              -  — ^ 

9,  d'acciaio 

a 

«o 
co 

Od 
Cd 

S<3 

00 

IO 

g 

-   -                _      __   ^ 

^ 

^4 

t^ 

IO 

^ , 

IO 

^ 

IO 

IO 

00-* 

o 

00 

IO 

g 

1   -^ 

•e 

00 

co 

<N 

«  o 

^i^^ia 

lì 

5§2 

> 

co 

Oi^ 

co 

1 

SS 

g 

'o 
o 

Od 

§ 

S 

1     • 

Ci 

<» 

Od 

So 

> 

kO 

"^ 

IO 

o 

o 

IO 

"^ 

"^ 

o 

o*. 

Od 

rH 

•-H 

o 

o 

•2   ««l 

co 

IO 

IO 

r-« 

• 

z 

iz: 

^■^ 

IO 

"^ 

00 

"^ 

is 

e8 

QO 

s 

■    n 

o> 

IO 

co 

g 

o 

s 

•  V4 

CU 
•2        •#•« 

.  KKl^  d'acciaio  eoi 

Granata  perforan 
della  casa  Kru 

Tf 

cu 

i 

a 
o 

1 

a 

0#     73 

co 

■    8 

s 

00 

IO-* 

IO 

o 

Od 

IO 

Od 

*       -2 

£  1 
1  ^ 

r- 

O) 

S 

^ 

.    s" 

s 

•— • 

CD 

IO 
00 

s 

«yj 

s. 

i  ^ 

K 

co 

IO 

§ 

Tf 

Cd 

o 

a 

•3     © 

• 

§ 

§ 
s 

s 

Q 

* 

a> 

9È. 

•s 

• 

• 

5 

8     S 

• 

0* 

• 

• 
• 

Ut 

o 

•r^ 

■g 

u 

> 
OS 

0     £ 
"3     5; 

1 

* 

\ 

fi 

S 
1 

•a 

E 

a 

i 

r        ® 

;     1. 

fri 

• 

cu 
> 

a 

1 

• 
• 
• 
• 

1 

a 
.2 

1 

1 

00 

& 

s 

C3 

1 

PCS 

•9 

1 

eS 

S 

a 

5         ^ 

-a    1 
fi    '3 

s  z 

i  ^ 

00 

S3^ 


1 


O 
o 

?» 

-a 


0 

ex 


& 

ex 

J 

£ 

a. 


108 


MISCELLANEA 


Esperienze  di  tiro  contro  piastre  d^ acciaio  con  nichelio,  ese- 
guite con  granate  diaccialo  fuso  temprato  e  con  granale 
perforanti  d'acciaio 


Piastra . 
Proietti. 


N.  164  d'acciaio  con  nichelio  grossa  300  mm. 

Granita 

tf'acclaii 
(m 


Granata  perforante  d'acciaio 
della  casa  Kropp,  L/Ì,5 


I 


Peso  dei  proietti kg  ^    231,8 

Carica  di  polvere  P.  P.  C/82  kg  \      61 
Velocità  d'urto m  '    468 


286,6 

62 

470,5 


232.4  ,    233,0      229,2 
62     {      62     I      6*2 

473.5  472,5  I    473,5 


Energia dinamodi    3588,5    2685,6    2655,8 

Penetrazione  frontale.    .     .  mm      485         500         505 


Rigonfiamento  posteriore    .  mm      130     '    130 


130 


2651,3    2619,1' 
490         370 


160 


lOó 
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Espeìnmenii  di  tiro  contro  piastre  composite,  eseguite  con 
granate  di  acciaio  fuso  temprato  e  con  granate  pei*- 
foranti  docciaio 


Piastre 


Proietti 


Numero  del  colpo 


N.  8,  composita,  grossa  300  tnm 


n 


Granata 


N.  89,  composita, 
grossa  400  mm 


d'acciaio  fuso  temperato,  L/2,5>i  ^s^s 

del  peso  di  234  fca  i^^l 

«060. 


I 


I    II       in  I   IV 


«     e» 

«>     «"in 

•  o 


I  a* 

T3J-0 


l 


Il    (   in 


Carica  di  polvere  p.p.  C/68  kg 


Velocità  d'urto  i    .    .    .  w 


Energia     .    .  ; .  dinamodi 


Peneti^azione  frontale  .  mm 


Rigonilamento  poster,  mm 


234 

406,ì    407,7 


1972,7 
380 
125 


1982,7 
210 
35 


I 
406,7,  407,2 


1972,7 
255 
38 


1977,6 


100.1     91       100 
472,6   456,6    476,1 


3685    3591 


non   mi-non   mi- 


iBrabile 
40 


sanbik 
20 


590 
130 


3740 

ii*B    mi' 
UfakUc 

30 


ONE  DI  CHII 


relal 


no 

Espe^nmetit 
granata 
forant£ 

Piastre  .... 


Proietti  .    .    . 


Numero 


Carica  di  poi  v^" 
Velocitò  d'ui 
Energia 

Peneti^azione  f> 
Rigonfìamento 
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LE  iNUOVE  BOCCHE  DA  FUOCO  DELL'ARTIGLIERIA  RUSSA. 


A  complemento  delle  notizie  già  date  in  varie  riprese  dalla  nostra  di- 
vista sulle  bocche  da  fuoco  adottate  nello  scorso  anno  dair  artiglierìa 
russa  (1),  riportiamo  ora  dalle  Mittheilungen  flher  €hegenstànde  des  Ar^ 
tillerie-und  Genie-  Wetens  le  seguenti  informazioni,  nonché  i  disegni  con- 
tenuti nell'annessa  tavola. 

I .  Cannone  a  tiro  celere  da  57  mm,  Inngo  48  calibri,  per  iiattarle  da  cesta. 

Questo  cannone,  che  è  rappresentato,  insieme  al  rispettivo  affusto,  nella 
fig.  1',  fu  adottato  con  Prikas  N.  31  del  28  febbraio  1892  per  le  bat- 
terie da  costa.  Esso  è  d*acciaio,^  è  lungo  2,726  m  =:  48  calibn  ed  ha 
Tanima  solcata  da  24  righe,  il  cui  passo  finale  ò  di  80  calibri;  il  suo 
peso  coirotturatore  è  di  328  kg. 

L'otturatore  è  del  sistema  Nordenfélt. 

L'afFusto  è  una  specie  di  afflisto  ad  aloni  articolati  del  tipo  di  quelli 
da  marina  ed  ò  provvisto  di  freno  idraulico  e  di  scudo,  n  suo  peoo  ò  di 
440  kg ,  ed  il  settore  verticale  di  tiro  che  esso  permette  è  compreso  fk^ 
—  5**  e  -f  18". 

Gli  altri  particolari  deiraffusto  si  rilevano  dalla  figura. 

Il  cannone  a  tiro  celere  da  57  mm  lungo  48  calibri  lancia  i  seguenti 
proietti  : 

a)  la  granata  diaccialo  (flg.  2*)  con  carica  intema  di  polvere  e  con 
spoletta  applicata  al  fondo,  la  cui  co8truz«one  si  rileva  dalla  fig.  7*  ; 

b)  una  granata  di  ghisa  (fig.  3*)  con  carica  intema  di  polvere  e  con 
spoletta  eguale  a  quella  del  proietto  precedente,  pure  applicata,  al  fóndo; 

e)  uno  shrapnel  d'acciaio  (fig.  4*)  con  bocchino  di  ottone  avvitato,  e 
contenente  49  pallette; 

d)  una  scatola  a  metraglia  (flg.  5*),  formata  da  un  bossolo  estemo 
e  da  un  bossolo  intemo,  entrambi  di  forma  cilindro-ogrtvale,  e  conte- 
nente 196  pallette. 

Le  granate  e  lo  shrapnel  sono  provvisti  sulla  loro  superficie  estema 
di  corone  di  rame  di  forzamento  e  nella  parte  anteriore  di  un  rigonfla- 
mento,  che  serve  per  centrare  il  proietto.  Il  peso  di  questi  proietti»  pfontà 
per  lo  sparo  è  di  8  kg. 

La  scatola  a  metraglia  ha  il  fondello  di  ghisa.   Sulla  sua  superfìcie 


(I)  Anno  1893,  voi.  I,  pag.  I5i  e  354  e  voi.  Ili,  pag.  168. 
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estema  si  trovano  i  rigronfiamenti  destinati  a  limitare  Tintroduzione  del 
proietto  nel  bossolo  metallico  della  carica  ed  una  scanalatura  che  serve 
per  riunire  il  proietto  al  bossolo  stesso.  Il  suo  peso  è  di  4,1  lig. 

Il  bossolo  della  carica  (fig.  6*)  è  di  ottone,  ed  ha  la  forma  e  la  costru- 
zione usuali.  Un  tubetto  centrale,  che  contiene  la  carica  iniziale  e  che 
porta  Tinnesoo,  penetra  nel  bossolo  dal  fondo. 

Il  peso  complessivo  della  cartuccia  colla  granata  d'acciaio  o  di  ghisa, 
0  collo  shrapnel  è  di  7,36  Jt^ ,  e  la  carica  che  s'impiega  per  lanciare  questi 
proietti  è  di  0,86  kg. 

Il  peso  della  cartuccia  colla  scatola  a  metraglia  è  di  7,4  kg  e  la  carica 
per  lanciare  questo  proietto  è  di  0,58  kg, 

2.  Cannone  a  tiro  rapido  da  67  tnm,  lungo  26,4  calibri, 
per  il  fiancheggiamento  doi  fossi. 

Contemporaneamente  al  cannone  precedente  venne  adottato,  collo  stesso 
Prikas,  anche  un  altro  cannone  a  tiro  celere  da  57  mm,  sistema  Nor- 
denfelt,  più  corto  e  più  leggiero,  destinato  alla  difesa  dei  fossi. 

Questo  cannone  (fìg.  8*  e  9*)  è  di  acciaio,  è  lungo  1,504  m,  ossia  26,4 
calibri,  ed  ha  Tanima  solcata  da  24  righe  col  passo  finale  di  30  calibri. 
Il  suo  peso  totale  coirotturatore  è  di  196  kg.  L'otturatore  è  eguale  a 
quello  del  cannone  precedente. 

L'affusto  a  candeliere  (fìg.  8*,  9*  e  10*)  è  costituito  da  uno  sostegno  S 
di  lamiera,  che  porta  alla  sua  base  4  rotelle  r.  Per  impedire  che  l'af- 
fusto per  effetto  dello  sparo  scorra  indietro,  havvi  dietro  di  esso  una 
traversa  di  ritegno  J?,  che  viene  introdotta  tanto  da  un  lato,  quanto  dal- 
l'altro in  una  forchetta  fissata  al  paiuolo,  ed  ò  tenuta  a  posto  per  mezzo 
di  due  chiavette.  Affinchè  poi  nel  tiro  la  parte  anteriore  dell'affusto  non 
si  sollevi,  questo  è  provvisto  sul  davanti  ed  in  basso  di  un  ritegno  a 
gancio,  che  s'investe  sopra  un  risalto  di  forma  corrispondente  del  paiuolo. 

La  direzione  si  dà  facendo  ruotare  il  cannone  intorno  al  perno  P.  Per 
dare  l'elevazione  havvi  il  congegno  di  punteria  a  vite  C,  Per  mezzo  della 
vite  d'arresto  B  si  fissa  la  direzione  del  pezzo.  L'affusto  ha  il  peso  di 
640  kg  e  permette  un  settore  verticale  di  tiro,  compreso  fra  —  5*^ 
e  +  10«. 

Questo  cannone  lancia  due  sole  specie  di  proietti  :  una  granata  di 
ghisa  ed  una  scatola  a  metraglia. 

La  granata  di  ghisa  (fig.  11*)  è  ad  anelli  e  pesa  3  kg.  Essa  viene  lan- 
ciata colla  velocità  iniziale  di  411  m. 

La  scatola  a  metraglia  è  eguale  a  quella  del  cannone  a  tiro  celere  da 
57  mm  lungo  48  calibri. 

Il  bossolo  metallico  dèlia  cartuccia  (fig.  12*)  è  simile  a  quello  del  can- 
none ora  detto,  solo,  dovendo  contenere  una  carica  più  piccola,  è  più  corto, 

RivUia,  1893,  voi.  IV.  8 


Questo  cannone,  provvisto  dì  otturatore  a  vite,  fU  introdotto  in  se 
in  luogo  del  cannone  da  campagna  esistente  con  otturatore  a  cun 
effetto  del  Prikas  N.  103  del  17  luglio  1892.  Esso  lancia  gli  stessi 
ietti  deiraltro  cannone  da  campagna,  colla   medesima   velocità   ini; 
Anche  la  carica  è  rimasta  invariata.  Di  nuovo  havvi   solo   il  siste 
otturatore. 

Il  cannone  (fig.  13*^  e  14*^)  è  d*aceiaio,  ha  un  manicotto  che  pò 
orecchioni  ed  un  anello  di   ritegno.   La   sua   limghezza  è   di   2, 
pari  a  24  calibri,  ed  il  suo  peso  è  di  440  kg,   con   un  preponderane 
culatta  di  46  Jk^. 

L^anima  è  solcata  da  24  righe,  profonde   0,25  mm  e   larghe   8,4 
che  volgono  da  sinistra  a  destra. 

I  particolari  di  costruzione  deirotturatore  a  vite  si  rilevano   dal 
gure  15»,  16*  e  17*. 


4.  Cannone  da  8  pollici  (21  cm). 
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e  COSÌ  pure  è  corrispondentemente  più  corto  anche  il  tubetto  per  laj 
rica  iniziale. 

Il  peso  della  cartuccia  completa  colla  granata  è  di  4,3  Xg  e  colla 
tola  a  metraglia  di  5,1  kg, 

3.  Cannone  da  campagna  da  8,6  cm  lungo  24  calibri. 


Questo  cannone,  rappresentato  nella  fig.  18*,  fu  adottato   con 
N.  177  deiril  dicembre  1892,  per  Tartiglieria  d'assedio  e  da  fo 

La  sua  lunghezza  totale  è  di  3,454  i»  =  17  calibri,  ed  il  suo  p 
monta  a  3040  kg. 

La  sua  anima  ò  solcata  da  46  righe  paraboliche,  volgenti  da  si 
destra,  larghe  9,3  mm  e  profonde  2,5  mm.  L'equazione  della  parabol 
righe  è:  y  ==  0,0004309  x*  ;  la  lunghezza  del  passo  finale  è  di  20 

L'otturatore  è  a  cuneo  cilindro-prismatico  colla  parte   cilindri 
quanto  schiacciata,  ed  è  molto  simile  agli  otturatori  Krupp.  Il 
focone  ò  costruito  pej  Timpiego  di  cannelli  otturatori. 

I  proietti,  che  questo  cannone  lancia,  sono: 

a)  la  granata- mina  di  acciaio  (fig.  19')  lunga  4,5  calibri,  co; 
intema  di  fulmicotone;  il  suo  peso  quand'ò  pronta   per   lo  spa 
96  kg;  la  carica  intema  di  fulmicotone  pesa  18,8  kg  e  la  spolet 

b)  la  granata-mina  di  acciaio  con  punta  di  ghisa  (fig.  20*),, 
3,25  calibri,  con  carica  intema  di  polvere  ;  il  suo  peso,  quando  è 
per  lo  sparo,  è  di  86,5  kg  e  la  carica  intema   di   polvere  pesa 

e]  lo  shrapnel  d'acciaio  a  carica  posteriore; 

d)  la  granata  di  ghisa  lunga  2,5  calibri  (fig.  21*). 
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6.  Mortaio  lefglero  diaccialo  da  9  pollici  (23  cm). 

Questo  mortaio  fu  adottato  comtemporaneamente  al  cannone  da  8  pol- 
lici ed  è  destinato  esclusivamente  per  il  tiro  arcato,  tanto  contro  costru- 
zioni di  calcestruzzo,  come  contro  ripari  e  parapetti  in  terra,  a  distanze 
fino  a  3000  tn. 

La  costruzione  della  bocca  da  fuoco  nelle  linee  generali  si  rileva 
dalla  tig.  22*. 

La  sua  lunghezza  complessiva  è  di  1,750  ;»,  pari  a  7,7  calibri  ed  il  suo 
X)eso  è  di  1728  kg.  Esso  ha  Tanima  solcata  da  52  righe,  larghe  9,23  mm 
e  profonde  3  mm,  volgenti  da  sinistra  a  destra. 

Le  righe  sono  paraboliche  fino  a  150  mm  dalla  bocca  e  nella  parte 
rimanente  elicoidali.  Il  passo  finale  della  rigatura  è  di  15  calibri. 

L'otturatore  ò  simile  a  quello  del  cannone  da  8  pollici  e  ne  differisce 
solo  per  le  dimensioni 

Il  mortaio  lancia: 

a)  la  granata-mina  di  acciaio,  lunga  4,5  calibri,  con  carica  interna 
di   58  kg  di  fulmicotone;  questo  proietto  pronto  per  lo  sparo  pesa  152  kg  ; 

b)  la  granata-mina  di  acciaio,  con  carica  interna  di  polvere  ; 
e]  la  granata  ordinaria,  lunga  2,5  calibri. 

Tutti  questi  proietti  sono  di  costruzione  simile  a  quella  dei  proietti 
analoghi  del  cannone  da  8  pollici. 


UN  SISTEMA  FRANCESE  DI  PONTI  LEGGIERI 
PER  TRUPPE  DI  FANTERIA. 


La  Jievue  du  cercle  militaire  annunzia  che  il  signor  Wormser,  capitano 
nell'esercito  territoriale  francese,  ha  scritto  alla  direzione  di  quel  perio- 
dico per  rivendicare  la  priorità  dell'idea  fondamentale  del  sistema  adot- 
tato di  recente  nell'esercito  tedesco  per  il  materiale  da  ponte  della  ca- 
valleria (1). 

11  periodico  in  parola  afferma  che  il  capitano  Wormser  presentò  fin  dal 
1875  un  progetto  di  materiale  da  ponte  con  barche  ripieghevoli,  molto 
simile  a  quello  adottato  per  la  cavalleria  tedesca,  ma  che  l'autore  desti- 


<l)  Vedi  Rivitta,  anno  1893,  voi.  Ili,  pag.  143. 


nari  alle  trvppe  dì  &ntetn  -*"■—*»  ad  opaatt  tootana  da^  eqBi|Mggi 
da  ponte,  aelie  ncngnnìnni,  nei  diatteumcarn,  «ce. 

Ecco  gli  ekatentì  nwiiiiitì  di  qnesto  pnigetta,  eh»  poro  U  teta  del 
21  ottabK  ìfTT^ 

B*rdU.  —  Le  barche  ftipnWe  fig.  1*.  2*  3*.  e  4*  «ano  ripiegfaeTcdi, 
<M  tipo  delle  tMiche  di  nlikta^gw  tostmile  in  IngUltena. 


Fig.  *.  f%.  t^. 

pareti  SODO  di  tela  impetuMabJle,  e  IbRoano  nn  ioppio  inralaaa  che 
Doa  nate  una  camera  d'aria. 

che  qoaodo  hhi  ripiegate,  ooatengfno  le  tarole  del    fondo,  le  eoat^ 
piattobonli. 
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Si  aprono  con  un  movimento  a  ventaglio,  od  allora  formano  ^na  im- 
barcazione molto  solidamente  equilibrata  neiracqua,  sensibile  alla  dire- 
zione del  remo  o  del  timone,  e  suscettibile  di  una  velocità  conveniente. 

Queste  barche,  quando  sono  ripiegate,  si  riducono  ad  una  grossezza  di 
appena  30  cm. 

Tanto  la  loro  lunghezza,  quanto  le  altre  dimensioni  possono  fino  ad  un 
certo  limite  essere  modificate  indifTerentemente  senza  aumentare  la  loro 
grossezza. 

11  loro  peso  è  piccolissimo  e  varia  secondo  le  dimensioni  adottate  ; 
dovrà  essere  limitato  in  modo  che  2  uomini,  armati  ed  arredati,  possano 
sempre  prendere  facilmente  una  barca  e  metterla  in  acqua  in  pochi  se- 
condi, senza  Taiuto  d'alcuno  strumento. 

Le  operazioni  di  ripiegare  le  barche  e  di  ricaricarle  sui  carri  si  faranno 
colla  stessa  prontezza,  e  senza  maggiori  sforzi  o  complicazioni. 

Per  ottenere  una  più  grande  solidità,  e  per  evitare  danni  che  potreb- 
bero provenire  da  corpi  duri  trascinati  dalla  corrente,  sarà  bene  munire 
la  prora  delle  barche  di  un  leggero  riparo  di  lamiera  a  (fig.  1*  e  2"). 

Inoltre  si  praticheranno  degli  incastri  b  (fig  1^  e  2®)  sui  pattobordi, 
allo  scopo  di  tenere  a  posto  le  travicene  del  tavolato;  e  su  questi  stessi 
piattobordi  si  praticheranno  dei  fori  per  ricevere,  dopo  messo  in  opera  il 
tavolato,  dei  ritti  di  legno  d,  alti  circa  0,80  m  rispetto  al  tavolato 
stesso,  i  quali,  essendo  collegati  alle  loro  estremità  con  cordicelle,  costi- 
tuiscono il  parapetto. 


Fig.  5*  e  Fig.  6*. 


r«m/*^  ^  z 


*qi:"_:"'3raD 


TiL'^  cne  «ino  seve  a  parM. 

zé*!*  <feLA  jax%i^  iinta^rlixA  $i  scaSàcL»*  «^  .«*>»  ■■.  m^  •.«•«•.^« 
dspoBse  3*^1  aeosc  àsil&  iTcx^Àezia.  ro^rpasùaeste  ali 

r*  $   pnzic^si  utii  ^nkvruccs^  e  jùc-gi^^^afralTafTìte  barn»  loco 

s:  9Q6S0I1O  i=^e  rrT^f?^  sìa  ccc  vaa  «!i 


fi  ^mwi.  jo  sa  lazzo  S  «. 

Access:  n.  —  I  oor'tirf;-  i«  A:i*^3re  e  ^li  accessoc*  drrefsi  per  eollegare 
fza  loro  >  barcbe  e  per  %Berie  fsse  in.  ::^  pento  detenùnaft»  del  fimne. 
ìe  ferrixci>E:ta  destisate  ad  u=i;^  ^  >?fo  >  tnTieeI>  dei  tarlato  ed 
a  collesare  le  impaccate  e:  He  nTe.  sco?  rìì  ssessai  di  quelli  press^atement»» 
in  oso  p«:  pi'Ctf  orcLsarL 

Ctrrt  —  Pel  trasport.^  del  xateràle.  serrira  il  <ai:eggìo  reggìaiea- 
tale.  II  ssateriale  DeccHar:  3  per  £r?ttaze  mi  pecte  sopra  cn  eono  d'aeqiA. 
eoci«?  la  Hama  o  la  Secna  nei  dìn^xni  di  Parl^  sarebbe  &dhnefite  txa- 
iportat)  sa  4  o  5  cani  tzaicati  da  un  soI-3  cavall-x 

Un  s'^.o  eaiTo  ba3t<>re^!>?  pel  trasporto  di  tstte  ìe  barrhe  lipìe- 
^iieroli. 

1  cordami.  >  '^ix^yte  e  le  ferramenta  si  UoTexebbero  in  un  seeoodo 
carro,  mentre    le   trarìcelle   per   il  UToIato  richiederebbeio  altri  2  o  3 


Perj^MaU.  —  Il  s»tema  è  di  nna  tale  semplicità  che  non  esige  il 
eorso  d'alcnn  operaio  specialisti.  In  ogni  corpo  di  truppa  si  troTerà  sempre 
on  nomerò  sn^cxente  dì  operai  srelti  ed  intelligenti  per  eseguire  &cil— 
mente  le  manorre  oeconenti. 


•  I;  E  da  tenersi  presente  dM  eoo  questo  Baleriale  bob  si  pnò 
nrelU,  ioivllkiente  per  penneCtere  i  payagpo  di  qualsias  Tccton. 
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CARTUCCIA  COK  FALSO  FONDO  PER  IL  TIRO   RIDOTTO. 


Il  Practice  cartrt'dge  syndicate  ha  di  recente  proposto  un  congegno  de- 
stinato al  tiro  ridotto  del  fucile,  del  quale  la  Revue  d'artillerie  dà  la 
seguente  descrizione  sommaria  : 

Il  congegno  ha  la  forma  esterna  e  le  dimensioni  di  una  cartuccia  or- 
dinaria, e  s'introduce  nel  fucile  allo  stesso  modo.  Si  compone  d'un  bossolo 

ordinario,  alla  cui  parte  anteriore,  in  luogo  della  pal- 
lottola, si  colloca  una  piccola  cartuccia  in  miniatura,  che 
ha  le  dimensioni  esterne  di  una  pallottola.  Dietro  a  questa 
cartuccia  ridotta,  il  bossolo  è  riempito  da  una  massa  di 
metallo,  in  cui  è  praticata  una  camera  dove  è  allogato 
un  percussore  mosso  dal  percussore  dell'arma. 

La  pallottola  della  piccola  cartuccia  è  cava  e  del 
calibro  dell'arma.  Essa  è  di  piombo  non  indurito,  per 
non  danneggriare  V  anima  del  fucile  ;  secondo  gì'  inven- 
tori, si  adatta  benissimo  entro  le  righe,  malgrado  la 
piccolezza  del  loro  passo,  ed  il  suo  tiro  è  esatto  fino 
a  300  yards  (214  m). 

Dopo  la  partenza  del  colpo,  il  bossolo  vuoto  della 
piccola  cartuccia  viene  ritirato  facilmente  dal  congegno 
di  chiusura  e  sostituito  con  una  altra  cartuccia. 

L'adozione  di  tali  cartucce  darebbe  luogo  in  Inghil- 
terra all'abolizione  della  canna  per  il  tiro  ridotto,  il  cui 
impiego  diviene  sempre  più  difficile  a  misura  che  i  ca- 
libri diminuiscono.  Inoltre  esse  permetterebbero  di  eser- 
citare gli  uomini  nel  tiro  a  ripetizione,  quando  ad  ogni 
tiratore  si  distribuissero  diverse  di  queste  cartuccie, 
in  modo  da  permettergli  di  riempirne  il  serbatoio  del 
suo  fucile. 


STATO  PRESENTE  DELLE  FORTIFICAZIONI  SVIZZERE. 

Kello  scorso  anno  (1)  abbiamo  riportato  in  riassunto  dalle  Mittheilungen 
ìiòer  ^egenstànde  des  Artillerie-und  Genie- Wesens  uno  studio  del  capi- 
tano del  genio  austriaco  Fornasari  v.  Verce  sulle  fortificazioni   svizzere. 


<l)  Addo  1891,  voi.  I,  pag.  216. 
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Lo  stesso  autore  pubblica  ora  nel  periodico  medesimo,  a  complemento 
di  detto  studio,  le  informazioni  che  qui  sotto  riproduciamo  sui  lavori  di 
fortificazione  eseguiti  in  Svizzera  dal  1891  in  poi. 

L'attività  principale  si  è  spiegata  nella  regione  del  S.  Gottardo;  peri» 
si  diede  principio  nel  frattempo  anche  ai  lavori  di  sbarramento  della 
valle  inferiore  del  Rodano,  che  in  queirepoca  erano  stati  appena  pro- 
gettati. 

Com'è  noto,  le  fortificazioni  del  S.  Gottardo  comprendono  tre  fronti, 
corrispondenti  alle  più  importanti  comunicazioni  che  da  ovest,  sud  ed  est 
fanno  capo  alla  valle  di  Urseren,  che  è  la  principale  valle  longitudinale 
del  massiccio  del  S.  Gottardo. 

Le  opere  costrutte  su  queste  tre  fronti  ed  al  centro  del  massiccio  del 
S.  Gottardo  danno  ora  un  altro  aspetto  difensivo  a  questa  regione. 

Le  opere  avanzate  delle  tre  fronti,  unitamente  alle  altre  disposizioni  di 
ordine  militare,  servono  non  solo  a  sbarrare  le  vie  di  comunicazione  da 
ovest  verso  est  e  da  sud  verso  nord  e  viceversa,  ma  rendono  anche  pos- 
sibile, nello  stato  presente,  di  eseguire  una  difesa  successiva  e  tenace  dai 
punti  di  invasione  verso  il  punto  centrale. 

L' estensione  poi  delle  misure  prese,  per  preparare  ricoveri  per  le 
truppe  e  depositi  di  munizioni  e  di  altre  provvigioni  da  guerra,  dìmi>- 
stra  inoltre  che  questi  tre  gruppi  di  fortificazione,  separati  da  zone 
montuose  inaccessibili,  furono  convenientemente  preparati  anche  per  ser- 
vire airoccorrenza  di  base  per  operazioni  offensive. 

Ma,  senza  occuparci  del  valore  difensivo  ed  offensivo  delle  fortificazioni 
del  S.  Gottardo,  del  quale  si  è  trattato  altra  volta  (1),  vediamo  quale  sia 
il  loro  stato  presente. 

La  fronte  occidentale,  ossia  quella  del  colle  di  Purea,  ò  destinata, 
com'è  noto,  a  sbarrare  lo  sbocco  della  valle  del  Rodano  nella  valle  di 
Urseren,  come  pure  ad  impedire  l'accesso  nella  valle  dell'Aare  per  la 
strada  di  Grimsel,  che  è  in  via  di  costruzione.  Le  opere  di  cui  ò  munita 
questa  fronte  sono: 

La  batteria  casatnattata  e  corazzata  Gallenhù'tten,  che  costituisce 
l'opera  avanzata  del  colle  di  Purea  e  batte  il  pendio  che  scende  nella 
valle  dei  Rodano  e  la  strada  serpeggiante  di  Grimsel. 

L'opera  di  sbarramento  sul  colle  suddetto,  detta  Beduit,  la  quale 
sbarra  direttamente  la  strada  di  Purea;  ivi  fu  stabilito  un  obice  a  tiro 
celere  da  12  cm  su  afT^isto  corazzato. 

Le  costruzioni  ad  uso  di  ricoveri  e  di  magazzini,  poste  dietro  al- 
l'opera suddetta,  che  formano  il  campo  militare  del  colle  FurcOy  e  sono 
destinate  ad  alloggiare  le  truppe  assegnate  alla  difesa  mobile  di  questi 


(i>  V.  Iì*vitta,  anno  I89i,  voi  I,  pag.  216. 
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fronte  ed  a   contenere   le    munizioni   e    le    provvigioni    per   esse  occor- 
renti. 

La  fronte  meridionale,  ossia  quella  di  Airolo,  ba  il  compito  di  sbarrare 
le  strade  che  dalla  valle  del  Ticino  conducono  al  massiccio  del  S.' Got- 
tardo e  la  ferrovia  del  S.  Gottardo. 

Oltre  al  forte  Fondo  del  Bosco  (1)  ed  alla  batteria  Motto  Bartola  (2), 
inizialmente  costruiti,  furono  condotte  a  termine  le  seguenti  altre  opere: 

La  galleria  ^ancheggiante  Stucci,  destinata  a  fiancheggiare  il  forte  Airolo 
e  la  batteria  Motto  Bartola,  ed  a  battere  in  tal  modo  l'angolo  morto  che 
si  trova  davanti  alle  opere  ora  dette. 

La  posizione  fortificala  di  Bianchi  (Baupi)  a  circa  0,5  km  di  distanza 
dall'ospizio;  essa  corona  il  margine  sud-est  del  colle  del  S.  Gottardo  e 
si  compone  di  piccole  opere  per  fanteria  (per  un  plotone  o  mezzo  plotone), 
armate  anche  di  cannoni  a  tiro  rapido  e  provviste  di  ricoveri  per  uomini 
e  di  magazzini  per  munizioni.  Tale  posizione  batte,  alla  distanza  di  circa 
1,5  km ,  il  ripido  pendìo  che  scende  alla  Val  Tremola. 

Lo  sbarramento' presso  Vcspizio  al  colle  di  S.  Gottardo.  La  spianata  del 
colle  del  S.  Gottardo,  che  misura  in  larghezza  oltre  a  0,05  krA,  è  limttiita 
a  nord -est  dal  ripido  fianco  del  Monte  Prosa  (Sasso  del  S.  Gottardo)  ed 
a  sud-ovest  dal  pendìo  più  dolce  del  Monte  Fibbia.  Nel  suo  mezzo  si  tro- 
vano i  laghi  del  S.  Gottardo,  e  sulla  riva  meridionale  di  questi  sorgono 
i  massicci  fabbricati  dell'ospizio  e  dell'albergo  del  S.  Gottardo.  Provviso- 


(1)  Fondo  del  Bosco  è  un  forte  cora7//.ato  moderno,  senza  difesa  di  fanteria,  con  trac- 
nato  a  forma  di  trapezio.  Esso  consta  di  un  nucleo  di  calcestruzzo,  munito  intomo  di  fosso 
rWestit'i. 

Il  fiancheggiamento  del  fosso  ha  laogo,  ne'la  faccia  e  nel  fianco  sinistro,  per  mezzo 
di  UDÌ  caponiera  intiera  nell'angolo  di  spalla  sinistro;  nel  fianco  destro  per  mezzo  di 
una  mezza  caponiera  nelTangolo  di  spalla  destro,  ed  alla  gola,  per  mezzo  di  una  capo- 
oiera  di  gola.  In  ciascuna  direzione  il  flanclicggiamento  ó  ottenuto  con  due  cannoni  a 
tiro  celere  da  53  mm. 

Negli  arrotondamenti  della  controscarpa,  presso  le  caponiere  di  spalla,  sonvi  inoltre 
cofani  di  controscarpa. 

Nella  fronte  della  massa  coprente  hawi  una  casamatta  corazzata  per  cannoni  da 
U  cm  ;  nel  fianco  destro  vi  sono  due  di  tali  casamatte  ed  in  quello  sinistro  ve  ne 
sono  tre. 

Sul  ciglio  del  nucleo  di  calcestruzzo,  in  corrispondenza  della  capitale  dell'opera,  si 
trova  una  torre  corazzata  per  due  cannoni  da  12  cm,  dietro  a  questi  sonvi  due  mortai 
da  12  cm  su  affusti  corazzati  ed  in  ciascuno  dei  quattro  angoli  vi  è  un  cannono  a  tiro 
celere  da  53  mm  so  affusto  corazzato  a  scomparsa. 

Quindi  l'armamento  complessivo  dell'opera  si  compone  di: 

3  cannoni  da  49  cm  su  affusti  corazzati, 

6      »  >  in  casamatte  corazzate, 

4  •         a  tiro  celere  da  53  mm  per  la  difesa  vicina, 

8      »  >  >         per  il  fiancheggiamento  dei  fossi. 

(2)  È  una  batteria  con  grandi  traverse,  in  cui  sono  scavati  ricoveri  e  ripostigli,  e 
senza  l'ostacolo  del  fosso  ;  il  suo  armamento  si  compone  di  IO  o  il  pezzi  in  barbetta. 
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Opere  permanenti  moderne  e  di  coetrozioni  che  hanno  piuttosto  il  eaiat 
tere  di  opere  campali. 

A  quanto  pare  la  maggior  parte  di  queste  ultime  sarà   oostmita 
in  seguito,  in  occasione  di  esercitazioni,  oppure  in  caso  di  guerra. 

Frattanto  si  sono  preparati  i  materiali  all'uopo  occorrenti,  come  tra 
metalliche  per  coperture  a  prova  di  bomba,  sacchi  a  terra   per   rìTesti 
menti  e  per  parapetti  (essendo  il  terreno  quasi  dovunque  roccioso) 
e  si  sono  riunite  le  bocche  da  fuoco  e  le  munizioni  occorrenti  a  qu 
opere,  in  località  vicine. 

Per  ciò  che  riguarda  Tordinamento  complessivo  delle  fortificazioni  d 
S.  Gottardo,  si  osserva  come  da  per  tutto  la  difesi  per  mezzo  della  fanter 
sìa  stata  separata  da  quella  per  mezzo  dell'artiglieria,  e  come  siasi  trat 
convenientemente  profitto  dei  vantaggi  che  ofl^  la  configurazione  d 
terreno. 

Com^è  naturale,  essendo  svarìatissime  la  forma  e  le  condizioni  del  terren 
nelle  diverse  località  da  fortificarsi,  non  si  ò  seguito  nella  costruzione  un] 
tipo  normale.  Per  conseguenza  le  opere  destinate  al  combattimento  lontano» 
erette  in  punti  importanti,  che  possono  essere  controbattute  dairarti--| 
glieria  nemica,  furono  costituite  da  im  nucleo  di  calcestruzzo  e  furono  prov 
viste  di  bocche  da  fuoco  corazzate  tanto  per  il  tiro  a  grandi  distanze* 
quanto  per  quello  a  piccole  distanze,  nonché  di  fossi  con  fiancheggia^ 
mento.  Per  contro  le  opere,  che  non  sono  dominate  da  posizioni,  che  Tarti-» 
glieria  nemica  potrebbe  occupare,  furono  costruite  per  la  difiesa  a  cielo 
scoperto  e  munite  di  parapetto  e  traverse,  e  si  procurò  di  ottenere  la  lordi 
sicurezza,  scegliendone  convenientemente  la  posizione. 

Per  la  fanteria,  destinata  ad  operare  esternamente  a  queste  opere,  fu- 
rono preparati  dei  ricoveri  in  vicinanza  alle  posizioni  ch'essa  deve  difen* 
dere   Tale  disposizione  è  resa   necessaria  dalle   condizioni    del  clima  di'] 
quelle  elevate  regioni  montane. 

Nel  centro,  cioò  ad  Andermatt,  furono  costrutte  tettoie  per  il  materiale 
d  artiglieria  della  difesa  mobile,  nonché  magazzini  per  le  munizioni  e  per 
le  altre  provvigioni  occorrenti  per  le  truppe  destinate  a  tale  difesa. 

Vi  si  costruirà  inoltre  anche  un  fabbricato  sistemato  a  difésa,  con 
annessa  una  caserma  per  un  battaglione  di  &nteria,  del  quale  è  già 
pronto  il  progetto  e  che  è  destinato  a  servire  di  sede  per  il  comando  e 
per  gli  uffici  d*ammini8trazione  (1  .  Tutte  le  opere  permanenti  ultimate 
sono  armate  e  provviste  di   tutto   Toccorrente. 

Le  bocche  da  fuoco   della   batteria   Motto   Bartola   sono  riparate    per 
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<l)  V.  AtpisCa  d'artiglieria  e  genio,  anno  i893,  rol.  I,  pag.  159. 
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GOschenen  furono,  come  è  noto,  costrutti  i  due  forti  Biihl  e  Biitzberg'  (1) 
deatinaii  a  «barrare  Tuscita  meridionale  della  stretta  di  SchOllenen  ed  a 
battere  col  loro  fuoco  le  truppe  nemiche,  che  si  avanzassero  verso  nord 
dal  colle  del  S.  Gottardo,  da  quello  di  Furca  e  da  quello  di  Oberalp,  op- 
pure dalla  valle  della  Reuss. 

Contemporaneamente  a  questi  due  forti,  fu  costrutto  un  ponte  sistemato 
a  difesa  sul  fiume  Reuss  e  si  provvide  alla  difesa  deirUrnerloch  (g'alleria 
stradale)  per  mezzo  di  un  portone  e  di  mine  Per  il  ponte  ora  accennato 
si  giunge  all'ingresso  della  poterna  del  forte  Buhl,  ingresso  che  è  difeso 
da  bocche  da  fuoco  a  tiro  celere  in  casamatte. 

Per  compiere  la  difesa  del  centro  del  S.  Gottardo  furono  costrutte  le  se- 
gìientì  altre  opere: 

La  galleria  fiancheggiante  di  Altkirche,  che  batte  l'angolo  morto  che  si 
trova  davanti  al  forte  Biihl. 

La  posizione  fortificata  di  Rossmettlen,  situata  ad  ovest  del  forte  Biitz- 
berg, alla  quale  si  perviene  per  mezzo  di  una  strada  militare.  Essa  batte 
d'infilata  la  strada  del  S.  Gottardo,  domina  la  valle  dell'Urseren  fin  verso 
Realp  e  batte  la  strada  che  discende  dairOberalp. 

A  tergo  della  posizione  fortificata  sonvi,  in  posizione  coperta,  i  ricoveri 
per  la  guarnigione  ed  i  magazzini  per  i  materiali,  costrutti  in  mu- 
ratura. 

Il  blockhaus  in  muratura  di  Briickenwaldboden,  che  sorge  su  di  una 
rape  sporgente.  Esso  domina  la  strada  militare  che  dalla  valle  della 
Reuss  conduce  verso  il  forte  Bàtzberg  e  batte  d'infilata  la  Teufelsbrù'cke 
ponte  del  diavolo).  È  armato  con  due  pezzi. 

Un  osservatorio  costrutto  sulla  cosi  detta  Spitze  (cima)  alta  2388  w, 
che  domina  tutto  il  terreno  circostante,  e  dal  quale  si  vedono  le  valli  ed 
i  passi  che  conducono  alla  valle  di  Urseren  e  si  può  spingere  l'osserva- 
zione  fino  al  monte  Calmot  e  fino  al  di  là  di  Guschenen. 

Questo  breve  cenno  sullo  sviluppo  dato  alle  fortificazioni  del  S.  Got- 
tardo dimostra  che  dal  1891  in  poi  si  è  continuato  a  lavorare,  secondo 
il  progetto  prestabilito,  per  condurre  a  termine  il  ridotto  centrale  del 
paese  e  che  non  si  è  trascurato  nulla  per  aumentarne  il  valore  difensivo. 

Si  rileva  inoltre  che,  tenendo  conto  in  pari  tempo  delle  condizioni  del 
terreno  e  della  economia,  si  è  trovato    modo  di  combinare  l'impiego   dì 


\l)  1  forti  Bùhl  e  Biitzberg  constano  di  un  nucleo  di  calcestruzzo.  Nel  primo  si  tro- 
vano impiantali  su  tale  nncleo  una  torre  corazzata  per  due  cannoni  da  i«  cw,  una 
inslallaziooe  corazzata  per  due  morUi  ila  12  cm,  e  tre  affasti  corazzati  a  scom- 
parsa, ciascuno  per  un  cannone  a  tiro  celere  da  53  mm.  Nel  secondo  vi  sono:  tre  can- 
noni da  12  em  su  affusto  corazzalo  e  3  affasti  corazzali  a  scomparsa  (a  quanto  pare 
per  cahnoni  a  tiro  celere  da  53  mm).  Il  forte  Bàtzberg  ha  inoltre  batterie  annesse  per 
difesa  a  cielo  scoperto  con  direzioni  di  tiro  verso  nord  e  verso  sud. 
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opere  permanenti 
tere  di  opere  canr 

A  quanto  pare 
in  segxiito,  in  occ 
Frattanto  si  boi 
metalliche  per  co] 
menti  e  per  paraj 
o  si  sono  riunite 
opere,  in  località 
Per  ciò  che  rìg 
S.  Gottardo,  si  ossi 
sia  stata  separata 

convenientemente 
terreno. 

Com'è  naturale, 
nelle  diverse  locai 
tipo  normale.  Per  i 
erette  in  punti  in 
g-lieria  nemica,  fup 
viste  di  bocche  d; 
quanto  per  quelle 
mento.  Per  contro 
glieria  nemica  poi 
scoperto  e  munite 
sicurezza,  scegrliei 
Per  la  fanteria, 
rono  preparati  dei 
dere   Tale  disposi 
quelle  elevate  reg 
Nel  centro,  cioè 
d'artiglieria  della 
le  altre  provvig'io 
Vi  si  costruirà 
annessa  una  caser 
pronto  il  progetto 
per  gli  uffici  d'an 
sono  armate  e  prc 
Le  bocche  da  f 


<1)  V.  Rivista  d'ar. 
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mezzo  dì  tetti  di  legano  provvisori.  Tutte  le   opere    sono   collegate   me- 
I      diante  comunicazioni  telegrafiche  e  telefoniche  con  Andermatt  (1). 
j  Per  l'acquisto  di  provvigioni  da  gfuerra  furono  accordati  per  Tanno  189^ 

5  786  619  di  lire. 

Come  abbiamo  già  annunziato  in  questa  Rivista  (2),  al  comando  ed  al- 
j  ramminit? trazione  delle  fortificazioni  del  S.  Gottardo  fu  destinato  un  ap- 
posito personale  ed  inoltre  furono  assegnati,  come  presidio  di  sicurezza 
'  delle  fortificazioni  stesse  :  3  battaglioni  di  tiragliatori  e  6  battaglioni  d! 
fanteria,  4  compagnie  d'artiglieria  da  fortezza,  1  gruppo  d'artiglieria  da 
posizione,  1  batteria  da  campagna,  8  compagnie  di  zappatori  ed  1  com- 
pagnia di  pionieri. 

Per  sbarrare  la  bassa  valle  del  Rodano  fu  definitivamente  scelta  la 
posizione  di  San  Maurizio.  Quella  di  Martigny,  che  è  situata  più  a  sud, 
sbarra  senza  dubbio  meglio  e  più  efiicacemente  gli  sbocchi  nella  valle 
del  Rodano  delle  strade  che  passano  sul  gnran  S.  Bernardo,  sul  colle  di 
Halme  e  sul  monte  Argentiòres  Però  le  condizioni  locali  richiederebbero 
in  questo  punto  costruzioni  più  estese  e  quindi  più  costose  (3),  giacché 
i  contrafforti  del  Mont  Catogne,  del  Dent  de  Morcles  e  del  colle  di  Forclaz 
avrebbero  dovuto  essere  comprese  nella  linea  fortificata. 

La  posizione  di  S.  Maurizio  si  trova  per  questo  riguardo  in  condizioni 
più  &vorevoli.  Ivi  basta  sbarrare  mediante  fortificazioni  la  stretta  del 
Rodano,  che  già  per  la  configurazione  naturale  .si  presta  alla  difesa. 

Inoltre  vi  si  trovano  delle  fortificazioni  vecchie,  le  quali  possono  es» 
sere  trasformate,  come  pure  un  castello  ed  un  arsenale,  che  possono  es- 
sere utilizzati  per  ricoverare  truppe. 

I  lavori  di  fortificazione  furono  cominciati  nello  scorso  anno.  Presente- 
mente trovansi  in  via  di  costruzione  due  opere.  Una  si  trova  in  posizione 
elevata  sull'altura  di  Dailly  (1265  m)  a  sud-ovest  del  villaggio  di  Morcles. 
Essa  corona  un  piccolo  altipiano,  limitato  da  pareti  rocciose  che  cadono 
a  picco,  dal  quale  si  può  osservare  la  valle  del  Rodano  verso  nord  fin 
quasi  al  lago  di  Ginevra  e  verso  sud  fino  a  Martigny. 

La  seconda  opera  è  situata  a  nord-ovest  della  località  Lavey  e  ad  est 
dell'antica  opera  esistente  a  sud  di  S.  Maurizio  presso  la  Grande  Combe^ 
su  un'altura  chiamata  monte  Savatan  (615  m).  Entrambi  le  opere  saranno 
provvedute  di  costruzioni  corazzate. 

Per  le  fortificazioni  di  S.  Maurizio  fu  accordato  per  l'anno  1893  un  mi- 
lione di  lire. 

ti)  Entro  quest'anno  il  governo  federai*)  farà  posare  un  cavo  telegrafico  di  5  fili  at- 
traverso alla  galleria  del  S.  Gottardo.  A  questo  cavo  saranno  aggiunti  due  altri  fili 
per  le  comanieazioni  telefoniche  e  telegrafiche  delle  opere  delle  fronti  settentrionale  e 
merìdioaale.  All'uopo  il  consiglio  federalo  ha  chiesto  un  credito  di  iOO  000  lire.  V.  Ri- 
vista d*ariigHeria  e  genio,  anno  1893,  voi.  TI,  pag.  338. 

(i)  V.  Rivista  d'artigUeria  e  genio,  anno  I89i,  voi.  II,  pag.  Ì7S. 

(3)  La  spe^a  per  le  fortificazioni  di  Martigny  fu  preventivata  di  12  milioni  e  quella 
per  le  fortiOcazionl  di  S.  Maurizio  di  à  milioni  di  lire. 
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ESPERIENZE  DI  APERTURA  DI  BRECCFA  MEDIASTE  MINE. 


Mentre  si  ha  un  numero  noteTole  di  risultati  d'esperienze  relatÌTe  alla 
demolizione,  mediante  mine,  di  muri  di  rivestimento  pieni  nelle  opere  di 
fortificazione,  non  avviene  lo  stesso  pei  muri  di  rivestimento  a  discn- 
rìeo,  i  quali  non  sono  stati  introdotti  in  dette  opere  che  da  un*epoca  re- 
lativamente recente. 

La  scuola  del  genio  di  Arras  ha  approfittato  dei  lavori  di  smantella- 
mento di  quella  piazza  per  demolire  un  muro  di  scarpa  con  volta  a 
discarico,  mediante  mine.  Il  capitano  Cré,  il  quale  venne  incaricato  di 
tale  esperienza,  ha  pubblicato  in  proposito  nella  Bevue  du  genie  miUtairt 
una  memoria  che  qui  riassumiamo. 

Descrizione  del  muro  di  rivestimento.  —  Il  muro  di  scarpa  della  cortina 
13-19  era  da  principio  stato  costituito  su  tutto  il  suo  sviluppo  da  un 
muro  pieno  delfultezza  media  di  13,50  m.  Però,  siccome  per  una  lunghezza 
di  130  m  venne  rovesciato  dalla  spinta  delle  terre,  negli  anni  1819  e  1820 
Tala  sinistra  (di  cui  era  rimasta  in  piedi  la  sola  parte  inferiore  per  un'al- 
tezza di  4  o  5  m  sopra  il  fondo  del  fosso)  venne  ricostruita  con  volte  a 
discarico  a  tutto  sesto  della  luce  di  4,35  m,  e  della  profondità  di  9,50  n. 
impostate  su  piedritti  grossi  1,65  m,  formando  una  serie  di  casamatte, 
che  avevano  il  livello  del  pavimento  sopraelevato  in  media  di  5,50  m  sul 
fondo  del  fosso. 

Le  due  volte  più  vicine  all'angolo  di  spalla  avevano  la  luce  di  5,80  m 
con  piedritti  grossi  2,55  m;  il  piedritto  di  spalla  aveva  la  grossezza  di 
3,50  m  al  livello  del  pavimento  delle  casamatte 

Dopo  qualche  tempo  che  sopra  questo  nuovo  rivestimento  erano  state 
rimesse  le  terre  del  parapetto,  sì  manifestarono  forti  lesioni  nei  piedritti 
ed  anche  nelle  volte,  specialmente  dalla  parte  sinistra,  in  prossimità  del 
muro  di  spalla.  Si  dovettero  quindi  eseguire  lavori  di  consolidamento  riem- 
piendo interamente  di  muratura,  dal  fondo  del  fosso  fino  alla  chiave  della 
volta,  la  casamatta  attigua  al  detto  muro  di  spalla  (la  cui  grossezza  venne 
così  ad  essere  aumentata  fino  ad  oltre  12  m)  e  sopraelevando  i  piedritti 
delle  altre  volte  fino  al  livello  del  cordone  del  muro  di  scarpa. 

La  larghezza  del  parapetto  fu  inoltre  ridotta  in  modo  da  scaricare  quasi 
completamente  il  rivestimento,  il  quale  direttamente  non  sopportò  più 
che  i  riempimenti  fra  gli  intervalli  del  piedritti  sopraelevati  ed  un  piccolo 
strato  di  terra,  la  cui  grossezza,  quasi  nulla  alla  parte  superiore  del  man» 
di  scarpa  non  oltrepassava  1,50  m  in  corrispondenza  della  parte  poste- 
riore delle  volte  (tav.  I). 

Finalmente  nei  1861,  per  proteggere  le  casamatte  contro  le   infiltra- 
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zìoni,  fù  applicata  sui  piedritti  e  sul  riempimento  intermedio  una  grossa 
cappa  rivestita  d'asfalto,  larga  10  m. 

Disposizioni  adottati  per  la  demolizione.  —  Siccome  le  volte  a  disca- 
rico del  rivestimento  avevano  la  profondità  di  9,50  m,  non  si  poteva  pen^ 
sare  a  stabilire  1  fornelli  dietro  ai  piedritti;  d'altra  parte,  siccome  il  muro 
di  scarpa  era  sormontato  da  uno  strato  di  terra  poco  grosso,  per  otte- 
nere una  breccia  praticabile  bisognava  disporre  le  cariche  a  notevole  di- 
stanza dal  suo  paramento.  Per  conseguenza,  si  risolvette  di  stabilire  i 
fornelli  ai  due  terzi  circa  dalia  profondità  delle  casamatte  cioè,  a  6,50  m 
dietro  il  paramento  esterno  della  scarpa  e  sotto  i  piedritti;  in  tal  modo 
si  doveva  presumere  che  le  volte  sarebbero  effettivamente  distrutte  del 
tutto  dairesplosione  e  sarebbero  seguite  nella  loro  caduta  da  una  buona 
parte  delle  terre  del  parapetto.  Inoltre,  siccome  i  piedritti  non  erano 
distanti  che  6  m  da  asse  ad  asse,  si  poteva  minarne  soltanto  uno 
ogni  due. 

Poiché  il  pavimento  delle  casamatte  si  trovava  in  media  a  5,50  m  al 
di  sopra  del  fondo  del  fosso,  ed  allo  scopo  di  evitare  che  la  maggior 
parte  delPazione  delle  mine  si  perdesse  nella  galleria,  conveniva  tenere 
il  loro  centro  più  basso  che  era  possibile,  i  centri  stessi  furono  stabiliti 
0,30  HI  sopra  il  livello  del  piede  della  scarpa. 

D'altra  parte,  per  demolire  la  spalla  che  formava  un  massiccio  di  mu- 
ratura largo  circa  12,40  tn,  profondo  9,50  m  ed  alto  circa  14  m,  era  ne- 
cessario di  disporre  un  fornello  sotto  il  suo  centro. 

E,  poiché  la  distanza  di  questa  mina  dall'asse  del  piedritto  più  vicino 
veniva  a  resultare  di  circa  13  m,  era  pure  indispensabile  di  disporne  un 
secondo  sotto  tale  piedritto.  I  fornelli  successivi  dovevano  per  conseguenza 
essere  disposti  sotto  il  3%  il  5"  ed  il  7**,  ecc.,  piedritto  a  partire  dalla  spalla. 
Il  numero  delle  volte  era  di  20  e  perciò  furono  stabiliti  11  fornelli,  di- 
stanti in  generale  12  m  da  asse  ad  asse,  e  dei  quali  i  due  estremi  erano 
lontani  Tuno  dall'altro  circa  122  tn.  Il  centro  dei  fornelli  resultava 
circa  5,20  m  sotto  il  pavimento  delle  casamatte,  e  distante  circa  6,50  m 
dal  paramento  estemo  del  muro  di  scarpa. 

Determinazione  della  carica  dei  fornelli,  —  Nel  1891,  in  una  espe- 
rienza eseguita  sulla  cortina  4,  il  cui  rivestimento  consisteva  in  un  muro 
pieno  alto  IO  m,  grosso  alla  base  3,50  m  e  rinforzato  da  grandi  contraf- 
forti, si  era  ottenuta  una  breccia  sufSicientemente  praticabile,  lunga  42  m, 
per  mezzo  di  5  fornelli,  disposti  1  m  sopra  il  fondo  del  fosso  e  5  m  dietro 
il  paramento  del  muro  di  scarpa,  distanti  8  f»  da  centro  a  centro,  e  ca- 
ricati soltanto  di  180  kg  di  polvere,  peso  un  po'  inferiore  a  quello  cal- 
colato colla  formola  C  =  1,5  A',  secondo  la  regola  ammessa  in  Francia  per 
la  demolizione  dei  muri  di  sostegno. 

Tale  resultato,  tanto  più  soddisfacente  in  quanto  che  l'esplosione,  af- 
fatto sotterranea,  non  aveva  prodotto  il  minimo  danno  nelle  abitazioni  vi- 
cine forniva  una  prima  indicazione  sulla  carica  da  impiegarsi.  Quantunque 
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adesso  i  fornelli  dovessero  funzionare  in  condizioni  assai  difTerenti  per 
effetto  della  piccolezza  della  loro  linea  di  minor  resistenza  (in  media 
5,30  m)  rispetto  al  pavimento  delle  casamatte,  ^li  effetti  ottenuti  nei 
1891  davano  infatti  luogo  a  pensare  che  la  formolaC  =  l,5V,con  A=6,50  m, 
avrebbe  condotto  all'impiego  di  una  carica  non  solo  sufficienteE,  ma  anche 
superiore  a  quanto  era  necessario,  giacché  il  rivestimento  attaccato  si- 
multaneamente su  di  una  lunghezza  più  grande  doveva  cedere  più  facil- 
mente,  e  secondo  ogni  probabilità  la  stessa  distruzione  delle  volte  a  di- 
scarico ne  trascinava  seco  la  caduta. 

Siccome  poi  bisognava  principalmente  non  recare  alcun  danno  alla  città, 
si  risolvette  di  limitarsi  a  sconvolgere  il  terreno  sotto  tutti  i  piedritti  in 
modo  da  assicurare  la  rovina  delle  volte.  La  figura  riportata  qui  sotto 
mostra  che  tale  resultato  poteva  essere  conseguito  caricando  le  mine  in 


modo  che  il  raggio  d'esplosione  avesse  la  lunghezza  di  7,50  m,  o,  ciò 
che  toma  lo  stesso  (poiché  la  loro  linea  di  minor  resistenza  in  media 
era  di  5,30  m,  sicché  il  raggio  dell'imbuto  risultava 


r  =  >'  R«  —  A«  =   y  7,50»  —  5,30*  =  5,30  m  circa), 

che  esse,  rispetto  al  pavimento  delle  casamatte,  si  comportussero  come 
mine  ordinarie. 

Ora  il  coefficiente  g  del  terreno,  la  cui  consistenza  era  tutto  al  più 
uguale  a  quella  d'una  muratura  di  cattivissima  qualità,  era  certamente 
inferiore  a  2,5,  e,  secondo  ogni  probabilità,  non  doveva  superare  2,4. 

Si  poteva  dunque  prendere  come  carica  normale: 


C  =  2,4  X  5,30»  =  357,3  kg^ 

ossia,  in  citts.  tonda,  350  kg. 

In  ogni  altra  circostanza,  ^  vi  sarebbe  stata  alquanta  esitazione  ad  im- 
piegare una  carica  così  deixile;  ma,  per  lo  scopo  già  detto,  di  avere  pro- 
iezioni non  troppo  grandi  e  di  non  determinare  una  scossa  troppo  vio- 
lenta neiratmosfera,  bisognava  limitarsi  alla  carica  suddetta  anche  ae  con 
essa  non  si  era  sicuri  di  ottenere  la  completa  distruzione  della  scarpa. 
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Ed  infatti  la  figura  preeedente  mostra  che,  rispetto  al  paramento  estorno 
del  rivestimento,  le  mine  dovevano  comportarsi  come  fortemente  sotto- 
caricate. 

In  tali  condizioni  invece  la  commozione  sotterranea  doveva  essere  un 
po'  più  intensa  e  farsi  sentire  più  lontano;  ma  essa  era  da  temersi  poco, 
data  la  natura  del  terreno  e  la  distanza  assai  considerevole  delle  abi> 
tazioni. 

Siccome  la  mina  stabilita  sotto  la  spalla  doveva  operare  completamente 
entro  la  muratura,  e  siccome  la  riuscita  deiroperazione  dipendeva  in  gran 
parte  dalla  distruzione  della  spalla,  si  applicò,  in  via  eccezionale,  la  regola 
ammessa  per  la  demolizione  dei  muri  di  sostegno  (C  =:  1,5  X  6,50'  =  412  kg), 
e  la  sua  carica  fu  fissata  a  400  kg.  La  carica  della  3*  mina  a  partire  da 
sinistra  fu  pure  portata  a  400  kg,  dopo  che  non  molto  lontano  dalla  2* 
fu  riconosciuto  che  esisteva  un  vano  assai  considerevole,  il  quale,  quan- 
tunque in  parte  ripieno  di  rottami,  faceva  temere  una  notevole  disper- 
sione della  forza  espansiva  di  quest'ultima  mina,  che  d'altra  parte  di- 
stava di  13  m  da  quella  della  spalla  e  di  12,50  m  dalla  3^  Invece  cia- 
scuna delle  cariche  della  6**,  7*  e  8°  mina  furono  ridotte  a  325  kg.  Le 
altre  ebbero  la  carica  di  350  kg;  e  quindi  in  totale  s'impiegarono  3875  kg 
di  i)olvere,  comprese  le  cariche  d'innesco. 

Allestimento  ed  innescamento  delle  mine.  —  Le  camere  da  mina  pote- 
vano esser  poste,  sia  all'estremità  di  rami  partenti  dal  fosso,  sia  al  fondo 
di  pozzi  scavati  nell'interno  delle  casamatte  lateralmente  ai  piedritti.  I 
pozzi,  meno  difficili  ad  eseguirsi  dei  rami,  richiedevano  un  tempo  mag- 
giore per  l'intasamento,  giacché  la  natura  dei  materiali  estratti  non  per- 
metteva di  utilizzarli  che  in  piccola  quantità,  ed  il  trasporto  della  terra 
e  delle  zolle  necessarie  nell'interno  delle  gallerie  sarebbe  stato  molto  diffi- 
cile ed  avrebbe  quindi  richiesto  molto  tempo.  Dal  punto  di  vista  della 
celerità  dell'esecuzione,  tanto  l'uno  quanto  l'altro  dei  due  sistemi  non 
erano  dunque  troppo  vantaggiosi.  Però,  siccome  i  pozzi  avrebbero  per- 
messo di  eseguire  con  maggior  sicurezza  l'allestimento  dei  fornelli,  si 
ritenne  preferibile  d'impiegare  i  pozzi,  quantunque  ne  dovesse  resultare 
una  diminuzione  notevole  nella  resistenza  dell'intasamento,  la  cui  lun- 
ghezza veniva  ad  esser  ridotta  uguale  a  quella  della  linea  di  minor  re- 
sistenza delle  mine  stesse,  e  cioè  alla  metà  di  quella  dell'intasamento 
ordinario. 

Conseguentemente  le  camere  furono  stabilite  (come  lo  indicano  le  fi- 
gure della  tavola  I)  alle  estremità  di  piccoli  rami  a  gomito  che  si  par- 
tivano dal  fondo  dei  pozzi,  alla  profondità  da  5,50  a  6  m.  Tali  pozzi  ave- 
vano il  loro  asse  soltanto  &  h  m  dal  muro  di  scarpa 

In  tal  modo  ogni  comunicazione  presentava  due  gomiti  che  permette- 
vano di  fare  due  solide  puntellature  nell'intasamento,  compensando  in 
certo  modo  la  insufficienza  di  esse. 

Le  cariche,  disposte  in  casse  di  legno,  furono   innescate  per  mezzo  di 

fiiciita,  1893,  voi.  IV.  9 
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cassette  d'innesco  della  capacità  da  3  a  4  jt^,  a  ciascana  delle  quali  erano 
adattate  due  mi  cele  detonanti. 

Queste  miccie  furono  col  legate  con  uno  stesso  innesco  La  Rivière  (o 
corda  porta-fuoco),  che  si  svolgeva  lungo  la  galleria,  e  si  ripiegava  in  cor- 
rispondenza dei  fornelli  estremi.  I  capi  di  tale  innesco  si  tornavano  a 
riunire  in  corrispondenza  del  fornello  centrale,  ed  ivi  erano  collegati  con 
un  innesco  elettrico  fissato  ai  conduttori,  che  dovevano  produrre  il  hrilla- 
mento  delle  mine. 

Personale  e  tempo  impiegato  —  Tutti  i  lavori  occorrenti  vennero  ese- 
guiti da  26  zappatori  (allievi  artificieri;,  in  t29  periodi  di  lavoro,  ciascuno 
della  durata  di  3  ore,  compreso  il  tempo  impiegato  pel  trasporto  degli 
utensili,  dei  materiale,  degli  sbadacchiamenti  e  delle  polveri. 

Quantunque  le  difncoltà  presentate  dalTestrazione  del  tufo,  che  in  di- 
versi punti  bisognò  rompere  collo  scalpello,  rendessero  molto  penosa  e 
molto  lenta  la  costruzione  dei  pozzi  e  dei  rami,  tuttavia,  per  evitare  ogni 
disgrazia,  si  dovete  rivestire  almeno  parzialmente  la  maggior  parte  dello 
comunicazioni 

^etti  deir esplosione.  —  L'accensione  venne  comunicata  per  mezzo  di 
un  esploditore  da  parco,  collocato  presso  la  spalla  estrema  del  ponte  di 
Baudimont,  a  225  m  dalla  mina  centrale.  Gli  11  fornelli  brillarono  si- 
multaneamente, nello  stesso  istante  in  cui  l'esploditore  fU  fatto  funzio- 
nare. Tutto  il  rivestimento  minato,  dopo  di  essersi  sollevato  leggermente 
precipitò  nel  fosso,  seguito  nella  sua  caduta,  come  si  sperava,  da  una  parte 
notevole  del  ramparo  e  del  parapetto.  Nella  tavola  II  sono  riportati  la 
pianta  e  diversi  profili  della  cortina  dopo  ottenuta  l'apertura  della  breccia» 
la  quale  aveva  la  lunghezza  di  132  m. 

I  materiali  proiettati  non  hanno  raggiunto  nemmeno  il  piede  della  con- 
troscarpa, e  Tesplosione,  molto  sorda,  non  ha  in  alcun  modo  prodotto 
scosse  nell'atmosfera.  Essa  non  si  fece  risentire  nella  città  di  Arras  che 
con  una  commozione  sotterranea  debolissima,  tanto  che  la  sentinella  di  un 
magazzino  da  polvere,  situato  78  m  dietro  i  fornelli  di  sinistra,  non  avverti 
che  una  leggera  scossa. 


LA  GRU  DI  160^  DI  TOLOJiE. 


Nell'arsenale  di  Tolone,  da  più  di  10  anni,  una  gru  della  potenza  di 
160  t,  impiantata  sulla  banchina  della  darsena  di  Missiessy,  serve  alla 
manovra  dei  grossi  pezzi  d'artiglieria  che  si  debbono  installare  a  bordo 
delle  navi  da  guerra. 
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Secondo  il  periodico  La  nature^  questa  gru,  costruita  dalla  casa  Bon 
«  Lustrement,  presenta  come  carattere  speciale  l'impiego  dell'acqua  oom- 
pressa  (in  luogo  della  catena),  come  mezzo  di  trasmissione  dell'energia 
fra  la  macchina  a  vapore  ed  il  gancio  destinato  a  sollevare  i  pesi. 

Essa  si  compone  di  un'armatura  di  ferro  che  comprende  un  sistema 
articolato,  costituito  da  una  volata  formata  da  due  puntoni  con  contro- 
venti, dai  tiranti  e  controtiranti  necessari  per  tenere  a  posto  questa  vo- 
lata, e  da  una  piattaforma  orizzontale  sulla  quale  sono  installati  il  con- 
trappeso d'equilibrio,  la  caldaia  e  tutti  i  motori. 

La  gru  gira  attorno  ad  un  perno  di  ferro,  fissato  in  una  piastra  di 
ghisa  incastrata  in  un  massiccio  di  muratura  sostenuto  da  250  palafitte. 
Essa  scorre  su  di  un  circolo  di  curri  folli  di  ghisa,  disposti  fra  apposite 
guide  di  ferro. 

I  pesi  sono  sollevati  direttamente  da  uno  stantuffo,  che  si  muove  in 
un  cilindro  verticale  disposto  alla  sommità  dei  puntoni.  Lo  stantuffo  è 
messo  in  movimento  per  mezzo  d'acqua  compressa  a  100  >t^  per  cw*, 
provvista  da  una  macchina  a  vapore  di  24  cavalli,  la  quale  muove  di- 
rettamente 3  pompe,  ed  alimentata  da  un  generatore  che  ha  una  super- 
ficie di  riscaldamento  di  30  »i*. 

La  tubulatura  dell'acqua  compressa  comunica  con  un  accumulatore  for- 
mato da  un  cilindro,  in  cui  si  muove  uno  statufTo  che  porta  un  soprac- 


Dise;(no  schematico  delia  gru. 

''  T  arresto  che  manovra  il  cassetto  per  fermare  la  macchina,  quando  Paccumulatore 
giunge  all'estremità  superiore  della  corsa. 

L  leva  di  manovra  per  mettere  il  tubo  B  in  comunicazione  sia  col  tubo  C  d'  acqua 
«ompressa,  sia  col  tubo  D  di  scarico. 
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carico,  calcolato  in  modo  che  lo  stantuffo  si  sollevi  quando  la  pressione' 
dell'acqua  raggiunge  i  100  ìig  per  cm*.  Prima  di  giungere  alla  estremità, 
più  alta  della  sua  corsa,  Taccumulatore  manovra  automaticamente  un'ar- 
resto che  chiude  Tarrivo  del  vapore  ai  cilindri  della  macchina. 

La  gru  comprende  inoltre  un  verricello  d'orientazione  ed  un  argano» 
di  alaggio,  mossi  da  una  piccola  macchina  ad  acqua  compressa:  delle  im- 
bracature a  frizione  permettono  di  farli  funzionare  nel  senso  conveniente^ 
Finalmente  i  pesi  inferiori  a  10  ^  sono  sollevati  per  mezzo  di  una  catena 
che  passa  sopra  una  puleggia  fissata  alla  parte  superiore  dei  puntoni  e- 
mossa  da  uno  speciale  stantuffo  idraulico. 

Il  costo  della  gru  è  di  circa  210  000  lire,  di  cui  circa  35  000  furono 
necessarie  per  la  fondazione.  Dopo  che  fu  messa  in  opera,  il  meccanismo 
ha  sempre  funzionato  regolarmente. 


IL  PONTE  CON  TRAGHETTATORE  DI  PORTUGALETE. 


L'ingegnere  Arnodin,  mettendo  in  pratica  un'idea  dell'architetto  De 
Palacio,  ha  costrutto  fra  Portug^lete  e  Las  Arenas,  alla  foce  del  Nervion,. 
presso  Bilbao,  un  ponte  con  traghettatore,  ohe  venne  inaugurato  negli 
ultimi  giorni  del  luglio  decorso. 

Eccone  alcuni  cenni  tratti  dal  periodico  La  nature. 

Gli  ingegneri  Arnodin  e  De  Palacio  hanno  da  prima  costruito  un  ponte 
sospeso  rigido,  il  cui  tavolato  si  trova  a  40  9»  di  altezza  sopra  il  livello- 
delie  alte  maree,  e  che  ha  la  luce  di  160  m^  necessaria  per  superare  il 
passo  marittimo  fra  Portugalete  e  Las  Arenas. 

Questo  tavolato  porta  delle  guide  sulle  quali  scorre  un'intelaiatura 
munita  di  curri:  al  telaio  sono  pure  attaccati  dei  tiranti  metallici  che 
portano  al  di  sopra  dell'acqua  una  piattaforma  detta  carro  traghettatore, 
destinato  a  passare  dall'una  all'altra  delle  piattaforme  o  banchine  late- 
rali o  d'imbarco,  comportandosi  in  qualche  modo  come  una  chiatta  aerea. 
Essa  però  ha  sulla  chiatta  galleggiante  il  vantaggio  di  non  potersi  ca- 
povolgere e  di  poter  funzionare  tanto  di  giorno,  quanto  di  notte,  senza 
bisogno  di  preoccuparsi  delle  nebbie  o  della  marea. 

Il  carro  stesso  può  trasportare  viaggiatori,  mercanzie,  bestiame  ed  anche 

veicoli. 

Sotto  il  tavolato  del  ponte,  che,  come  si  è  detto,  si  trova  a  40  m  sopra 
il  livello  delle  alte  maree,  possono  passare  i  più  grandi  bastimenti  colle 
loro  alberature.  Il  passo  è  del  tutto  libero  e  sgombro. 

In  generale,  per  rendere  sgombri  i  passi  marittimi  analoghi,  è  neoea- 
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-sario  ricorrere  a  ponti  levatori,  a  ponti  girevoli  od  a  ponti  scorrevoli.  Ma 
la  luce  di  queste  costruzioni  mobili  è  relativamente  poco  considerevole 
^non  più  di  50  o  di  55  «»  al  massimo). 

Inoltre  i  ponti  girevoli  pesano  vari  milioni  di  chilogrammi,  e  richie- 
'dono  per  muoversi  una  grande  e  costosa  forza  meccanica,  ed  interrom- 
pono necessariamente  la  circolazione  per  lunghi  periodi. 

Tali  difetti  non  escludono  dei  vantaggi  d'altro  genere,  primo  fra  i  quali 
•è  da  segnalarsi  Tassenza  d^ogni  trasbordo.  Ma  non  è  men  vero  che  il 
sistema  messo  in  pratica  a  Portugalete  presenta  notevoli  facilità  rispetto 
alla  semplicità  del  funzionamento  ed  aireconomia  della  forza  motrice 
necessaria  per  l'esercizio.  Un  ponte  propriamente  detto,  che  superi  a  40  i» 
^'altezza  una  luce  di  160  m,  renderebbe  necessarie  per  gli  accessi  due 
rampe  di  800  m  di  lunghezza,  ciascuna  colla  pendenza  del  5  Vo  :  si  svi- 
lupperebbe perciò  su  di  una  lunghezza  totale  di  1760  m,  richiedendo 
quindi  lavori  considerevoli. 


LA  TORRE  DI  BLACKPOOL. 


Crediamo  utile  di  far  conoscere  ai  nostri  lettori  i  seguenti  cenni  de- 
scrittivi, tratti  dal  periodico  Z«  genie  civil,  circa  la  torre  che  si  sta  costruendo 
a  Blackpool  sulla  costa  occidentale  della  contea  di  Lancaster,  e  che  dovrà 
avere  l'altezza  di  150  m. 

Essa  è  destinata  a  procurare  ai  touristes  un  punto,  da  cui  si  potrà 
ammirare  da  un  lato  una  grande  estensione  di  campagna  e  dall'altro  un 
vasto  specchio  di  mare  (fino  all'isola  di  Man). 

11  progetto  venne  studiato  dai  signori  Maxwell  e  Tuke,  i  calcoli  fu- 
rono verificati  dal  sig.  M.  Ende;  gli  ìntraprenditori  dei  lavori  sono  i  si- 
gnori Heenan  e  Frowde.  Questi,  verso  la  fine  di  marzo,  avevano  messo 
in  opera  circa  1100  t  di  ferro  e  d'acciaio  sulle  2200  t,  che  occorrevano 
per  l'intera  costruzione. 

Le  fondazioni  sono  scavate  in  un  banco  d'argilla  di  grossezza  varia- 
bile, che  si  trova  al  di  sotto  della  sabbia  della  spiaggia.  L'estremità  in- 
feriore della  torre  resulta  circa  3,60  m  al  di  sopra  del  livello  delle  alte 
maree.  Le  fondazioni  si  compongono  di  4  blocchi  di  calcestruzzo  indi- 
pendenti, che  hanno  il  lato  di  10,20  m  e  l'altezza  di  3,60  m.  l  4  piedi 
della  torre  riposano  su  questi  massicci  mediante  curri  d'acciaio  di 
0,  30  X  ^A&  ^-  La  larghezza  della  torre  alla  base  è  di  29,80  m.  La 
parte  superiore  di  ogni  massiccio  di  fondazione  è  inclinata  verso  il  cen- 
tro della  torre,  in  modo  da  offrire    al    piede   corrispondente    della  torre 
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Stessa  ili  quale  è  obliquo  rispetto  alla  verticale)  una  superficie  d'appog- 
gio normale  alla  sua  direzione. 

Sopra  !  blocchi  tìi  calcestruzzo  sono  collocate  le  travi  di  base,  che  souo' 
simili  per  i  quattro  piedi  della  torre.  Per  ognuno  di  questi  si  hanno 
4  travi  aventi  forma  di  cassone,  le  quali  colle  loro  intersezioni  costi- 
tuiscono il  sostegno  della  pila  corrispondente.  I  telai,  formati  dalle  travi 
di  base,  sono  appoggiati  sui  curri  di  cui  fii  fìitto  cenno  più  sopra,  s 
sono  fissati  con  16  chiavarde  del  diametro  di  7S  mm  (le  quali 
Bano  i  blocchi  di  calcestruzzo)  alle  piastre  dì  ghisa  che  si  t 
feriormeute. 

I  4  piedi  della  torre  sono  dunque  composti  Uno  all'altezza  di  25,80  m 
ciascuno  di  4  travi  rett«  e  parallele  fra  loro,  aventi  direzione  inclinata 
verso  il  centra  della  torre.  Le  travi  d'angolo  sono  collegate  due  a  du» 
mediante  un  traliccio  leggero  d'un  solo  sistema,  in  modo  da  permettete- 
la costruzione  di  porte  per  far  comunicare  la  torre  coi  fabbricati  viciui. 
Nella  parte  superiore  le  travi  si  piegano  ravvicinandosi  alla  verticale,  e 
si  hanno  sbarre  di  collegamento  con  due  inclinazioni,  come  lo  mostra, 
la  tavola  annessa. 

\l  piano  terreno,  lo  spazio  compreso  fra  le  pile  è  destinato  ad  ud  circo: 
tutto  all'intorno  vi  sarà  una  galleria  alta  1  m.  Mediante  apposite  scat» 
ed  ascensori,  si  potrà  salire  a  diverse  altezze  ed  alla  sommità  della  torre. 

La  Qgura  seguente  dà  un'idea  del  modo  come  vengono  condotti  i  lavori. 


LA  TORRE  DI  BLACKPOOL 


ioioraàmó^fiftì  Jrto^™/liio  Jrl  -tfoiiXrrp  drìla  I 
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ILLUMINAZIONE  ELETTRICA  DI  BUDA-PEST. 


Dal  periodico  L'elettricista  rileviamo  che  al  concorso  aperto  dal  muni- 
cipio per  Tilluminazione  elettrica  di  Buda-Pest  furono  presentati  due  pro- 
getti, uno  della  casa  Ganz  e  C.  a  correnti  alternate  e  trasformatori,  e 
l'altro  dalla  società  del  gas  a  sistema  misto. 

Quest'ultimo  progetto,  che  è  stato  redatto  dalla  casa  Schuckert  e  C, 
merita  un  cenno  speciale.  Il  concetto  fondamentale  è  rappresentato  sche- 
maticamente nella  figura  seguente. 


La  stazione  centrale  sorgerebbe  a  circa  3  km  dalla  città;  due  macchine 
a  tripla  espansione,  ciascuna  di  500  cavalli,  verrebbero  accoppiate  di- 
rettamente a  due  dinamo  bifasiche  da  100  ampères  e  1800  volts.  Le  ar- 
mature A  A  di  esse  sarebbero  ef*citate  da  due  dinamo  EE,  accoppiate 
in  parallelo,  le  quali  fornirebbero  in  pari  tempo  la  corrente  per  illumi- 
nare la  stazione  F. 

I  due  alternatori  bifasici  BB  sarebbero  pure  accoppiati  in  parallelo;  i 
quattro  fili  della  linea  L  sarebbero  formati  da  due  cavi  concentrici  e  fa- 
rebbero capo  nella  sottostante  città  a  due  motori  bifasici  ('  C,  i  quali 
comanderebbero  direttamente  due  dinamo  a  corrente  obliqua.  Queste  sa- 
rebbero unite  in  parallelo  e  fornirebbero  direttamente  la  corrente  a  200 
volts  alle  lampade,  e  caricherebbero  una  batteria  di  accumulatori  G  di 
296  elementi  e  della  capacità  di  1500  a  2200  ampères-ora,  la  quale  ser- 
j^irebbe  per  la  distribuzione  a  tre  fili  K  K  K. 

L'impianto  completo  comprenderebbe  circa  16000  lampade  ad  incande- 
scenza da  16  candele;  però  non  potrebbero  restare  accese  contemporanea- 
mente che  10  000  lampade. 
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AUSTRIA-UNGHERIA. 


Palloni  franati  alla  grandi  manovre.  —  VAvenir  militaire  reca  che,  mal- 
grado colpi  di  vento  molto  violenti,  i  palloni  frenati  hanno  reso  se- 
gnalati servizi  durante  le  grandi  manovre  austriache,  per  Tosservazione 
delle  mosse  del  partito  avversario. 

Il  trasporto  dei  palloni  da  una  località  ad  un*altra  non  ha  dato  luogo 
a  difficoltà.  I  palloni,  gonfiati  con  gas  compresso  ad  alta  pressione,  erano 
trasportati  sulle  vetture  della  sezione  d'aerostieri. 

Stabilimanta  aeronautico  militare.  —  La  Zeitschrift  fUr  LufUekifahrt, 
informa  che  si  sta  erigendo  a  Vienna,  in  località  adatta,  posta  fra  Tar- 
senale  d'artiglieria  ed  il  cimitero  di  St.  Marx,  uno  stabilimento  aeronau- 
tico militare. 

Negli  anni  1890  e  1891  ebbero  già  luogo,  sotto  la  direzione  del  signor 
Silberer  due  corsi  d'istruzione,  ai  quali  presero  parte  10  ufficiali  e  pa- 
recchi uomini  di  truppa;  il  materiale  impiegato  però  era  di  proprietà 
dello  stesso  sigrnor  Silberer. 

Ora,  come  si  è  detto,  Tamministrazione  militare  aprirà  uno  stabilimento 
aeronautico  proprio.  Questo  dipenderà  nei  riguardi  amministrativi  dal 
1^  reggimento  di  artiglieria  da  fortezza,  ed  invece  per  ciò  che  ai  riferisce 
airandamento  tecnico  e  scientifico  sarà  alla  immediata  dipendenza  del 
ministero  della  guerra  dell'impero. 


NOTIZIE 
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BELGIO. 


Dati  sul  fucile  da  7,65  mm  mod.  1889  — -  A  complemento  delle  notizie  già 
date  (1),  riportiamo  dalla  Bevue  d'artillerie  i  seguenti  dati  circa  il  fucile 
belga  mod.  1889,  da  7,65  mm. 


79  ìnm 


Canna 


Diametro  ester- 
no. 


Righe 


Lunghezza  totale 

Lunghezza  della  linea  di  mira 

(coiralzo  sollevato)  .... 

j  Lunghezza  della  linea  di  mira 

(col l'alzo  abbattuto)     .    .    . 

(  Alla  bocca 

(  Alla  culatta 

Numero 

Profondità 

Larghezza 

Senso     .... 

Passo 

Lunghezza 

Peso  della  pallottola   .... 

Peso  della  carica. 

Peso  del  bossolo  coll'innesco  . 

Peso  totale 

Specie  della  polvere    .... 
Metallo  del  nocciolo  intemo  del 

proietto 

Metallo   del    rivestimento   del 

proietto 

Diametro  al  fondo 

Diametro  airorigine  dell'ogiva 
\  Lunghezza  della  pallottola. 

Peso  del  caricatore 

Velocità  iniziale  del  proiettile 610  m 

Velocità  del  rinculo  dell'arma 2,15  w 

Pressione  massima  dei  gas 2000  atmosfere. 


Cartuccia 


650  mm 

.    .    .        578  mm 
.    .    .  13,4  mm 

.    .    .  22,6  f»m 

...  4 

.    .    .  0,17  mm 

.     .     .  4,446  mm 

da  sinistra  a  destra 
...        250  mm 
.    .     .  78  mm 

•     .     •  14,1  9 

.     .     .  2,5^ 

U;òg 
2Sg 
L,  diWetteren 

piombo 

maillechort 
7,95  mm 
7,65  mm 
30,2  mm 
5,4^ 


(i)  Vedi  RivUta,  anno  1899,  voi.  II,  pag.  435. 
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Dopo  provate  diverse  specie  di  polveri  per  la  carica  delle  cartuccie, 
venne  scelta  (in  via  provvisoria,  a  quanto  sembra)  la  polvere  L,  (dal  nome 
del  direttore  Libbrecht)  del  polverificio  di  Wetteren,  la  quale  pare  sia 
costituita  da  fulmicotone  disciolto  in  una  miscela  contenente  una  forte 
proporzione  di  etere  solforico  ed  una  certa  quantità  d'etere  acetico. 

Il  vantaggio  principale  della  polvere  in  parola  è  quello  di  sviluppare 
pressioni  relativamente  piccole  (da  1700  a  2000  atmosfere).  Però  essa  è 
sensibile  alle  temperature  elevate  e  si  decompone  per  effetto  del  calore. 
Inoltre  sembra  produca  un  fumo  piuttosto  denso  e  che  lasci  residui  di 
grani  incombusti. 

Lettiera  di  torba.  —  Si  legge  neWArmeeblatt  che  da  qualche  tempo 
presso  parecchi  reggimenti  di  cavalleria,  cosi  p.  e.  presso  il  1*  reggimento 
guide  e  presso  il  2^  reggimento  lancieri,  si  sta  sperimentando  la  lettiera 
di  torba.  Le  relazioni  sui  risultati  del  l'esperimento  dovranno  essere  in- 
viate al  ministero  della  guerra  per  il  1^  maggio  1894.  Durante  tale  espe> 
rimento  la  quantità  di  torba  assegnata  mensilmente  per  ogni  cavallo  è 
di  120  kg,  mentre  la  razione  giornaliera  di  paglia  è  dì  3  kg  per  ogni 
cavallo. 


BULGARIA. 


Laboratorio  por  l'ailestimento  di  cartucce.  —  Scrivono  da  Sofia  alia 
Beichs/pehr  che  si  stanno  ultimando  in  quell'arsenale  i  lavori  d'impianto 
delle  macchine  occorrenti  per  la  fabbricazione  delle  cartucce  Mannlicher, 
e  che  tale  febbricazione  potrà  essere  iniziata  fra  breve. 

Il  laboratorio  sarà  in  grado  di  allestire  5  milioni  di  cartucce  all'anno. 


CHINA. 


Sviluppo  della  rete  telegrafica.  ~  Secondo  la  Rerue  militaire  de  Vétranger^ 
il  compimento  della  linea  telegrafica  che  collega  Pechino  colle  provìncie 
occidentali  ò  spinto  attivamente.  Nel  1892  il  suo  estremo  fu  portato  da 
Lan-tchou,  capitale  del  Khan-sou,  a  Tourfan.  Giusta  le  previsioni  prima 
della  fine  del  1893  giungerà  a  Kashgar,  ed  una  diramazione  secondaria 
della  linea  principale  raggiungerà  Ouromasi  verso  il  nord.  In  tale  stato 
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di  cose,  si  crede  che  la  rete  telegrafica,  che  collega  il  Turkestan  colle 

Provincie  orientali  e  settentrionali    deir  impero,  sarà  terminata  entro  il 
febbraio  del  1894. 


FRANCIA. 


Strumento  per  il  puntamento  indiretto.  —  La  Revista  militar  riferisce  che 
il  capitano  d'artiglieria  Froissard  ha  inventato  un  ingegnoso  strumento, 
che  venne  di  recente  sperimentato  nel  campo  di  Chàlons,  in  occasione 
delle  manovre  di  masse  d'artiglieria,  e  che  darà  una  preponderanza  no- 
tevole airartiglieria  sul  campo  di  battaglia. 

CoU'aiuto  di  questo  strumento,  il  cui  segreto  è  gelosamente  custodito^ 
un  gruppo  di  batterie,  perfettamente  defilato  dietro  un  ostacolo  naturale 
od  artificiale,  potrà  regolare  il  suo  tiro  con  tanta  facilità  ed  esattezza 
come  se  potesse  osservare  direttamente  il  terreno  da  battersi. 

Ne  risulta  che,  in  una  batteria  così  defilata,  il  personale,  i  quadrupedi, 
ed  il  materiale. si  troverebbero  interamente  al  riparo  dal  fuoco  dell'av- 
versario, potendo  con  tutta  sicurezza  distruggere  l'artiglieria  nemica,  senza 
che  questa  possa  conoscere  la  località  da  cui  riceve  i  proietti  che  la  di- 
struggono. 

Marcia  di  una  batteria  in  montagna  —  Il  Militar-  Wochenblatt  informa 
che  una  batteria,  la  quale  durante  le  ultime  manovre  si  trovava  in  Sa- 
voia, ha  compiuto  una  notevole  marcia  in  montagna,  eseguendo  il  pas- 
saggio del  colle  del  Gran  Cucheron,  situato  all'altezza  di  1202  r/i,  e  rite- 
nuto dagli  abitanti  inaccessibile  per  l'artiglieria. 

La  batteria  salì  da  Poutal  e  discese  per  Saint-Alban  des  Hursières  e 
Saint-Georges  ad  Aiguebelle. 

La  partenza  ebbe  luogo  alle  ore  3  antimeridiane  ed  alle  7  meno  4  mi- 
nuti fu  sparato  il  primo  colpo  dalla  sommità  del  colle  di  Aiguebelle. 

Alla  batteria  era  stato  assegnato  un  riparto  di  fanteria  per  recarle 
aiuto  in  caso  di  bisogno  durante  la  marcia. 

l-edispo8Ìiloni  difensive  sulla  frontiera  italiana.  —  Secondo  quanto  riferisce 
la  Difuttche  Heeres-Zeitung,  si  sareboero  rilevate  alcune  deficenze  nelle  di- 
sposizioni difensive  adottate  dal  governo  francese  sulla  frontiera  italiana. 

Anzi  tutto  il  porto  di  Villafranca  non  sarebbe  sufficientemente  protetto 
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contro  gli  attacchi  di  una  squadra  nemica,  che  intendesse  eseguirvi  uno 
sbarco. 

La  ferrovia  poi  che  corre  lungo  il  litorale  sarebbe  troppo  esposta  al 
pericolo  di  essere  distrutta.  Inoltre  1  lavori  del  nuovo  forte  Anthion  pro- 
cederebbero con  grandissima  lentezza. 

Si  sarebbe  da  ultimo  riconosciuta  la  necessità  di  costruire  sopra  un'al- 
tura che  domina  Mentono  un  forte,  il  cui  fuoco  potesse  arrivare  fino  a 
Ventimi  glia. 


Esercitazione  di  tiro  della  fanteria  a  grande  distanza.  —  Leggiamo  nel- 
VArmeeblatt  che  il  140^*  reggimento  fanteria  ha  eseguito  recentemente 
un  tiro  alla  distanza  di  2000  m  col  fucile  regolamentare  Lebel.  Di  300 
colpi  sparati,  50  avrebbero  colpito  e  perforato  il  bersaglio,  e  gli  ufficiali 
d'artiglieria,  che  assistevano  a  questo  tiro,  avrebbero  dichiarato  che 
sotto  un  tal  fuoco  Tartiglieria  non  sarebbe  in  grado  di  sostenersi  in 
posizione. 


Uso  dello  zucchero  per  impedire  le  Incrostazioni  dello  caldaie  a  vaporo.  — 

Un^osservazione  ben  fatta,  quantunque  dovuta  al  caso,  ha  dimostrato  che 
nelle  fabbriche  o  nelle  raffinerie  di  zucchero,  in  cui  le  acque  d^alimen- 
tazione  delle  caldaie  contengono  una  piccola  quantità  di  zucchero,  queste 
caldaie  resistevano  perfettamente  alle  incrostazioni  provenienti  daireva- 
porazione:  se  ne  è  concluso  che  lo  zucchero  doveva  impedire  le  incrosta- 
zioni, e  Tesperienza  ha  dimostrato  vera  tale  deduzione. 

Secondo  la  Revue  scientiUque,  le  prove  sono  state  eseguite  su  di  una 
caldaia  tubulare  della  forza  di  20  cavalli,  comprendente  un  fascio  di  126 
tubi.  Nel  momento  in  cui  fu  riempita,  vennero  mescolati  nell'acqua  2  kp 
di  zucchero  in  pezzi,  ed  ogni  settimana  ne  fu  introdotto  pre8s*a  poco  Io 
stesso  peso  nella  caldaia.  Questa  che,  prima  deirimpiego  dello  zucchero, 
in  un  periodo  di  45  giorni  si  rivestiva  di  grosse  incrostazioni,  ossia  di- 
ventava tartarizzata,  dopo  che  si  cominciò  ad  adoperare  lo  zucchero,  non 
lo  divenne  che  pochissimo. 

L'esperienza  fu  continuata,  e  la  terza  volta,  dopo  un  lavoro  continuo 
di  4  Vt  mesi,  una  semplice  lavatura  bastò  per  pulirla;  non  vi  era  alcuna 
incrostazione  aderente  alle  pareti. 

Le  industrie  hanno  dunque  nello  zucchero  un  mezzo  molto  semplice  e 
molto  economico  per  impedire  le  incrostazioni. 
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GERMANIA. 

Le  nuove  formazioni  delle  truppe  del  genio  e  del  ferrovieri.  -  Legr^iamo 
nella  Revue  du  genie  militaire  che,  per  effetto  deirapprovazione  della  legge 
militare  (1),  sono  stati  creati  3  nuovi  battaglioni  di  pionieri  (il  18^,  il 
19^  ed  il  20^,  ciascuno  su  4  compagnie.  Essi  sono  rispettivamente  addetti 
al  lo  corpo  (Konigsberg),  al  15®  (Strasburgo)  ed  al  16°  (Metz),  i  quali  corpi 
perciò  si  trovano  ad  avere  ognuno  2  battaglioni. 

In  caso  di  mobilitazione,  i  2  battaglioni  sono  posti  sotto  il  comando 
di  un  ufficiale  superiore  del  genio,  che  ha  il  rango  e  le  attribuzioni  di 
comandante  di  reggimento  e  che  occupa  il  suo  posto  fino  dal  tempo  di 
pace,  ma  senza  turbare  l'autonomia  dei  due  battaglioni. 

La  nuova  ripartizione  delle  ispezioni  del  genio  e  dei  pionieri  è  indi- 
cato nello  specchio  I. 

Per  ciò  che  concerne  i  ferrovieri,  il  loro  effettivo  è  stato  aumentato  di 
8  compagnie  (7  prussiane  ed  1  sassone),  ciò  che  permette  di  formare  un 
3*  reggimento  ferrovieri  di  stanza  a  Jiiterbog  (provvisoriamente  a  Ber- 
lino). La  loro  composizione  apparisce  dallo  specchio  IL 

Specchio  I.  —  Riparto  delle  ispezioni  del  genio, 

DEI   pionieri   e    delle    FORTEZZE. 


i'  LSPEZIONB  DBL  GBNIO 

1 
2*  Ispezione  del  genio 

3*  Ispezione  del 

GENIO 

(Berlino) 

(Ber 

3»  ispezione 

Idi 

fortezza 

lino) 

4*^  ispezione 

di 

fortezza 

(Strasburgo) 

6*  ispezione 

di 

fortezza 

1*  ispezione  2*  ispezione 

di                 di 
fortezza    '    fortezza 

5*  ispezione 

di 

fortezza 

7»  ispezione 

di 

fortezza 

(Khiailiri) 

(Klel) 

(PDsen) 

(Thorn) 

■ 

(Strisbiinifl) 

(Metz) 

(Colonia) 

KóDigtberg 

rrìedrichsort 

Posen 

Thorn 

Strasborgo 

letz 

Colonia 

Dtoxiei 

Coxii&YeD 

Giog&a 

Graadenz 

Meobreisach 

ThioQville 

Coblenia 

PillaD 

Helgoland 

Keiiie 

Ciistriii 

Bitcli 

Magonia 

Fort-Boyen 

Geett«in  Slide 

Glati 

Spandau 

Ulma 

Wesel 

lemel 

Wilhelmsiiaveii 
Swinemiinde 

Breslau 

Magdeborgo 

(t)  Vedi  Atoista,  anno  1893,  voi.  I,  pag.  3i8. 
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1*  Ispezione  dei  pionieri 
(Berlino) 


Pionieri  del  1*  corpo 
(Konigsberg) 


2*  Ispezione  dei  pionieri 
(Magonza) 


Pionieri  del  15»  corpo 

(Strasburgo) 
Pionieri  del  46**  corpo 

(Metzj 


Battaglione  delia  Guardia  \Berlinoì. 

Id.  n.  t  iKónigsberg). 

Id.  n.  2  (Thom). 

Id.  n.  5  (Giogan). 

Id.  n.  6  (Neisse). 

Id.  n.  17  (Stettino). 

!d.  n.  18  (KSnigsberg). 


Battaglione  n.  11  (Magonza). 

Id.  n.  14  (KehI). 

Id.  n.  15  (Strasburgo). 

Id.  n.  16  (MeU) 

Id.  n.  19  (Strasburgo). 

Id.  n.  20  (Metz). 

Id.  n.  13  (Cima). 


3^  Ispezione  dei  pionieri 
(Magdeburgo) 


Battaglione  n.  3  (Torgau). 

Id.       n.  4  (iagdcborgo). 

Id.        n.  7  (Deuti). 

Id.       n.  8  ((k»blenta). 

Id.       n.  9  (iarbnrg). 

Id.       n.  IO  (Minden). 


K.  B.  -^  Il  12°  battaglione  (sassone)  è  a  Dresda. 

LI    1*      id.         bavarese  è  a  Ingolstadl. 
Il    2^)      id.         bavarese  è  a  Speyer. 


Specchio  II.  —  Truppe  dei  ferrovieri. 


1®  reggimento. 

2*  reggimento. 

3°  reggimento. 
Battaglione. 

Berlino. 

Id.             j 

Jiiterbog 
Monaco. 

8  compagnie  prussiane. 
6  compagnie  prussiane. 
2  compagnie  sassoni. 

1  compagnia  wartemberghese. 
8  compagnie  prauiane. 

2  compagnie  bavaresi. 

Ferrovie  militari.  —  Si  legge  neìVAvenir  militaire  che  ad  ÀmanviUers 
hanno  luogo  delle  manovre,  a  cui  prendono  parte  TS*  reggimento  d  ar- 
tiglieria da  fortezza  proveniente  da  Metz,  un  battaglione  di  ferrovieri 
proveniente  da  Berlino,  un  battaglione  del  treno  proveniente  da  Rastadt 
ed  alcuni  squadroni  di  dragoni  provenienti  da  Metz.  Queste  truppe  co- 
struiscono una  ferrovia  militare  che  parte  da  Gravelotte,  per  far  capo  ad 
Amanviilers,  passando  per  le  cascine  della  Folle  e  di  Moutig^as-la- 
Grange.  La  linea  sarà  spinta  fino  alla  Vieux-Chéne.  Presso  Amanviilers 
è  stata  impiantata  una  stazione  campale,  coirufficio  ferroviario^  colle  tet- 
toie, ecc.,  costruiti  con  materiale  di  circostanza. 

Tali  esercitazioni  sono  sorvegliate  dal  comandante  del  16**  corpo,  e  dal 
governatore  di  Metz. 

Il  grosso  delle  truppe  ò  alloggiato  ad  Amanviilers.  II  loro  vitto  è  prov- 
visto dall'intendenza. 
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Impianti  elettrici  a  correnti  polifasiclie.  —  Si  legge  neW  Eleitricista  che 
a  Wurgen,  nel  Wiirteinberg,  è  stato  di  recente  inaugurato  un  servizio 
di  distribuzione  di  luce  e  di  forza  motrice  a  correnti  polifasiche  con  im- 
pianto fatto  dalla  casa  Oerlikon. 

La  corrente  è  fornita  da  due  ofiScine.  La  prima  ha  una  dinamo  da  200 
cavalli,  mossa  a  265  giri  da  una  turbina  per  mezzo  di  un  ingranaggio 
conico  che  ne  triplica  la  velocità;  con  un  trasformatore  da  140  chiloway, 
il  potenziale  viene  portato  à  5200  volts.  La  seconda  officina  ha  una  di- 
namo da  100  cavalli,  che  nei  momenti  di  maggior  consumo  viene  mossa 
da  un  motore  di  una  segheria. 

Dall'officina  principale  la  linea  aerea  si  estende  fino  al  centro  di 
Wurgen  con  un  percorso  di  9  hm  ;  essa  porta  3  fili  di  4,5  mm  ed  un 
filo  neutro  di  3  mm. 

A  Wurgen  si  trovano  3  stazioni  secondarie,  in  cui  il  potenziale  viene 
abbassato  a  110  volts;  di  l«ì  partono  delle  linee  con  2  Ali  per  correnti 
alternate  semplici,  le  quali  servono  per  Tilluminazione  pubblica  e  pri- 
vata, fid  arco  e  ad  incandescenza,  e  delle  linee  con  3  fili  per  gli  abbo- 
nati alla  forza  motrice. 

Attorno  a  Wurgen,  per  un  raggio  di  2  Aw,  si  trovano  diverse  fab- 
briche che  ricevono  ugualmente  la  corrente,  ma  direttamente  dalla  linea 
ad  alta  tensione;  ciascuna  di  esse  ha  il  proprio  trasformatore  che  alimenta 
sia  delle  lampade,  sia  dei  motori  da  5  a  50  cavalli. 


ITALIA. 


Vetture  elettriche  stradali.  —  Secondo  quanto  si  legge  nel  periodico 
V Industria,  la  ditta  Carli  di  Castelnuovo  di  Garfagnana  ha  notevolmente 
perfezionato  la  vettura  elettrica  stradale  di  cui  abbiamo  già  dato  un 
cenno  (1). 

In  primo  luogo  è  da  segnalarsi  un  progresso  nel  sistema  degli  accu- 
mulatori che,  pur  restando  in  numero  di  10  per  ogni  vettura,  furono  por- 
tati alla  capacità  di  100  ampères-ora,  in  modo  che  si  ha  una  potenza  di 
2000  watts. 

In  secondo  luogo,  il  piccolo  motore  fu  ridotto  alla  forza  di  3/4  di  cavallo  ; 
la  sua  velocità  è  di  3000  giri  al  minuto,  riducibile  a  soli  1000  pei  tratti 
piani. 

(4'  Vedi  Rivista,  anno  1891,  voi.  IV,  pag.  164. 
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Ma  il  principale  progresso,  fatto  nella  costruzione  di  queste  vetture, 
consiste  in  un  sistema  di  scambio  negli  ingranaggi  di  trasmissione  del  mo- 
vimento dal  motore  alle  ruote,  ed  in  una  cassetta  di  riserva  per  Tim- 
pulsione  dinamica.  Il  primo  permette  di  &r  variare  il  rapporto  fra  la 
velocità  angolare  dell'asse  del  motore  e  quella  dell'asse  della  ruota  della 
vettura,  sicché  si  può  ottenere  che  queste  fistcciano  da  100  a  30  giri  al 
minuto,  secondo  che  la  vettura  corre  su  strada  piana,  ovvero  in  salita, 
nel  quale  ultimo  caso  si  imprime  al  motore  la  velocità  massima. 

La  cassetta  di  riserva  dinamica  ha  lo  scopo  di  potere  imprimere  un 
forte  impulso  (circa  il  doppio  di  quello  normale),  quando  la  difficoltà 
della  strada  e  la  resistenza  dell'avviamento  lo  richiedono.  È  un  sistema 
di  molle  che  sta  nella  cassetta  e  che  può  esser  fatto  funzionare  mediante 
un  semplice  colpo  dato  col  piede  :  il  sistema  allora  esercita  la  sua  azione 
sulle  ruote,  che  unicamente  per  effetto  di  tale  forte  impulso  possono 
correre  per  circa  50  m.  La  cassetta  si  ricarica  colla  semplice  forza  del 
braccio,  per  mezzo  di  speciale  manovella.  L'opportunità  di  questa  prov- 
vista d'energia  non  ha  bisogno  di  dimostrazione;  il  dubbio  di  dover  ri- 
manere a  mezza  strada  per  improvvise  difficoltà  di  cammino  costituiva 
appunto  una  delle  cause  principali  di  sfiducia  pei  veicoli  elettrici  stra* 
dali. 


NORVEGIA. 


Il  fucila  Kraii-Jdrgensen.  —  Secondo  quanto  reca  la  Bevue  du  ccrcle 
militaire,  una  speciale  commissione,  nominata  dall'autorità  militare  su- 
periore, ha  proceduto  sui  fucili  di  piccolo  calibro  ad  una  serie  d'espe- 
rienze, che  hanno  fatto  risaltare  la  superiorità  del  fucile  Krag-JOrgensen 
del  calibro  di  6,5  mm. 

Dopo  alcune  prove  preliminari  per  determinare  la  specie  di  polvere  che 
conveniva  impiegare,  sono  stati  provati  successivamente  i  fucili  da  8  mm 
da  7,65  mm,  da  7  mm,  e  da  6,5  mm  ;  quest'ultimo  si  ò  mostrato  decisa- 
mente superiore  dal  punto  di  vista  balistico. 

Si  è  ottenuta  la  velocità  iniziale  di  700  m  con  una  pressione  nella 
canna  di  circa  4000  atmosfere.  Siccome  tale  pressione  va  aumentando  col 
diminuire  del  calibro,  cosi  non  è  sembrato  conveniente,  almeno  per  il 
momento,  di  discendere  al  di  sotto  del  calibro  di  6,5  mm. 

Fu  dapprima  verificato  se  la  canna  del  calibro  di  6,5  mm  poteva  sop- 
portare il  tiro  d'un  numero   di   colpi   molto   grande.  Il   resultato    della 
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prova  fu  fovoreTole:  si  poterono  sparare  4000  colpi  senza  che  si  prodn- 
cessero  degradazioni  visibili. 

Dopo  di  che  il  calibro  da  6,5  mm  fa  oonftontato  con   quello  di  8  min, 
già  adottato  da  diversi  paesi.  Fu  verificato  che  col  calibro  da  6,5  mm 
la  traiettoria  era  molto  più  radente; 

la  precisione  del  tiro  era  più  grande,  sopra  tutto  alle   piccole  di- 
stanze; 

le  deviazioni  prodotte  dalla  rotazione  e  dal   vento  non   erano   più 
considerevoli; 

la  penetrazione  delle  pallottole  era  più  grande  nel  legno  ed  ugual- 
mente grande  nella  terra  e  nella  sabbia; 

infine  la  deformazione  delle  dette  pallottole   era   da  temersi   meno< 
che  col  calibro  di  &  mm. 

Le  pallottole  impiegate  erano  di  piombo  con  incamiciatura  d*acciaio< 
con  nichelio  o  di  bronzo  con  nichelio. 

Il  passo  delle  righe  era  stato  regolato  in  modo  tale  che  queste  pallot- 
tole erano  relativamente  lunghe;  ciò  che  permetteva  di  dare  ad  esse  un 
peso  molto  grande,  malgrrado  la  piccolezza  del  loro  calibro.  Tuttavia  100' 
pallottole  da  6,5  mm  non  pesavano  più  di  76  da  8  mm. 

Le  diverse  prove  sul  funzionamento  del  serbatoio  e  del  meccanismo  di- 
culatta,  la  estrema  rapidità  del  tiro,  la  resistenza  considerata  sotto  ognr 
aspetto,  il  nessun  danno  prodotto  da  cartucce  difettose,  il  modo  come- 
larma  si  è  comportata  adoprandola  sporca,  Tintroduzione  della  sab- 
bia, ecc.,  dettero  (in  paragone  dei  fucili  Mauser,  Kropatchek  portoghese,. 
Nagant  belga,  Lee  inglese,  Schmidt  svizzero,  Marga  ed  altri)  dei  resuK 
tati  che  decisero  la  commissione  a  pronunziarsi  in  favore  del  Krag-JOr- 
gensen  da  6,5  mm. 

n  riempimento  del  serbatoio  può  effettuarsi  con  facilità  in  tutte  la 
condizioni,  anche  quando  il  fucile  è  carico  ed  armato. 

I  soldati  possono  forlo  in  tutte  le  posizioni  più  facilmente  che  con: 
qualunque  altro  fucile. 

La  carica  non  richiede  che  un  lievissimo  movimento,  senza  alcuno* 
sforzo. 

II  peso  dell'arma  completa  non  raggiunge  le  9  libbre  (3,690  kg"*.  Colla- 
baionetta  arriva  a  circa  9  libbre  e  5  once  (3,840  kg). 

Ogni  soldato  riceverebbe  un  munizionamento  di  150  cartucce,  che  pe- 
serebbero soltanto  9  libbre  (3,690  kg). 

Secondo  la  Revue  mili taire  de  Vétranger,  il  fucile  senza  baionetta  pe- 
lerebbe A  kg  ^  colla  baionetta  (che  è  corta  e  con    fornimento  d'acciaio) 
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4,^0  kg.  Il  peso  della  cartaccia  sarebbe  di  23,5  y,  ed  il  peso  deirinteio 
munizionamento  individuale  salirebbe  a  poco  meno  di  4  kg, 

L*alzo  è  graduato  di  50  in  50  m  fino  a  1000  m,  e  di  100  in  100  m  da 
1000  8  2200  m. 


OLANDA. 


Esperienze  di  tiro  contro  piastre  di  corizzatora.  —  VArmeebUUt  riferisce 
che  furono  eseguite  recentemente  neir  isola  di  Texel  alcune  esperienie 
di  tiro  contro  piastre  di  corazzatura. 

Le  6  piastre  sottoposte  a  prova  erano  lunghe  6  m,  larghe  1,5  m  e 
grosse  15  cm  e  provenivano  dagli  stabilimenti  seguenti  :  Krupp  di  Bssen, 
Brown  di  Sheffield,  Cammell  di  Sheffield,  di  St.  Chamond,  Schneider  di 
Creuzot  e  Vickers  di  Sheffield. 

Venne  impiegato  nel  tiro  un  cannone  a  retrocarica  d'acciaio  da  12  cin, 
lungo  35  calibri,  con  granate  a  punta  d'acciaio  .del  peso  di  '26  kg  della 
ditta  Krupp.  Contro  ciascuna  piastra  furono  eseguiti  5  colpi  con  velocità 
al  punto  d'arrivo  rispettivamente  di  440,  480,  520,  540  e  573  m.  Tutte 
le  piastre  resistettero  ai  primi  due  colpi.  Al  terzo  colpo  il  proietto  non 
produsse  alcun  danno  alle  piastre  di  St  Chamond  e  Vickers;  perforò  invece 
quelle  di  Cammell,  Krupp  e  Schneider  e  rimase  infissa  colla  punta  nella 
piastra  Brown.  Al  quarto  colpo  resistette  solo  la  piastra  Vickers;  le  altre 
furono  tutte  perforate  ed  i  proietti  lanciati  contro  le  piastre  Cammell, 
Krupp  e  Schneider  attraversarono  tutto  il  bersaglio  e  furono  trovate 
dietro  di  esso,  rispettivamente  alle  distanze  di  2000,  1500  e  1400  si.  Al 
quinto  colpo  solo  le  piastre  Schneider  e  Vickers  non  Airono  perforate:  in 
quella  di  St.  Chamond  il  proietto  penetrò  nel  cuscino  retrostante  alla 
piastra;  le  piastre  Brown,  Canunell  e  Krupp  poi  furono  passate  da 
parte  a  parte  dai  proietti,  che  non  poterono  essere  ritrovati. 

Risulta  da  queste  esperienze  che  solo  la  piastra  Vickers  avrebbe  pro- 
tetto efficacemente  la  nave,  alla  quale  fosse  stata  applicata. 

Nessuna  delle  piastre  presentava  screpolature  o  fenditure,  ad  eccezione 
di  quella  Vickers,  nella  quale  dopo  il  t°  colpo  si  verificarono  delle  fen> 
diture  che  la  dividevano  in  tre  parti.  Queste  rimasero  però  aderenti  al 
cuscino,  non  essendosi  rotta  alcuna  delle  chiavarde  d'unione,  colle 
quali  la  piastra  era  collegata  al  cuscino  stesso. 
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RUSSIA. 


Formazione  di  nuove  batteria  nella  provincia  transoaspiana.  —  Fino  ad 
ora  Tartig'lieria  delle  truppe  transcaspiane  era  costituita,  oltre  che  di  una 
batteria  di  cosacchi  del  Kuban,  di  due  batterie  leggiere  e  di  una  batteria 
da  montagna,  appartenenti  alla  20*  ed  alla  21*  brigata  d'artiglieria. 

Ora,  secondo  quanto  riferisce  il  Militar-  Wochenblatt,  queste  tre  bat- 
terie faranno  ritorno  al  Caucaso,  e  per  la  provincia  transoaspiana  saranno 
formate  tre  nuove  batterie  autonome  coi  numeri  1,  2  e  3.  In  tal  guisa  le 
truppe  transcaspiane  acquistano  sempre  più  un  carattere  autonomo,  e  si 
tende  a  renderle  indipendenti  dalla  circoscrizione  militare  del  Caucaso. 

Probabilmente  l'acquisto  dei  cavalli  per  Tartiglieria  riuscirà  meno  co- 
stoso e  più  facile  nella  regione  transcaspiana,  che  nella  Siberia  orientale, 
dove  il  prezzo  dei  cavalli  d'artiglieria  è  salito  da  163  a  200  rubli. 


STATI  UNITI. 


Esperienze  con  piastre  di  corazzatura.  ~  Si  legge  nel  periodico  United 
service  gazette  che  nel  mese  di  agosto  u.  s.  ad  Indian  Head  venne  ese- 
guita una  serie  di  esperienze  contro  una  piastra  di  acciaio  con  nichelio 
grossa  8  pollici  (203  mm)  della  corazzata  Monter^y  (già  precedentemente 
8i)erimentata),  allo  scopo  di  osservare  gli  effetti  che  derivano  dalla  di- 
versità degli  angoli  d'arrivo. 

Venne  impiegato  un  cannone  rigato  a  retrocarica  da  6  pollici  (152  mmì, 
lungo  30  calibri,  che  lanciava  proietti  Holtzer  dei  peso  di  100  libbre 
(45,4  \g)y  e  che  fu  collocato  alla  distanza  (misurata  dalla  bocca)  di  54 
piedi  (16,46  m)  dalla  corazza  curva  da  provarsi. 

Nel  primo  esperimento,  la  linea  di  tiro  fu  tenuta  inclinata  di  22*  colla 
normale  al  bersaglio.  La  carica  era  di  43,4  libbre  (19,7  kg),  la  velocità 
d  urto  fu  di  1900  piedi  (579  m).  La  granata  urtò  la  piastra  sotto  un  angolo 
di  22'»  e  vi  penetrò  per  circa  12  pollici  (305  mm),  secondo  una  dire- 
zione che  formava  31*^  colla  normale,  sporgendo  fuori  della  piastra  per 
2  0  3  pollici  (per  50  o  76  mm).  Il  proietto  si  ruppe,  e  la  parte  cilindrica 
ed  il  fondo  andarono  in  minuti  pezzi,  mentre  la  punta  Uno  alla  corona 
restò  rotta  entro  il  foro  prodotto  nella  piastra. 
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II  5  agosto  fu  fatto  un  altro  esperimento  adoprando  la  stessa  piastra, 
e  lo  stesso  cannone. 

Nel  primo  colpo  fu  sparato  un  proietto  uguale  a  quello  deiresperienza 
precedente,  e  fu  tenuta  una  linea  di  tiro  inclinata  di  31*  colla  normale. 
Il  proietto  penetrò  nella  piastra  secondo  una  direzione  che  formava  un 
angolo  di  31*  colla  normale,  e  quindi  si  avvicinò  alquanto  alla  normale 
stessa,  ma  si  ruppe  analogamente  a  quanto  era  avvenuto  nella  prova 
precedente.  La  piastra  non  presentò  alcuna  screpolatura.  La  penetrazione 
fu  di  U,7  pollici  (246,4  mm),  ossia  di  9,3  pollici  (236  mm)  nel  senso  della 
normale. 

Nel  secondo  colpo  si  adoprò  una  granata  perforante  Carpenter  del  peso 
di  100  libbre  (45,4  kg).  La  velocità  d'urto  fu  di  2000  piedi  (610  m).  La 
linea  di  tiro  faceva  un  angolo  di  31  ^  colla  normale  al  punto  d^arrivo.  Il 
proietto  penetrò  per  8,5  pollici  (215,6  tnm)  entro  la  piastra,  secondo  una 
direzione  che  formava  un  angolo  di  circa  40*  colla  normale  nel  punto 
colpito,  e  cioè  per  circa  6  jìollici  (152  mm)  nel  senso  della  normale.  Il 
proietto  si  ruppe,  e  la  punta  con  parte  dell'ogiva  rimasero  infìsse  entro 
il  foro  prodotto  nella  corazza.  La  piastra  non  presentò  alcuna  screix)- 
latura. 

Il  14  agosto  si  continuarono  queste  esperienze.  Il  bersaglio  fu  disiwsto 
in  modo  che  la  linea  di  tiro  formasse  un  angolo  di  45*  colla  normale- 
La  carica  pesava  47,2  libbre  (22,2'. A^};  la  velocità  d'urto  era  di  200(» 
piedi  (610  m).  Il  proietto  urtò  contro  la  piastra,  facendo  un  angolo  di  45* 
colla  normale,  e  rimbalzò  rompendosi.  A  circa  6  pollici  (152  mm,  a  si- 
nistra del  punto  colpito  si  formò  un  incavo  lungo  16  pollici  (406  mta  , 
largo  6  pollici  (152  mm)  e  della  profondità  massima  di  2,8  pollici 
(71  mm). 

Accanto  vi  era  un  rigonfiamento  di  forma  ellittica  dell'altezza  massima 
di  1,5  pollici  (38  «w),  coll'asse  maggiore  orizzontale 'lungo  circa  19  pol- 
lici (482,5  mm)  e  coll'asse  minore  lungo  circa  16  pollici  (406  mm).  Un 
pezzo  deirogiva  del  proietto  sembra  si  fosse  incastrato  nella  parte  destra 
dell'incavo  prodotto. 

La  «  manamite  ».  --  Leggiamo  nel  Boletri  de  centro  naval  che  il  signor 
Hudson  Manim  ha  inventato  un  nuovo  esplosivo,  ch'egli  ha  chiamato  ma- 
namite. Con  questo  vennero  eseguite  esperienze  per  tutto  un  anno,  e  fi- 
nalmente fu  impiantata  una  oflScina  per  la  sua  fabbricazione. 

La  manamite  si  compone  di  un  nitrato  a  base  di  fulmicotone,  non  e 
congelabile  alle  basse  temperature  ordinarie,  e  brucia  senza  fumo.  I  pro- 
dotti della  combustione  sono  principalmente   acido   carbonico  ed  acqua. 
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Questo  esplosivo  ha  una  potenza  uguale  a  quella  della  nitroglicerina 
para;  280  g  di  manamite  hanno  la  stessa  potenza  di  4,50  g  di  dinamite 
-ordinaria  al  40  Vo  ^^  nitroglicerina.  La  dinamite  vien  fatta  esplodere  per 
mezzo  dei  detonatori  elettrici,  impiegati  ordinariamente  per  le  cartucce 
di  dinamite:  è  poco  sensibile  all'urto,  e  non  esplode  se  viene  battuta  a 
colpi  di  martello. 

Il  prezzo  della  manamite  è  poco  più  elevato  di  quello  della  dinamite  ; 
però,  siccome  i  suoi  effetti  sono  molto  più  considerevoli,  in  realtà  tale 
esplosivo  risulta  più  economico. 

Di  recente  venne  fatta  una  esperienza,  nella  quale,  con  una  cartuccia 
di  manamite,  si  produssero  gli  stessi  effetti  che  con  una  cartuccia  di  di- 
namite di  peso  uguale  ad  una  volta  e  mezzo  quella  della  cartuccia  di 
manamite. 

Congresso  elettrico  internazionale.  —  Secondo  quanto  riferisce  V Elettri- 
cista, la  commissione  dei  delegati  al  congresso  intemazionale  degli  elet- 
tricisti di  Chicago,  incaricata  di  stabilire  i  valori  per  le  unità  elettriche, 
ha  presentato  all'adunanza  generale  le  sue  conclusioni. 

Essa  raccomanda  di  adottare  formalmente  come  unità  legali  nelle  mi- 
sure elettriche  le  seguenti: 

come  unità  di  resistenza,  Vohm  internazionale^  il  quale  è  basato  sul- 
l'ohm usuale  a  10^  unità  di  resistenza  del  sistema  C.  G.  S.  di  unità  elet- 
tromagnetiche ed  è  rappresentato  dalla  resistenza  offerta  ad  una  corrente 
-costante  da  una  colonna  di  mercurio  alla  temperatura  di  0",  del  peso  di 
14,4521  g,  di  sezione  trasversale  costante,  e  della  lunghezza  di  106,3  c«»; 

come  unità  di  corrente,  l'ampère  internazionale,  il  quale  è  — -  del- 

Tunitìi  di  corrente  del  sistema  C.  G.  S.  di  unità  elettromagnetiche,  ed  è 
rappresentato  abbastanza  bene  per  l'uso  pratico  dalla  corrente  costante, 
<;be  passando  attraverso  una  soluzione  di  nitrato  d'argento  nell'acqua, 
fatta  secondo  date  prescrizioni,  deposita  argento  in  ragione  di  0,001118  g 
per  secondo; 

come  unità  di  forza  elettromotrice^  il  volt  internazionale,  rappresen- 
tato da  _— jr-  della  forza  elettromotrice  fra  gli  elettrodi  della  pila  campione 
1434 

Clarck,  alla  temperatura  di  15",  e  preparato  secondo  date  prescrizioni. 

Da  queste  si  deducono  le  unità  internazionali  di  quantità,  di  capacità, 
di  forza  e  di  lavoro  ;  viene  poi  adottata  la  nuova  unità  d'induzione^ 
l'henry,  la  quale  resta  definita  come  l'induzione  in  un  circuito,   quando 


^^^ 
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la  forza  elettromotrice  indotta  in  questo  circuito  è  un  volt  intemazionale^ 
mentre  la  corrente  inducente  varia  in  ragione  di  un  ampère  per  secondo. 
Riguardo  sAVunità  di  luce,  il  congresso  non  ha  preso  alcuna  decisione 
definitiva;  ma,  mentre  riconosce  i  grandi  progressi  ottenuti  specialmente  col 
campione  von  Hefner  Alteneck  e  l'importanza  dei  progressi  che  si  sono 
fatti  e  si  stanno  facendo  con  altri  campioni,  non  nasconde  le  serie  obie- 
zioni mosse  ai  campioni  in  cui  si  adopera  una  fiamma  libera,  e  racco- 
manda che  tutte  le  nazioni  siano  invitate  a  fere  ricerche  in  comune  per 
una  unità  pratica  ben  definita  e  per  la  realizzazione  conveniente  di  una 
unità  assoluta. 

Proprietà  dell'alluminio.  —  V Industria  informa  che,  secondo  esperienze 
eseguite  recentemente  a  Pittsburg,  Talluminio  può  esser  laminato  e  la- 
vorato nelle  migliori  condizioni  quando  si  scalda  a  SOO^'  C. 

Esige  però  di  esser  ricotto  di  sovente,  andando  facilmente  soggetto  a 
diventare  fragile. 

La  durezza  deiralluminio  viene  aumentata  quando  contiene  rame,  ti- 
tanio, 0  silicio.  Quest'ultimo  elemento  esercita  speciale  influenza  no- 
civa sulla  resistenza  del  metallo  all'azione  degli  agenti  atmosferici. 

La  ricottura  degli  oggetti  di  alluminio  si  opera  meglio  al  rosso  ro- 
vente, ed  il  grado  di  durezza  si  può  regolare,  facendo  variare  la  lem- 
X)eratura  entro  limiti  da  stabilirsi  coiresperienza. 

Immergendo  il  metallo  rovente  nell'acqua  calda,  gli  oggetti  di  piccola 
grossezza  divengono  più  teneri. 

Nelle  operazioni  di  fondita  è  necessario  di  non  oltrepassare  la  tempe- 
ratura di  fusione,  perchè  altrimenti  ha  luogo  assorbimento  di  gas  ed  il 
getto  rimane  poroso.  Le  matrici  possono  essere  tanto  di  sabbia,  quanta 
metalliche. 

La  saldatura  si  opera  mediante  Telettricità. 


SVEZIA. 


Comunicazione  tolefonfca.  —  VSlettrictsta  reca  che  il  2  settembre  ul- 
timo scorso  venne  inaugurato  il  servizio  telefonico  fra  Stocolma  e  Cri- 
stiania, alla  presenza  dei  consiglieri  di  Stato  svedesi  e  di  Norvegia  cb^ 
si  trovavano  a  Stocolma.  Il  Re  di  Svezia  fu  il  primo  ad  aprire  la  cor> 
risp  ndenza. 
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SVIZZERA. 


Le  fortificazioni  di  SaInt-IMaurice.  —  La  Rivista  miniare  italiana  ri- 
Ferisce  che  i  lavori  di  fortificazione  a  Savaton  e  a  Dailly,  spinti  colla 
massima  celerità  sotto  la  direzione  di  un  personale  tecnico  abilissimo  ed 
attivo,  saranno  compiuti  quest'autunno.  Presentemente  circa  800  lavoranti 
SODO  occupati  nei  due  cantieri.  Le  torri  girevoli  sono  state  montate  con 
una  rapidità  straordinaria. 

L'importante  quistione  del  trasporto  dei  materiali,  sabbia,  cemento  ecc. . 
(circa  600  t),  dalle  isole  Lavey  ai  forti  di  Savaton  (che  sono  più   alti  di 
esse  circa  :;^80  m)  sopra  un  percorso  di  850  niy  è  stabilmente  risoluta  col- 
Tistallazione  di  una  funicolare  aerea  provvisoria,  lunga  550  m. 

La  sabbia,  estratta  sulla  riva  del  Rodano,  viene  trasportata  per  un 
tratto  di  200  m  mediante  vagoncini  sistema  Decauville.  All'arrivo  a  Sa- 
vaton, la  cassa  è  collocata  sopra  un  altro  vagoncino,  che  la  trasporta  a 
pie  d'opera,  per  una  distanza  di  100  m. 

Nella  parte  inferiore,  la  gomena  è  tenuta  fissa  da  un  sopraccarico  di 
guide  ferroviarie  di  peso  molto  considerevole  ;  nella  parte .  superiore  è 
impiantata  nella  roccia. 

Una  locomobile  della  forza  di  10  cavalli  permette  di  trasportare  600  kg 
per  corsa.  La  durata  del  tragitto  (andata  e  ritorno)  è  di  3  minuti.  Ogni 
giorno  s'innalzano  da  55  000  a  60  000^^  di  materiale    in    100   convogli. 

Si  giudica  che  sarebbero  necessari  almeno  70  robusti  cavalli  da  tiro 
per  trasportare  nello  stesso  tempo  un  peso  uguale. 

Le  fortificazioni  del  San  Gottardo.  —  Secondo  quanto  riferisce  VAvenir 
militaire,  il  campo  trincerato  del  San  Gottardo  può  esser  considerato 
come  terminato.  Durante  l'estate  decorso,  le  opere  furono  provviste  del 
loro  armamento  e  delle  loro  munizioni.  Fu  impiantata  la  luce  elettrica, 
e  nel  mese  di  agosto  i  forti  furono  occupati  dalle  guarnigioni  apparte- 
nenti ai  corpi  di  truppa  chiamati  a  difenderle  in  caso  di  guerra. 

Fu  istallata  una  linea  telefonica  fra  il  forte  Biihl  e  la  stazione  di 
Goeschenen. 

Tale  istallazione  ha  presenlato  difiScoltà  molto  serie.  Essa  fu  eseguita 
da  130  operai,  in  massima  parte  italiani. 

Galleria  del  Sempione.  —  VAvenir  militaire  informa  che  è  stato  sti* 
pulato  un  contratto  per  il  traforo  del  Sempione. 


ss  ROTI  ZIE 

Da  ana  parte  la  direzione  della  reirovia  G in ra-Sem pione  e  dall'aitra 
aignori  Brand,  Brandan  e  Ca  dì  Ambarp>,  Locber  e  CM  di  Zurigo, 
atelli  Snlier  di  'Winteittani,  e  la  banca  di  Wìuterthnr  hanno  apposi» 
I  loro  firme  al  contratto. 

Borono  le  clansole  principali  : 

La  società  si  obbligadi  consegnare,  pronto  per  essere  aperto  all'esercizio, 
al  termine  di  &  '/*  ^ddì  >  partire  dal  principio  de:  lavori,  il  passaf^o  del 
empìone  per  mezzo  di  una  galleria  di  base  ad  un  solo  binario.  Nella 
teeso  tempo  Terrà  terminata  una  galleria  di  direzione  laterale.  Qnando 
irà  allagata,  essa  diverrà  una  seconda  galleria  per  un  secondo  bt- 
arìo,  che  potrà  essere  impiantato  nel  termine   di    4    anni    datt'spertura 

I  lavori  verranno  esegniti  alle  condizioni  seguenti  : 

La  compagnia  del  Ginra-Sempione  pagherà  all'impresa  per  gli  Impianti 
Ile  testate  settentrionale  e  meridionale  (impianti  che  dopo  il  termln» 
ei  lavori  diventeranno  proprietà  della    compagnia)    la    somoia   di    sette 

Per  il  trafóro  della  prima  galleria  ad  nn  binario,  con  allargamento  al 
auto  più  alto  per  nn  binario  di  scambio  colla  massicciata,  colla  basp 
el  secondo  binario,  col  picchettamento  dell'asse  della  galleria,  e  final- 
lente  colla  seconda  galleria  di  direzione,  e  colle  gallerie  trasversali,  pa- 
berà  47  milioni  e  mazzo. 

In  totale  per  nna  galleria  completa  e  per  la  gallerìa  di  direzione  pe- 
herà  54  milioni  e  mezzo. 

Per  l'esecuzione  eventuale  della  seconda  galleria,  eccettoato  ringhia- 
imento  e  la  soprastrattnia,  pagherà  IS  milioni,  e  perciò  per  tntte  e  due 
3  gallerìe  la  compagnia  pagherà  69  milioni  e  mezzo. 

Entro  4  anni  la  compagnia  deciderà  se  vuol  Rire  eseguire  la  seconda 
alleria,  per  la  coetruzìone  della  quale   è    pure    fissato    un    termine  di 

Dopo  gli  B  griomi  successivi  alla  ratificazione  del  contratto  per  parte  del 
onsiglio  d'amministrazione,  l'impresa  verserà  la  caniione  di  I  milione, 
he  successivamente  verrà  portata  a  Q  milioni  appena  principiati  I  lavori. 

La  casa  Brand,  Brandan  e  C.i*  ba  avuto  parte  nel  traforo  dell'Arlberg. 
d  ha  eseguito  grandi  opere  d'ai-te  nel  Caucaso.  La  casa  Locher  e  C.»  d' 
urigo  ha  eostnitto  la  lìnea  del  Pilato.  Lo  stabilimento  dei  fratelli  Snlier 
i  Wìnterthnr  à  uno  dei    primi    per   la   costruzione    delle    macchine  a 

OiBiittzIam  Mie  icn*-  —  H  Siomale  del  genio  eieite  aonnuia  che  la 
ignora  C.  Schipiloff  nella  Be»ue  medicai  de  la  Suiue  romande  propone. 
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per  disinfettare  le  acque  destinate  ad  usi  alimentari,  l'impiego  del  per- 
mangranato  di  potassa. 

Questo,  come  è  noto,  ha  la  proprietà  di  distruggere,  ossidandole,  le 
sostanze  organiche  contenute  nell'acqua;  e  su  questa  proprietà  è  fondato 
un  processo  semplicissimo  per  la  determinazione  appunto  della  quantità 
di  materia  organica  contenuta  nellacqua. 

Nella  dose  di  5  a  10  cg  per  litro  d'acqua,  il  permanganato  non  solo 
distrugge  tutta  la  materia  organica  contenuta  nell'acqua,  ma  inoltre  ste- 
rilizza completamente  Tacqua  medesima,  uccidendo  tutti  gli  organismi 
viventi.  Per  esser  sicuri  che  la  materia  organica  sia  del  tutto  ossidata, 
occorre  che  l'acqua  acquisti  un  color  rosa  persistente  per  una  mezz'ora. 
Si  forma  allora  un  precipitato  bruno  di  ossido  di  manganese,  il  quale  è 
affatto  innocuo.  Però  tale  deposito  potrebbe  essere  eliminato  facilmente, 
mescolando  nell'acqua  un  poco  di  carbone  dolce  in  polvere  e  filtrando 
quindi  attraverso  ad  un  doppio  panno.  Il  carbone  ritiene  non  soltanto  il 
precipitato  di  manganese,  ma  pur  anco  i  residui  degli  organismi  viventi 
che  potessero  trovarsi  in  soluzione  nell'acqua.  La  filtrazione  non  sarebbe 
neppure  necessaria,  quando  si  trattasse  di  rilevanti  volumi  d'acqua  con- 
tenuti in  recipienti,  al  fondo  dei  quali  si  trovasse  uno  strato  di  qualche 
decimetro  di  sabbia  o  di  carbone  in  polvere.  Naturalmente  si  dovrebbe 
lasciar  l'acqua  tranquilla  per  alcune  ore,  affinchè  il  deposito  avesse  tempo 
di  formarsi. 

Il  processo  col  permanganato  presenta,  in  confronto  specialmente  di 
quello  per  filtrazione  attraverso  filtri  di  porcellana,  il  vantaggio  della 
celerità  ;  esso  inoltre  è  estremamente  facile  ed  assai  economico.  Infatti 
1  kg  di  permanganato  di  potassa,  il  quale  costa  una  lira,  basta  per  la 
depurazione  di  circa  20  m^  d'acqua.  Pare  anzi  che  potrebbe  vantaggio- 
samente adoperarsi  il  permanganato  di  soda,  che  ha  un  prezzo  notevol- 
mente minore. 
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LIBRI  E  CARTE 


Boeehe  da  taoeo.  Afhi«ti. 

■funisioni.  Armamenii.  Telemetri. 

Macchine  di  manessio. 


'USANO.  Tratado  de  la  artilleria  y  uso 
della  platicado  en  las  Guerrai  de  Flan- 
dee.  —  Brusselas,  Ivan   Momarte,  1613 

*  LLOYD  AND  HADCOCK.  -  Aptillery:  Ite 
prooress  and  present  positlon  In  two 
parte,  with  appendix.  —  Portsflioutli, 
J.  Griffln  and  C,  1893. 

*  Notlons  sommaires  d'artillerle.  Bitteries 
rnontées  de  90  de  campagne.  2«  édìtion. 
—  Paris,  Perger-Levraulc  et  CM 

ContruBioni  militari  e  civili. 
Ponti.  Strade  ordinarie  e  ferrate. 

*  FONTANA.  Della  trasportatione  deirobe- 
lltco  Vaticano  et  delle  fabbriche  di  no- 
stro Signore  Papa  Sisto  V.  —  Roma,  Do- 
menico Di  sa,  1590. 


••• 


HUMRERT.  Traile  des  chemins  de  fer 
d'intérit  locai.  —  Ghemin»  de  fer  à  vnie 
ctroite.  —  Tramways.—  Chemins  de  fer 
à  cremailléres  et  funiculaire.  —  Paris, 
Baurir>'  et  C.J« 


'  BERTHOT.   Traile  de   rélévatlon  dM 

eaux.  —  Paris,  Baudry  el  C.« 


Ordinamento, 
•ervisio  ed  impiego  delle  a 
d' artislieria  e  ffenlo.  Pa 


'*  SALADINO.  Ouistlonl  pratiche.  L'arti- 
glieria da  campagna  ed  i  mezzi  di  cui 
essa  dispone  per  TistruzioDe.—  Modena, 
Alfonso  Moneti,  1893. 


Storia  ed  arte  militare. 


BISAUSOBRE.  Commentaires  sur  la  de- 
fense  des  Plaoes,  d'Aeneas  le  taotleiea. 
le  plus  ancien  des  auteurs  mlliuires; 
a¥ec  quelques  notes.  Le  tableau  mlllUIre 
des  Greos  du  mssme  tomps.  Lea  éceles 
mllitalres  de  Pantlquité,  et  quelques  aa- 
tres  pièoes.  —  Amsterdam,  Pissol,  1757. 

Dlcllonnalre  (Nouveau)  histeriqne  des 
sièges  et  batailles  mèmorables  et  dea 
cgmbats  maritimes  lei  plus  fameux,  da 
totts  les  peuples  du  monde,  anciens  et 
modernee,  Jusqu'  A  nos  Jours,  par  M. . ., 

M Tornea  I  à  VI.  —   Paris,  Gilbert 

et  G.i'etFantin,  1808-1909. 


(1)  Il  contrassegno    (*)    ìndica  i  libri  acquistati. 

Id.  (**)       »  »     ricevuti  in  dono. 

Id.  (***)      •  •     di  nuova  pubblicazione. 
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*  GUISCirAROT.  Mémoires  militaires  9ur 
lat  6r«C8  et  las  Romaini:  où  V  on  a  fi- 
délanant  ratabli,  sur  la  texta  da  Polyba 
at  das  tacticiana  Graca  al  Latina,  la  plua 
part  das  ardras  da  batailia  at  das  gran- 
das  apératì3na  da  la  guarra,  atc,  atc. 
On  y  a  joiiit  une  dìssertation  sur  l'at- 
taqae  pi  k  drfMnse  des  Places  des  An- 
cicns;  la  traduction  d'Onosander  et  de 
la  tactique  d*Arrien,  et  Tanalyse  de 
la  campagne  de  Jales  Cesar  en  Afrl- 
que  eie.  etc.  Tomes  I  et  II.  —  Haye, 
Pierre  de  Hondt,  1758. 

*  VENTURI.  Mamoria  Intorna  alla  vita  ad 
alla  opara  dal  capitana  Francasco  Mar- 
chi; praaantata  al  Casarao-Ragia  Inatl- 
tuta  di  acianza  ad  arti  in  Milana  il  gicrna 
4  aprila  1818.—  Modena,  Società  ti- 
pograiica,  1816. 


*  BONCOMPAGM.  Intorno  ad  alcuna  opara 
di  Laanardo  Pisano,  matamatico  dal  sa- 
colo  dacimotarzo.  —  Roma,  tipografici 
delle  Belle  arti,  1834. 

*  Dizionario  dalla  acianza  matematloha  pura 
ad  applicata.  Compilato  da  una  società 
di  anticiii  allievi  della  scuola  politecnica 
dì  Parigi,  sotto  la  direzione  di  A.  S.  De 
Montferrier.  prima  versione  italiana  con 
numerose  »-gflrìimte  e  correzioni  del  D. 
Giuseppe  Gasharri  e  di  Giuseppe  Fran- 
cois. —  Firenze.  V.  Balelli  e  figli,  V. 
Rateili  e  compagni,  1838-1847. 

'  GOSSALI.  Origina,  trasporto  In  Italia, 
primi  prograssl  In  aasa  óeWAigebra. 
Storia  critica,  di  nuove  disquisizioni  a- 
naliticiie  e  metafisiche  arriccliita.  Vo- 
lumi^. —  Parma.  Reale  tipografia,  1797- 
1799. 


taliittiea  e  mateDiatiche. 


HOSPITAL.  Anaiyaa  das  Inflnlmant  pa- 
tita, pour  rintalliganca  das  lignea  cour- 
baa.  Seconde  «'ditlon.  —  Paris,  Etienne 
Papillon,  1716. 

PRONY.  Lépona  damécanlquaanalytlqua 
dannéas  à  TEcola  Imperiala  polytaohnl- 
qua.  Premiere  partie.  Qui  traile  de  Véqui- 
Ubre  dei  corpgtolidei  —  Sec  ^nde  partie. 
Qui  traite  du  mouvement  des  corps  so- 
lidet.—  Paris,  Imprimerle  de  l'École  im- 
periale des  ponts  et  ctiaussées,  1810- 
1815. 

VIRY.  Coura  da  mócanlque  pura  at  ap- 
pi iquéa.  Tome  1  er  Statiqne  pure  et  ap- 
pliquée.  Cinématique  pure  et  appliquée 
Tome  2.<°«  Dynamique  pure  d'une  point 
fi  det  systémes  matèriels  Tomes  3"»  et 
4.">e  Dynamique  appliquée  d'ssystémes 
matèrielt.  —  Paris,  Victor  Masson  et  ills, 
1870. 

EULIlRI  alameata  algabraa  Ex  Gallica 
in  latlnam  linguam  varaa,  cum  natia  at 
add'.tlanilNia.  Tomus  primus.  De  Analysi 
determinata.  —  Tomus  secundus.  De 
Analysi  indeterminata.  —  Venotiis, 
sumptibus  Jo:  Anton  il  Pezza  na,  1790. 


*  COSSAiJ.  Scritti  Inediti;  pubblicati  da 
Baldassarre  Boncoropagni.  Seguiti  da 
un'appendice  contenente  quattro  lettere 
dirette  al  medesimo  P.  Cossali,  ed  uria 
nota  intorno  a  queste  lettere.  —  Roma, 
Tipografia  delle  belle  arti,  1857. 

'  BERNOULLl.  Opara  Omnia,  tam  antaa 
aparsim  adita,  quani  hactanus  inedita.  Vo- 
lumi 4.  —  Lau.sannae  et  Genevae,  sump- 
tibus  Marci-Michaelis.  Bousquet  et  So- 
ciorum,  4742. 

'  SANTINI.  Elementi  di  aatronomla  con  la 
applicazioni  alla  geografia,  nautica,  gno- 
monica a  cronologia.  Volumi  1*  e  2°  con 
tavole.  —  Padova,  tipografia  del  Semi- 
nario, 1819-1820. 


Teenolo^ìa. 
Cd  applicamioni  flsieo-ebi miche. 

'  DELHOTEL.  Traile  da  l'épuratlon  dea 
aaux  naturallea  at  industrialles.  Avec 
147  llgures  dans  le  texte.  —  Paris,  1893, 
Baudry  et  C,'» 

'  SANTINI.  Teorica  dagli  atromantl  ottici 
deatiniitl  ad  aatandere  I  confini  della 
visione  naturala.  Volumi  1**  e  2*  con  ta- 
vole. —  Padova,  tipografìa  del  Semina- 
rio, 1828. 
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*  SEfXA.  Prfwl  tlMiMtf  di  critUlltgrtffte. 
ìjnzìonì  fatte  nel  1861-42  alla  scuola  di 
applicazione  degringegneri  di  Torino. 
Seconda  edizione.  —  Torino,  SUmp^ria 
Reale  di  6.  D.  Paravia  e  comp  ,  4877. 

'"  OSTVVALh.  Abregé  dt  eblmto  generale. 

Tradult  avec  ranturisation  de  l' auteur 
par  Georges  Charpy.  —  Paris,  Georges 
Carré,  1893. 


'"  Ctmat  de  rartilIflHr  à  rMage  de  l'ar 
tlllerle  de  la  oitrìM.  Tomes  iKetSw^ 
—  Paris,  imprimerìe  oatlonaie,  1893. 

'  BRASSEY.  The  Naval  uiiual  1898.  - 

Portsmoatli,  GrìrUn  and  C.^  1893. 


MifleellaBea. 


iMliluli.  Senole.   iNCruxioni. 


*'*  Réglefflent  du  21  mare  1898  sur  les 
prlionnleri  de  guerre  (OfOciel).  —  Paris, 
Berger-Levrault  et  C.ie 

"  litruzione  lugli  apparati  telefonici  per 
Impianti  militari  permanenti.  —  Roma, 
Vogitera  Enrico,  1893. 

*  Inatruotlon  In  milltary  engineering.  Part 
IV.  Mining  and  demolltioiis.  Fourlii  edi- 
tion.  —  London,  1899.  Harrison  and 
Soiis. 

JHarliia. 

***  Annualre  de  la  Marine  pour  1898.  — 
Paris,  Berger-Levrault  et  C.>« 


*  ALBERTI.  Opere  volgari.  AnnoUte  e  il- 
lustrate dal  dott.  ADìcio  RoDucci.  Vo- 
lumi 5.  —  Firenze,  tipograna  Galileiana, 
184Ì-1850. 

'"  FINALI.  Carlo  Alberto.  Canti,  Con  pre- 
fazione e  note  di  Gaspare  Pttiaii,  sena- 
tore dpl  Regno.  —  Roma,  Casa  editrice 
italiana,  1893. 

*"  LE  VER  DA  YS.  Oeuvre  pottuiM.  Lactn- 

tralisation  (Critique  de  l'ouvrage  de 
Dupont-Wliite).  Les  ehemint  de  fer.  — 
Paris,  Georges  Carré,  1893. 

*  La  nuova  legge  sulle  pensioni.  —  Roma» 
Stamperìa  Reale,  i893. 


PERIOlDiCL 


B«e«lie  «In  fti«ea.  Affiliati* 
MaMlal«mÌ.  Ar«i»M«mll.  Teleaaetrl 


La  «luestìone  del  cannone  da  campagna. 
(it^icAfircAr,  N.  5i5,  1893). 

Il  materiale  di  manovra  dell'artiglieria 
francese,  (.tfilifdr-  Wocktnbtatt,  N.  78, 

«89S). 

I.  Sara  il  nostro  futuro  cannone  da  cam- 
pagna un  cannone  a  tiro  celere?  {Ar- 
mtebtalt,  X  ».  1893). 

Scbillltr  Chiave  antomatica  per  graduare 
spolette.  <  VillAeìf HNjrfii  ùher  Geytmstàn' 
(ie  '«fa  Aritllfrie^umd  Gfnie^W'estns, 
lk>c.  ^»  e  9»,  18931. 


6.  S.  Elevatore  di  munizioni  per  cannoni 
a  caricamento  rapido.  (Jf*IIAdl«agni 
aua  dem  Gtlriete  des  Seewesens,  \  8  e  9, 
1893). 

Polveri  •  «•■ip^sSi  ff  laeivi. 
Arati  ««bac^ace. 

Augusti  Sorouaaccbe.  !^  polrere  ^enza 
fumo  (continua).  (HerUta  mao&r,  S  IC, 
1893). 


I.  NuMS  Gm^vm.  Esplosivi  nndcrM  e 
polvere  sema  fumo  (cotttiniiaòoiiet.  (Ar> 
rista  do  neretto  e  4»  mrmmim^  set- 
temtwe  1893). 

Attlmufr.  Le  torpedini  ed  i  rrnnoolatir» 
rapido  di  gnmlo  ralHtro.  <  WitthéimM^m 
ant  dem  Gtbieie  des  Senreseiu,  >.  8  e  9. 
1893». 
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Armi  p«rt«iili. 

ioté  Bruii  y  Seoane.  I/armamento  per  la 
nostra  fanteria  (continuazione).  {Revista 
àentifico  militar,  N.  16,  1893). 

Haiiutl  Diaz  y  Rodrlguez.  1  progressi  nel- 
l'armamento della  fanteria  (continua- 
zione). {Bevista  tecnica  de  infanteiia 
y  caballcria,  N.  V,  VI,  1893). 

■ulr.  Le  armi  portatili.  (Journal  of  the 
military  tervice  institution,  settembre, 
1893). 

José  Bruii  y  Saoana.  1  moderni  fucili  da 
guerra  e  le  loro  munizioni  (continua* 
zione).  {Memorial  de  artUleria,  agosto 
1893). 

Bankandorff.  Il  calibro  minimo  del  fucile. 
(Jahrbueherfùr  die  deuttehe  Armee  utid 
Marine,  settembre,  1893). 

Tele^rmlla. 

AeroMlAli.  Pieeioni  viassialorl. 

Applieamionl  dell'elettrleilà. 

A.  Righi.  Sul  piano  di  polarizzazione  delle 
oscillazioni  hertziane.—  Gustave  Richanl. 
La  saldatura  elettrica  (continuazione). 
{La  lumière  électrique,  N.  35, 1893). 

M.  Ascoli.  Sopra  alcune  proprietà  magne- 
tiche dei  fasci  cilindrici  di  fili  di  ferro. 
—  L.  Rasplghl.  L'impianto  di  trazione 
elettrica  Siemens  ed  Halske  a  Genova 
(continua).  —  Z.  Farranti.  Valore  com- 
paraUro  dei  sistemi  telegraflci  usati 
in  Italia  (continuazione).  (L'eltttrieista, 
settembre  e  ottobre,  1893). 

Tramvia  elettrica  di  Genova.  (Giornale 
del  genio  civile,  giugno-luglio,  1893). 

6.  OuRwnt  a  G.  Balgnarès.  L'illuminazione 
elettrica  nelle  stazioni  ferroviarie  (con- 
tinoazIODe).  {ilpotitecnieo,  agosto  1893). 

Paul  Baueharat.  I  metodi  di  misura  del- 
l'auto-indnzione.  —  Gustava  Richard- 
ApplicazioDi  meccaniche  dell'elettricità 
(continuazione).  (La  lumière  èleclrique, 
N.  36,  1893). 


li  grande  proiettore  foto-elettrico  tedesco. 
iScientific  American,  N.  10,  1893). 

Gustave  Richard.  Particolari  dì  costruzione 
delle  dinamo  (continuazi(»nf>).  {la  lu- 
mière électriqne,  N.  37,  1893). 

G.  V.  Fosbsry.  11  fonografo  e  la  sua  appli- 
cazione a  scopi  militari.  { Journal  of  the 
royal  united  uroiceinstitation,  N.  187, 
1893). 

Oibos.  I  segnali  a  grandi  distanze  a  bordo 
degli  aerostati  liberi  o  frenati.  {Journal 
des  Sciences  mi(itoire«,  settembre,  1893). 

Nuova  lampada  a  regolatore  in  derivazione. 
{L* elettricista  r  N.  39,  1893). 

A.  Hess.  Progt>tto  di  ferrovia  elettrica  sot- 
terranea a  Bruxelles.  {La  lumière  èie- 
ctrique,  ^.  39,  1893). 

Moadebock.  Idee  sul  servizio  aerostatico. 
{Arehiv  fiir  die  Artill*rie-und  Inge- 
meur-Offiziere,  settembre,  1893). 

Ed.  Pick.  La  visione  a  distanza  per  mezzo 
dell'elettricità.  {EHectro-T^  chnikeì\  N.  8, 
1893). 

Kramer.  I  fenomeni  chimici  nella  pila  Le- 
clinché.  —  Impiego  delle  pile  a  secco 
per  gl'impianti  telefonici.  {ffltctio-Tech' 
niker,  N.  9,  1893). 


FortifleaBioni. 

AtUkeeo  e  dlfena  delle  roriease. 

Coramxalare,  mine,  eee.. 


Carlos  Banus  y  Comas.  Mine  militari  (con- 
tinuazione). {Memorial  de  ingenieros  del 
ejèrcitv,  agosto  1893). 

E.  iamotta.  Studio  suirinfluenza  dei  nuovi 
trovati  da  guerra  sulla  fortificazione  del 
campo  di  battaglia.  {Recue  de  l'armée 
belge,  maggio  1893). 

J.  B.  Rlchardson.  Penetrazione  ed  effetto 
dei  proietti  nella  terra  e  nella  muratura. 
{Proceedings  of  the  royal  aiiillery  in- 
ktitution,  settembre  1893). 
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r.  La  polemica  fraoco-tedesca  solle 
toni  corazzate.  {Jahrbueher  fùr  die 
deutiche  Armee  und  Marine,  settembre 
1893). 

Le  rortificazioni  della  Transilvania.  (AUge' 
meine  fehtceizeritehe  Militar-Zeitung, 
N.  36»  1893). 

Le  fortiflcazioni  francesi  sulle  frontiere. 
(ReUhswehr,  N.  5i6  e  527,  1893). 

V.  LeHhner.  Suir  attacco  delle  fortezze. 
—  Fornatarl  edl.  v.  Varca.  La  difesa  ter- 
ritoriale danese  e  le  fortiflca/ioni  di  Co- 
penhagen. Mittheilungen  uber  Gfgm- 
ftdnde  dei  Ariiilerit'Uiid  Genie-  Wesem, 
fase.  8»  e  9".  1893). 


La  distrazione  del  peso  in  senso  trasrcr- 
sale  nei  ponti.  {Engineering,  N.  ÌU6, 
1893). 

Alcuni  esperimenti  con  materiali  ìDCom* 
basti  bili.  (Seieniific  American  tupple- 
nunt,  N.  9i3,  1893). 

Lavori  nel  porto  di  La  Guaira,  nel  Vene- 
zuela. {Engineering,  N.  1U5,  1893). 

Capriate  economiche  in  ferro,  sistema 
Langlois  (conlinoa).  {V industria,  N.  39, 
1893). 

Orli  in  Amen  !•«  ucrvivio  ed  inipiefc* 
delle  armi  d*arCÌ4(liertn  e  icenie* 
Parchi. 


CoMtruKioni  millaari  e  eivili. 
Ponti.  Mtrade  ordinarie  e  ferrale. 

Reaaud.  Nota  sulle  nuove  chiuse  del  ca- 
nale Saint-Denis.  —  Galllot.  Saggio  di 
confronto  fra  gli  effetti  delle  forze  nor- 
mali e  delle  for^.e  oblique.  (Annalesdes 
ponti  et  ehautMées,  luglio,  1893). 

Malte  pei  lavori  subacquei,  specialmente 
marittimi.  (La  rivìnta  tecnica  per  gli 
ingegneri,  N.  37,  1893». 

Il  porto  di  Biserta.  {Scientifie  American 
supplementi  N.  9i0,  1893). 

Carlo  Fassa  Mancini.  !  sifoni  e  le  condi- 
zioni necc!}>arie  per  il  loro  continuo  fun- 
zionamento. —  L.  C.  Moreschi.  (  ponti 
In  acciaio  sul  flume  Taro  n^Ua  ferrovia 
Parma-Spezia.  —  G.  Cadollnl.  Difesa  flu- 
viale dell'alta  e  media  Italia.  (Annali 
della  società  degli  ingegneri  e  degli  or- 
cfiitetti  italiani,  fascicolo  IV,  1893). 

E.  Gorard.  Sistemi  speciali  di  trazione 
(continuazione).  {Il  politecnico,  agosto, 
1893). 

R.  Audra.  11  pont({  del  Manoir.  (Le  genie 
cioil,  N.  19,  J893). 

Riccardo  Slmonettl.  Con<<oiidamento  dei 
terreni  franosi.  (Giornale  dei  genio  ci- 
vii-i,  agosto,  1893). 


Killiches.  Considerazioni  sul  principi  fon- 
damentali dei  diversi  prof^etti,  presen- 
tati in  A  US  ria  per  1'  oriiinamento  e  lo 
impi»'go  delie  truppe  e  dello  slato  mag- 
giore del  genio  (continuazione  e  (Ine). 
\Revue  de  l'armée  beige,  maggio,  luglio 
e  agoito,  1893). 

J.  U.  Caotas.  Proposta  di  un  metodo  di  tiro 
contro  bersagli  in  movimento  a  distanze 
medie.  (Proceedings  oftKe  royal  arlil'- 
lery  inslitution,  settembre,  1893). 

E.  8.  May.  11  maneggio  di  ma<ise  d*arti- 
glieria.  (Journal  ofthe  royal  uniUd  Ser- 
vice institution,  N.  187,  1893). 

L.  I.  Procedimento  elementare  per  rego- 
lare il  tiro  a  tempo  coli*  artiglieria  da 
campagna.  —  J.  J.  Legrind.  Studio  sul- 
Tefllcacia  del  tiro  a  tempo  (continuazio- 
ne e  fino).  (Revue  d'nrtillerie,  settembre 
1893). 

TIodomann.  Conversazioni  suir  artiglieria 
(continuazione).  (Militar- Zeitnng,S.  36  e 
seguenti,  1893). 

Stmad.  Metorlo  per  seguire  colle  artiglie- 
rie da  costa  il  bersaglio  colla  elevazione 
costantemente  esatta,  impiegandogli  alzi 

.  esistenti.  —  Schubort.  T^  naova  istro* 
zione  sul  tiro  dell*  artiglieria  da  cam* 
pagna  tedesca.  —  Puchoriia.  Il  tiro  con- 
tro  palloni  aerostatici.   {MiHheilmngen 
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SdI  rktrdioamrnto  dell'artiglieria  in  Sviz- 
zera (continua).  (Schioeizeritche  Ztit- 
Kltri(l  fùr  ArtilUrit  und  Cenie.  agosto 
1893J. 

KilllcliM  11  riorriinamfnio  ilell'am»  del 
genio  nell'esercilo  aualro-ungarieo,  (Stu- 
dio sopra  i  3  progetti  relativi  esistenti). 
[Jahrbùclier  fùr  die  deulsehe  Armet 
uNd  Marine,  otioiire  1893). 

■Ikich.  Le  poslzinnl  di'U'artiglierin  nel- 
l'attacco delle  piazze  Torri,  (Organ  der 
miMaT-iftaeiaehattlichtn  Vtrtlnt,  lol. 
*7,  (aw.  3",  (893). 


B  MartlB  Itrrue.  Guerre  con  tem- 
poranee. Cam[iajn<idi  Boemiae  d'Italia 
nell866  (coDtiniiazionp).  (/temila  clen- 
li/tco-mlli(ar.  N.  IG  e  17,  1893). 

X.  Combailimento  offensivo  della  divi- 
sione, (touu*  dt  l'armét  belge,  maggio 
e  Inglio-agoalo,  1893). 

W.  ri*  Heuich.  Dell'occupazione  delle  po- 
slzioDl  difenilve  (continua).  IHevut  it 
tarmit  belgt,  luglio-agosto,  1891). 


V.  «,  8t.  L'implrgo  del  fuoco  nei  comliat- 
timentl  dell'avvenire.  —  RMiihir^er  v. 
RcdieroR.  Un  genemle  di  genio  (Il  [irin 
cipB  Eugenio  di  Savolai.  (Streff — 
OiterreUhiKhe  militnriKlic  Zttlle 
settembre,  18»3). 


Tattica  di 

IJoaraal  da  tcieates  midlairM,  settem- 
bre, 1893). 

Stnranhtgm.  Il  piano  d'operazione  di  Na- 
poleone e  la  radunata  del  suo  esercito 
nel  settembre  eJ  ottobre  180S.  [Jahr- 
bùchfr  far  dfr  ilnilieft<  Arvite  und  Ma- 
rim.  setlemhre.  18931. 

MMelika   La  preponderan^ta  numerica  nei 
li  della  guerre  (uture  (con- 
le).  (DeulJcAe  Hura-Zii- 
j.  67-71,  1893). 


SluMpp*  PleclaU.  Sull'integrazione  gì 
delle  equazioni  dilTerenzlali  e  sue 
plicazioni  (continua).  (/(  polUfcnit 
gesto.  I%3J. 

C.  C.  Studio  di  balistica  interna  appi 
secondo  il  trattalo  dvl  colonnello  I 
comandante  1%  scuola  centrale  di 
dell 'artiglieria  spagnuola  [continui 
E.  H,  DpIU  determinazione  sperime 
delle  leggi  del  movimento  della  pi 
loia  p  dell'  nrma  portatile.  (Rena 
l'ara' ée  belge,  luglio -agosto,  1893). 

E.  JtbbaMkl.  Dimostrazione  del  len 
di  D'Alembert.  [XonvtUtt  annali 
molhimaUqtttt,  agosto,  1893). 

R.  OEnllla.  Sul  teorema  di  Clairau 
lativo  alle  geodetiche  di  una  snpe 
di  rlv<.luzione.  [Atti  del  A.  (ifllul 
nrJo  di  leienie,  ttlter«  ed  arti,  dis| 
Vili,  1893) 

Vllilar.  Metodi  e  [orniole  di  balisti.» 
ri  menta  le  (continuazione).  (Revue 
nutrie.  I 


.  Studio  sulla  balistica  es 
dei  proietti  olilunghi.  {Arcliiii  fàt 
ATllUerii-wid  Ingmieur-Offizltrt. 
tembre,  1893). 
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TeenolofilA 
ed  applieasioni   fluieo-ehiiiiiehe. 

F.  Delannoy.  Motori  a  petrolio  ordinario, 
sistema  JNiel  {Le  genie  eivil,  N.  31, 1893). 


■•Citati,  flenoie.  Istrusioni. 
Manovre. 


(187).  Nuova  Istruzione  sul  tiro  per  Tar- 
tiglieria  italiana  (continua).  {Revue  du 
eerele  militaire,  N.  37,  38,  1893). 

(I).  Il  nuovo  regolamento  tedesco  solla 
forti flcazioiie  campale  (continua).  {Bevue 
du  eerele  milUaire,  N.  38,  39  e  40, 
1893). 

<275).  Le  grandi  manovre  del  1893  (in 
Francia)  (continua).  (Revue  du  eerele 
milUaire,  N.  38,  S9,  40,  1893). 

V.  J.  Un  tiro  di  combattimento  sulI'Alt- 
vater.  {J/Uitàr-  Wockenblatl,  N.  78, 1893). 

Risultati  delle  manovre  in  Austria- Unghe- 
ria. {miUdr-Zeitung,  N.  40,  1893). 

Le  manovre  imperlali.  {Militar' Zeitung, 
N.  38,  39  e  40,  1893). 

E.  T.  Esercitazioni  in  montajjna.  {Organ 
der  milUnr-wissenscha  fili  cheti  Vereine, 
voi  47,  fase.  3°,  1893). 

Metalluricia 
ed  enieine  di  eoatrusione. 

La  fonderia  dell'acciaiò.  Un  nuovo  tipo  di 
convertitore.  (La  rivista  tecnica  per  gli 
ingegneri,  N.  89,  1893). 

Bartbellot.  Su  alcune  leghe  metalliche  co- 
noiciute  nel  medio  evo.  {^innales  de  chi- 
mie  et  de  physique,  ottobre,  1893). 

Stlffe.  L'alluminio  come  mezzo  di  rafnna- 
mento  dei  metalli.  {Electro-Teehnikery 
N.  8,  «893). 

Estrazione  dei  metalli  per  mezzo  dell'e- 
lettricità. {Elettro  Techniker,  N.  9, 1893). 


V.  Hank.  Compiti  che  incomberaono  agli 
incrociatori  nelle  guerre  future.  {Jahr- 
bucher  fu^  die  deutsehe  Armte  uni 
Marine,  settembre,  1893). 

n.  Le  manovre  navali  in  Francia.  {DeMlteh: 
Heeres-Zeitung,  N.  67,  1893). 

Battello  americano,  sistema  Morris,  a  nafta. 
(Mittheilungen  aus  dem  Getnete  des  See- 
wesens,  N.  8  e  9,  1893). 

n.  La  strategia  nella  guerra  navale.  {Deut- 
sche Heeres-Zeitung,  N.  76,  1893). 


MisceliaBea. 


11  cavallo  (continuazione).  {Revue  de  ca- 
valerie,  ago.'^fo,  1893). 

Alb.  K.  Coslantinopoli  e  la  penisola  dei 
Balcani  (contif:uazione).  {Revue  de  Tar- 
mée  belge,  maggio  e  luglio-agosto  1893). 

Joaquin  de  Seeanda  y  Jofre.  Addestrameoto 
del  cavallo  da  sella  (continuazione)  (Ae- 
vista  tecnica  de  infanteria  y  eaballeria, 
N.  V,  1893). 

Favre  G.  Sulla  prima  medicatura  deL  fe- 
riti in  guerra.  (Giornali;  medico  del  R, 
Esercito  e  della  R,  Marina,  agosto, 
1893). 

R.  Pugl.  Ferma  di  tre  anni  e  chiamata 
semestrale  delle  classi  di  cavalleria.  — 
La  riforma  militare  in  Germania  (conti- 
nuazione). —  C.  C.  Osservazioni  sulla 
attuazione  del  nuovo  regolamento  di 
servizio  interno  per  quanto  riguarda  le 
istruzioni.  {Rivista  militare  italiana^ 
dispuns»  XVm,  1893). 

T.  Mangianti.  La  salate  del  soldato  (con- 
tinuazione). {Rivista  militare  italiana^ 
dispensa  XVIll,  XIX,  1893). 

L'insegnamento  delle  lingue  straniere  ne- 
gli Istituti  militarL  (Reichswehr,  N.  525» 
1893). 
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3cliott.  Rivi.«ta  tecnico-militare.  {Jahrbii' 
eher  fur  die  deuUche  Armee  und  Ma- 
rine,  settembre,  1893). 

r.  Militarismo.  {Militàr'ZeiUing,  N.  36, 
1893). 

L.  Segato.  Note  sulla  frontiera  franco- 
germanica.  ~  G.  Sala.  Il  duello  consi- 
derato specialmente  sotto  l'aspetto  mi- 
litare. (Rivista  militare  italiana,  dispen- 
sa XfX  del  1893). 

Istruzioni  del  generale  De  Guiny  al  3^ 
corpo  d'armata  francese  per  le  grandi 
mino\Te.{Deuttehe  heeres-Zeitung,li.  78, 
1893). 

# 

Aefiam.  L*appareccl)io  sistema  Gfall  per  il 
riscaldamento(;tri7</tei{an^en  ufre?*  Gegen- 


stdnde  dei  Ariillerie-und  Genie- \Vesen$, 
fase.  8°  e  9«,  1893). 

I  progressi  dMla  cartograMa  in   Svizzera. 

—  Studer.  Miracoli  balistici  e  balistica 
meravigliosa.  (Sehweizerisehe  Zeitsehrift 
far  Artilleì'ie  und  Genie,  agosto,  1893). 

.'.La  Russia  e  l'esercito  russo.  {Streffleun 
òtterreiehiscke  militàrische  Zsitsehrift, 
ottobre,  1893). 

Schott.  L'esercito  francese  dal  1889  in  poi. 

—  Gibilterra  Ctl  il  Mediterraneo  occi- 
dentale. {Jahrbiìeher  fùr  die  deutsche 
Armee  und  Marine,  ottobre,  1893). 

L.  Sch.  Macchina  americana  (Alien)  per  la 
fabbricazione  del  ghiaccio.  (Mittheilun. 
gen  aus  d$m  Gebieie  des  Seewesens,  N.  8 
e  9,  1893). 
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U  CtMPtGNt  DEL  1747  SULLE  klf\ 


{ConUnuaziùtiet  vedi  pag.  52  di  questo  volume) 


II. 


Marcia  di  spostamento  dei  battaglioni  destinati  all'armata 
del  Delfinato,  da  Lantosca  per  la  valle  della  Tinea 


1  20  battaglioni  destinati  a  raggiungere  Tarmata  del  Del- 
finato vennero  costituiti  in  due  divisioni: 

/*  dioisione:  de  Bissy,  maresciallo  di  campo. 
Brigata  Bourbonnais  6  battaglioni; 
»         Condé  4  »  ; 

riuniti  a  Lantosca  il  23  giugno. 

2^  divisione:  de  Mailly,  maresciallo  di  campo. 
Brigata  La  Roohe-Aymon  4  battaglioni; 

>         Poitou  6  » 

Battaglione  spagnuolo  di  Merida  1  ; 
»  »  di  Aragona  1  ; 

riuniti  a  Lantosca  il  4  luglio. 

Le  quattro  brigate  formarono  altrettante  colonne,  le  quali 
dovevano  marciare  ad  uno  o  due  giorni  d'intervallo,  se- 
guendo l'itinerario  qui  appresso  indicato  : 

lìivitla,  1893,  voi.  IV.  Il 
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Brigata 
Bourbonnais 

Bri{;ata 
Gomlé 

Brigala             BriKaU 
La  Borile  Ayroon      Poilou 

Lantosca    .... 

29 

giugno 

30 

giugno 

3 

luglio 

4  luglio 

S.  Dalmazzo  al  piano 

30 

3» 

1-2 

luglio 

4 

» 

5-6      » 

Val-de-Blon  .     .    . 

1-2  luglio 

3 

0 

» 

» 

V              » 

San  Salvatore.    .    . 

3 

J» 

4 

» 

5-6 

» 

7      » 

Isola 

4 

» 

5-6 

» 

7 

Ji 

8      » 

S.  Ste&no  .    .    .    : 

5 

» 

7 

♦ 

8 

■ 

9      »> 

San  Dalmazzo  il  Sel- 

vatico  

■ 

» 

» 

» 

9 

1» 

10-11     . 

Bousié^s  .... 

G 

)> 

8 

» 

» 

» 

*      * 

L'Argentiera  .     .    . 

7 

» 

9 

• 

■ 

a 

»      j» 

Larche 

8 

m 

9 

» 

i> 

» 

»      » 

Jausiers 

» 

» 

» 

)» 

10 

j» 

12         n 

La  marcia  di  20  battaglioni,  attraverso  una  regione  im- 
perfettamente conquistata  ed  in  prossimità  della  vallata  della 
Stura  occupata  dai  piemontesi,  non  poteva  effettuarsi  senza 
gravi  difficoltà. 

Riportiamo,  a  questo  riguardo,  quanto  scriveva  al  mare- 
sciallo di  Bellisle  il  comandante  della  1'  divisione  da  San 
Salvatore  il  3  luglio,  cioè  fino  dai  primi  giorni  della  marcia: 
«  Bien  ne  rassemble  à  la  marche  que  je  fe^is.  Quelles  res- 
«  souroes  tirer  d'un  pays  où  la  mauvaise  volonté  dea  paysans 
«  est  poussée  au  demier  exoès?  De  gre  ou  de  force  on  ne 
»  peut  rien  eu  obtenir;  pas  méme  pour  la  oonnaisance  da 
«  pays.  Une  partie  des  paysans  de  Bimplas  se  barricaderent 
«  hier  dans  leurs  maisons  sans  vouloir  donner  aucun  secours 
«  à  Tavant-garde  pour  le  chemin  dans  leur  propre  viUage: 
«  ils  laissérent  enfoncer  leurs  portes  >. 

Da  queste  informasioni  si  rileva  come  con  ottimo  con- 
siglio venne  impedito  all'invasore  di  approfitcare  delle  ri- 
sorse locali  e  la  derrate  furono  probabilmente  trasportate 
dentro  predisposti  nascondigli  o  distrutte.  Sarebbe  stato 
egualmente  ottimo  partito  molestare  la  marcia  delle  colonne 
francesi  per  mezzo  di  distaccamenti  di  milizie  avviate  at- 
traverso la  mulattiera  e  i  sentieri^  che  mettono  in  comuni- 
cazione  la  valle  della  Stura  colla  valle  della  Tinca. 
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La  prima  colonna,  giunta  a  Bousiéges,  trovò  il  colle  di 
Lausanier  ingombro  dalle  nevi,  e  fu  perciò  costretta  a  get- 
tarsi a  destra  e  a  passare  pel  colle  di  Pourriao  presso  il  nodo 
dell'Enoiastraja.  Questo  passaggio  die  luogo  ad  un  piccolo 
scontro  presso  Grange  ad  un  tiro  di  fucile  da  Argentiera. 
I  granatieri,  che  proteggevano  i  picchetti  (1)  i  quali  lavo- 
ravano per  migliorare  il  sentiero,  incontrarono  40  uomini 
di  milizie  piemontesi  ohe  fecero  prigionieri  coi  loro  ufficiali. 
Informato  di  questo  fatto,  il  comandante  di  Bellisle  die  or- 
dine al  maresciallo  di  campo  d'Aultanne,  che  comandava  le 
truppe  raccolte  presso  Tournoux,  di  mettere  in  liberta  questi 
prigionieri  e  di  pagare  le  derrate  somministrate  ai  soldati 
firancesi  nel  territorio  piemontese,  »  afin  de  ne  pas  rompre 
«  la  bonne  harmonie  qui  doit  ótre  entre  les  sujets  du  roi 
€  de  Franoe  et  ceux  du  roi  de  Sardaigne  (?)  ». 

L'accennato  passaggio  della  suddetta  colonna  per  l'Ar- 
gentiera ha  potuto  far  credere  che  tutte  le  truppe  francesi 
provenienti  dalla  contea  di  Nizza  fossero  giunte  a  Tournoux 
per  la  valle  di  Stura.  Sembra  invece  che  nessuna  delle  altre 
colonne  abbia  seguito  questo  cammino. 

In  ogni  modo  la  mancanza  quasi  assoluta  di  resistenza, 
opposta  all'avanzarsi  dei  francesi  in  questo  primo  periodo 
delle  operazioni  sulle  Alpi,  dimostra  ohe  non  si  seppe  trar 
profitto  delle  ottime  milizie  locali.  Questa  deficienza  di  at- 
tività nella  condotta  dei  piemontesi  si  rivela  anche  nei  pe- 
riodi successivi,  vale  a  dire  dopo  che  le  truppe  francesi  eb- 
bero varcata  la  frontiera. 


(1)  I  picchetti  erano  distaccamenti  formati  con  uomini  scelti  nelle  com- 
pag^iie  fucilieri  dei  battaglioni  di  fanteria,  che  andavano  a  rinforzare  le 
compagnie  granatieri  nelle  operazioni  speciali,  quando  la  forza  di  questo 
non  era  bastante. 
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Arriuo  del  cavaliere  di  Bellisle  a  Tournoux  e  Guillestre. 
Disposizioni  per  l'auanzata  delle  truppe 


Il  cav.  di  Bellisle,  giunto  il  10  luglio  a  Tournoux, 
riceveva  dal  maresciallo  di  campo  d'Amault  le  prime  in- 
formazioni sui  provvedimenti  presi  dal  re  di  Sardegna  per 
resistere  alla  minacciata  invasione.  Il  riassunto  di  tali  in- 
formazioni era  il  seguente  (1): 

«  A  la  fin  de  juin,  les  hauteurs  de  la  gauche  du  fort 
«  d'Exilles  sont  ocoupées  par  un  bataillon  qui  est  cantonné 
«  à  Saint-Golomban;  au  dessus  de  ce  village/  à  la  mon- 
«  tagne  du  vallon,  au  col  de  la  Touille  et  aux  Quatre- 
<(  Dents,  il  n'y  a  que  deux  compagnies  de  paysans  qui  font 
«  des  patrouilles  sur  les  hauteurs;  il  n'y  a  que  deux  ba- 
«  taillons  à  Suse  et  dans  des  forts;  les  hauteurs  à  la  droite 
«  d'Exilles  ne  sont  gardées  que  par  600  vaudois  environ, 
«  vers  le  col  de  Sestriéres,  et  par  des  paysans  des  vallées  a 
€  Còteplane,  Blegier,  Argùel;  le  clos  de  TAssiette  n'est  point 
«  occupé.  Les  mouvements  de  Tartillerie  sur  le  pian  de 
«  Phasy  (2)  et  des  fourrages  sur  Mont  Dauphin  persua- 
«  dent  tout  le  monde  que  le  mouvement  se  fera  par  la 
«  vallee  de  la  Stura;  les  habitants  des  vallées  cedées  en 
«  sont  instruits  et  sont  fòches  de  voir  que  lartillerie  prend 


(1^  Ripnxlucianio  testualmente  ed  integfralmente  tale  riassunto  dal  2* 
volume  dell'opera  pubblicata  dal  colonnello  Arvers. 

(2)  11  piano  di  Phasy  (o  Phazj),  alla  confluenza  della  Durauce  e  del 
Guil,  di  cui  la  legrgenda  ha  fatto  il  teatro  di  una  batta^rlia  dei  tempi 
barbari  (ivi  nel  iv  secolo  un'invasione  di  lombardi,  entrati  pel  Monfcinevra, 
sarebbe  stata  arrestata  dal  patrizio  Mummol,  onerale  di  un  re  fhinco' 
ò  dominato  dal  terrazzo  sul  quale  Vauban  costruiva  la  fortezza  di  Mont- 
Dauphin. 


\ 
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<  une  aufcre  route  que  celle  d'Exilles,  dans  Vespérance  quHls 
«  ont  de  redeoenir  Frangais  (1).  Il  y  a  à  Fenesfcrelle  6  ba- 

<  taillons:  1  de  Keller;  1  de  Montfort;  2  de  Kalbermatten; 
«  1  de  Savoie  et  1  de  Meyer. 

«  Le  7  juillet  il  y  a  toujours  l  bataillons  a  Fenestrelle, 
«  2  aux  environs  et  1  a  Cóteplane  avec  400  vaudois  ró- 
«  pandus  dans  differentes  postes:  des  réserves  de  Pignerol, 
«  Tur  in  et  autres  oooupent  les  fortes  de  Fenestrelle:  les  2 
«  bataillons  de  Sase  ont  repu  Tordre  de  monter  à  l'As- 
«  siette. 

«  On  a  oommandé  un  grand  nombre  de  paysans  pour 
«  travailler  à  des  retranohements  aux  cols  de  la  Fenétre, 
4C  de  l'Assiette  ecc.  ». 

Dai  documenti  di  origine  piemontese  e  dallo  studio  del 
colonnello  Dabormida,  si  rileva  che  le  notizie  comunicate 
dal  maresciallo  di  campo  d'Arnault  al  cavaliere  di  Bellisle 
erano,  in  sostanza,  esatte.  Carlo  Emanuele  III,  impiegando 
tutte  quelle  poche  truppe  che  restavano  disponibili  in  Pie- 
monte, riesciva  infatti  a  raccogliere,  per  la  difesa  delle  valli 
minacciate,  9  battaglioni  (quanti  ne  furono  segnalati  dal 
maresciallo  di  campo  d'Arnault  sul  fine  di  giugno  e  il 
7  luglio),  che  vennero  riuniti  sul  contrafforte  che  divide  la 
valle  della  Dora  da  quella  del  Chisone,  sotto  gli  ordini  del 
conte  di  Brioherasio.  Questi  fece  intraprendere  la  costru- 
zione di  alcuni  trinceramenti,  impiegandovi  tutti  i  contadini 


il)  Le  parole  scrìtte  in  corsivo  sono  virg'olate  anche  nel  testo  francese; 
ciò  indica  che  il  colonnello  Arvers  le  ha  riprodotte  testualmente  dal  rap- 
porto presentato  dal  maresciallo  di  campo  d'Arnault  al  cav.    di  Bellisle. 

Le  suindicate  parole  corrispondono  all'idea  accarezzata  in  Francia,  a 
queirepoca,  che  cioè  le  vallate  d'Exilles,  di  Fenestrelle  e  di  Castel  Del- 
fino (cedute  al  Piemonte  col  trattato  d'Utrecht)  aspirassero  a  ritornare 
francesi  e  che  tale  speranza  si  avvalorasse  Of^ni  qual  volta  la  guerra  ri- 
destava nelle  Alpi  il  rumore  delle  armi.  Per  altro  la  storia  delle  pruerro 
combattute  sulle  Alpi  nel  secolo  scorso  non  registra  alcun  fatto,  e  nep- 
pure il  più  piccolo  indizio,  il  quale  val«?a  ad  attestare  che  le  suaccennate 
speranze  dei  francesi  fossero  fondate. 
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delle  vicine  vallate  e  quattro  battaglioni  che  fece  salire  sul- 
Taltipiano  dell' Assietta  (1). 


■k    -k 


Frattanto  il  9  luglio  perveniva  al  maresciallo  di  Bellisle 
una  lettera  del  re,  scritta  dal  campo  dell' Abbaye  sotto  Lou- 
vain, in  data  del  30  giugno,  nella  quale  gli  era  imposto  di 
secondare  il  piano  del  marchese  di  Las  Minas,  che  era  di  mar- 
ciare con  tutte  le  forze  e  per  la  via  più  breve  in  soccorso 
di  G-enova,  dopo  la  presa  del  castello  di  Ventimiglia.  Seb- 
bene fosse  grandissima  la  contrarietà  provata  dal  mare- 
sciallo per  tale  ingiunzione  (2),  dovè  mettersi  a  disposizione 
del  marchese  di  Las  Minas  per  discutere  con  lui  intorno  ai 
particolari  del  piano  di  operazioni  per  la  riviera  di  Genova, 
e,  nell'incertezza  del  partito  che  verrebbe  adottato,  fu  co- 
stretto, lo  stesso  giorno  9,  ad  inviare  al  cav.  di  Bellisle 
l'ordine  di  sospendere  il  movimento,  fino  a  che  il  generale 
spagnuolo  si  fosse  dichiarato  per  la  continuazione  della  di- 
versione o  pel  richiamo  delle  truppe  dal  Delfinato  (3). 

U  giorno  11  alle  ore  8  di  sera,  dopo  2  giorni  di  discus- 
sioni (4),  il  maresciallo  di  Bellisle  potè  ottenere  dal  marchese 
di  Las  Minas  una  risposta  precisa:  cioè,  ohe  essendo  abba- 


(1)  È  meritevole  di  nota  rimpiego  fatto  dal  conte  di  Bricherasio  dei 
battaglioni  piemontesi  per  la  costruzione  dei  trinceramenti  deirAssietta 
in  un*epoca  nella  quale  era  caratteristica  T  avversione  delle  truppe  a 
concorrere  nei  lavori  d'aflfbrzamento  delle  posizioni,  che  venivano  esclusiva- 
mente affidate  ai  contadini  raccolti  dai  vicini  paesi  anche  in  territorio 
nemico. 

(2)  De  Hroglib.  Le  ministère  des  deux  Argenson. 

(3)  Lettera  del  maresciallo  di  Bellisln  al  cav.  di  Bellisle  dal  campo  di 
Mentone  il  9  luglio. 

4)  Il  complesso  carteggio  a  cui  diede  luogo  questo  importante  affare, 
trattato  dai  due  generali  nei  giorni  9,  10  e  11  luglio,  è  integralmente  ri- 
prodotto nella  memoria  del  gen.  do  Vault. 
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stanza  inoltrate  le  operazioni  per  la  diversione  sul  Delfinato, 
bisognava  continuarle,  ed  informò  subito  di  tale  decisione  il 
cavaliere  con  lina  lettera  (1),  nella  quale  conchiudeva  che: 

<  dovesse  avanzare  e  proseguire  il  divisato  piano  con  tutto 

<  il  vigore  e  la  celerità  possibile  affine  di  prevenire  gli 
€  sforzi  che  il  re  di  Sardegna  avrebbe  indubbiamente  fatto 
€  0  per  soccorrere  Exilles  o  per  tentare  una  diversione 
«  nella  vallata    di    Barcellonette  sboccando    dalla   valle  di 

<  Stura  »,  e  raccomandava  in  conseguenza  (riferendosi  al 
consiglio  dato  dal  gen.  Bourcet)  che  non  si  affrettasse  a  di- 
minuire le  forze  del  campo  di  Tournoux. 


•  • 


Il  cav.  di  Bellisle,  in  seguito  alla  prima  lettera  del  ma- 
resciallo, in  luogo  di  avanzare  rapidamente  da  Tournoux 
verso  le  posizioni  che  era  necessario  occupare  per  l'inve- 
stimento di  Exilles,  impiegò  2  giorni  (11  e  12  luglio)  per 
recarsi  a  Guillestre,  dove  stabili  di  rimanere  il  13  in  attesa 
di  nuovi  ordini.  Da  quella  posizione  (che  mihaccia  egual- 
mente la  valle  di  Stura  e  quella  della  Dora)  lasciava  tuttora 
il  nemico  incerto  sul  suo  vero  obbiettivo  (2);  mentre  una 
sola  marcia  al  di  là  di  Gruillestre  avrebbe  inevitabilmente 
smascherato  il  suo  vero  piano.  Nello  stesso  intento  fece 
soggiornare  il  giorno  11  sul  colle  di  Vars  le  quattro  bri- 
gate, che  erano  giunte  il  10  a  Tournoux  (3). 

Il  12  luglio,  nell'arrivare  al  caìnpo  sotto  Guillestre,  il 
cav.  di  Bellisle  apprese  con  viva  contrarietà  che  si  lavorava 
dai  piemontesi  assai  attivamente  per  erigere  trinceramenti 


(1)  Lettera  del  maresciallo  di  liellisle  al  cav.  di  Bellisle  dal  campo  di 
Man  tene:  11  luglio. 

(2)  Lettera  del  cav.  di  Bellisle  al  conte  d'Arprenson  dal  campo  di  Guil- 
lestre il  13  lujarlio. 

3)  Lettera  del  cav.  di  Bellisle  al  maresciallo  di  Bellisle,  da  Tournoux 
il  10  luglio  (in  risposta  alla  lettera  del  9). 
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rivestiti  con  muri  a  secco  al  colle  d'Argùel,  che  altri  se  ne 
costruivano  al  colle  di  Costapiana  e  che  dietro  gli  uni  e 
gli  altri  vi  erano  7  battaglioni.  Siteneva  dopo  ciò  impos- 
sibile di  occupare  con  un  colpo  di  mano  il  colle  delle  Fi- 
nestre, e  prevedeva  che,  anche  non  incontrando  alcuna  re- 
sistenza durante  la  marcia,  sarebbero  occorsi  15  giorni  da 
quello  in  cui  si  sarebbe  partiti  da  Brian9on  fino  a  quello 
in  cui  il  cannone  potrebbe  tirare  contro  il  forte  di  Exilles. 
Aggiungendo  inoltre  circa  8  giorni  per  Tassedio,  ne  risul- 
tava che  i  piemontesi  avrebbero  avuto  tempo  di  accorrere 
con  tutte  le  forze  giudicate  opportune  (1). 

Nel  timore  che  lasciando  ancora  del  tempo  al  nemico  sa- 
rebbe stato  poi  più  difficile  di  scacciarlo  dalle  posizioni 
occupate,  ed  essendo,  d'altra  parte,  pronte  le  artiglierie  di 
assedio,  i  mezzi  di  trasporto  e  di  sussistenza,  il  cav.  di 
Bellisle,  nel  giorno  13,  prese  da  Guillestre  tutte  le  disposi- 
zioni perchè  le  truppe  si  potessero  mettere  in  marcia  il  14, 
qualora  non  giungessero  ordini  in  contrario. 


Le  truppe  destinate  airoperazione  comprendevano  31  bat- 
taglioni (di  cui  2  spagnuoli  che  venivano  dalla  Savoja), 
6  squadroni  di  dragoni  ed  i  volontari  di  tìantes.  L'arti- 
glieria consisteva  in  6  pezzi  da  4  lunghi  ed  in  7  pezzi  da 
montagna. 


yl)  Lettera  dei  cav.  di  Bellisle  al  maresciallo  di  Bellisle  dal  campo  di 
Guillestre  il  12  luglio  (10  ore  di  sera) 

Gli  apprezzamenti  contenati  nella  lettera  suindicata  non  sono  prìTt  di 
importanza,  se  ci  riportiamo  alle  condizioni  attuali.  Afforzato  con  operi' 
permanenti  il  contrafforte  tra  le  valli  della  Dora  e  del  Chisone,  prima 
di  potere  attaccare  Exilles  o  Fenestrelle,  dovrebbe  trascorrere  un  periodo 
di  tempo  certamente  più  lunpro  di  quello  che  ebbe  a  calcolare  il  cav.  di 
Bellisle,  ancbe  tenendo  conto  della  mn$rprìore  speditezza  colla  quale  le 
truppe  ora  avanzano  in  monta^ma. 
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Per  Tavauzate  le  truppe  furono  divise  iu  3  colonne  formate 
nel  modo  seguente: 

Colonna  del  centro.  —  Sotto  il  comando  del  oav.  di  Bel- 
lisle  tenente  generale,  con  3  marescialli  di  campo,  de  Mailly, 
d'Andlau,  d'Arnault,  comprendeva: 

la  brigata  Bourbonnaìs     ....     5  battaglioni, 

»  Beine 4  » 

»  Artois 6  » 

i  dragoni 5  squadroni; 

un  distaccamento  della  compagnia  operai  ; 
6  pezzi  da  4  lunghi  ; 

3  cannoni  da  montagna. 

Colonna  di  destra.  —  Comandata  dal  tenente  generale 
di  Villemur  con  de  Larnage  maresciallo  di  campo,  com- 
prendeva : 

i  volontari  di  Gantes  ; 

la  brigata  Mailly 5  battaglioni, 

»  Royal  Roussilon    ...     4  » 

»  Condè 4  » 

i  granatieri  reali  di  Modena   ...     1  » 

4  cannoni  da  montagna. 

Colonna  di  sinistra,  —  Comandata  dal  brigadiere  D'Escarts, 
comprendeva: 

battaglioni  spagnuoli 2 

compagnie  granatieri  (1)     * 6 

picchetti  della  brigata  d' Artois 6 

4  muli  carichi  di  cartucce  e  2  muli  carichi  d'attrezzi  da 
zappatori. 
Segue  il  riassunto  delle  disposizioni  date  dal  cav.  di  Bel- 


ìi) Le  compagnie  di  f^ranatieri  (una  per  battaglione)  venivano  riunite 
per  formare  riparti  di  truppe  scelte,  da  impiegarsi  in  operazioni  speciali. 
Stante  il  compito  più  arduo  affidato  alla  colonna  di  sinistra,  che  doveva 
eseguire  un  movimento  aggirante  in  regioni  montuose  e  di  diffìcile  per- 
corso, vennero  alla  colonna  stessa  assegnate  alcune  compagnie  di  gra- 
natieri rafforzate  dai  picchetti  di  una  delle  brigate  di  fanteria. 


tt:: 
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lisle  per  la  marcia  delle  suindicate  colonne  dal  14  al  18  lu- 
glio(l). 

14  lì^lio,  —  Le  brigate  Bourbonnais  e  Beine  (della  co- 
lonna del  centro)  partiranno  da  Guillestre  ed  andranno  ad 
accampare  a  Bessée  (2).  Le  compagnie  granatieri,  gli  squadroni 
dei  dragoni  (senza  equipaggi)  ed  il  distaccamento  operai 
andranno  fino  a  Brian9on  (ove  già  si  trovava  la  brigata 
d'Artois). 

La  colonna  di  destra  partirà  da  Gruillestre  ed  andrà  ad 
accampare  ad  Arvieux  (3). 

15  luglio.  —  10  compagnie  di  granatieri  della  brigata 
d'Artois  ed  il  reggimento  dragoni  passeranno  il  Mongi- 
nevra  ed  andranno  ad  accampare  a  Cesana  i4).  Un'avan- 
guardia formata  da  granatieri  e  da  dragoni  a  cavallo,  si 
spingerà  fino  ai  ponti  di  Fenil  per  impedirne  la  distra- 
zione (5). 

Le  brigate  Bourbonnais  e  Beine  andranno  ad  accampare 
alla  Vachette. 

La  colonna  di  destra  andrà  ad  accampare  a  Cervières  e 


(1)  Intorno  a  queste  disposizioni  il  colonnello  Dabormida  osserva  che 
hanno  fimpronta  deir  energ^ia  unita  alla  prudenza,  qualità  quest'  ultima 
che  fino  d'allora  non  era  abituale  nei  francesi  (La  battag'lia  deirAs- 
sietta) 

{2)  A  mezza  strada  da  Guillestre  a  Briancon. 

(3)  A  mezza  strada  da  Guillestre  a  Cervières. 

(4)  Vedi  la  carta  di  Bxilles  e  di  Fenestrelle  alla  scala  di  1:900(X», 
annessa  a  questo  studio. 

(5)  Da  questa  e  da  altre  disposizioni,  riportate  nel  presente  studio,  si 
rileva  quanto  il  cav.  di  Bel  lisle  si  preoccupasse  della  conservazione  di 
quei  passag'pri  su  corsi  di  acqua,  o  su  di  altri  ostacoli,  che  sarebbe  stato 
supremo  interesse  dei  piemontesi  distrufrprere.  Sembra  iiiveoe  che  questi 
non  siansi  pre<x;cupati  in  eg'ual  modo  di  ritardare  con  opportune  inter- 
ruzioni ravanzarsi  dei  francesi. 

Ad  eccezione  di  uno  dei  iwnti  di  Fenil  stato  distrutto,  il  cui  ristabi- 
limento produsse  nn  li«>ve  ritardo  ni  l'avanzarsi  deiravanjniardia  del  ma- 
resciallo di  campo  d'Arnault,  e  del  p.inte  Ventoux,  portato  via  da  un.i 
piena  della  IV)ra  circa  un  mese  avanti,  che  fu  pure  dovuto  rlcostruin* 
dai  francesi,  nessun  altro  ostacolo  si  oppose  alla  loro  marcia  sul  ter- 
ritorio piemontese. 
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spingerà  un'avanguardia  composta  di  10  compagnie  di  gra- 
natieri e  di  10  picchetti  al  Bourget  (1). 

16  luglio.  —  La  colonna  del  centro  andrà  ad  accampare  a 
Cesana  e  spingerà  fino  ad  Oulx  Fa  vanguardia,  la  quale  ba- 
viera un  distaccamento  ad  occupare  il  Pont-Ventoux  per 
impedirne  la  distruzione. 

La  colonna  di  destra  partirà  da  Cervières  e  audrà  ad  ac- 
campare a  Boullières.  L'avanguardia,  alla  quale  si  unirà  il 
reggimento  di  Gantes,  andrà  a  Champlas-du-col. 

17  Luglio.  —  La  colonna  del  centro  avanzerà  da  Cesana 
ad  Oulx;  l'avanguardia  si  spingerà  parte  a  Sauze-d'Oulx  e 
Jouvenceau,  parte  al  Pont-Ventoux. 

La  colonna  di  destra  avanzerà  fino  a  Due  e  Chazal,  dove 
accamperà.  L'avanguardia  occuperà  le  alture  a  sinistra  del 
campo  (2)  ed  il  reggimento  di  Gantes  il  villaggio  di  Tra- 
verses. 

18  Luglio.  —  L'avanguardia  della  colonna  del  centro  da 
Sauze-d'  Oulx  e  Jouvenceau  si  sposterà  verso  destra,  diri- 
gendosi alla  cresta  del  contrafibrte  tra  Dora  e  Chisone  per 
guadagnare  il  colle  del  Bourget  (3)  e  collegarsi  coiravan- 
guardia  della  colonna  di  destra  che  vi  giungerà  muovendo 
dalle  posizioni  occupate  la  sera  precedente.  Le  due  avan- 
guardie riunite  avanzeranno  dal  colle  del  Bourget  sulla 
cresta  fino  al  colle  di  Costapiana  per  occuparlo,  secondo  le 
notizie  che  si  avranno  intorno  alla  forza  del  nemico  sulla 
posizione  sud'^letta  e  nei  dintorni.  L'avanguardia  verrà  so- 
stenuta dalle  retrostanti  brigate  in  relazione  alla  resistenza 
che  incontrerà  (4), 


(1)  Così  è  talvolta  indicato  il  colle  di  Bousson,  uno  dei  valichi  secon- 
dari della  cresta  alpina  dalla  valle  della  Cerveyrette. 

(2/  Sul  versante  orientale  del  contrafforte  tra  Dora  e  Chisone.  (Vedi  la 
carta  1 :  90,000,  già  rammentata). 

{3)  Il  colle  del  Bour^^et  mette  in  comunicazione,  attraverso  la  cresta 
«lei  contrafforte,  il  villaprg'io  di  Traverses  con  quello  di  Sauze-d'Oulx 

(4)  Per  erronee  informazioni  ricevute  il  cav.  di  Bellisle  riteneva  che  i 
piemontesi  si  fossero  afforzati  sul  colle  di  Costapiana. 


^1 
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La  colonna  del  centro  si  porterà  a  Salbertrand,  se  il  ponte 
sulla  Dora  (Pont-Ventoux)  non  è  stato  distrutto.  In  caso 
contrario  si  arresterà  per  ristabilire  il  passaggio. 

La  colonna  di  sinistra  doveva  partire  il  16  luglio  da  Bar- 
donnecchia  (ove  si  trovavano  i  due  battaglioni  spagnuoli 
provenienti  dalla  Savoia)  e  portarsi  in  3  marcie  per  Eo- 
ohemoUes  e  Valfredda  sulle  posizioni  a  nord  d'Exilles.  Nel 
caso  che,  per  l'interruzione  del  Pont-Ventoux  sulla  Dora, 
la  colonna  del  centro  avesse  dovuto  arrestarsi,  anche  la  C50- 
lonna  di  sinistra  avrebbe  dovuto  sospendere  la  marcia  e 
rimanere  in  attesa  che,  ristabilito  il  ponte,  le  fosse  trasmesso 
l'ordine  di  avanzare  fino  alle  posizioni  designate. 

Il  cav.  di  Bellisle  inviava  al  maresciallo  lo  specchio  delle 
disposizioni  generali,  con  una  copia  delle  istruzioni  parti- 
colareggiate impartite  al  tenente  generale  di  Villemur,  al 
maresciallo  di  campo  d'Arnault  ed  al  brigadiere  d'Escars  (1), 
e  dichiarava  che: 

4C  Les  opórations  n'y  sont  poussióes  que  jusqu'au  18  parce 
«  que  c'est  le  lendemain  que  je  compte  faire  attaquer  par  les 
4C  avant-gardes  réunies  les  postes  de  Còteplane  et  du  plau  de 
«  l'Assiette,  qui  est  un  poste  retranchó  sur  le  col  d'Argùel. 
«  et  comme  je  ne  pourrai  savoir  que  la  veille  quelle  sera 
«  on  vrai  la  force  des  ennemis  et  celle  du  poste,  je  ne  pou- 


(1)  Queste  istruzioni  sono  riportate  testualmente  nei  numeri  10, 11  e  1*2 
dei  documenti  alleati  alla  HI  parte  della  campagna  del  1747  (CapoXIH 
della  memoria  del  generale  de  Vault). 

Neiristruzione  data  al  brigadiere  d^Escars  si  prescrive  che  la  colonna 
di  sinistra  debba  avanzare  di  concerto  colle  altre  due,  d^onde  la  necessita 
di  marciare  con  precauzione  e  di  tenersi  in  relazione  col  cav.  di  Bellisle 
a  Cesana  nel  primo  giorno  di  marcia  e  ad  Oulx  nel  secondo. 

Nella  stessa  istruzione  ò  indicato  che,  se  il  brigadiere  d^Bscara  sarà 
prevenuto  essersi  il  16  l'avanguardia  della  colonna  del  centro  impadro- 
nita  del  Pont-Ventoux,  potrà  continue  re  la  marcia  verso  il  proprio  ob- 
biettivo poiché,  in  questo  caso,  sarà  in  ^rrado  airoccorrenza  di  ricevere 
rinforzi  di  truppe.  In  caso  contrario  dovrà  arrestare  la  sua  colonna  nella 
posizione  che  giudicherà  più  opportuna,  ali  altezza  di  Pont-Ventoux,  afQn<* 
di  non  sorpassare  Tnvanzata  delle  altro  oolonno. 
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4C  vrai  determiner  que  dans  ce  moment  les  nombre  des  troupes 
«  à  y  employer  et  les  dispositions  qu'il  sera  nécessaire  d'ón 
«  faire.  Mais,  comme  Toccupation  de  ce  poste  est  indi- 
«  spenaable  pour  pouvoir  approcher  d'Exilles,  je  compte  y 
«  ailer  en  personne,  du  moins  avec  les  brigades  qui  sontien- 
«  dront  les  grenadiers,  par  ce  que  o'est  de  ce  succés  que  dó- 
«  pend  tout  le  reste.  J'ai  chargó  M.  d'Amault  de  se  pro- 
«  curer  des  connaissanoes  les  plus  particulières  et  il  a  em- 
«  mene  à  cet  effet  avec  lui  le  Sieur  Brunet  (l).  * 


Indipendentemente  dalle  truppe  incaricate  dell'operazione, 
al  tenente  generale  d'Argonges  venne  ordinato  di  avanzarsi 
nel  Queyras  colla  brigata  la  Roche- Aymon  e  coi  dragoni 
del  reggimento  Delfino  per  munire  questa  vallata  e  comu- 
nicare colla  brigata  Poitou  posta  tra  le  suddette  truppe  e 
la  colonna  di  destra.  Inoltre  4  battaglioni,  un  reggimento 
dragoni  e  18  compagnie  borghesi  (890  uomini)  rimasero  nella 
valle  di  Barcellonette  sotto  gli  ordini  del  maresciallo  di 
campo  d'Aultanne  per  osservare  questa  vallata  e  tutta  la 
regione  fino  al  Varo,  temendosi  che  da  questa  parte  potesse 
il  nemico  fare  delle  incursioni  (2). 


(1)  Lettera  del  cav.  di  Bellisle  al  maresciallo  di  Bellìsle  da  Briancon 
il  15  lugrlio. 

Brunet,  sigrnore  deirÀr^entiera  e  commissario  di  g^uerra  sulle  Alpi  nella 
compagina  del  1747,  è  autore  di  una  memoria  della  guerra  sulle  fron- 
tiere del  Delfinato  e  della  Savoia,  che  è  uno  dei  documenti  sincroni  con- 
sultati dal  colonnello  Arvers  per  la  compilazione  dei  suoi  studi  storici 
sulla  campagna  suddetta. 

(2)  Queste  disposizioni  dimostrano  che  i  francesi  erano  divenuti  pru- 
denti dopo  che,  nelle  guerre  combattute  sulle  Alpi  nelle  precedenti  cam- 
pagne, erano  stati  esposti  alle  continue  sorprese  delle  milizie  piemontesi. 
Il  cav.  di  Bellisle  si  preoccupa  della  conservazione  delle  proprie  comu- 
nicazioni e  nell'istruzione  data  al  tenente  generale  di  Villemur  racco- 
manda che  vengano  assicurate    le   comunicazioni  della  posizione  che  Ir 
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IV. 


Passaggio  della  frontiera  —  Operazioni  dal  14  al  19  luglio  (l) 


Il  14  luglio,  avendo  il  corriere  del  maresciallo  di  Bellisle 
tolto  qualsiasi  incertezza,  il  cavaliere  ordinò  che  le  truppe 
si  mettessero  in  marcia  e,  lasciato  il  comando  della  colonna 
del  centro  al  maresciallo  di  campo  de  Mailly,  si  portò  a 
Brianpon  per  dare  le  ultime  disposizioni. 

Vengono  qui  appresso  riassunti  i  movimenti  e  le  opera- 


oolonna  di  destra  dovrà  prendere  al  villaggio  di  Due  (17  luglio)  col  colle 
di  BousaoD.  in  attesa  che  vi  siano  arrivate  le  truppe  (brigata  roitou)  clx* 
devono  stabilirsi  sul  colle  di  Sestrières. 

^r  I.e  notìtie  sulle  operazioni  dei  francesi  sino  al  17  luglio  sono  de- 
sunte dalle  lettere  cbe  il  cav.  di  Bellisle  scriveva  quotidianamente  al 
inarescìaìto  perchè,  informato  degli  avvenimenti,  potesse  prendere  in  tempo 
le  occorrenti  misure  per  dirigere  sulle  vìe  di  comunicazione  e  verso  il 
campo  di  Tournoux  i  necessari  rinfbrxi. 

La  prima  delle  sunnominate  lettere  ò  datata  dal  campo  dì  GuiUestre 
il  14  lugliiì  ^documento  n.  14  Ara  gli  allegati  al  capo  Xm  della  wumorttt 
del  geueiale  de  Vanita  la  seconda  da  Briancon  il  15  documento  n.  15 
la  tenta  e  la  quarta  dal  campo  di  Cesana  il  16  vdocumenti  n.  17  e  1^  : 
la  quinta  ed  ultima  dal  campo  dM>ulx  il  17  documento  n.  19.  Sulle 
o))enunoni  dei  giorni  18  e  19  luglio  al  ministero  della  guerra  firaaeese 
esistono  soltanto  i  documenti  seguenti:  la  meméfim  del  maresciallo  di 
campo  de  Mailly  sull  attacco  dei  trinceiamenti  deirAasìetta  .documento 
n  !^4  :  la  rtì^siome  a  ie  Vajiftrf  ie  VAssìHU  »,  scrìtta  la  seta  della 
Iwttasrlìa,  del  generale  de  VìUemur  .documento  a.  25^  :  una  relaaooe  anu- 
nìroa  d  origine  pìenKmtese.  la  quale,  secondo  il  ool>  Arma,  ha  dovuto 
^ervin"  »U  abbate  ìlìnutoli  per  compilare  il  suo  rmbctmtù  svila  battaglia 
del  19,  Olì  accennati  documenti,  colla  suddetta  relaaoae  del  llinut<>li 
RelatìiHi  de«  campagiìes  f^ites  par  S.  M.  le  kh  de  Su^dhùgve  et  ««  gè- 
nt^raux  —  li  anneses>  rìp^ìrtata  djU  c^^.**  Arv«r8^  e,  aopra  tutta  eolio  studio 
\\c\  <v»U>nno:lo  I\ftbi^nnHlju  sodo  sufllieìeiiti  per  lìc^iftAnute  ctonpletaaieiite 
kv  nìlup^^  delle  «>penui(H)ì  dei  fV«nceesì  nei  giorni  18  e  19  InglìOk 
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zioni  delle  colonne  del  centro  e  di  destra  (che  dovevano 
procedere  alPattacco  delle  posizioni  occupate  dai  piemontesi) 
a  partire  dal  14  luglio,  primo  giorno  di  marcia. 


14  Luglio  —  Secondo  le  disposizioni  prese,  la  colonna  del 
centro  si  mise  in  marcia  per  la  strada  del  Monginevra  ed 
accampò  a  Bessée;  ad  eccezione  dei  riparti  di  truppa  pre- 
cedentemente indicati,  i  quali  si  spinsero  fino  a  Brian^on, 
per  formare,  insieme  colla  brigata  d'Artois  ivi  accampata, 
Tavanguardia  della  colonna  sotto  gli  ordini  del  maresciallo 
di  campo  d'Arnault.  La  colonna  di  sinistra  entrò  nel  Quey- 
ras  ed  andò  ad  accampare  ad  Arvieux. 


lij  Luglio.  —  L'avanguardia  della  colonna  del  centro  at- 
traversò, senza  incontrare  resistenza,  il  confine  al  Mongi- 
nevra. Sopra  Taltipiano  di  Saint-Sicaire  si  trovavano  circa 
200  valdesi  i  quali,  dopo  un  fuoco  debolmente  sostenuto, 
si  ritirarono  «ul  colle  di  Sestrières  (1).  Il  grosso  delFa van- 


ii; Le  guerre  valdesi  ebbero  termine  nel  1690,  quando  Vittorio  Ame- 
deo II,  il  quale  per  imposizione  di  Luigi  XIV  si  era  unito  a  Catinat  per 
combattere  durante  5  anni  (1685-1690)  quegli  intrepidi  montanari,  entrò 
a  far  parte  della  lega  d'Asburgo,  o  concesse  loro  la  pace.  Da  quelPepoca 
i  valdesi,  ordinati  in  compagnie  fi-anche,  presero  parte  coi  piemontesi  a 
tutte  le  guerre  combattute  sulle  Alpi  e  continuarono  a  dare  splendide 
prove  di  quanto  valessero  nella  difesa  delle  zone  montuose. 

Anche  nella  campagna  del  1747  le  milizie  valdesi  vennero  impiegate 
neiroccupazione  delle  posizioni  avanzate,  come  quella  di  Saint-Sicaire, 
opportunissima  per  presentare  un'efficace  resistenza.  Ma,  prevalso  in  questa 
campagna  il  concetto  della  difesa  passiva,  non  si  vollero  porre  riparti  di 
truppe  regolari  a  sostegno  delle  compagnie  valdesi,  alle  quali  fu  dato  or- 
dine di  ritirarsi  dalle  posizioni  occupate,  dopo  avere  accertato  l'avanzarsi 
del  nemico. 
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guardia  accampò  a  Cesana  e  soltanto  una  punta  di  questa 
si  spinse  fino  ai  ponti  di  Fenil,  in  ano  dei  qaali  occorsero 
alcune  riparazioni  per  ristabilire  il  passaggio.  U  rimanente 
della  colonna  del  centro  accampò  alla  Vachette. 

La  colonna  di  destra  avanzò  da  Arvienx  a  Cervières  pei 
colle  d'Izoaard  e  spinse  Tavangaardia  fino  al  piede  del  colle 
di  Bonsson. 


«  * 


16  Luglio.  —  Il  grosso  della  colonna  del  centro  avanzò 
dalla  Vachette  a  Cesana.  L*avanguardia  arrivò  ad  Dnlx  e 
spinse  un  distaccamento  al  Pont-Ventoux  affine  di  ristabi- 
lire prontamente  il  passaggio  sulla  Dora  (1). 

Il  maresciallo  di  campo  d'Arnault  assicurò  il  fianco  de- 
stro deiravanguardia  ponendo  avamposti  a  Sauze-d*Oalx  e 
a  Jovenceau,  nella  direzione  del  colle  di  Costapiana  che  ri- 
teneva occupato  dai  piemontesi  (2). 

La  colonna  di  destra  passò  il  confine  al  colle  di  Bousson 
e  si  spinse  fino  a  Roullières.  L^avanguardia,  raiforzata  dai 
volontari  di  Gantes,   arrivò  a  Champla^  du-Col  che  fd  ab- 


(1)  Il  ponte  VentoQX  (tra  Oulx  e  Salbertrand)  era  stato  portato  via,  da 
circa  un  mese,  da  una  piena  della  Dora  (lettera  del  cav.  di  Bellisle  al 
maresciallo  di  Bellisle  dal  campo  di  Cesana  il  16  logrito) 

Il  cav.  di  Belltsle,  nella  lettera  del  17  dal  campo  di  Oulx,  partecipa  al 
maresciallo  di  avere  disposto  perchè  colla  massima  sollecitudine  venera  ri* 
costruito  il  detto  ponte  e  ritiene  che  il  passapg^io  attraverso  la  Dora  pt)dfta 
essere  ristabilito  T indomani  18.  In  tal  caso  la  colonna  di  sinistra  Br»<- 
«rata  d'Bscars^  la  quale,  per  <rli  ordini  ricevuti,  doveva  prosefrulre  la 
marcia,  soltanto  dopo  riattivato  il  passa «rgrio  sulla  Dora,  avrebbe  potut«i 
nel  piomo  19  attaccare  le  posizioni  di  (Quattro  Denti  e  Cappella  Biancn 
a  nord  d'£xilles,  occupate  da  un  battaglione  piemontese. 

(2)  Sulla  sinistr.i  il  maresciallo  d*Arnault  non  aveva  bisogrno  di  coprirsi, 
essendo  su  file  ien  temente  protetto  dal  Toccu  {azione  della  Moriana  per  parte 
delle  truppe  spa^rnuole  e  dalla  colonna  di  sinistra  del  brigadiere  d'Kscars. 
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bandonato  dai  valdesi  senza  resistenza  (1).  Furono  stabiliti 
due  posti  a  Sauze  di  Cesana  e  a  Thures  nella  direzione 
dei  colli  che  mettono  l'alta  valle  della  Dora  in  comunica- 
zione colla  valle  G^ermagnasca  occupata  dai  piemontesi,  e 
venne  lasciato  un  distaccamento  al  colle  di  Bousson. 

Il  cavaliere  di  Bellisle,  partito  di  buon'ora  dalla  Vachette 
prima  della  sua  colonna,  trovò  a  Cesana  l'avanguardia  col 
d'Arnault,  la  cui  partenza  erasi  dovuta  ritardare  a  cagione 
della  riparazioni  occorse  ad  uno  dei  ponti  di  Penil  (2). 
Le  informazioni  che  raccolse  lo  confermarono  sulla  sicu- 
rezza che  aveva  il  nemico  di  venire  attaccato  da  quella 
parte.  Da  un  mese  il  re  di  Sardegna  aveva  fatto  portare 
via  il  bestiame,  i  grani  ed  i  foraggi,  in  modo  che  nulla 
era  rimasto  avanti  a  Fenestrelle  e  ad  Exilles;  e  1600  pio- 
nieri si  diceva  fossero  impiegati  a  costruire  trinceramenti 
dal  colle  di  Costapiana  a  quelli  d'Argùel,  di  Fatières  e  delle 
Finestre  (3).  «  M.  d'Arnault  m'a  assuré  qu'  au  dire  des  ses 
«  meilleurs  èmissaires  il  y  avait  actuellement  8  bataillons: 
«  ceux  de  Brunet  disent  la  mème  chose,  et  ajoutent  qu'il 
€  y  en  a  10  autres  prèts  à  les  joindre  (4). 

€  Les  nouvelles  que  j'ai   me   confirment  que  réellement 


(1)  Seconde  notizie  raccolte  dai  francesi,  i  valdesi  che  occupavano 
Champìas-du-Col  sarebbero  stati  500  comandati  dal  signor  di  Ronziers. 

(2)  Uno  dei  ponti  sulla  Dora  presso  il  villaggio  di  Fenil  fu  trovato 
distrutto  dall'avanguardia  del  maresciallo  di  campo  d'Arnault,  ed  il  ri- 
stabilimento di  quel  passaggio  produsse  il  ritardo  della  marcia  in  avanti 
dell'avanguardia  stessa,  segnalato  dal  cav.  di  Bellisle  al  fratello  nella  let- 
tera datata  dal  campo  di  Cesana  il  16  luglio.  La  rottura  del  ponte  presso 
Fenil,  che  sembra  sia  stata  operata  dai  piemontesi,  indusse  il  cav.  di 
Bellisle  nel  timore  che  anche  altri  ponti  fossero  stati  distrutti.  Effetti- 
vamente nessun'  altra  interruzione  venne  preparata  dai  piemontesi  per 
arrestare  o  almeno  ritardare  Tavanzarsi  deirinvasore. 

(3)  Tali  indicazioni  sullo  sviluppo  dei  trinceramenti  costruiti  dai  pie- 
mont4>si  erano  inesatte  ed  esagerate. 

;4)  Lettera  del  cav.  di  Bellisle  al  maresciallo  dal  campo  di  Cesana  il 
16  luglio. 

Riritla,  1893,  voi.  IV  13 
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«  il  y  a  8  bataillons  dans  les  retranchements  et  10  dans 
4c  lesvallées  de  Fenestrelle,  que  j'ai  nom  par  nom,  en  sorte 
«  qu'  il  y  peut  avoir  d'autant  moins  d'equivoque  que  oette 
«  méme  liste  est  conforme  à  celle  qui  m^est  revenue  de 
«  tous  les  diffèrents  émissaires  (1). 

«  Quaut  aux  retranchements,  ils  sont  extrémement    sin- 
«  guliers;  il  y  a,  dit-on,  une  chaìne  de   redoutes  liées  les 
«  unes  aux  autres  par  un  retranchement;  elles  occupent  la 
4c  sommitè  du  col  de  Còteplane;  il  y  a  pareilles    redoutes 
«  et  une  semblabie  liaison  en  avant  du    col  d'Argùel  ap- 
«  pelò    le    clos    de    l'Assietté.  Cette  ligne    de  redoutes  est 
«  jointe  à  celle  de  Còteplane  par  une  communication  sem 
€  blable,    suivant    la   description  que  Ton    m  en  a  faite,  à 
«  celle  d'un  chemin  couvert  avec  lunettes;  semblables  re 
«  doutes  et  pareille  comunication  des  cols  de  Fatières  et  de 
«  la  Fenétre;  et  c'est  dans  tous  ces  ouvrages  que  sont  les 
«  18  bataillons.  Je  monterai  à  che  vai  demain  avant  le  jour, 
4k  ne  voulant  m'en  rapporter  a  personne  pour  trouver  un 
€  chemin,  par  où  je  puisse  faire  arriver  au  col  de  Còteplane 
€  les  6  pièces  de  canon  de  4,  regardant  cela  comme  décisif 
«  contre  des  retranchements  palìssadès  (2)  ». 


(1)  I  10  battaglioni,  desig-nati  in  questa  lettera  del  cav.  di  BelUsle  e 
nella  precedente,  sono  quelli  che  il  conte  di  Bricberaslu  aveva  lasciato 
nella  valle  del  Chisone  presso  Fenestrelle,  fino  al  giorno  18  in  cui  sali- 
rono suir  altipiano  dell'  Assietta:  soltanto  Brunet  segnalando  al  d*  Ar^ 
nault  la  presenza  di  questi  battaglioni  piemontesi  nei  dintorni  di  Fene- 
strelle, ne  aveva  esagerato  notevolmente  il  numero  portandoli  a  10.  In 
queste  inesatte  informazioni  del  Brunet  e  degli  altri  emissari,  accettate 
senza  riscontro  dal  cav.  di  Bellisle,  si  deve  rintracciare  Torigine  di  tutte 
le  erronee  indicazioni,  sulle  forze  piemontesi  che  difesero  i  trinceramenti 
deirAssietta  il  19  luglio,  date  dagli  scrittori  francesi  sincroni  e  ripro- 
dotte da  quelli  delle  epoche  successive;  ad  esempio  dal  generale  de 
Vault  nella  sua  memoria. 

(2).  Lettera  del  cav.  di  Belli;^le  al  maresciallo  dal  campo  di  Cesana: 
lire  8  li2  di  sera. 

In  questa  seconda  lettera  del  10  luglio  vengono  confermate  le  infor- 
mazioni inesatte,  già  accennate  nella  lettera  precedente,  sullo  sviluppo 
dei  trinceramenti  costruiti  dai  piemontesi  e  sulle  forze  poste  a  loro  difesa. 
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17  luglio.  —  Il  maresciallo  di  campo  d'Arnault  giungeva 
colFavanguardia  della  colonna  del  centro  a  Sauze-d'Oulx  e 
Jovenceau,  mentre   il  grosso  della   colonna   stessa   andava 
ad  accampare  presso  Oulx.  Saliva  quindi  col  cav.  di  Bellisle, 
colle  compagnie  granatieri  e  coi  picchetti  sul  colle  di  Bourget. 
Le  granguardie  nemiche    tirarono  alcuni  colpi,  ed  abban- 
donarono quindi  un  cattivo  ridotto  che   avevano  occupato 
sul  colle.  I  due  generali  tentarono  di  spingersi  fino  al  colle 
di  Costapiana;  ma  la  pioggia  e  la  neve,  succedute  alla  nebbia 
che  fino  dal  mattino  copriva  la  montagna,  non  permettevano 
di  distinguere  a  più  di  venti  passi  di  distanza.  Tornato  ad 
Oulx,  il  cav.  di  Bellisle  scrisse  al  generale  de  Villemur  di 
assumere  esatte  informazioni  sulla    strada    che  dovrà  per- 
correre   per   andare    da  Due  al  Puy  de  Pragelas    e  di  là, 
ascendendo'  obliquamente    sul  contrafforte,    arrivare    sulla 
destra  dei  trinceramenti  dell' Assietta  (1).  Aggiunge  in  quella 
lettera  che  la  colonna  di  destra  avrà  da  percorrere  quasi  3 
leghe,  e  che,  se  il  tempo  e  le  circostanze  non  permetteranno 
d'attaccare  l'indomani,  potrà    tuttavia    arrivare  abbastanza 
vicino   ai    trinceramenti  per  essere    in  grado  di    attaccarli 
il  19.  Ordina,  inoltre,  al  generale  di  Villemur  di  trovarsi  col; 
l'avanguardia  al  colle  del  Bourget  per    ricevere    le  ultime 
istruzioni. 


In  quella  stessa  lettera  è  posto  inoltre  in  rilievo  quanto  il  cav.  di  Bel- 
lisle ritenesse  importante  di  far  {giungere  sulla  cresta  del  contrafforte  i 
G  cannoni  da  4.  Di  questi  cannoni  è  fatto  cenno  anche  nella  lettera 
precedente: 

«  Je  vais  me  donner  de  grands  mouvements  pour  poùvoir  faire  arriver 
«  sur  le  col  de  Cóteplane  les  6  pit^ces  de  4:  je  sens  le  bon  effet  qu'elles 
«  y  produiront.  » 

(1)  Tale  disposizione  ebbe  origine  dalle  inesatte  informazioni  avute  in- 
torno allo  sviluppo  dei  trinceramenti  stessi. 
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L^avanguardia  della  colonna  di  destra,  discendendo  dal 
colle  di  Sestrières,  incontrò  400  a  500  valdesi  (1)  ohe  ave- 
vano preso  posizione  al  villaggio  di  Joussand.  Dopo  un 
centinaio  di  colpi  di  facile  i  valdesi,  a  norma  degli  ordini 
ricevuti,  abbandonarono  le  posizioni  occupate.  Alcuni  pei 
colli  dell' Albergian  e  del  Piz  si  ritirarono  nella  valle  Ger- 
magnasca,  altri  su  Fenestrelle.  La  colonna  francese  accampò 
a  Due  e  a  Ohazal.  Il  suo  fianco  sinistro,  verso  Costapìana, 
venne  coperto  da  un  distaccamento  al  Pie  de  TAigle;  la 
fronte  ed  il  fianco  destro  dai  volontari  di  G-antes,  ohe  oc- 
cuparono i  villaggi  di  Traverses  e  Pattemouche. 

Frattanto  il  tenente  generale  de  Yillemur  trasmetteva  al 
cav.  di  Bellisle  le  informazioni  avute  dai  propri  emissari, 
dalle  quali  risultava  che  ai  piemontesi  non  erano  giunti 
rinforzi  e  che  vi  erano  nei  trinceramenti  soltanto  7  batta- 
glioni, disseminati  da  Balboutet  fino  alPAssietta  con  un 
posto  a  Costapiana  (2).  In  seguito  agli  ordini  ricevuti  dal 
cav.  di  Bellisle,  temendo  di  non  poterli  eseguire,  massime 
per  le  cattive  condizioni  in  cui  si  trovavano  le  strade  dopo 
la  pioggia  caduta  nella  giornata  del  17,  rispondeva  da  Duo 
(alle  ore  5  di  sera)  ohe  le  sue  truppe  sarebbero  state  pronte 
a  mettersi  in  marcia  l'indomani  mattina  verso  il  Puy  de 
Pragelas  per  aggirare  il  piano  delPAssietta,  ma  che,  essendo 
impossibile  di  eseguire  in  un  giorno  il  divisato  movimento, 
doveva  necessariamente  rimandarsi  al  mattino  del  19  Tattacco 
delle  posizioni. 

Disposizioni  pe7^  In  giornata  del  18.  —  In  seguito  alle 
informazioni  ricevute  dal  tenente  generale  de  Villemur  sulle 


(1)  I  medesimi  che  si  erano  ritirati  dalla  posizione  di  Champlas-du-col 
e  dal.  colle  di  Sestrières. 

(2)  Le  informazioni  del  Villemur  circa  le  forze  che  stavano  a  diftsa 
dei  trinceramenti  dell'Assietta  (informazioni  che  servirono  di  guida  al 
cav.  di  Bellisle  per  le  disposizioni  da  prendersi  pel  giorno  18)  quantunque 
non  completamente  esatte,  erano  tuttavia  assai  più  prossime  al  vero  di 
quelle  date  il  giorno  16  dal  maresciallo  di  campo  Arnault. 
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forze  raccolte  dietro  i  trinceramenti,  il  cav.  di  Bellisle  sperò 
di  essere  riuscito  a  sorprendere  i  piemontesi  colla  rapidità 
della  sua  marcia,  ed  avendo  deciso  di  attaccarli  alPindomani 
diede  i  seguenti  ordini  : 

«  M.  d^Arnault  se  porterà  le  18,  à  2  heures  du  matin, 
«  au  col  du  Bourget  pour  y  donner  la  main  a  l'avant-garde 
«  de  M.  de  Villemur,  venant  des  Traverses.  Leur  réunion 
«  opérée,  les  deux  avant-gardes,  sous  les  ordres  de  M.  d'Ar- 
ie nault,  suivront  la  créte  des  montagnes  et  délogeront  les 
€  ennemis  du  col  de  Còteplane;  puis  elles  se  porteront  a 
«  l'attaque  des  retranchements  de  TAssiette  de  front,  pen- 
«  dant  que  le  chevalier  de  Bellisle  montant  directement 
€  du  fond  de  la  Dora,  cherchera  à  les  tourner  sur  la  gauche 
«  et  que  M.  de  Villemur,  gravissant  le  versant  du  Puy  de 
«  Pragelas,  les  tournera  sur  la  droite.  » 

Ma  le  sopra  riportate  osservazioni  del  generale  de  Vil- 
lemur obbligarono  il  cav.  di  Bellisle  a  modificare  nella  sera 
del  17  gli  ordini  precedentemente  impartiti.  Fu  presa  la 
risoluzione  di  ritardare  di  un  giorno  l'attacco  dei  trince- 
ramenti ed  impiegare  il  18  per  avvicinare  le  truppe  al  piano 
deirAssietta. 

A  norma  delle  disposizioni  date  la  sera  del  17,  la  divi- 
sione del  maresciallo  di  campo  de  Mailly,  costituita  colle 
brigate  Bourlonnais  e  Beine  (1),  doveva  avanzare  l'indo- 
mani attraverso  la  foresta  d'Oulx,  discacciarne  i  nemici  che 
l'occupavano  e  quindi  sboccare  verso  la  sinistra  dell'alti- 
piano dell'Assietta.  La  divisione  del  cav.  di  Bellisle  for- 
mata colla  brigata  d'Artois,  coi  granatieri  reali  di  Modena, 
con  a  compagnie  granatieri,  con  12  picchetti  e  con  3  pezzi 
da  montagna  doveva  salire  al.  colle  del  Bourget  e  per  Co- 
stapiana  avanzare  verso  la  testa  dei  trinceramenti.  La  co- 
lonna di  destra,  rinunziando  a  servirsi  della  strada  del  Puy 
de  Pragelas,  doveva  aggirare  le  alture  dell'Assietta  per  at- 


ti) Queste  truppe   erano  state    lino  allora   sotto  ^ii  ordini  diretti  del 
cav.  di  Bellisle  e  facevano  parte  della  colonna  del  centro. 


',  l-l' 
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taocare  i  trinceramenti  da  tergo  e  verso  destra.  Là  marcia 
delle  tre  colonne  era  preparata  in  modo  ohe  le  truppe  do- 
vessero giungere  il  18  verso  il  mezzogiorno  presso  i  trin- 
ceramenti. 


•  • 


'  18  luglio.  —  De  Mailly  incontrò,  come  erasi  preveduto, 
ostacoli  ad  avanzare  attraverso  la  foresta  d'Oulx,  ove  i 
piemontesi  si  erano  afforzati  con  abbattute.  Quantunque 
avesse  avuto  ordine  dal  cav.  di  Bellisle  di  non  impegnarsi 
se  non  quando  fosse  stato  raggiunto  dalla  colonna  del 
centro  (1),  de  Mailly,  temendo  che  i  nemici  non  si  af- 
forzassero maggiormente  nel  bosco,  gli  attaccò  e  dopo  un 
vivissimo  fuoco  li  costrinse  ad  abbandonarlo.  Essendosi 
questi  ritirati  sopra  alcune  posizioni  poco  lontane,  se  ne  im- 
padroni e  si  stabili  sul  margine  del  bosco  con  tutte  le  sue 
forze,  proteggendo  la  fronte  con  abbattute,  per  attendere 
l'arrivo  delle  altre  colonne.  Quella  del  cav.  di  Bellisle 
giunse  sulle  posizioni  designate  (ad  un  quarto  di  lega  dai 
trinceramenti)  soltanto  alle  ore  7  di  sera.  Non  si  ebbero 
fino  all'indomani  notizie  della  colonna  del  generale  de  Vil- 
lemur. 

I  dragoni  rimasero  ad  Oulx  di  scorta  ai  bagagli  delle  di- 
visioni del  cav.  di  Bellisle  e  dì  de  Mailly.  I  volontari  di 
Gantes  furono  lasciati  nel  fondo  della  valle  del  Chisone  per 
guardare  i  bagagli  della  colonna  di  destra. 

Nella  notte  dal  18  al  19  luglio  alcuni  disertori    arrivati 


(1)  «  La  colonne  du  centre,  qui  marcherà  à  méme  hauteur  qua  M.  de 
«  Mailly,  et  quasi  toujours  à  vue,  le  favorisera.  Ces  2  colonnes  se  trouveront 
«  à  portée  Tane  de  Tautre  pour  le  moment  de  Tattaque,  et  comma  elles 
«  se  varront,  celle  de  M.  de  Mailly  ne  s'énbraniera  que  lorsqu'elle  verrà 
«  le  centre  en  mouvement.  (Instniction  de  M.  le  cbevalier  de  Bellisle 
«  pour  M.  le  comte  de  Mailly-au  col  do  Bourget  le  18  juillet  l'747:  7 
«  heurs  du  matin)  ». 
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alla  divisione  di  de  Mailly  assicurarono  che  molti  batta- 
glioni austriaci,  partiti  dal  campo  sotto  Genova,  erano  giunti 
nei  trinceramenti  dell' Assietta;  che  dovevano  nell'indomani 
essere  seguiti  da  altri  in  modo  ohe  le  truppe  a  difesa  dei 
trinceramenti  stessi  sarebbero  ammontate  a  28  battaglioni. 

4 

10  luglio.  —  Durante  la  notte  le  truppe  francesi  rimasero 
appena  ad  un  quarto  di  lega  dai  trinceramenti,  ma  nascoste 
alla  vista. 

Alle  6  del  mattino,  il  cav.  di  Bellisle  si  portò  presso  la 
colonna  di  de  Mailly.  Avendogli  questi  fatto  osservare  il 
piano  della  sinistra  dei  trinceramenti,  che  aveva  potuto  ri- 
conoscere il  giorno  precedente,  mentre  attendeva  l'arrivo 
della  colonna  del  centro,  ed  aveva  fatto  rilevare  da  uno 
dei  suoi  aiutanti  di  campo  (1),  volle  andarvi  egli  stesso, 
ma  gli  fu  reso  impossibile  l'avvicinarsi  dal  fuoco  degli 
avamposti  nemici.  Avendo  avuto  de  Mailly  il  permesso  di 
attaccarli,  li  scacciò  dalle  alture  ohe  egli  stesso  fece  oc- 
capare. 

Frattanto  essendo  giunta  notizia  dell'avvicinarsi  della 
colonna  del  generale  de  Villemur,  il  cav.  di  Bellisle  ritornò 
al  centro  per  determinare  i  particolari  dell'attacco,  i  quali 
furono  ricevuti  dal  de  Villemur  e  dal  de  Mailly  alle  ore 
10  del  mattino. 


(1)  Nella  ricognizione  che  il  maresciallo  di  campo  de  Mailly  fece  della 
destra  dei  trinceramenti  (ossia  della  sinistra  dellattacco  dei  francesi)  il 
fj^ìomo  prima  della  battaglia,  ebbe  a  risultargli  che  vi  erano  lunghi  tratti 
costituiti  da  muri  a  secco  stabiliti  sulla  roccia  e,  di  distanza  in  distanza, 
dei  ridotti  ;  alcuni  parimente  di  muri  a  secco,  altri  coi  parapetti  formati 
di  fascinoni,  alti  talvolta  da  15  a  18  piedi  sul  terreno.  Tale  era  il  ri- 
dotto che  costituiva  il  punto  d'attacco  della  colonna  del  centro.  (La  ta- 
naglia della  testa  deirAssietta). 

Come  accenna  nella  sua  memoria,  lo  stato  dei  trinceramenti  era  ben 
differente  da  quello  annunziatogli  dal  d'Arnault,  il  quale  riteneva  che 
fossero  in  generale  formati  con  zolle  ed  alti  da  3  a  6  piedi  al  massimo. 
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Battaglia  dell' Assielta.  —  Lo  svolgimento  ed  i  particolari 
di  questa  battaglia  sono  esposti  nel  modo  il  più  completo 
nello  studio  del  colonnello  Dabormida,  sulla  base  di  documenti 
piemontesi  (1).  Non  sarà  per  altro  priva  d'iniportanza  pel  let- 
tore italiano  la  narrazione  della  memorabile  giornata,  quale 
si  trova  riportata  nei  documenti  sincroni  francesi  e  sopra 
tutto  nella  memoria  del  conte  de  Mailly,  il  quale  ebbe 
una  parte  principale  nell'azione.  Si  è  quindi  creduto  op- 
portuno di  riprodurre  quella  parte  della  particolareggiata 
memoria,  ohe  riassume  le  disposizioni  prese  il  mattino  del 
19  luglio  dal  cav.  di  Bellisle  per  Pattacco  dei  trinceramenti 
deirAssietta,  e  descrive  lo  svolgimento  deirazione  fino  alla 
ritirata  dei  francesi  (2). 

«  Toutes  les  colonnes  re9urent  à  dix  heures  du  matin 
«  leurs  ordres  de  marche,  et  leurs  point  d'attaque  leur  fa- 
«  rent  en  méme  temps  désignés. 

«  Celle  de  la  droite,  aux  ordres  de  MM.  de  Villemur 
«  et  de  Larnage,  eùt  ordre  de  se  porter  sur  la  gauche  des 
«  retranchements  à  la  hauteur  de  Fenestrelle,  avec  ordre 
«  de  masquer  par  un  détachement  sur  son  flanc  droit  le 
«  d'bouché  de  Fenestrelle. 

«  Celle  du  centre,  aux  ordres  de  M.  le  chevalier  de  Bel- 
«  lisle  ayant  sous  lui  MM.  d'Arnault,  de  Monteynard. 
«  d'Andlau,  maróchaux  de  camp,    devait  former   Tattaque 


(1)  Principalissima,  per  la  copia  di  particolari,  è  la  Relation  dtt  cam- 
pagnes  faìtes  par  8.  M.  le  roi  de  Sardaigne  et  ses  généraux,  scritta  dal- 
l'abate Minutoli. 

(2)  Annesso  alla  precitata  memoria  ò  il  piano  della  località  che  il 
de  Mailly  fece  rilevare  il  18  luglio,  sul  quale  sono  indicati  i  trincera- 
menti  dei  piemontesi  e  la  marcia  delle  tre  colonne  d'attacco. 
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«  du  centre  et  se  porter  sur  le  point  de    la  redente  dont 
«  on  vien  de  parler  (1). 

«  Et  enfin  celle  de  gauche,  aux  ordres  de  M.  de  Mailly 
«  devait  entreret  (sic)  se  prolonger  dans  l'angle  rentrant, 
«  et  attaquer  le  point  intérieur  des  retranchements. 

«  D'après  cette  disposition  envoyée  à  M.  de  Mailly,  il 
«  crut  devoir  faire  quelques  répresentations  a  M.  le  ché- 
«  valier  de  Bellisle  et  il  se  rendit  à  ,sa  colonne. 

«  Il  lui  rópresenta  la  difficultó  de  pénétrer  par  un  ren- 
«  trant  où  sa  colonne  serait  écrasóe  avant  de  pervenir  au 
«  pied  du  retranchement  et  il  lui  proposa  au  contraire  de 
«  ne  faire  paraìtre  de  troupes  dans  cette  partie  que  la 
«  valeur  d'une  fausse  attaque  et  de  diriger  la  vóritable  sur 
«  la  branche  droite  du  retranchement  qui  tombait  sur  la 
«  rivière,  dont  il  lui  avait  fait  voir  déjà  le  pian  et  qu'  il 
«  venait  de  reconnaitre  une  seconde  fois  per  lui-mème. 
«  M.  de  Mailly  appu3ra  sa  proposition  de  tout  ce  qui  pou- 
«  vait  étre  le  plus  clairement  démontré;  mais  tout  ce 
«  qu'il  put  présenter  fùt  inutile. 

«  Et  enfin  il  fùt  obligó  de  se  róduire  à  demander  qu'il 
«  lui  fùt  ou  moins  permis  de  faire  attaquer  en  mème  temps 
«  cette  branche  droite  des  retranchements,  a  fin  de  garantir 
«  le  flanc  gauche  de  la  colonne  du  feu  de  cette  partie,  et 
«  c'est  ce  qui  lui  fùt  accordé  (2). 

«  M.  de  Mailly  revint  à  sa  colonne  et,  d'après  ce  qui 
«  venait  d'ètre  convenu,  il  en  détacha  12  piquets  sous  les 
«  ordres  de  M.  de  Bordenax,  lieutenant-colonel  de  Bour- 
ee bonnais,  destine  pour  l'attaque  de  la  branche  des  rétran- 
«  chements. 

«  La  disposition  d'ailleurs  de  sa  colonne  etait  telle: 
«   une    avantegarde    composée    de    12    compagnies  de 
grenadiers  ; 


(1)  Si  tratta  della  tanaglia  della  testa  doirAssietta,  costituita  con  fa- 
scinoni,  che  era  stata  rilevata  dal  de  Mailly  nella  ricognizione  del  18 
luglio,  accennata  in  una  precedente  nota. 

\2)  Si  tratta  qui  dei  trinceramenti  eretti  presso  le  rovine  di  Riobacon. 
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«  une  compagnie  de  mineurs  ; 
€  et  12  piquets. 

€  Elle  ótait  aux  ordres  de  M.  de  Gouy,  colonel  de  la 
«  Beine. 

«  Les  deux  brigades  de  Bourbonnais  et  de  la  Beine  sui- 
«  vaient  en  colonne,  ayant  des  demi-piquets  sur  les  flancs, 
€  faisant  feu  sur  les  retranchements,  la  colonne  ne  devant 
«  point  tirer,  et  elle  était  fermée  par  un  détachement  de 
€  dragons  du  Boi  a  pied,  tire  de  Brian9on  où  ce  régiment 
«  se  trouvait. 

«  La  colonne  de  M.  le  chevalier  de  Bellisle  fùt  simple- 
«  ment  disposée  en  colonne  ;  mais  la  disposition  de  celle  de 
«  M.  de  Villemur  fùt  en  plusiears  sortes.  Il  en  fùt  tire  un 
«  détachement  de  1200  hommes,  aux  ordres  de  M.  de  Lavai, 
«  colonel  du  Guyenne,  pour  ocouper  les  hauteurs  aux  or- 
<c  dres  de  M.  de  Villemur. 

«  D'après  oes  dispositions  générales,  toutes  les  colonnes 
€  s'ébranlérent,  il  ótait  4  h.  7^  après  midi  :  celle  du  centro 
4C  aux  ordres  de  MM.  le  chevalier  de  Bellisle  et  d^Amault, 
<  voulut  d'abord,  a  Tabri  d'un  petit  monticule,  sur  lequel 
«  on  avait  établi  4  mauvaises  pièces  dites  vU  de  mulet.  et 
€  qui  ne  firent  aucun  effet  (1),  se  réduire  à  fusiller  sur  la 


,1;  I  cannoni  da  montagna  furono  le  sole  artiglierie  impiegate  dai  fran* 
cesi  nell'attacco  del  19  luglio  contro  i  trinceramenti  dell* Assietta,  che 
ne  erano  affatto  sprovvisti.  In  luogo  dei  quattro  pezzi,  di  cui  si  & 
menzione  nel  rapporto  de  Mailly,  il  Minutoli  accenna  a  otto  o  dieci  pezzi 
da  montagna  il  cui  fuoco  sarebbe  stato  diretto  contro  la  tana<rlia  della 
testa  deirAssìetta.  Dairindicazione  delle  artiglierie  assegnate  alle  truppe 
che  passarono  la  frontiera,  risulta  che  il  numero  dei  cannoni  da  montagna 
che  entrarono  in  azione  il  19  luglio  poteva  al  massimo  essere  di  sette, 
ammettendo  che  i  quattro  pezzi,  che  facevano  parte,  nella  prima  disposi- 
zione di  marcia,  della  colonna  di  destra  (de  Villemur  fossero  stati,  in 
seguito,  fatti  passare  alla  colonna  del  centro. 

Ma,  indipendentemente  dal  numero  delle  artiglierie  impiegate  il  19  lu« 
gì  io,  l'inctìn veniente  più  grave  ebbe  a  manifestarsi  nell*ìnsuflicienB  della 
loro  dizione,  la  quale,  come  osserva  il  de  Mailly,  non  poteva  essere  che 
minima  sopra  i  (Kirapetti  fascinati   ed  abbastanza   robusti  che  costitai- 
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4C  redoute;  mais  inoommodó  par  le  feu  sous  lequel  elle  se 
€  trouvait,  M.  d'Arnault  se  determina  à  porter  ses  grenadiers 
«  au  pied  da  retranohement  dont  le  revers  du  monticale 
<  formait  an'espèce  de  fosse  et  il  fùt  tue  en  dóboachant. 
«  Une  partie  des  grenadiers  se  replia  dans  ce  moment 
«  sur  M.  le  chevalier  de  Bellisle,  qui  était  au  centre  de  la 
«  colonne  et,  les  ayant  ralliés,  il  les  ramena  au  pied  de  la 
«  redoute  ;  mais  leurs  efforts  pour  y  monter  furent  inutiles; 


vano  la  tanaglia  della  testa  dell' Assietta.  Contro  tali  parapetti  si  richie- 
deva razione  dei  cannoni  da  4  lunghi  che  erano  stati  assegnati  alle 
truppe  che  passarono  la  frontiera. 

Queste  artiglierie,  le  quali  nella  prima  formazione  delle  colonne  face- 
vano parte  di  quella  del  centro,  avrebbero  dovuto  seguire,  secondo  il  de 
Mailly,  la  sua  divisione  costituitasi  la  sera  del  17  luglio.  In  tal  caso  le 
suddette  artiglierie  non  avrebbero,  a  suo  avviso,  incontrato  alcuna  dif- 
ficoltà per  avanzare.  Il  cav.  di  Bellisle  ritenne  invece  più  opportuno  di  fare 
marciare  i  cannoni  da  4  in  coda  alla  propria  divisione  per  impiegarli 
nell'attacco  dei  trinceramenti  della  testa  dell'Assietta  ;  ma  si  trovò  co- 
stretto, per  l'assoluta  impraticabilità  delle  strade,  ad  abbandonarli  mal- 
grado che  ponesse  in  opera  tutti  i  mezzi  di  cui  poteva  disporre  per  farli 
arrivare  sul  colle  di  Costapiana,  come  si  rileva  dalle  parti  sopra  riportate 
delle  due  lettere  da  lui  scritte  il  16  luglio  al  maresciallo  e  dalle  se- 
guenti indicazioni  contenute  nella  lettera  scritta  al  medesimo  il  giorno 
successivo  dal  campo  di  Oulx  :  «  Le  canon  dont  je  vous  ai  parie  hier, 
«  à  force  de  soins  et  de  peines,  était  pervenu  à  2  heures  au  Sauze  d'Oulx, 
ce  ce  qui  ne  fait  pas  le  quart  de  la  montagne  et  je  vous  assure  que  il 
"  n'y  aura  rien  de  negligé  de  tout  ce  qui  pourra  lui  faire  gagner  le 
«  sommet   » 

Che  gli  sforzi  del  cav.  di  Bellisle  riuscissero  infruttuosi  non  è  da  sor- 
prendere se  si  tiene  presente  che  i  mezzi  dì  traino  delle  artiglierie  sulla 
metà  del  secolo  scorso,  sebbene  progrediti  per  rapporto  a  quelli  di  cui 
si  disponeva  sul  fine  del  secolo  xvii,  erano  tuttora  così  imperfetti  da 
non  potervisi  fare  assegnamento  per  spingere  con  qualche  celerità  arti- 
glierie pesanti  su  terreni  montuosi. 

E  peraltro  incontestabile,  come  osserva  il  colonnello  Arvers,  che  sa- 
rebbe stato  migliore  partito  pel  cav.  di  Bellisle  di  ritardare  di  un  giorno 
1  attacco  dei  trinceramenti  dell'Assietta  per  dare  tempo  ai  6  pezzi  da  4  di 
arrivare  sulle  posizioni  designato,  poiché  con  Uiìi  artiglierie  sarebbe  stato 
possibile  di  aprire  la  breccia  sia  nella  tanaglia,  sia  negli  altri  trincera- 
menti del  piano  dell'Assietta. 
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<  son  élévation  de  plus  de  16  pieds  ne  pouvait  le  permettre, 
<(  et  la  plus  grande  partie  de  oeux  qui  s'y  étaient  portés  fùt 
«  assommóe  soit  par  les  pierres,  ou  par  le  feu  que  les  ennemis 
«  firent  en  bassant  leurs  armes  le  long  du  revétement  de  la 
«  redoute,  et  ce  fùt  le  moment  où  M.  le  ohevalier  de  Bellisle 
«  fùt  tue. 

<  Mais  Fon  ne  peut  à  cette  occasion  s'empèoher  de  parler 
«  ici  de  l'action  d'un  grenadier  qui,  ayant  monte  sur  le3 
«  épaules  d'un  de  ses  camarades,  s'attacha  aux  fascines  de  la 
«  redoute,  et,  ótant  parvenu  jusqu'au  haut  en  gravissant,  il 
«  se  saisit  d'un  drapeau  qui  était  piante  sur  la  redoute  et  il 
«  combatti t  la  sabre  à  la  main  jusqu'à  ce  qu'il  eùt  óté  oriblé 
«  de  coups  ;  il  allait  ètre  suivi  de  quelques  autres  lorsqa'il 
4C  fùt  precipite. 

«  La  colonne  de  gauche,  commandée  par  M.  de  Mailly, 
«  s'avan9a  dans  Tangle  rentrant  de  son  attaque  et,  à  peine 
«  l'avant-garde  eut-elle  marche  100  pas,  qu'elle  essuya  une 
«  décharge  generale  qui  l'écrasa  en  entier. 

«  M.  de  Mailly,  qui  était  à  cheval  à  la  tète  de*  la  colonne, 

<  s'y  porta  pour  rallier  ce  qui  lui  restait,  mais  n'ayant  pu  y 
«  rèussir,  il  fuit  avancée  le  premier  bataillon  de  Bourbonnais 
«  en  forme  d'avant-garde,  qui,  arrivé  au  mème  point  de  di- 
«  rection,  éprouva  le  mème  feu  de  retranchement   et  plia. 

«  Il  est  vrai  que  la  tète  en  fut  vivement  endommagée; 
«  M.  de  Goas  colonel  et  jusqu'au  12*  rang  fut  écrasé. 

<(  Pendant  ce  temps  M.  de  Bordenave  avait  marche  sur 
«  la  gauche  de  la  colonne  avec  ses  12  piquetes  à  la  branche 
«  d'en  bas  des  retranchements  et,  après  avoir  essuyé  sans 
«  tirer  deux  décharges  des  ennemis,  il  les  attaqua  a  la  ba- 
«  ionette  au  bout  du  fusil  et  santa  dans  le  retranchement 
«  d'où  il  les  chassa  sans  avoir  perdu  un  seni  homme. 

«  Ce  moment,  qui  fùt  suivi  de  cris  de  Vive  le  voi  attira 
<(  une  paitie  du  premier  bataillon  de  Bourbonnais  qui  avait 
«  plié  et  M.  de  Mailly,  ayant  fait  avancer,  sur-le-champ. 
«  le  second,  il  eut  la  doleur  de  voir  qu'auprès  une  troisième 
«  décharge,  que  les  ennemis  firent  a  la  mème  place,  co  ba- 
a  taillon  plia  comme  le  premier. 
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«  Enfin  il  fit  avancer  le  troisième  qui  marcha  avec  une 
«  fermeté  sans  pareille;  le  nomme  Dubourdet  le  oommandait; 
«  il  flit  suivi  du  qùatrième  de  la  brigade  de  la  Seine  sur 
«  le  méme  ton;  ce  que  voyant,  le  premier  et  le  seoond  ba- 
€  taillon,  qui  avaient  plió,  se  ralliérent  et  renvinrent  en 
«  coupant  au-devant  du  troisième  reprendre  leur  place  a 
«  la  téte  de  la  colonne  et  se  portèrent  avec  de  cris  de 
«  fareur  jusqu'au  pied  du  retranchement,  où  ce  qui  restait 
«  de  la  colonne  fut  presque  entièrement  dètruit  dans  le 
«  dernier  feu  des  ennemis. 

«  Enfin,  ne  restant  plus  à   peine   de   ces  deux  brigades 

<  que  300  ou  400  hommes,  M.  de  Mailly  fit  battre  la  re- 
«  traite  et  il  vint  reprendre  la  méme  position  d'où  il  avait 
«  marche  en  avant. 

«  Et  comme  il  avait  lieu  de  craindre  que  les  ennemis  ne 
«  sortissent  du  retranchement  et  ne  marchassent  sur  lui,  il 
«  changea  la  disposition  d'en  colonnes  et  fit  mettre  les  360 

<  hommes  qui  lui  restaient  en  bataille  a  deux  de  hauteur; 
«  ce  mouvement  fut  prompte  et  se  fit  de  fa9on  que  les  en- 
«  nemis  voyant  un  front  fort  étendu  crurent  que  c'ótait  un 
€  renfort  de  réserve  qui  venait  de  lui  arriver.  (1). 


(1)  Dalla  relazione  del  Minutoli  e  dalla  circostanziata  narrazione  del 
colonnello  Dabormida  (fatta  sulla  base  di  quel  documento  e  dei  rapporti 
ufficiali)  risulta  chiaramente  che  non  fu  lo  strattagemma  del  conte  de 
Mailly  che  impedì  la  temuta  controffensiva  dei  piemontesi  da  quella  parte, 
ma  bensì  la  circostanza  che,  essendosi,  in  quel  momento,  manifestato 
rattacco  della  colonna  di  destra  (Villemur)  contro  i  trinceramenti  del  Gran- 
Serin,  furono,  d'ordine  del  conte  di  Bricherasio,  colà  avviate  tutte  le  truppe 
che  non  erano  pel  momento  impegnate  nella  lotta. 

È  noto  ai  lettori  italiani  che  la  preoccupazione  del  conte  di  Bricherasio 
per  assicurare  la  conservazione  del  Gran-Serin  contro  i  ripetuti  attacchi 
della  colonna  di  Villemur  crebbe  a  tal  punto  da  inviare  per  ben  due  volte 
al  conte  di  S.  Sebastiano  ordini  verbali  perchè  abbandonasse  la  testa 
deirAssietta  ed  andasse  a  raggiungerlo  al  Gran-Serin;  ordini  che  furono 
seguiti  da  una  perentoria  intimazione,  a  quanto  pare,  in  scritto  che  per- 
venne al  conte  di  S.  Sebastiano  al  momento  che  si  pronunciava  un  nuovo 
attacco  dei  francesi  cóntro  la  Tanaglia. 
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€  Il  ótait  alors  6  h  \'^,  ce  qui  fit  2  h.  \\  d'attaque. 

«  Quant  a  l'attaque  de  la  colonne  droite  de  M.  de  Vil- 
<c  lemur,  elle  en  imposa  sans  doute  aux  troupes  de  Fene- 
«  strelle  et  à  cellea  de  retranchements;  mais  elle  ne  se  com- 
«  promis  pas,  quoique  peut-ètre  elle  n'eut  eu  plus  que  deux 
«  bataillons  vis-a-vis  d'elle. 

«  Le  détachement  seul  des  grenadiers  oommandé  par 
€  M.  de  Larnage  et  quelques  bataillons,  qui  en  étaient  à 
«  portée,  y  perdirent  quelques  hommes.  (1). 

«  Les  trois  colonnes  s'étant  dono  repliées  et  la  nuit  ap- 
«  proohant,  il  fut  question  de  savoir  quel  était  le  partie 
«  que  Ton  prendrait. 

«  M.  de  Mailly,  a  qui  un  oiBcier  de  la  colonne  de  M.  le 
«  chevalier  de  Bellisle  vint  annoncer  sa  mort  (2),  se  rendit 
«  à  la  colonne  du  centre,  où  M.  de  Villemur  se  rendit  de 
4C  son  coté  et,  d'après  Tavis  des  officiers  généraux  réunis,  il 
«  fut  décide  que  l'on  se  retirerait  dans  la  nuit. 

«  M.  de  Mailly  fut  chargé  de  larriere-garde  et  de  faire 
«  enlever  les  blessées  ;  on  lui  donna  tous  le  grenadiers  qui 


^1)  Queste  indicazioni  sommarie  sulP attacco  del  Gran-Serin  non  con* 
cordano  colla  realtà  dei  fatti,  che  è  dato  di  rilevare  nei  docamenti  di 
origine  piemontese,  dai  quali  risulta  che  l'attacco  del  trinceramenti  del 
Gran-Serin  fu  ese^ruito  a  fondo  per  ben  tre  volte  dai  Villemur  (tanto  dn 
determinare  il  conte  di  Bricherasio  ad  avviare  colà  tutte  le  forze  non 
strettamente  impeg^nate  nella  difesa  dei  trinceramenti  delfAssietta)  e  chi* 
i  francesi  furono  respinti  con  gravi  perdite. 

(*2)  Nella  relazione  del  Minutoli  è  indicato  che:  «  «les  grenadiers  de 
(1  Kalbermatten  et  de  Forgatz  sortis  des  retranchements  pour  visitar  les 
«  lieux  abandonnés  y  ramassórent  une  lance  avec  la  eravate  bianche  et 
«  2  drapeaux,  ils  dópouillèrent  le  chevalier  de  Bellisle  et  le  sieur  d*Amaud 
«t  et  trouvèrent  dans  le  poches  du  premier  les  prqjets  de  la  campagne  et 
«  un  état  de  la  force  de  Tarmée  de  France  sur  nos  fW)ntière8  où,  f>ans 
«  compter  les  garnis^n  de  Provence  et  du  Dauphiné,  elle  était  fjortée  u 
«  To  escadrons  et  ÌO'2  bataillons  ». 

Per  tale  circostanza  (accennata  anche  dal  colonnello  Dabormida  nel  suo 
studio  storico  sulla  battaglia  delT  Assietta)  alcuni  particolari  sulle  alte- 
razioni dei  francesi  nella  campagna  del  1747  erano  noti  anche  prima  della 
pubblicazione  dei  numerosi  documenti  ufficiali  recentemente  fatta  dal 
colonnello  Arv»^rs. 


k 
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«  restaienfc  des  trois  colonnes  et  il  fut  oonvenu  qu'il  con- 
«  tiendrait  les  ennemis  en  restant  en  bataille  vis-à-vis  des 
«  retranchements  jusqu'à  minuit,  après  quoi  il  ferait  sa 
«  retraite  ». 


V. 


Operazioni  dal  20  al  23  luglio. 
Ritirata  dei  francesi  al  di  là  della  frontiera. 

Dopo  la  morte  del  cav.  di  Bellisle,  il  generale  de  Villemur 
che,  essendo  il  più  anziano  fra  i  tenenti  generali,  avea  preso 
il  comando  delle  truppe,  fece  loro  passare  la  notte  sul  colle 
dell'Assietta  affine  di  potere  raccogliere  e  fare  sgombrare  i 
feriti.  Nel  mattino  del  20  fu  iniziato  il  movimento  di  ritirata 
delle  truppe  divise  in  due  colonne.  Le  brigate  de  Mailly, 
Eoyal-Tloussillon,  Condé  ed  i  granatieri  reali,  sotto  gli  ordini 
del  maresciallo  di  campo  Larnage,  andarono  ad  accampare 
presso  i  villaggi  di  Traverses,  di  Chazal  e  di  Duo.  Le  bri- 
gate Bourbonnais,  la  Beine  ed  Artois  raggiunsero  Sauze 
d'Oulx. 

Le  truppe  rimasero  in  queste  posizioni  tutta  la  giornata 
del  21.  Un  distaccamento  di  700  uomini  inviato  al  colle  del 
Bourget  poneva  in  comunicazione  i  due  campi  di  Traverses 
e  di  Sauze  d'Oulx. 

Il  reggimento  dragoni  del  re  parti  il  20  diretto  al  Mon- 
ginevra,  lasciando  un  distaccamento  di  160  uomini  al  vil- 
laggio di  Saint-Sicaire  per  la  sicurezza  dei  feriti,  che  dal 
giorno  20  furono  inviati  a  Brian9on. 

I  6  pezzi  da  4  lunghi,  che  non  erano  potuti  salire  sulla 
cresta  dell'alture  per  battere  la  testa  dell' Assietta,  furono 
pure  avviati  dal  20  verso  il  passo  del  Monginevra.  Soltanto 
i  7  piccoli  cannoni  a  dorso  di  mulo   seguirono  le  colonne. 

Quantunque  ne  il  giorno  20  ne  il  21  si  fossero  vedute 
dai  francesi  truppe  nemiche,  il  generale  de  Villemur  non 
si  riteneva  al  sicuro  nelle  posizioni  occupate  il  20  e  si  de- 
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terminò  a  ripassare  il  confine  facendo  valicare  a  parte  delle 
sue  truppe  il  Monginevra  ed  alle  altre  il  colle  di  Boussou  (1). 

Il  22  la  colonna  di  destra  andò  ad  accampare  al  colle  di 
Bousson  passando  pel  colle  di  Sestrières  e  quella  di  sini- 
stra al  Monginevra.  Il  maresciallo  di  campo  de  Lamage 
fece  partire  dal  colle  di  Sestrières  la  brigata  di  Poitou  e  i 
due  battaglioni  spagnuoli  che  si  erano  ivi  accampati,  se- 
guendo i  movimenti  delle  truppe  d'operazione  e  li  fece  riti- 
rare a  Cervières. 

Il  distaccamento  di  700  uomini  inviato  il  20  sul  colle 
del  Bourget  fu  incaricato  di  provvedere  alla  sicurezza  della 
ritirata  delle  due  colonne  ;  quindi,  percorrendo  la  cresta  del 
contrafforte  fino  al  colle  dell'Aquila  discese  su  Saint-Sicaire, 
ove  si  riunì  alla  retroguardia  (2). 

Il  22  luglio  il  generale  de  Villemur  stabili  il  suo  quartiere 
generale  al  Monginevra,  ove  giunse  contemporaneamente 
il  tf^nente  generale  d'Argouges  il  quale,  come  il  più  anziano 
di  quel  grado,  prese  il  comando  dell'armata  del  Delfinato. 

La  dislocazione  delle  truppe  al  23  luglio  era  la  seguente: 


(1)  Il  generale  de  Villemur,  nella  lettera  scritta  il  21  lug'lio  dal  campo 
di  Sauze  d^Oulx  al  conte  d'Àrgenaon,  definiva  la  situazione  nei  seguenti 
termini  :  «  J*ai  cru  qu*il  n'y  avait  point  d'autre  parti  à  prendre  dans  oette 
.'<  circostance  que  de  se  ritirer  ;  les  retranchements  manqués.  il  n*e8t  plus 
«  possible  de  songer  au  siège  d'ExlUes,  et  par  consequent  Tannée  ne 
«  peut)  dans  la  situazion  où  elle  est,  sortir  trop  tòt  de  ces  vallées  •>. 

Nella  lettera  che  aveva  inviata  allo  stesso  d'Argenson  al  momento  di 
lasciare  il  campo  di  battaglia,  il  generale  de  Villemur  si  esprime  anche 
più  chiaramente  sul  disastro  sofferto  dalle  truppe  francesi  :  «  La  perle  est 
«  si  considòrable  que  je  croìs  n'avoir  d'autre  parti  à  prendre  que  de 
«  ritirer  sur  le  Mont-Genòvre  et  au  Bourget  (colle  di  Bousson).  J'irai 
«  soir  occuper  le  camp  où  nous  «tions  hier,  que  Ton  à  laissó  tandu,  et 
«  comme  il  n'est  pas  tenable,  j'irai  demain  camper  à  Oulx  et  aprèa-de- 
«  main  au  Mont-Genèvre.  Je  crois  que  la  prudence  no  permet  pas  de 
«  mettre  des  troupes  aussì  maltraitées  devant  l'ennemi  de  quelque» 
<'  temps  ». 

(2)  La  relaziono  piemontese  del  Minutoli  informa  che  i  francesi  furono 
molestati  nel  movimento  di  ritirata  eseguito  il  22.  «  Les  fran^ais  ne 
<(  s'étaiont  pas  retirós,  sans  que  nous  les  eussions  fuit  suivre  par  de» 
«  détacliements  d'ordonnance  et  des  Vaudois  afìn  de  t^cher  d'entamer 
«  leur  arrière-garde  et  de  s*assurer  de  leurs  mouvements.  Nos  gens  leor 
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capitano  del  genio. 


«  fìrent  plusieurs   prisonniers  et   s'emparérent    de  quelques    mulets    du 
«  train  d'artillerie.  » 

Nella  stesso  relazione  è  anche  accennato  al  contemporaneo  movimento 
di  ritirata  di  considerevoli  rinforzi  di  truppe  che  il  maresciallo  di  Bel- 
lisle  avrebbe  fatto  man  mano  avanzare  per  invadere  le  valli  piemon- 
tesi e  porre  il  cavaliere  di  Bellisle  in  condizione  d'intraprendere  più  vaste 
operazioni.  •*  Le  Jour  de  Taffaire  la  téte  de  ces  troupes  était  dejà  a  Sal- 
^  bertrand  et  le  corps  des  Espagnois,  qui  s'était  avance  jusqu  a  Brumons 

•  d'où  il  pouvait  se  jeter,  selon  que  les  circonstanoes  Texig^raient,  dans 

*  la  vallèe  de  Suse  ou  dans  celle  d'Oulx,  se  replia  à  Saint-André.  • 
Dai  documenti  testé  pubblicati  dal  colonnello  d^Arvers  (vedi  la  lettera 

scritta  dal  signor  de  Monteynard  al  conte  d'Argenson  il  25  luglio  dal 
campo  di  Sauze  d'Oulx)  è  invece  posto  in  chiaro  che  le  truppe  di  rin- 
iorzo,  che,  stando  alla  relazione  Minutoli,  furono  segnalate  a  Salbertrand  il 
19  lugrlio.  non  erano  se  non  quelle  della  colonna  del  brigadiere  d'Escars. 
La  neve  caduta  nella  giornata  del  17  aveva  impedito  a  questa  colonna 
di  avanzare  sulla  via  indicata  dairordine  di  marcia  ed,  in  seguito  a  nuove 
disposizioni  date  dal  cav.  di  Bellisle  il  18,  ripiegò  il  18  stesso  sopra  Oulx, 
d'onde  il   19  marciò  fino  a  Salbertrand. 

Dopo  il  combattimento  del  19,  richiamata  indietro  dal  generale  de  Vii- 
iemur,  tornò  il  20  ad  Oulx  dove  si  riunì  colle  truppe  della  colonna  di 
sinistra,  fatta  eccezione  dei  2  battaglioni  spagnuoli,  i  quali  ripresero  la 
via  della  Savoia  pel  colle  di  Galibier,  essendo  quello  della  Rue  sbarrato 
dalle  nevi  cadute  nella  giornata  del  17. 

Con  ciò  ebbero  termine  i  movimenti  della  colonna  del  brigadiere  d'E- 
icars,  il  cui  scopo  andò  completamente  fallito  per  le  difficoltà  incontrate 
nell'eseg'uire  quel  troppo  largo  aggiramento  in  regioni  di  alta  montagna, 
tuttora  inj^ombre  di  neve  e  di  ghiaccio. 

hivista^  1893,  voi.  IV.  13  / 
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ISTRUZIONI  SPECIALI 

PER  L'ARTIGLIERIA  A  PIEDI  TEDESCA 

AFFUSTI,  AVANTRENI  E  CARREGGIO 

Berlini»,  iSOS 


Nei  cenni  che  abbiamo  già  dati  di  alcune  istruzioni  che 
riflettono  l'artiglieria  a  piedi  tedesca  (1)  osservammo  che 
esse  non  contengono  la  nomenclatura  e  la  descrizione  del 
materiale.  L'una  e  l'altra  formano  oggetto  di  appositi  vo- 
lumi col  titolo  di  Istruzioni  spedali. 

Quello  teste  pubblicato  tratta  degli  affusti,  dei  rispettivi 
avantreni  e  del  carreggio  (2).  E  un  fascicolo  piuttosto  volu- 
minoso, al  quale  è  allegato  un  piccolo  atlante  di  egual  for- 
mato. In  questo  sono  rappresentati  nel  loro  insieme  gli  af- 
fusti, gli  avantreni  ed  i  singoli  carri,  mentre  che  nel  testo 
sono  intercalate  numerose  figure  che,  o  in  prospettiva  o  col 
disegno  geometrico,  rappresentano  con  molta  chiarezza  le 
parti  più  complicate  del  materiale. 

Nel  testo  si  fa  anzitutto  una  breve  enumerazione  e  de- 
scrizione dei  metalli  ed  altri  materiali  che  si  usano  nella 
costruzione  degli  affusti  e  del  carreggio,  s'indicano  i  diversi 
modi  con  cui  le  varie  parti  si  congiungono  fra  loro  e  si  passa 
poi  alla  descrizione  degli  affusti.  Vi  si  trovano  inoltre  rias- 


(1)  Vedi  Rivista,  anno  1893,  voi.  I,  pag.  218. 

(2)  Il  volume  relativo  alle  bocche  da  fuoco  fu  pubblicato  nello  scorso 
anno.  V.  Rivista,  anno  1892,  voi.  Ili,  pag.  318. 
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sunti  quei  principi  teorici,  sui  quali  è  basata  la  costruzione 
del  carreggio. 

Noi  accenneremo  poche  cose,  che  ci  sembra  possano  riu- 
scire di  qualche  importanza  per  i  nostri  lettori. 


Gli  affusti  sono  cosi  classificati: 
affusti  trainabili; 

affusti  da  casamatta  e  per  cannoni  a  tiro  rapido; 
affusti  in  postazione  fissa. 
Negli  affusti  trainabili  (1)  gli  orecchioni  sono  sostenuti 
da  due  cavalietti  (fig.  1*),  fissati  sulle  coscie  mediante  due 
piedi.  I  piedi  posteriori  hanno  talvolta  incavature  che*  ser- 
vono da  orecchioniere  di  via.  Fra  i  due  puntelli  *di  ogni  ca- 
valletto vi  è  una  traversa  con  foro  pel  quale  passa  il  perno 
<lella  suola  dì  mira. 

I  cavalietti  sono  collegati  fra  loro  da  una  crociera  (fig.  2*). 
Le  due  braccia  superiori  di  questa  sono  collegate  al  perno 
della  suola  di  mira  e  contrastano  con  le  due  traverse;  le 
braccia  inferiori  prendono  appoggio  sui  piedi  anteriori  dei 
cavalietti. 

Negli  affusti  di  recente  costruzione  i  congegni  di  pun- 
teria sono  a  vite  doppia  ;  negli  affusti  da  mortaio,  ed  anche 
in  qualche  affusto  da  cannone  sono  a  dentiera;  però  nei 
cannoni  la  dentiera  non  é  fissata  al  pezzo,  ma  sibbene  è 
fissata  con  la  sua  estremità  superiore  alla  suòla  di  mira, 
allo  stesso  modo  della  vite  di  mira. 

Il  movimento  della  dentiera  avviene  per:  mezzo  di  un 
ingranaggio  semplice  o  doppio.  In  generale  gli  ingranaggi 
sono  riparati  da  custodie  o  da  coperchietti.  La  suola  di  mira 
ha  sempre  un  cuscinetto  di  bronzo,  su  cui  poggia  la  culatta 
del  pezzo. 


(1)  Vedasi  Telenco  a  pag-.  208. 
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Per  sostenere  la  chiocciola  della  vite  di  mira  vi  sono  due 
ralle,  che  in  molti  affasti  sono  fissate  a  modo  di  orecchio- 
niere  sulle  cosce  e  sono  provviste  di  coperchietti  con  chia- 
vetta e  catenella. 

In  ogni  affusto  vi  sono  due  scale  di  puntamento,  una  an- 
teriore, Taltra  posteriore. 

Quella  anteriore  fa  parte  di  un  telaio  detto  pendolo  (fig.  3*), 
perchè  è  sospeso  a  cerniera  alle  staffe  della  sala,  ed  essa  stessa 
si  ripiega  a  cerniera  su  di  una  bandella  che  fa  parte  del  te- 
laio e  si  fìssa  in  tale  posizione  mediante  un  nottolino.  La 
scala  è  incisa  su  lastra  metallica.  La  graduazione  con  Po- 
rigine  a  destra  è  fatta  a  sedicesimi  di  grado,  ma  i  numeri 
sono  scritti  di  quattro  in  quattro  divisioni.  Ai  numeri  cor- 
rispondono divisioni  incise  in  rosso,  mentre  che  le  altre 
sono  incise  in  nero.  Il  lembo  inferiore  della  scala  è  tagliato 
ad  ugnatura,  perchè  possa  bene  aderire  alla  piastra  di  pun- 
tamento (1). 

Il  telaio  può  essere  ripiegato  sotto  Taffusto  (fig.  4")  ed  esser 
trattenuto  da  due  ganci  a  molla,  mantenuti  sotto  le  cosoe  me- 
diante piastroni.  La  estremità  ad  occhio  del  gancio,  trattenuta 
a  cerniera  fra  due  occhi  del  piastrone,  contrasta  mediante  un 
intaglio  con  una  lamina  metallica. 

La  scala  posteriore,  identica  alFanteriore,  è  riunita  alla 
coda  deir  affusto  per  mezzo  di  due  bracci  corti,  che  girano 
intorno  a  due  perni.  Il  lembo  inferiore,  tagliato  ad  unghia» 
rimane  sollevato  di  2,5  mm  dal  paiuolo  (2). 

(1)  Questa  è  una  bandella  metallica  fissata  sul  paiuolo,  in  modo  che  uno 
dei  suoi  lembi  segui  il  piano  di  direzione. 

(2)  Crediamo  utile  rammentare  che,  mediante  le  due  scale  di  punta- 
mento, s'inclina  il  piano  di  tiro  sul  piano  di  direzione  in  rag'tone  della 
distanza  di  tiro,  alla  quale  corrisponde  una  determinata  differenza  di 
scala.  La  differenza  di  scala  è  distinta  col  sefpio  *f->  ^^  i^  numero  di  di- 
visioni della  scala  posteriore  ò  mag^giore  di  quello  della  scala  anteriore  ; 
nel  caso  opposto  è  distinta  col  segno  — . 

Per  dare  la  giusta  direzione  al  pezzo,  basta  ricondurlo  in  batteria  dopo 
ciascun  colp),  leg'^rere  quale  divisione  seprna  la  scala  anteriore  e  spostare 
la  coda  in  modo  che  la  scala  posteriore  segni  la  divisione  letta,  più  o 
meno  la  diflTerenza  di  scala  corrispondente  alla  distanza. 
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Le  sale  sono  di  ferro  o  diaccialo  con  sezione  rettangolare 
o  circolare.  Oltre  agli  acciarini,  correggiuoli  e  piattini,  hanno 
sempre  due  tiranti  che  trasmettono  sulle  cosce  parte  delPurto 
ohe  ricevono  all'atto  dello  sparo.  Le  estremità  anteriori  dei 
tiranti  funzionano  da  girelloni,  le  posteriori  sono  tenute  a 
posto  da  una  delle  chiavarde  di  connettitura  delle  cosce. 

Le  ruote  sono  di  metallo  fuso  in  un  sol  pezzo  negli  affusti 
da  mortaio;  negli  altri  affusti  sono  a  razze  con  mozzo  di 
legno  o  di  bronzo.  Fra  queste  ultime  vi  è  la  ruota  per 
l'affusto  da  16  cm  lungo,  che  non  ha  le  razze  incastrate  nei 
gavelli,  ma  unite  ad  essi  mediante  suole  di  fen^o  assicurate 
ai  gavelli  con  viti  da  legno. 

I  freni  per  il  traino  sono  a  scarpa,  con  catena  e  scatto, 
però  in  qualche  affusto  vi  sono  due  suole  che  vanno  a  con- 
trastare contro  i  cerchioni  di  entrambe  le  ruote,  mediante 
congegni  a  vite  applicati  esternamente  alle  cosce. 

L'affusto  da  16  cm  lungo  e  Taffasto  da  16  cm  mod.  72 
sono  muniti  di  freni  idraulici  di  significante  lunghezza,  i 
quali  collegandosi  coli'  affusto  presso  la  coda,  e  colla  parte 
anteriore  del  paiuolo,  rimangono  in  posizione  orizzontale. 

Nell'affusto  da  15  cm  lungo  il  freno  idraulico  si  può  rial- 
zare ed  assicurare  sotto  la  sala.  Quando  si  abbassa  entra 
con  due  orecchioni  nelle  orecchioniere  di  una  forchetta,  che 
costituisce  la  testa  del  maschio  messo  nella  buccola  del  pa- 
iuolo. Un  carrettino  d'appoggio  sostiene  la  parte  posteriore 
del  cilindro.  E  formato  da  un  collare  che  ha  due  asticeli 
verticali  alle  cui  estremità  inferiori  sono  due  rotelline. 

Sul  paiuolo  dell'ora  detta  bocca  da  fuoco  vi  sono,  inter- 
namente alle  ruote,  due   guide.  Ciascuna  è  fissata   con  tre 


Per  fare  il  puntamento  indiretto  non  occorre  quindi  un  terreno  libero 
avanti  o  dietro  per  collocare  il  falso  scopo,  né  lo  scostato  re.  Inoltre  Te- 
stensicne  delle  scale  concede  molta  latitudine  per  spostare  lateralmente 
il  tiro,  sicché  tracciando  sul  paiuolo  solamente  due  o  tre  piani  di  dire- 
zione, cioè  quelli  che  passano  per  punti  ben  visibili  del  terreno,  si  pos- 
sono battere  i  bersagli  invisibili  compresi  fra  l'uno  e  Taltro.  Su  tale  me- 
todo di  puntamento  é  basato  il  tiro  preparato  dell*  artiglieria  tedesca. 
(V.  Ritista,  anno  1891,  voi.  IV,  pag.  448). 
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viti.  Esse  sono  ripiegate  in  modo  che  il  loro  contrasto  con 
le  ruote  succeda  gradatamente,  a  misura  che  il  pezzo  va  in 
batteria. 

In  ogni  affusto  vi  è  sempre  un  qualche  foro  o  camerella 
nel  cavalletto  di  destra  per  lo  sfondatolo,  ed  esternamente 
alla  coscia  sinistra  vi  è  sempre  un  bossolo  per  le  chiavi  ed 
altri  strumenti. 

Gli  affusti  da  mortaio,  anch'  essi  trainabili,  presentano  le 
seguenti  particolarità. 

Sono  muniti  di  una  sala,  alla  quale  si  possono  applicare  a 
le  ruote  per  il  tiro  o  le  ruote  per  il  traino.  La  scala  di  pun- 
tamento anteriore  è  riunita  all'affusto  con  bracci  a  cerniera, 
molto  corti,  come  la  scala  posteriore. 

Nell'affusto  del  mortaio  da  16  vi  sono  i  due  cavalietti 
che  sostengono  gli  orecchioni,  ma  mancano  le  cosce  che  sono 
sostituite  da  due  suole.  I  due  cavalietti  sono  collegati  da 
calastrelli  (fra  cui  quello  del  congegno  di  punteria),  dalla 
sala,  non  che  da  due  piastre  sottostanti  alle  suole,  una  an- 
teriore e  l'altra  posteriore,  le  quali  poggiano  sul  paiuolo. 

Un  albero  munito  di  volantino  entra  ad  angolo  retto  nel 
calastrello  di  punteria,  passando  per  una  bronzina,  e  con 
una  vite  perpetua  ingrana  direttamente  nella  dentiera  del 
mortaio. 

L'affusto  del  mortaio  da  2i  (fig.  5')  è  costituito  da  due 
robusti  fianchi  di  lamiera,  di  forma  presso  a  poco  triango- 
lare, collegati  da  4  calastrelli,  da  una  suola,  ohe  poggia  sul 
paiuolo  e  dalla  sala  con  fusi  eccentrici.  Mediante  apposita 
congegno  la  sala  può  girare  intorno  a  se  stessa  ed  esser 
fissata  in  due  diverse  posizioni  per  poggiare  sul  paiuolo,  o 
sollevare  dal  medesimo  le  ruote  per  il  tiro  (1). 


(1)  Dair  istruzione  sul  servizio  delle  bocche  da  fuoco  si  rileva  che  il 
con^e^no  ad  eccentrico  si  gira  mediante  due  manovelle,  le  quali  entrane 
in  appositi  alloggiamenti  di  due  dischi  che  fanno  sistema  co!  fusi  di  sala. 
Per  fissare  la  s.ila  nell'una  o  neiraltra  posizione,  vi  sono  due  chiavistelli 
collegati  a  cerniera  coiraffusto,  che  entrano  in  appositi  spacchi  dei  sud- 
detti dischi. 
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La  dentiera  circolare  fissata  al  mortaio  è  mossa  da  un  dop- 
pio ingranaggio,  mediante  due  volantini  a  manubrio  estemi 
ai  fianchi,  muniti  di  manubri  d'arresto. 

A  ciascun  fianco  vi  sono  tre  ganci,  ai  quali  si  adatta  un 
congegno  a  vite,  che  serve  a  stringere  una  suola  d'attrito 
contro  il  cerchione  della  ruota  da  traino. 


«  * 


Gli  affusti  da  casamatta  sono  di  due  tipi  :  uno  di  ferro,  che 
poggia  direttamente  sul  paiuolo  con  due  rotelle  ed  un  cala- 
strello di  coda;  l'altro  di  lamiera  di  ferro,  che  scorre  su  di  un 
telaio  sostenuto  anteriormente  da  una  coppia  di  rotelle  (fra 
le  quali  è  posto  il  rocchio)  e  posteriormente  da  un  puntello 
speciale,  che  prende  due  posizioni  una  per  il  tiro,  l'altra 
per  il  traino. 

L* affusto  del  cannone  revolver  da  37  cm  (fig.  6*)  è  costituito 
da  un  colonnino  conico  che  termina  superiormente  con  una 
forchetta  munita  di  orecchioniere  con  sopra-orecchioni.  Sotto 
la  forchetta  vi  è  un  braccio  che  investe  una  parte  cilin- 
drica del  colonnino  e  porta  due  viti  con  volantino:  una 
verticale  per  dare  l'elevazione,  l'altra  orizzontale  per  dare 
la  direzione.  Il  colonnino  presenta  sopra  e  sotto  altri  due 
tratti  cilindrici,  affinchè  possa  girare  sul  suo  asse  in  appo- 
site camere. 

D.  colonnino  si  può  infilare  in  due  camere  di  una  piastra 
di  ghisa  fissata  con  perni  ad  àncora  contro  la  parete  interna 
di  un  parapetto  in  muratura,  ovvero  si  può  infilare  in  due 


All'atto  dello  sparo  l'affusto  pogg-ia  coi  suoi  fianchi  sul  paiuolo,  giac- 
ché le  ruote  si  trovano  nella  posizione  alta.  Partito  il  colpo,  si  fanno 
pogg'iare  le  ruote  sul  paiuolo  e  si  solleva  la  parte  posteriore  dell'affusto 
mediante  una  manovella  a  rotelle.  Allora  si  può  portare  il  pezzo  avanti 
0  indietro,  operando  con  due  manovelle  alle  ruote,  e  si  può  anche  spo- 
starlo. 
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camore  di  un  affusto  speciale  da  casamatta,  oppure  in  due 
camere  di  un  affusto  da  batteria.  In  ogni  caso  presso  la  ca- 
mera superiore  vi  è  sempre  una  dentiera  in  cui  ingrana  la 
vite  del  volantino,  che  serve  a  dare  la  direzione. 

L^affusto  da  casamatta  ora  nominato  è  di  lamiera,  poggia 
su  di  una  piastra  di  ghisa  molto  ristretta,  pòrche  su  di  essa 
si  può  fissare  la  sala.  L^affusto  da  batteria  non  è  altro  che 
quello  da  9  ctn  da  campagna  mod.  64,  al  quale  si  sono  adat- 
tati due  alti  aloni  di  lamiera,  fra  cui  si  trovano  le  due  ca- 
mere e  la  dentiera. 

Affusto  corazzalo  da  5  cm  (fig.  7').  La  cupola,  con  canno- 
niera e  con  una  valvola  per  la  sfuggita  del  fumo,  porta  e- 
sternamente  alla  sua  base  un  risalto  anulare,  che  collima 
con  la  sottostante  corazza  cilindrica  e  può  nei  trasporti  es- 
sere fissata  a  questa  mediante  tre  grossi  perni  a  vite,  men- 
tre che  durante  il  tiro  può  girare  su  tre  cilindri  che  a  guisa 
di  pulegge  sono  imperniati  internamente  alla  corazza  cilin- 
drica. Alia  cupola  è  fissato  il  sostegno  del  cannone.  Il  cir- 
colo, base  della  cupola,  è  graduato  da  0'  a  360°:  Tindice 
è  fissato  ad  uno  dei  cilindri. 

Un  cilindro  di  lamiera,  sottoposto  alla  corazza,  è  desti- 
nato a  rimaner  riparato  da  un  parapetto  e  quindi  sul  da- 
vanti ha  la  grossezza  di  4  mm  e  dietro  quella  di  lo  fn^a. 
per  poter  resistere  alle  schegge.  Si  entra  in  questo  vuoto 
cilindrico  per  una  porta  a  due  battenti  che  si  può  chiudere 
con  catene  e  ganci. 

Detto  cilindro  è  fissato  sopra  un  fondo  (lamiera  di  ferro), 
rafforzato  da  un  orlo  e  da  sottostanti  bandelle  trasversali, 
e  può  scorrere  su  due  rotaie  mediante  due  coppie  di  rotelle 
munite  di  orli.  Per  ogni  coppia  di  rotelle,  vi  è  una  sala  gire- 
vole in  apposite  ralle  munite  di  bronzine  ed  assicurate  sotto 
il  fondo.  L^affusto  si  può  fissare  sulle  rotaie  del  paiuolo  o 
sulle  rotaie  di  un  apposito  avantreno  con  ganci  e  paletti. 

La  vite  di  mira  è  doppia  ed  ha  una  graduazione  a  di- 
stanza, incisa  su  di  una  parte  liscia  della  vite  interna.  L'in- 
dice è  fissato  sulla  chiocciola  della  vite  di  mira. 

Al  centro  della  torricella  un  albero  verticale,  su  cui  è  inve- 
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stito  fino  ad  una  certa  altezza  un  colonnino,  sostiene  con 
due  branche  la  cupola,  con  una  terza  branca  il  sostegno  del 
cannone.  Si  può  regolare  la  pressione  della  cupola  sulla  co- 
razza, ossia  sulle  puleggie,  alzando  od  abbassando  V  albero 
verticale,  cioè  girando  una  chiocciola  che  imbocca  l'orifìzio 
superiore  del  colonnino  ed  investe  l'albero  per  quel  tratto 
che  è  fatto  a  vite. 

Anche  il  colonnino  può  girare  e  comunicare  il  moto  di 
rotazione  all'albero  verticale  in  esso  alloggiato,  e  quindi  alla 
cupola  ed  al  cannone.  Per  ottener  ciò  il  colonnino  porta 
due  braccia  orizzontali,  uno  superiore,  l'altro  inferiore,  tra- 
versati da  un  albero  verticale,  che  superiormente  ha  un  vo- 
lantino, inferiormente  un  rocchetto,  il  quale  ingrana  una 
dentiera  circolare  fissata  sul  fondo. 

Il  movimento  di  rotazione  può  esser  limitato  da  un  0(m- 
gegno  di  dispersione  ed  arrestato  da  un  freno  speciale. 

Nell'interno  del  cilindro  di  lamiera  vi  sono  gli  scompar- 
timenti per  le  munizioni. 

Tutto  il  sistema  si  carica  sull'avantreno  da  6  cm  che  ha 
la  sala  ripiegata  in  basso,  mediante  gomiti,  e  sorregge  le  ro- 
taie su  cui  l'aftusto  vien  fissato  con  appositi  ganci. 


«  # 


Gli  aflPusti  in  postazione  fissa  sono  (1): 
un  affusto  da  costa  da  15  cm  ; 
tre  affusti  da  costa  da  21  cm  (M.  73,  M.  69,  M.  70)  ; 
un  affusto  a  cannoniera  minima  da  15  cm\ 
due    affusti    da   costa    per    mortai,    uno   da  16,  Taltro 
da  21  cm. 

Essi  si  compongono  di  un  affusto,  di  un  sotto-affusto  e  di 
un  paiuolo. 


(l)  Rammentiamo  che  questi  affusti  sono  essenzialmente  destinati  j^er 
le  artiglierie  da  costa  o  pei*  quelle  installate  in  torri  corazzate. 


IT^. 
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Le  particolarità  che  presentano  (fatta  eccezione  degli  af- 
fusti da  mortai  di  cui  si  parlerà  a  parte)  sono  le  seguenti: 

Il  rocchio  del  paiuolo  è  situato  innanzi  al  sotto-affusto, 
e  quindi  vi  è  sempre  una  piastra  di  congiunzione  fra  Tuno  e 
l'altro. 

Gli  affusti  hanno  due  fianchi  di  grossa  lamiera,  di  forma 
presso  a  poco  triangolare  e  con  angoli  molto  smussati.  Pos- 
sono scorrere  mediante  apposite  guide  sulle  lisce  del  sotto- 
affusto e  possono  ritornare  in  batteria  mercè  due  coppie  di 
rotelle,  delle  quali  le  posteriori  hanno  fusi  eccentrici. 

Negli  affusti  da  21  cm  M,  69  e  M.  70  i  fianchi  sono  co- 
stituiti da  due  lamiere  accoppiate,  tramezzate  però  da  ner- 
vature in  ferro  poste  lungo  il  contorno.  In  questi  affusti 
le  rotelle  sono  alloggiate  fra  Tuna  e  l'altra  lamiera. 

Il  verricello,  che  serve  a  mettere  il  pezzo  fuori  di  bat- 
teria, si  colloca  su  appositi  bracci,  assicurati  posteriormente 
alle  lisce. 

Le  dentiere  sono  due,  una  per  ciascun  lato  del  pezzo. 
Quella  di  destra  è  mossa  da  un  congegno  a  doppio  ingra- 
naggio, quella  di  sinistra  da  un  congegno  a  semplice  ingra- 
naggio. Questi  due  congegni  sono  fra  loro  indipendenti 
(eccetto  nell'affusto  da  21  cm  M.  70  ed  in  quello  del  mor- 
taio da  21  cm).  Quello  di  destra  serve  propriamente  a  dare 
l'elevazione,  quello  di  sinistra  a  tener  fermo  il  cannone 
nella  posizione  datagli  ed  a  lasciare  in  riposo  l'altro  con- 
gegno durante  lo  sparo;  però  può  anche  servire  a  dare  l'ele- 
vazione, quando  l'altro  congegno  è  guasto. 

Al  congegno  di  puntamento  è  connesso  un  congegno  per 
misurare  l'elevazione  della  bocca  da  fuoco.  Esso  è  costituito 
da  un  disco  graduato  a  distanza  che  gira  mediante  un  roc- 
chetto, nel  quale  ingrana  una  dentiera,  intagliata  sul  mar- 
gine interno  della  dentiera  circolare.  L' indice  è  fisso  sul- 
l'affusto. La  graduazione  è  regolata  in  base  all'altezza  della 
batteria  sul  livello  del  mare;  anzi  vi  sono  diverse  gradua- 
zioni corrispondenti  ai  diversi  proietti  ed  alle  diverse  specie 
di  polvere  che  si  possono  adoperare. 

Nell'affusto  da  costa  del  mortaio  da  21  cm  Tarco  graduato 
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è  fissato  sul  fianco  sinistro  dell'affusto  e  l' indice  è  mobile 
perchè  fissato  all' orecchione. 

Nell'affusto  da  15  cm  a  cannoniera  minima  il  congegno 
di  punteria  è  costituito  da  un  elevatore  idraulico,  col  quale 
s'inalzano  o  si  abbassano  i  cuscinetti  in  cui  riposano  gli 
ore(tchioni. 

In  generale  il  freno  idraulico  è  allogato  Ira  le  due  lisce 
nella  parte  posteriore  del  sotto-affusto  :  l'asta  dello  stantuffo 
è  collegata  con  la  parte  anteriore  dell'affusto.  Nell'affusto 
da  15  cm  a  cannoniera  minima  vi  sono  due  freni  idraulici 
esternamente  alle  lisce. 

In  generale  oltre  al  freno  idraulico  vi  sono  due  cunei- 
freni  assicurati  sulle  lisce,  i  quali  si  prolungano  fino  alle 
estremità  posteriori  delle  medesime  e  costituiscono  due  piani 
alquanto  più  inclinati  di  quelli  delle  lisce.  Anteriormente 
e  posteriormente  alle  lisce  sono  situati  i  respintori  di- 
scoidali, ai  quali  fanno  riscontro  gli  urtatoi  di  ferro  del- 
l'affusto. 

Le  casse  delle  rotelle  del  sotto-affusto  in  alcuni  affusti 
non  sono  applicate  immediatamente  alle  lisce,  sibbene  ad 
un'armatura  fissata  sotto  le  medesime.  Le  rotelle  contornate 
da  una  superficie  incavata  fanno  presa  sulle  rotaie  che 
hanno  sezione  trapeziodale  con  il  lato  superiore  curvo. 
Lungo  il  contorno  delle  ruote  vi  sono  dei  fori  par  le  ma- 
novelle. 

Nell'affusto  da  21  cm  M.  70  le  rotelle  hanno  il  mozzo  e 
6  razze. 

Per  far  muovere  tutto  il  sistema  intorno  al  perno  del 
rocchio,  havvi  alla  parte  posteriore  del  sotto-affusto  un  con- 
gegno ad  ingranaggio  applicato  ad  una  lamiera  verticale 
assicurata  con  ferri  a  squadra  alle  lisce.  Neil'  affusto  da 
'^1  cm  M.  70  il  congegno  è  racchiuso  fra  due  lamiere  ver- 
ticali. Mediante  tale  congegno,  si  fa  muovere  in  un  senso 
0  nell'altro  un  rocohetto  che  ingrana  nelle  maglie  di  una  ca- 
tena assicurata  con  le  due  estremità  sul  paiuolo. 

Negli  affusti  del  calibro  da  21  cm  i  proietti  vengono  solle- 
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vati  con  un  congegno  a  gru,  il  quale  gira  intorno  ad  un 
perno  verticale. 

I  paiuoli  sono  in  muratura  o  in  calcestruzzo  ;  soltanto 
quello  da  15  cm,  e  parzialmente  quello  del  mortaio  da21em, 
sono  in  legno.  Essi  sostengono  il  rocchio,  la  rotaia  ante- 
riore e  la  rotaia  posteriore.  Queste  nei  limiti  di  90*  e  120" 
hanno  una  estensione  corrispondente  al  campo  di  tiro  della 
bocca  da  fuoco.  Dietro  la  rotaia  posteriore  sono  disposti  se- 
condo un  arco  concentrico  i  rulli  che  servono  a  tenere  a  posto 
la  catena  che  imprime  il  movimento  di  rotazione  al  sotto- 
affusto. 

Più  indietro  vi  è  sempre  un  arco  graduato  su  cui  scorre 
un  indice  di  direzione  fissato  al  sotto-affusto. 

Alquanto  differente  è  la  costruzione  degli  affusti  da  costa 
per  mortai. 

Affusto  per  mortaio  da  15  cm.  —  L'affusto  a  cavalletto,  salvo 
poche  differenze,  è  quello  che  abbiamo  già  descritto;  manca 
però  la  sala  con  le  ruote.  Il  tubo  del  freno  idraulico  è  asslca- 
rato  in  un  collare  messo  fra  i  puntelli  anteriori  dei  caval- 
ietti dell'affusto,  e  l'asta  dello  stantuffo  è  ooUegata  alla  te* 
stata  del  sotto-affusto.  Non  vi  sono  rotelle  per  facilitare  il 
ritomo  in  batteria. 

Neanche  il  sotto-affusto  ha  ruote,  ma  striscia  (girando 
intorno  al  maschio  del  rocchio)  su  quattro  larghe  rotaie 
circolari  del  paiuolo.  Questo  movimento  ai  ottiene  mediante 
una  dentiera  circolare  assicurata  sul  paiuolo,  ed  un  roc- 
chetto ad  albero  verticale  fissato  all'estremità  posteriore  del 
sotto-affusto. 

Affusto  pei^  mortaio  da  21  cm.  —  L'affusto  propriamente 
detto  è  simile  a  quello  già  descritto;  però  invece  della  sala 
con  le  ruote  vi  sono  due  coppie  di  rotelle  con  bronzine  ec- 
centriche. 

Le  lisce  del  sotto-affusto  sono  a  doppia  parete,  rinforzate 
da  nervature  di  ferro.  Fra  le  due  lisce  vi  sono  piastre  di 
collegamento  e  calastrelli,  ed  al  centro  del  telaio  cosi  co- 
stituito vi  è  la  crociera  formata  da  quattro  nervature,  ch^ 
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convergono  verso  una  piastra  circolare  con  foro,  nel  quale 
passa  il  maschio  del  rocchio. 

II  sotto-affusto  è  pochissimo  sollevato  dal  paiuolo,  e  gira 
su  due  rotelle  posteriori  di  piccolissimo  diametro.  Ante- 
riormente invece  delle  rotelle  vi  sono  due  zoccoli  di  ferro, 
opportunamente  conformati,  che  strisciano  sulla  rotaia 
unica. 

Il  paiuolo  è  costituito  da  due  larghe  piastre  rettangolari 
di  acciaio  fuso,  una  di  copertura,  l'altra  di  ancoraggio,  fra 
le  quali  vi  è  uno  strato  di  calcestruzzo.  Sulla  piastra  di 
copertura  è  avvitata  la  rotaia  ed  anche  Parco  graduato,  su 
cui  scorre  l'indice  di  direzione  fissato  al  sotto-affusto. 

Nel  centro  del  paiuolo  è  affondato  il  rocchio.  La  catena 
che  imprime  il  movimento  di  rotazione  al  sotto  affusto,  si 
adatta  ad  una  bandella  circolare,  concentrica  alla  rotaia, 
con  sezione  a  squadra. 


Gli  avantreni  in  uso  presso  l'artiglieria  tedesca  sono: 
gli  avantreni  per  affusti  da  3,7  cm,  da  5  cm,  da  8  cm; 
tre   avantreni   per    affusti    da   9  cm  ed  altri    tre    per 
affusti  da  12  cm] 

un  avantreno  per  affusto  del  mortaio  da  16  cm. 
Per   gli  affusti   dei   calibri  da  15  e  21   cm  vi   sono  due 
avantreni  in  ferro,  uno  M.  70  e  T  altro  M.  81,  più  un  avan- 
treno in  legno  (modello    francese   ridotto). 
Finalmente  vi  sono  due  avantreni  per  affusti  da  casamatta. 
I  carri  principali  sono: 
un  carromatto  in  ferro  ed  uno  in  legno; 
un  carroleva; 

un  carro  da  munizoni  in  ferro; 
un  carro  per  proietti; 
diversi  carri  da  trasporto; 
un  carro  fucina  e  la  fucina  da  campagna. 
Dai  suddetti  avantreni  e  carri  ci  asteniamo  di  far  cenno, 
perchè  conformi  ai  tipi  generalmente  adottati. 


K 


Eiportiamo  qui  sotto  l'eienco  degli  affusti  trainabili  d'as- 
sedio e  da  fortezza  in  servizio  presso  l'esercito  tedesco. 
affusto  pesante  da  9  cm  ; 
»         da  9  cm  M.  64  ; 
»         pesante  da  12  cm  ; 
»        à&12cmM.  64; 
»        in  ferro  da  15  cm  corto  M.  72  ; 
»        in  legno  da  15  an  corto  M.  69; 
»         in  ferro  da  15  cm  cerchiato  M.   72; 
)>         pesante  da  16  cm  ; 
*         da  15  cm  lungo  ; 
»         da  16  cm  M.  64  ; 
>         da  21  cm  corto; 
»         da  mortaio  da  16  cm\ 
»        da  mortaio  da  16  cm  lungo  ; 
»        in  ferro  da  mortaio  da  21  cm; 
■»         da  campagna  da  8  e  9  cm  M.  64. 


Il   libro ,  che  abbiamo  brevemente   riassunto ,  risponde 
pienamente  allo  scopo  che  si  prefigge,  di  dare  cioè  an'idea 
chiara  ed  esatta  del  materiale    d'assedio,  da    fortezza  e  da 
costa  nei  suoi  più  minuti  particolari.  Noi  oi  siamo  limitati 
a  dirne  quel  tanto  che  basti  a  mettere   il   lettore  nel  ca30^,_ 
dì  fare  qualche  raffronto  e  qualche  considerazione  sairnti-^*-; 
lità  che  presentano  alcuni  particolari  del  materiale  dell'ar-.^^ 
tiglieria  tedesca.  ^ 

Aggiungeremo   che  il  sistema  di  separare  la  descrizions  ^  - 
del  materiale  dalle  istruzioni  ohe  riflettono  il  sno  impiego 
non  ci  sembra  privo    di   vantaggi,  dappoiché    permette  di 
trattare  la  materia  con  tutta  l'importanza  che  essa  merita, 
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di  riassumere  quei  principi  teorici  sui  quali  la  costruzione 
dei  vari  materiali  è  basata,  di  classificarli  secondo  i  diversi 
tipi  rispondenti  ai  vari  usi  e  di  mettere  sott'  occhio  figure 
dimostrative  che  riescono  utilissime,  anzi  indispensabili,  nei 
casi,  che  spesso  occorrono,  di  dover  studiare  il  materiale 
senza  che  si  abbia  la  possibilità  di  averlo  sott'occhio  e  di 
scomporre  le  sue  parti  più  complicate. 

Presso  di  noi  si  è  già  iniziato  questo  sistema  con  la  pub- 
blicazione dell'istruzione  sulle  munizioni,  e  dobbiamo  far 
voti  che  venga  continuato  per  la  descrizione,  delle  artiglie- 
rie, degli  aflfusti,  dei  paiuoli  e  del  carreggio,  e  che  d'altra 
parte  venga  omessa  ogni  nomenclatura  nelle  istruzioni  che 
riflettono  il  servizio  e  puntamento  delle  artiglierie  e  la  co- 
struzione dei  paiuoli,  per  ridurre  queste  istruzioni  alla  loro 
parte  sostanziale. 


2]0 


INFLUENZA 

DEI  NUOVI  MEZZI  D'OFFESA 

SULLA  FORTIFICAZIONE  DEL  CAIPO  DI  BATTACLIA 


L^adozione  quasi  generale  in  Europa  dei  facili  di  picoolo 
calibro  e  della  polvere  senza  fumo  nel  tiro  della  fanteria, 
l'introduzione  delle  granate-torpedini  e  l'impiego  dei  mortai 
nel  tiro  delFartiglieria  da  campagna  obbligano  la  fortifi- 
cazione del  campo  di  battaglia  a  soddisfare  a  nuove  esi- 
genze. 

Il  capitano  del  genio  E.  Jamotte  delF  esercito  belga, 
in  un  suo  articolo  pubblicato  nella  Revue  de  Varmée  belge^ 
dopo  aver  preso  in  esame  gli  effetti  dei  nuovi  proietti  sulle 
opere  campali,  viene  ad  indicare  i  mezzi,  a  cui  fa  d^uopo 
ricorrere,  perchè  tali  opere  possano  ancora  dare  sul  campo 
di  battaglia  quelli  importanti  risultati  che  da  esse  si  at- 
tendono, e  si  propone  di  dimostrare  che  tali  mezzi  non 
complicano  troppo  notevolmente  Timpiego  della  fortificazione 
campale,  e  non  rendono  necessaria  Tesecuzione  di  lavori 
molto  più  importanti  che  per  il  passato,  come  sarebbe  sem- 
brato a  prima  vista. 

Sebbene  questo  lavoro  del  capitano  Jamotte  possa  forse 
parere  ispirato  a  soverchio  ottimismo,  e  sebbene  le  concia- 
sioni,  cui  egli  giunge,  non  siano  confortate  da  resultati  di 
esperienze,  tuttavia  crediamo  utile  portare  a  conoscenza  dei 
nostri  lettori  il  notevole  studio  in  parola. 
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I. 


I  fucili,  di  cui  ora  è  armata  la  fanteria,  presentano  sugli 
antichi  molti  vantaggi,  di  cui  il  più  importante,  rispetto 
all'argomento  che  si  considera,  è  che  danno  alla  pallottola 
una  maggior  forza  di  penetrazione  nei  diversi  ostacoli. 

Fino  a  poco  tempo  fa  si  riteneva  che  un  parapetto,  della 
grossezza  al  ciglio  di  0,50  m,  fosse  alla  prova  del  tiro  della 
&nteria.  Invece  adesso,  col  nuovo  armamento,  un  simile 
parapetto  è  insufficiente.  Ed  invero  la  penetrazione  della 
pallottola  del  fucile  di  piccolo  calibro  nella  sabbia  smossa 
di  fresco  è  di  0,45  m,  se  si  spara  alla  distanza  di  400  m; 
è  di  0,90  m,  se  si  spara  alla  distanza  di  100  m;  e  nella  terra 
non  pigiata  è  di  1,50  a  2,00  m,  se  si  spara  a  bruciapelo. 

Ne  risulta  che  un  parapetto,  della  grossezza  di  1  rn  al 
ciglio,  non  sarà  alla  prova  che  per  le  pallottole  sparate  a 
distanza  superiore  ai  100  m.  Ma,  se  si  tien  conto  che  la 
grossezza  dello  strato  di  terra,  che  si  oppone  al  passaggio 
della  pallottola,  va  aumentando  quanto  più  questa  colpisce 
in  basso  sotto  il  ciglio  del  parapetto,  si  potrà  ritenere  che 
il  parapetto  suddetto  presenterà  in  generale  una  resistenza 
sufficiente,  anche  nel  caso  di  un  tiro  eseguito  a  meno  di 
100  m  di  distanza  dall'opera. 

Finalmente  un  parapetto,  che  al  ciglio  abbia  la  grossezza 
di  2  m,  sarebbe  assolutamente  alla  prova  della  fucileria  alle 
distanze  più  ravvicinate;  sicché  si  comprende  come,  ogni 
qual  volta  si  avrà  tempo  a  disposizione,  sarà  bene  attenersi 
a  questa  ultima  dimensione. 

Le  grossezze  cosi  determinate  non  sono  tanto  grandi  che 
l'impiego  della  terra  cessi  di  esser  vantaggioso  nella  rapida 
costruzione  dei  trinceramenti  sul  campo  di  battaglia.  D'altra 
parte  si  vedrà  che  le  condizioni  d'impiego  degli  altri  mate- 
riali, di  cui  si  può  trar  profitto  in  campagna,  cioè  del  legno 
di  qualunque  specie,  sono  divenute   tanto   sfavorevoli  alla 
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difesa,  che  questa,   per  preservarsi    dai   tiri  della  fanteria, 
non  potrà  più  coprirsi  che  colla  terra. 

Risulta  infatti  da  diverse  esperienze  che  colle  pallottole 
dei  facili  di  piccolo  calibro  si  ottengono  nel  legname  le 
penetrazioni  seguenti: 


QuaUtà  (Kl  legname 


Abete 


Quercia 


Disianza      Penelraziono 
t/i  m 


800 

100 

12 

500 

200 

12 


0,30 
0,65 
1,10 

0,15 
0,Ì8 
0,50 


Da  ciò  consegue  che  le  palizzate  e  le  palancate,  il  cui 
impiego  in  campagna  è  d'altra  parte  molto  limitato,  dovreb- 
bero, per  proteggere  i  difensori  contro  i  tiri  della  &nteria, 
avere  una  grossezza  tale  che  il  loro  impiego  sul  campo 
di  battaglia  diverrà  quasi  impossibile.  Costruite  con  le- 
gname di  dimensioni  medie,  esse  non  avranno  altro  valore 
che  quello  di  un  ostacolo  passivo,  a  meno  tuttavia  che  non 
vi  si  addossi  un  rialzo  di  terra  tanto  grosso  da  supplire 
alla  deficienza  della  loro  resistenza. 

Tale  conclusione  si  può  estendere  alle  opere  di  chiusura, 
di  cui  si  fa  uso  nella  difesa  dei  luogi  abitati:  le  porte,  le 
imposte  di  finestra,  i  mobili  ed  in  genere  le  intelaiature  di 
legname  potranno  servire  per  nascondere  il  difensore,  ma 
non  per  proteggerlo  contro  il  tiro  della  fucileria.  Si  potrebbe 
forse  migliorare  la  situazione  del  difensore  addossando  alle 
chiusure  in  questione  materassi,  letame,  paglia  o  fieno*  ecc. 
Mancano  però  dati  sull'efficacia  di  simili  mezzi,  e  per  chia- 
rire le  idee  su  tale  riguardo  sarebbe  da  desiderarsi  che  si 
procedesse  ad  esperienze. 
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Relativamente  all'argomento  della  penetrazione  dei  pro- 
iettili dei  fucili  di  piccolo  calibro  nei  diversi  ostacoli,  dei 
i]aali  si  può  trar  profitto  in  campagna,  è  da  notarsi  che  i 
muri  di  mattoni,  per  proteggere  contro  i  tiri  della  fanteria, 
dovranno  esser  grossi  almeno  tre  teste. 

Esaminiamo  adesso,  dal  punto  di  vista  della  difesa,  le 
nuove  condizioni  resultanti  dall'impiego  della  polvere  senza 
fumo. 

Prima  la  linea  di  fuoco  spiccava  nettamente  sul  terreno 
circostante  con  una  nuvola  di  fumo  bianco,  in  modo  che  la 
posizione  risultava  indicata  nettamente  e  la  stima  delle  di- 
stanze e  Tosservazione  dei  colpi  erano  facili. 

Nelle  condizioni  presenti  non  avviene  più  lo  stesso,  poiché 
la  nuova  polvere  non  produce  che  una  leggera  nube  di 
vapore,  la  quale  si  dissipa  quasi  istantaneamente  ed  è  af- 
fatto insufficiente  per  determinare  le  posizioni  occupate  dai 
tiratori. 

Ne  segue  che,  anche  alle  distanze  medie,  il  nemico,  il 
quale  sarà  esposto  al  fuoco  senza  scorgere  i  tiratori,  non 
avrà  per  cosi  dire  alcun  indizio  per  scoprire  la  posizione 
occupata  da  questi.  Sarà  molto,  se  qualche  rimbalzo  su  di 
un  terreno  polveroso,  qualche  pallottola  che  colpisce  dei 
tronchi  d'albero  od  altri  ostacoli,  permetteranno  talvolta  di 
giudicare  la  direzione  del  tiro. 

Una  tale  situazione  è  cosi  vantaggiosa  per  il  difensore  che 
tutti  i  suoi  sforzi  debbono  tendere  a  conservarla,  evitando 
di  scoprire  la  sua  presenza  per  mezzo  delle  opere  eseguita 
«ul  campo  di  battaglia.  Questo  risultato  sarà  raggiunto,  nella 
misura  del  possibile,  costituendo  le  opere  stesse  in  mojdp  che. 
si  distinguano  difficilmente  dal  terreno  circostante.  I  mezzi 
da  impiegarsi  per  conseguire  tale  resultato  saranno  i. se- 
guenti: 

1**  dare  ai  trinceramenti  d'ogni  specie  il  più  piccolo  ri- 
lievo possibile,  50  cm  al  massimo:  questa  condizione,  [che 
già  è  soddisfatta  nella  maggior  parte  dei  tipi  di  trintjee- 
ricovero,  proposti  in  questi  ultimi  tempi  (fig.  3»  e  4')  ]  deve 
«sser  pure  osservata  nella  costruzione  di  opere  più  impor- 
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tanti,  come  ridotte,  ecc.;  tale  conclusione  sarà  confermata 
anche  quando  più  innanzi  si  tratterà  degli  effetti  dell'ar- 
tiglieria sulla  fortificazione  del  campo  di  battaglia; 

2**  evitare  le  posizioni  dominate; 

3*^  dare  alle  opere  tale  postazione  che  il  loro  profilo  non 
spicchi  sulForizzonte  ; 

4^  evitare  le  forme  angolari; 

5  *  conservare,  sul  dinanzi,  gli  alberi,  i  cespugli,  le  alte 
messi  ohe  non  impediscono  il  tiro;  all^occorrenza  creare 
maschere  artificiali  con  ramaglia  o  tronchi  d^albero; 

6''  ricoprire  i  parapetti  con  uno  strato  di  zolle,  di  ra- 
maglia minuta,  ecc.,  secondo  lo  stato  del  terreno  circostante; 

7"  evitare  d'impiegare,  dinanzi  alle  opere,  difese  acces- 
sorie facili  ad  essere  scorte  da  lontano. 

La  maggior  parte  di  tali  prescrizioni  è  ben  nota  ed  e 
stata  raccomandata  da  lungo  tempo;  ma  adesso  le  mede- 
sime hanno  acquistato  un'  importanza  molto  maggiore. 


n. 


Da  molto  tempo  Timpiego  di  potenti  esplosivi  per  la  ca- 
rica intema  dei  proietti  è  stato  oggetto  di  numerose  espe- 
rienze, in  seguito  alle  quali  le  varie  potenze  hanno  adot- 
tato differenti  soluzioni,  che  però  si  possono  considerare 
come  equivalenti. 

Per  potere  apprezzare  completamente  T  influenza  delle 
granate-torpedine  sul  campo  di  battaglia,  bisognerebbe 
avere  una  nozione  ben  chiara  degli  effetti  di  questi  proietti 
sui  diversi  bersagli  che  si  presentano  in  campagna.  Ma  ogni 
nazione,  gelosa  del  proprio  segreto,  crede  dover  gettare  un 
denso  velo  (che  si  estende  anche  a  coloro  che  fanno  parte 
del  suo  esercito)  sui  resultati  ottenuti.  Si  dovrà  quindi 
molto  spesso  supplire  alla  mancanza  à"  informazioni  con 
ipotesi  ohe  sembrano  giustificate. 

Le  granate-torp?dine  da  campagna  sono   più    lunghe  e 
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contengono  una  maggiore  quantità  d'esplosivo  delle  gra- 
nate ordinarie  dello  stesso  calibro  ;  ma,  siccome  le  loro  pa- 
reti sono  meno  grosse,  si  trovano  ad  avere  presso  a  poco 
lo  stesso  peso  di  queste  ultime,  e  possono  essere  lanciate 
dagli  stessi  pezzi  e  colle  stesse  cariche  delle  granate  ordi- 
narie. 

Qualunque  siano  gli  esplosivi  impiegati  per  caricare  le 
granate-torpedine,  si  ammette  che,  a  parità  di  carica,  gli 
effetti  di  distruzione  siano  gli  stessi.  Se  le  diverse  po- 
tenze hanno  adottato  esplosivi  differenti,  ciò  avviene  perchè 
esse  hanno  cercato,  ciascuna  dal  canto  suo,  quello  che  nel 
suo  impiego  presentasse  maggiori  garanzie  di  sicurezza. 

L'artiglieria  francese  ha  adottato  la  cresilite  oltre  la  me- 
linite. La  melinite  si  ottiene  colla  nitrificazione  del  fenolo; 
la  cresilite,  colla  nitrificazione  del  cresci.  Questa  seconda 
polvere  ha  la  stessa  potenza  della  prima  ed  è  più  stabile. 

Fino  a  questi  ultimi  tempi  le  granate  tedesche  sono  state 
•caricate  con  fulmicotone  paraffinato  :  ora  parrebbe  che  que- 
st'ultimo fosse  abbandonato  per  l'acido  picrico  (1). 

Finalmente  l'artiglieria  belga  avrebbe  scelto  la  tonite 
■come  carica  interna  delle  granate-torpedine,  che  saranno 
sperimentate  quanto  prima. 

Mancano  informazioni  precise  sulla  struttura,  sulla  gros- 
sezza, e  sulla  specie  delle  pareti  delle  granate-torpedine.  Ecco 
quanto  è  noto  circa  quelli  di  tali  proietti  che  fanno  parte 
del  munizionamento  dell'artiglieria  da  campagna. 

La  granata-torpedine  da  campagna  francese  è  lanciata 
dal  cannone  da  90  mm  (2)  ;    essa  ha  la  lunghezza  di  4  ca- 


li) Risulta  che  da  qualche  tempo  le  granate  esplosive   da    campagna 
^ono  effettivamente  caricate  con  aci(^  picrico. 

[Nota  del  T.) 
(2)  Secondo  il  Bèglement  sur  le  service  des  bouches  à  feu  de  stège    et 
place  (deuxième  partie,  1892),  anche  il  cannone  da  80  mm  da  campala 
lancia  nna  franata-torpedine,  lunga  4  calibri,  del  peso  di  6,100  kg, 

(Nota  del  T.) 
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libri,  la  sua  carica  interna  è  di  1,4  kg  di  cresilite  ;  ha  pa- 
reti sottili  e  pesa  8,4  kg.  Questo  proietto,  che  è  munito  di 
spoletta  a  percussione  ad  effetto  ritardato,  non  è  destinato- 
ad  essere  impiegato  contro  bersagli  viventi,  ma  contro  osta- 
coli passivi,  ed  essenzialmente  per  produrre  effetti  di  mina. 

La  granata-torpedine  da  campagna  tedesca  ha  il  calibra 
di  88  mm  e  pesa  7  kg  \  è  munita  di  spoletta  a  doppio  ef- 
fetto (1);  ha  pareti  relativamente  grosse;  signora  il  pesa 
della  carica  interna. 

Essa  è  invece  destinata  al  tiro  contro  bersagli  viventi^ 
e  le  istruzioni  tedesche  prescrivono  che  normalmente  venga 
adoprata  contro  truppe  riparate  dietro  spalleggiamenti,  e 
che  debba  essere  impiegata  nel  tiro  a  percussione  soltanto 
quando  si  fa  fuoco  a  distanze  superiori  a  quella  corrispon- 
dente alla  durata  di  combustione  della  spoletta  a  tempo, 
cioè  soltanto  nel  caso  in  cui  non  si  può  trar  profitto  dello 
shrapnel. 

Per  rendersi  conto  dell'influenza  delle  granate-torpedino 
sulla  fortificazione  del  campo  di  battaglia,  basterà  studiare 
questo  proietto  nei  due  compiti  ben  diversi  che  gli  ven— 
gono  assegnati  rispettivamente  dallartiglieria  francese  e  da 
quella  tedesca,  basterà  cioè  analizzare  gli  effetti  del  tiro  a- 
percussione  e  del  tiro  a  tempo  sulle  opere  campali  e  sulle 
truppe  che  le  difendono. 

Si  cercherà  dapprima  di  determinare  gli  effetti  delle  gra* 
nate-torpedine  sui  rialzi  di  terra  elevati  sul  campo  di  bat- 
taglia. 

Alcuni  autori  calcolano  il  lavoro  di  distruzione  prodotto^ 
su  queste  opere,  dal  volume  di  terra  disgregato  per  Te^ 
splosione  del  proietto.  Sembra  che  un  tal  sistema  sia  errato^ 
perchè  in  generale  Tessere  smosse  le  terre  di  un  parapetto 
non  costituisce  un  inconveniente  per  la  difesa,  ed  è  invece 
da  ritenersi  più  razionale  il  sistema  di   misurare    i    danni 


^^  Vedi  Hifisia,  anno  1893,  voi.  II,  pag.  56. 
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prodotti  in  base  al  volume  delle  terre  proiettate  per  effetto 
deiresplosione  dei  proietti. 

Lo  stadio  di  tali  effetti  di  proiezione  sarebbe  reso  più  fa- 
cile, se  si  potessero  assimilare  le  granate  ai  fornelli  da  mina 
propriamente  detti,  cioè  se  si  potesse  trascurare  la  resi- 
stenza delle  pareti  dei  proietti  in  ciò  che  concerne  gli  ef- 
fetti esterni  deiresplosione. 

Ora  la  resistenza  della  parete  non  ha  influenza  sulla  de- 
flagrazione dei  potenti  esplosivi  che,  a  quanto  sembra,  bru- 
ciano colla  stessa  velocità  tanto  in  un  vaso  chiuso,  quanto 
all'aria  libera;  soltanto  questa  resistenza  avrà  per  effetto  di 
assorbire  una  parte  (però  piccola)  della  forza  viva  dei  gas 
sviluppati  dall'esplosione. 

Per  la  polvere  ordinaria,  tale  perdita  di  forza  viva  non 
è  trascurabile  nello  stesso  grado,  ma  fino  ad  un  certo  punto 
viene  compensata  da  un  aumento  di  velocità,  che  dà  luogo 
nella  polvere  ad  una  combustione  più  completa. 

Ne  consegue  che,  senza  commettere  errori  sensibili,  si 
possono  applicare  ai  proietti  esplodenti  le  proprietà  dei  for- 
nelli da  mina. 

E  noto  che  la  quantità  di  terra  proiettata  dairesplosione 
di  una  carica  di  polvere  ordinaria  cresce  quando  la  carica 
aumenta,  e  quando  diminuisce  la  profondità  alla  quale  l'e- 
splosione ha  luogo,  fino  a  che  il  raggio  dell'imbuto  pro- 
dotto sia  circa  triplo  della  profondità  stessa.  Allora  il  vo- 
lume di  terra  proiettata  è  massimo. 

Si  può  dire  la  medesima  cosa  per  una  carica  costituita 
da  un  potente  esplosivo,  con  questa  riserva  per  altro,  che 
il  limite  a  cui  si  ottiene  la  proiezione  massima,  corrisponde 
ad  un  indice  di  mina  maggiore  che  per  la  polvere  ordinaria, 
cioè  che  al  limite  in  parola  il  raggio  dell'  imbuto  prodotto  è 
superiore  al  triplo  della  profondità  dèlia  carica.  Le  espe- 
rienze fatte  in  proposito  sono  ancora  in  numero  troppo  li- 
mitato perchè  sia  possibile  avere  un  valore  abbastanza 
esatto  per  quest'indice. 

Finalmente  da  esperienze  fatte  al  poligono  del  genio 
belga  e  da  informazioni  gentilmente  avute    dal   maggiore 
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J.  Tournay  risulta  che  se,  in  egaali  condizioni,  si  ÙLuno 
detonare  pesi  eguali  di  polvere  ordinaria  e  di  potente  esplo- 
sivo, la  prima,  tanto  nel  caso  in  cui  siano  stati  ùlììì  bril- 
lare fornelli  sottocaricati,  quanto  nel  caso  in  cui  siano 
stati  fatti  brillare  fornelli  ordinari  o  lievemente  sovraccari- 
cati,  dà  luogo  a  proiezioni  più  importanti  del  secondo. 

Quindi,  per  un  dato  peso  di  esplosivo,  vi  è  una  profon- 
dità determinata,  che  corriponde  ad  un  fornello  lievemente 
sovraccaricato,  per  la  quale  la  quantità  di  terra  proiettata 
è  la  stessa,  tanto  se  viene  impiegata  polvere  nera,  quanto 
se  viene  impiegato  un  potente  esplosivo.  Per  una  profon- 
dità minore  e  fino  ad  un  certo  limite,  i  potenti  esplosivi 
producono  effetti  di  proiezione  superiori  a  quelli  della  pol- 
vere ordinaria. 

Si  potrà  ora  da  quanto  precede  dedurre  queste  due  con- 
clusioni importanti: 

1*  per  produrre  effetti  massimi  di  proiezione,  la  prò* 
fondita  di  scoppio  delle  granate-torpedine  nelle  terre  deve 
essere  relativamente  piccola; 

2''  per  produrre  effetti  più  considerevoli  nei  rialzi  di 
terra,  non  basta  aumentare  la  carica  intema  d^un  proietto» 
ne  sostituire  un  potente  esplosivo  alla  polvere  ordinaria; 
bisogna  anche  regolare  in  proposito  la  profondità  alla  quale 
i  proietti  debbono  scoppiare  entro  le  terre. 

Ora  potrà  Tartiglieria  regolare  in  tal  guisa  la  penetra- 
zione delle  sue  granate  nelle  terre?  E  permesso  di  dubi- 
tarne, poiché,  a  parità  d*ogni  altra  circostanza,  questa  pe- 
netrazione varia  colla  distanza  del  tiro  e  colla  natura  delle 
terre.  Ne  risulta  che  in  pratica  non  si  è  affatto  sicuri  di 
ottenere  nelle  terre  effetti  di  distruzione  maggiori,  aumen«- 
tando  la  carica  intema  dei  proietti. 

Si  ammetta  tuttavia  (ponendo  cosi  la  difesa  nelle  condi- 
zioni più  sfavorevoli)  che  Tartiglieria  giunga  a  regolare  la 
profondità  di  scoppio  dei  suoi  proietti  in  modo  da  ottenere 
proiezioni  massime,  e  confrontiamo  gli  effetti  prodotti,  ih 
ioli  coììdizionù  dalla  granata-torpedine  da  campagna  fran- 
cese e  dalla  granata  ordinaria  corrispondente. 
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Se  le  cariche  interne  di  questi  due  proietti  fossero  della 
stessa  specie,  secondo  quanto  precede,  si  potrebbe  dire  che 
gli  effetti  massimi  prodotti  dalla  loro  esplosione  corrisponde- 
rebbero a  fornelli  aventi  lo  stesso  indice:  in  tal  caso  le 
proiezioni  ottenute  sarebbero  proporzionali  ai  pesi  delle  ca- 
riche impiegate,  e  quindi  proporzionali  ad  1,4  kg  ed  a 
0,28  kg,  ossia  a  5  ed  1.  Ma  non  è  cosi,  ed  è  noto  che  la 
quantità  massima  di  terre  proiettata  dal  potente  esplosivo 
della  granata-torpedine  corrisponde  ad  un  fornello,  il  cui 
indice  è  superiore  a  quello  che  corrisponde  alla  quantità 
massima  di  terra  proiettata  dalla  polvere  nera  della  gra- 
nata ordinaria  ;  il  rapporto  della  prima  quantità  alla  seconda 
supera  il  rapporto  delle  cariche  di  una  quantità  che  le  no- 
stre presenti  cognizioni  non  permettono  di  determinare. 
Tuttavia  si  può  ritenere  che  tale  diUerenza  in  pratica  sarà 
molto  piccola,  sicché  si  può  trascurarla  ed  ammettere,  come 
più  sopra,  che  gli  effetti  di  proiezione  della  granata-torpe- 
dine da  campagna  francese  sono  circa  5  volte  più  grandi 
di  quelli  della  granata  ordinaria  corrispondente. 

Ciò  posto  esaminiamo  se  la  demolizione  dei  parapetti  da 
campagna,  impossibile  per  le  granate  ordinarie,  può  essere 
effettuata  colle  granate  torpedine. 

Per  i  parapetti  del  genere  di  quelli  delle  trincee-ricovero 
non  si  può  esitare  a  risponder  negativamente.  Infatti  l'inef- 
ficacia delle  granate  ordinarie  contro  rialzi  di  terra  di  tale 
specie  non  proviene  dalla  insufficienza  della  carica  interna 
del  proietto  ;  resulta  piuttosto  della  difficoltà  che  l'artiglie- 
ria prova  nell'aggiustare  il  suo  tiro  su  opere  poco  o  punto 
visibili,  anche  alle  distanze  ordinarie,  e  nel  far  si  che  una 
conveniente  quantità  di  colpi  cada  in  un  bersaglio  di 
dimensioni  cosi  ristrette,  senza  dover  fare  un  enorme 
consumo  di  proietti.  Tale  difficoltà  è  anche  più  sensibile 
nel  caso  della  granata- torpedine,  il  cui  tiro  è  meno  preciso 
di  quello  della  granata  ordinaria,  a  motivo  della  sua  note- 
vole lunghezza.  Ne  consegue  che  l'artiglieria  sarà  d'ordinario 
impotente  contro  opere  poco  profonde  e  di  piccolo  rilievo. 
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Esaminiamo  ora  il  caso  di  un  parapetto  di  maggior  ri- 
lievo, come  quello  dato  abitualmente  alle  ridotte. 

Da  esperienze  fatte  in  Inghilterra  resulta  che  per  distrug- 
gere un  parapetto  di  terra  forte,  grosso  al  ciglio  3,65  m, 
ed  alto  1,25  m,  bisogna,  con  un  tiro  eseguito  dalla  distanza 
di  1100  w,  impiegare  almeno  60  granate  ordinarie  per  metro 
lineare  di  ciglio  di  fuoco.  Se  si  ammette,  come  è  stato  detto 
precedentemente,  che  la  granata-torpedine  da  campagna  sia 
5  volte  più  potente  della  granata  ordinaria  corrispon- 
dente, nel  caso  di  un  tiro  eseguito  da  uguale  distanza, 
per  demolire  un  parapetto  campale,  occorrerebbero  10  gra- 
nate-torpedine per  metro  lineare  di  rialzo  distrutto. 

Ora,  sul  campo  di  battaglia,  alle  batterie  sarà  difficile  di 
mantenersi  a  distanza  inferiore  a  quella  di  1500  m  dal  ber* 
saglio  per  eseguire  un  tiro  di  demolizione.  Inoltre  il  para- 
petto non  sarà  sempre  visibile,  la  sua  direzione  sarà  spesso 
obliqua  rispetto  alla  linea  del  tiro  (perciò  più  difficile  sarà 
raggiustamento,  e  quindi  minore  sarà  il  numero  dei  punti 
colpiti),  i  parapetti  non  saranno  sempre,  come  quello  del- 
l'opera inglese,  di  terra  forte;  finalmente  la  giustezza  di 
tiro  delle  granate-torpedini  è  minore  di  quella  delle  gra- 
nate ordinarie.  Per  questi  motivi  si  può  dire  che  il  numero 
di  granate-torpedine,  da  sparare  per  demolire  un  parapetto 
da  campagna,  non  può  esser  calcolato  a  meno  di  15  per 
metro  lineare;  anzi  accettando  un  tal  numero,  si  rimane 
certamente  molto  al  di  sotto  della  verità. 

In  tali  condizioni,  non  si  potrà  distruggere  per  una  certa 
lunghezza  un  trinceramento  di  qualche  importanza  senza 
consumare  una  quantità  a  dirittura  spaventevole  di  muni- 
zioni: per  ottenere  un  resultato  sensibile  sarebbe  neces- 
sario tutto  il  munizionamento  di  un  corpo  d'armata,  ed 
anche  allora  non  si  avrebbe  la  certezza  ohe  poi  il  riparo 
continui  ad  esistere  in  proporzione  maggiore  o  minore,  e 
che  al  momento  occorrente  possa  essere  occupato  dalla 
fanteria  della  difesa. 

L'artiglieria  non  può  dunque  considerare  la  granata-tor- 
pedine da  campagna  come  un  mezzo   adatto  a  distruggere 
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i  ripari  formati  con  trinceramenti  di  terra  elevati  sul  campo 
di  battaglia. 

Potrà  esser  più  fortunata  contro  i  ricoveri  improvvisati 
dalle  truppe  della  difesa?  È  ciò  che  si  va  adesso  ad  esa- 
minare. 

Per  la  costruzione  di  tali  ricoveri,  non  si  dispone  che  di 
legname  di  facile  trasporto,  qual'è  quello  che  si  sarà  potuto 
procurare  abbattendo,  per  esempio,  alberi  esistenti  a  pio- 
cola  distanza  dalle  opere  da  eseguirsi.  Non  sarà  che  in  cir- 
costanze eccezionalmente  fortunate  che  si  potrà  trar  pro- 
fitto di  rotaie  di  ferrovia,  le  quali,  combinate  col  legname^ 
permettano  di  dare  ai  ricoveri  una  grande  resistenza  al  tiro 
dell  artiglieria.  I  ricoveri  improvvisati  del  campo  di  batta- 
glia saranno  in  genere  costituiti  da  uno  scavo  più  o  meno 
profondo,  praticato  nel  terreno,  e  ricoperto  da  fusti  d'al- 
bero di  diametro  medio,  da  rami  grossi,  ed  anche  da  grossi 
pali  messi  a  contatto. 

Tale  blindamento  può  a  sua  volta  essere  privo  di  copertura 
di  terra.  Allora  se  esso  è  protetto  contro  l'urto  diretto  delle 
granate  da  una  massa  coprente  qualunque,  le  condizioni  di 
resistenza  non  cambiano  rispetto  a  quelle  che  hanno  luogo 
colle  granate  ordinarie.  Avviene  lo  stesso  se  il  blindamento  non 
è  defilato;  i  proietti  da  campagna,  la  cui  traiettoria  è  molto 
tesa,  in  massima  rimbalzeranno  sulla  sua  superficie  e  scoppie- 
ranno  in  aria,  sicché  in  tal  caso  resta  da  considerarsi  il  solo 
urto,  e  questo  dà  luogo  agli  stessi  effetti  tanto  per  la  gra- 
nata ordinaria  come  per  la  granata-torpedine  corrispondente. 
Si  può  dunque  affermare  che,  in  generale,  i  blindamenti  di 
legname  non  ricoperti  da  terra,  i  quali  sono  alla  prova  dei 
proietti  ordinari  dell'  artiglieria  da  campagna,  resisteranno 
efficacemente  anche  alle  granate-torpedine  impiegate  dal- 
l'artiglieria stessa. 

Supponiamo  adesso  che  il  blindamento  del  ricovero  sia 
coperto  da  terra. 

È  noto  che  i  proietti  oblunghi  a  percussione  rimbalzano 
su  di  un  terreno  consistente  fino  all'angolo  di  caduta  di 
circa  15".  Su  d'  un  rialzo  come  quello  ohe  ricopre  il  rico- 


"^^Si 
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vero  di  cui  si  tratta,  Fangolo  di  caduta  massimo  corrispon- 
dente al  limite  del  rimbalzo  sarà  evidentemente  minore  di 
16"*,  e  dipenderà  dal  modo  come  sono  state  pigiate  le  terre. 
Comunque  sia,  si  potrà  dire  in  generale  che  inclinando  suf- 
ficientemente, nel  senso  della  tangente  colla  traiettoria  nel 
punto  di  arrivo  dei  proietti,  la  superficie  esterna  della  parte 
superiore  della  copertura,  essi  vi  rimbalzeranno  e  non  vi 
produrranno  che  un  effetto  d^urto,  il  quale  sarà  lo  stesso 
tanto  se  si  tratta  di  una  granata  ordinaria  quanto  se  si 
tratta  di  una  granata-torpedine.  Anche  in  questo  caso  dun- 
que nulla  è  ancora  cambiato  nella  situazione  del  difensore, 
in  conseguenza  delPimpiego  dei  proietti  carichi  di  potenti 
esplosivi. 

Se  rinclinazione  data  alla  sup3rficie  superiore  della  co- 
pertura di  terra  non  è  sufficiente,  la  granata  penetrerà 
entro  la  terra  ad  una  profondità  tanto  maggiore  quanto  più 
la  superficie  esterna  della  copertura  si  avvicinerà  ad  un 
piano  orizzontale  (1).  Ora  in  questo  caso,  pur  concedendo 
(per  mettersi  nelle  circostanze  più  sfavorevoli)  che  l'angolo 
massimo  di  caduta  dei  proietti  sparati  dalle  distanze,  dalle 
quali  Tartiglieria  può  attaccare  con  successo  i  trinceramenti 
del  campo  di  battaglia,  corrisponda  airinclinazione  di  '/  ^,  la 
granata  ordinaria  da  9  cm  (a  motivo  della  deviazione  in  alto 
cui  va  soggetta  dopo  che  essa  è  penetrata  nelle  terre)  soop- 
pierà  vicinissimo  (se  pure  non  uscirà  fuori)  alla  superficie 
estema  della  copertura. 

Finora  e  stato  ammesso  che  l'altezza  di  1  m  per  la  terra 
che  copre  un  blindamento  costituito  da  fusti  posti  a  con- 
tatto, del  diametro  di  20  a  30  m  e  della  tratta  di  circa 
4  m,  fosse  sufficiente  per  preservare  quel  blindamento  dal 
tiro  a  granata  ordinaria.  Si  può  quindi  considerare  un  sif- 
fatto  strato  di  terra  come    un   cuscino,   che  non   soltanto 


(1^  Si  suppone  che  non  venpra  commesso  Terrore  d'inclinare  la  super- 
ficie esterna  della  copertura  in  senso  inverso  a  quello  deirarriTo  dei 
proietti. 


SULLA   FORTIFICAZIONE   DEL   CAMPO   DI   BATTAGLIA  223 

smorzi  Turtio  prodotto  dalla  caduta  delle  granate  ordinarle, 
ma  ohe  serva  auohe  per  neutralizzare  ia  gran  parte  gli  ef- 
fatti  di  commozione  manifestatisi  al  momento  dello  scoppio. 
E  poiché  gli  effetti  d^arto  delle  granate-torpedine  e  delle 
granate  ordinarie  dello  stesso  calibro  sono  equivalenti,  ri- 
mane soltanto  da  ricercare  Taumento  di  grossezza  da  darsi 
allo  strato  di  terra  in  parola,  affinchè  l'orditura  dei  fusti 
che  formano  il  blindamento  resista  anche  agli  effetti  di 
commozione  prodotti  dairesplosione  delle  granate-torpedine. 

È  noto  che  le  distanze  limiti,  alle  quali  si  estendono  gli 
effetti  di  commozione  delle  cariche  di  polvere  ordinaria, 
sono  proporzionali  alle  radici  cubiche  di  tali  cariche  espresse 
in  kg.  Da  esperienze  fatte  al  poligono  del  reggimento  del 
genio  belga  cDn  cariche  di  polvere  ordinaria  e  con  cariche 
di  potenti  esplosivi,  risulta  inoltre  che,  a  parità  di  peso, 
tali  distanze  limiti  stanno  fra  loro  nel  rapporto  di  10  a  9. 

Ne  consegue  che,  se  per  smorzare  gli  effetti  di  commo- 
zione della  granata  ordinaria,  che  ha  la  carica  interna  di 
0,23  kg  di  polvere  nera,  occorreva  fare  la  copertura  di  terra 
dell'altezza  di  1  m,  tale    altezza  dovrà  elevarsi  ad 

3_ 

1  m  X  |/5  X  0,9  =  1,54  m 

al  di  sopra  dello  strato  dei  fusti,  perchè  questo  resista  ancora 
alla  granata-torpedine  carica  di  1,4  kg  di  potente  esplosivo. 

La  granata-torpedine  da  campagna  francese,  che  è  munita 
di  spoletta  a  percussione  ad  effetto  ritardato,  scoppierà 
entro  le  terre,  dopo  avere  percorso  entro  di  esse  un  tratto 
di  traiettoria  più  lungo  di  quello  che  percorrerebbe  una 
granata  ordinaria  dello  stesso  calibro  munita  di  spoletta  a 
percussione  semplice.  Tuttavia  si  può  prevedere  che,  al  pari 
di  questa,  il  primo  proietto  si  rialzerà  entro  le  terre  e 
scoppierà  sotto  la  superficie  esterna  ad  una  profondità  che 
al  più  si  può  ritenere  di  0,20  m. 

L'altezza  totale  della  copertura  sarà  dunque  di  0,25 -f- 
1,54  4-  0,20,  cioè  di  2  m. 

Se  si  raddoppia  la  grossezza  del  blindamento  di  legname. 
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ponendo  i  fusti  dello  strato  superiore  nello  stesso  senso  di 
quelli  dello  strato  inferiore,  il  momento  resistente  del  blin- 
damento  stesso  sarà  presso  a  poco  quintuplicato.  Sarà 
dunque  possibile  in  tal  caso  di  avvicinare  il  blindamento 
medesimo  al  punto  d'esplosione  del  proietto  di  una  distanza 
tale  che  la  pressione  che  esso  dovrà  sopportare  sia  6  volte 
più  grande  di  quella  cui  è  sottoposto  quando  lo  strato  di 
terra  è  grosso  1,54  m.  Questa  distanza  si  potrà  dedurre 
colla  regola  ammessa  in  generale  dai  minatori,  che  le  pres- 
sioni trasmesse  dall'esplosione  dei  fornelli  sono  in  ragione 
inversa  del  quadrato  delle  distanze;  in  tal  modo  si  otterrà 
la  grossezza  di  circa  0,70  m. 

Si  è  così,  tratti  ad  un  blindamento  dell'altezza  totale  di 
0,25  X  2  -f-  0,70  -f  0,20,  ossia  di  1,50  m  al  più,  cioè  sempre 
più  basso  di  60  cm  di  quello  in  cui  si  fa  uso  di  un  solo  strato 
di  fusti  :  il  difensore,  il  quale  ha  interesse  a  diminuire  il 
rilievo  delle  sue  opere,  farà  naturalmente  uso  della  copertura 
meno  grossa,  ogni  qualvolta  possa  disporre  di  legname  in 
abbondanza. 

Essendo  cosi  stata  determinata  la  composizione  del  blin- 
damento di  un  ricovero  esposto  al  tiro  a  percussione  del- 
l'artiglieria, resta  ancora  da  cercare  la  grossezza  della  terra 
che  deve  rimanere  avanti  alla  parete  del  ricovero  esposta 
al  ^'iro,  perchè  questa  parete  non  possa  esser  danneggiata. 

E  noto  che  nelle  terre  l'azione  di  un  fornello  da  mina 
si  ferma  ad  una  distanza  dal  tornello  stesso  eguale  al  doppio 
della  linea  di  minor  resistenza  della  mina  ordinaria  di  ugual 
carica.  Poiché  la  mina  ordinaria  di  carica  uguale  a  quella 
della  granata-torpedine  francese  nella  terra  ordinaria  del 
minatore  ha  una  linea  di  minor  resistenza  uguale  a  circa 
1,00  m,  basterà,  perchè  la  parete  in  questione  rimanga  fuori 
della  linea  d'azione  di  questa  granata,  che  essa  si  trovi  alla 
distanza  di  2  m  dal  punto  d'esplosione  del  proietto.  In  altri 
termini,  siccome  la  penetrazione  di  questo  è  di  1  m  nella 
sabbia,  di  2  m  in  una  terra  mediamente  argillosa,  di  4  m  nel- 
l'argilla grassa,  bisognerà  (non  tenendo  conto  della  deviazione 
in  alto  della  granata  entro  la  terra)  che  portando,  a  partire 
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dal  punto  colpito,  sulla  traiettoria  supposta  prolungata  nelle 
terre,  una  lunghezza  variabile  da  3  a  6  >n  (l),  secondo  la 
natura  delle  terre,  questa  lunghezza  sia  tutta  compresa  nel 
massiccio  che  la  parete  considerata  presenta  al  tiro  nemico. 

I  resultati  ai  quali  si  è  giunti  mostrano  ohe  l'impiego 
delle  granate-torpedine  in  campagna  renderà  più  difficile  e 
più  lunga  che  per  il  passato  la  costruzione  dei  ricoveri  de- 
stinati a  resistere  al  tiro  a  percussione  dell'artiglieria;  ma 
mostrano  pure  che  la  composizione  di  tali  ricoveri  non  ri- 
chiederà la  messa  in  opera  di  materiali  diversi  da  quelli 
ordinariamente  impiegati  sul  campo  di  battaglia. 

E  sorta  la  domanda  se,  a  motivo  della  importanza  rela- 
tiva della  carica  interna  delle  granate- torpedine,  tali  proietti 
possono  essere  adoprati  vantaggiosamente  per  la  distruzione 
delle  difese  accessorie. 

Per  ciò  ohe  concerne  le  abbattute,  l'effetto  delle  granate- 
torpedine  sarà  superiore  a  quello  delle  granate  ordinarie, 
soltanto  quando  esse  scoppieranno  a  contatto  di  grossi 
rami,  ciò  ohe  avverrà  unicamente  per  casQ.  Fuori  di  questo 
caso,  l'azione  distruttiva  dell'uno  e  dell'altro  proietto  sarò 
sensibilmente  la  stessa;  saranno  spezzati  dei  rami,  ma  i  rami 
che  resteranno  a  posto  costituiranno  quasi  sempre  un  osta- 
colo serio,  la  cui  distruzione  completa  richiederà  ancora  un 
gran  numero  di  colpi. 

II  tiro  diretto  di  demolizione  contro  le  reti  di  filo  di 
ferro  sarà  ancora  sottoposto,  come  per  le  granate  ordinarie, 
alla  condizione  di  colpire  i  picchetti  o  di  scoppiare  in  cor- 
rispondenza di  essi,  condizione  che  non  si  verificherà  che 
per  caso.  Si  sarebbe  forse  tentati  di  credere  che,  impie- 
gando un  tiro  molto  curvo  (2)  ih  modo  che  i  proietti  pe- 
netrino   nel    terreno,    si   potrebbe   produrre    una   serie  di 


(1)  Sono  queste  le  minime  grossezze  da  darsi,    in  corrispondenza   dei 
ciglio,  ai  parapetti  esposti  al  tiro  a  percussione. 

(2)  E  da  notarsi  che  un  tal  resultato  non  si  potrà  ottenere  facilmente 
coi  cannoni  da  campagna. 


226  INFLUENZA    DEI    NUOVI    MEZZI   DI    OFFESA 

'imbuti,  che  scalzino  i  picchetti,  e  per  conseguenza  scon- 
volgono il  reticolato.  Ma,  tenendo  conto  delle  dimensioni 
dell'imbuto  che  può  esser  prodotto  nel  terreno  dalla  gra- 
nata-torpedine da  campagna,  il  calcolo  mostra  che,  per  scon- 
volgere completamente  un  reticolato  di  filo  di  ferro  della 
profondità  di  10  m,  bisognerebbe  sparare  almeno  13  granate 
per  metro  lineare  della  breccia  che  si  vuole  aprire,  e  ciò  nel 
caso  di  un  tiro  eseguito  in  un  poligono,  dalla  distanza  di 
1500  m,  neiripotesi  che  il  bersaglio  sia  perfettamente  vi- 
sibile. 

Quanto  sopra  è  evidentemente  applicabile  alle  buche  da 
lupo,  ai  piccoli. paletti,  ecc. 

Si  giunse  cosi  a  questa  conclusione  che  «  non  si  potrebbe 
sperar  molto  nella  granata-torpedine  contro  le  difese  ac- 
cessorie, non  perchè  il  mezzo  di  distruzione  sia  mediocre, 
ma  perchè  il  bersaglio  richiede  Pimpiego  di  un  numero  di 
proietti  che  il  munizionamento  delle  batterie  non  è  in  grado 
di  provvedere  (1)  ». 

Non  bisogna  neppure  credere  che  Teffetto  di  una  granata- 
torpedine  su  di  un  muro  sottile  debba  essere  molto  pia 
considerevole  di  quello  d'una  granata  ordinaria.  Infatti,  a 
motivo  del  tempo  necessario  perchè  la  spoletta  funzioni  e 
perchè  abbia  luogo  Paccensione  della  carica  intema,  molto 
spesso  la  granata-torpedine  scoppierà,  come  la  granata  or- 
dinaria, dopo  di  avere  attraversato  la  muratura;  e,  dal  punto 
di  vista  della  demolizione  dell'ostacolo,  non  si  sarà  fiotto 
alcun  guadagno. 

Non  avverrà  lo  stesso  per  un  muro  abbastanza  grosso, 
giacché  in  esso  lo  scoppio  del  proietto  avverrà  entro  la 
muratura;  l'effetto  di  commozione  prodotto  dalla  granata- 
torpedine  sarà  enorme  e  per  far  cadere  il  muro  occorrerà 
un  numero  di  colpi  molto  minore  che  colla  granata  ordi- 
naria. Tuttavia,  se  la  distanza  di  tiro  è  considerevole  e  se 
il  bersaglio  da  colpirsi  è  piccolo,  non  si  deve  tralasciare  di 


(1)  Colonnello  Langlois. 


< 
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tener  presente  che,  a  motivo  della  poca  giustezza  di  tiro 
relativa  al  tiro  delle  granate  allungate,  questo  resultata 
non  sarà  ottenuto  che  col  consumo  di  un  grandissimo  nu- 
mero di  proietti. 

Se  l'obbiettivo  del  tiro  è  un  fabbricato  o  gruppo  di  fab- 
bricati i  cui  muri  sono  ripartiti  su  d'una  certa  profondità, 
Fazione  della  granata-torpedine  come  quella  della  granata 
ordinaria  si  arresterà  al  margine,  giacché  l'incontro  col 
primo  muro  ne  determina  l'esplosione.  «  Sperare  la  distru- 
zione di  una  località  di  questa  specie  sarebbe  pure  follia; 
tutte  le  granate  torpedine  d'un  corpo  d'armata  non  baste- 
rebbero a  tale  scopo  (1)  ». 

E  qui  termineremo  lo  studio  degli  effetti  delle  granate-tor- 
pedine sulle  opere  del  campo  di  battaglia,  e  passeremo  ad 
esaminare  le  condizioni  speciali,  nelle  quali  vengono  a  tro- 
varsi i  difensori  di  queste  opere  per  effetto  dell'impiego  di 
questi  nuovi  mezzi  di  offesa. 

Studiamo  dapprima  ciò  che  avviene  quando  scoppia  una 
granata-torpedine. 

Il  potente  esplosivo,  che  forma  la  carica  interna  di  questo 
proietto,  avendo  una  forza  esplosiva  considerevole,  produce 
un  vero  sminuzzamento  della  granata  ;  il  numero  delle 
scheggio  sarà  grandissimo,  e  ve  ne  saranno  di  quelle  le  cui 
dimensioni  non  oltrepasseranno  qualche  millimetro.  Ogni 
piccola  scheggia,  quantunque  lanciata  con  velocità  notevolis- 
sima, vedrà,  a  causa  della  sua  massa  insignificante,  decre- 
scere molto  rapidamente  la  sua  azione  micidiale.  Mancano 
completamente  informazioni  precise  sull'ampiezza  della  zona, 
in  cui  tali  scheggio  sono  ancora  capaci  di  mettere  un  uomo 
fuori  di  combattimento.  Tale  ampiezza,  secondo  gli  uni, 
sarà  di  10  a  15  ^w  al  più;  secondo  altri  potrà  essere  di  76  m. 
In  ogni  caso  sarà  molto  minore  che  per  le  granate  ordinarie 


(1}  Colonnello  Lan^lois. 


Mciin,  1893,  voi.  IV.  45 
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e  gli  shrapnels,  in  modo  che,  come  azione  in  profondità 
questi  ultimi  proietti  sono  superiori  alle  granate-torpedine. 
Invece,  per  la  granata-torpedine  sarà  enorme  la  densità 
dei  punti  colpiti;  essa  non  metterà  fuori  di  combattimento 
un  gran  numero  d'uomini,  ma  quelli  che  saranno  vicini  al 
punto  di  scoppio  saranno  crivellati  da  una  grandine  di 
piccoli  proietti. 

Poiché  le  pareti  della  granata- torpedine  offrono  molto  minor 
resistenza  del  fondo  (il  quale  è  poi,  a  sua  volta,  meno  grosso 
dell'ogiva),  l'azione  esplosiva  della  carica  interna  si  esercita 
molto  più  energicamente  in  senso  laterale  ohe  indietro,  più 
energicamente  indietro  che  in  avanti.  Ne  risulta  che  il  com- 
plesso delle  scheggio  di  una  granata- torpedine  immobile^ 
che  scoppi  un  po'  al  di  sopra  del  suolo,  formerebbe  sul 
terreno  un'ellisse  allungata  il  cui  asse  maggiore  sarebbe 
perpendicolare  al  piano  di  tiro. 

Per  il  proietto  in  movimento  non  è  più  lo  stesso  cosa:  le 
sole  scheggio  dell'ogiva  sono  lanciate  in  avanti  con  velocità 
grandissima  secondo  la  tangente  alla  traiettoria;  quelle  del 
fondo  sono  lanciate  indietro  con  velocità  uguale  alla  dif- 
ferenza fra  la  velocità  impressa  dalla  carica  di  scoppio  e 
la  velocità  restante  del  proietto;  quanto  alle  scheggie  delle 
pareti  laterali  esse  sono  proiettate  secondo  un  cono  di  ri- 
voluzione,  le  cui  generatrici  fanno  colla  tangente  alla  traiet- 
toria un  angolo  di  circa  65*"  per  il  tiro  a  2500  m,  un  angolo 
un  po'  minore  per  il  tiro  a  distanze  inferiori  ed  un  angolo 
un  po'  più  grande  per  il  tiro  a  distanze  superiori  (1).  Per 
esser  più  esatti,  le  scheggie  delle  pareti  laterali  della  gra- 
nata sono  comprese  fra  il  cono  sopra  indicato  ed  un  altro 
cono,  la  cui  apertura  ha  alcuni  gradi  di  meno. 

Ciò  posto,  è  facile  rendersi  conto  degli  effetti  delle  gra- 
nate-torpedine sulle  truppe  che  occupano  un  trinceramento 
campale. 


(1)  Questi  dati  si  riferiscono  alla  granata-torpedine  da  campagna  tedesca* 
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Prendiamo  dapprima  in  esame  il  caso  del  '  tiro  a  per- 
«cussione. 

Ogni  granata-torpedine,  che  cadrà  al  di  qua  del  pendio, 
non  avrà  azione  contro  i  difensori  che  colle  scheggio  lan- 
ciate in  avanti  al  momento  dell'esplosione,  e  Tefifetto  pro- 
dotto non  sarà  più  micidiale  di  quello  della  granata  ordi- 
naria sparata  in  uguali  condizioni. 

Ma  una  granata-torpedine,  che,  dopo  aver  colpito  il  pendio, 
rimbalzi,  si  risollevi  e  scoppi  al  di  sopra  della  trincea  oc- 
•cupata  dai  difensori,  lancerà,  nel  modo  che  si  è  veduto,  delle 
schegge  in  avanti  ed  indietro  secondo  la  nuova  traiettoria, 
<e  cosi  pure  ne  lancerà  lateralmente  secondo  un  cono  le  cui 
^neratrici  formeranno  con  detta  traiettoria  un  angolo  mag- 
giore di  66**,  giacché  la  velocità  del  proietto  è  stata  dimi- 
nuita per  effetto  del  suo  incontro  col  parapetto.  Le  scheggie 
lanciate  in  avanti  ed  indietro  non  saranno  pericolose  per  i 
difensori;  ma  non  sarà  lo  stesso  per  quelli  delle  pareti  la- 
terali, che  giungeranno  nella  trincea  con  un'  inclinazione 
superiore  a  quella  di  ^j^ . 

Finalmente,  se  il  proietto  cade  e  scoppia  al  di  là  ed  assai 
vicino  al  parapetto,  le  scheggio  lanciate  in  avanti  e  lateral- 
mente non  produrranno  alcun  effetto  sui  difensori  ;  ma  per 
«ssi  riusciranno  tanto  più  pericolose  le  scheggie  proiettate 
indietro  quanto  più  la  velocità  della  granata  sarà  stata  di- 
minuita per  l'incontro  del  proietto  col  terreno. 

In  questi  due  ultimi  casi  il  parapetto  sarà  impotente  a 
sottrarre  i  difensori  all'azione  del  proietto.  Vi  è  soltanto 
da  osservare  che,  per  operare  in  tali  condizioni,  la  granata- 
torpedine  dovrà  cadere  in  una  zona  molto  ristretta,  ohe  il 
7*  dei  colpi  utili  sarà  probabilmente  molto  piccolo,  e  che, 
per  produrre  un  resultato  alquanto  importante,  occorrerà 
un  gran  numero  di  munizioni. 

Comunque  sia,  il  difensore  non  potrà  preservarsi  dagli 
effetti  di  un  tiro  eseguito  in  simili  condizioni  che  tenendosi 
sotto  ricoveri,  la  cui  copertura,  se  non  è  esposta  al  tiro  a 
percussione,  sarà  del  genere  di  quella  a  prova  delle  pallette 
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degli  shrapnels  (1).  Tali  ricoveri,  per  ogni  evenienza,  deb- 
bono esser  chiusi  dal  lato  opposto  al  tiro  con  intelaiatnre 
di  tavoloni  della  grossezza  di  circa  0,10  m,  o  con  semplici 
fusti  inclinati,  che  si  fanno  cadere  in  fuori  al  momento  di 
uscire  dal  ricovero. 

■A  rigore  basterebbe  coprire  l'ingresso  del  ricovero  con 
un  paradosso  di  piccola  grossezza,  il  quale  al  più  avesse  l'al- 
tezza di  0,50  m,  ohe  è  quella  a  oui  di  massima  i  proietti  a 
percussione  scoppiano  sopra  il  suolo  dopo  aver  rimbalzato. 
Ciò  mostra  quanto  sia  vantaggioso,  nella  costruzione  di  una 
ridotta,  di  far  servire  il  parapetto  della  fronte  di  gola  da 
paradosso  alle  faccie,  scavando  una  sola  trincea  intema  per 
le  due  fronti  (fig.  6')  {2}. 

Nel  caso  del  tiro  a  tempo,  la  difesa  non  si  trova  in  mi- 
gliori condizioni. 

Alla  distanza  di  2500  m,  col  cannone  da  9  an  tedesco 
si  ha  un  angolo  di  caduta  di  9°.  Nel  momento  dello  scoppio, 
le  scheggie  del  fondo  e  dell'ogiva  saranno,  come  si  è  visto, 
proiettate  secondo  questa  inclinazione,  le  prime  indietro  ed 
in  alto,  le  seconde  in  avanti  ed  in  basso.  Soltanto  queste 
ultime  potranno  essere  utili,  ma  unicamente  oontro  trappe 
ammassate  a  distanza  conveniente  dal  punto  di  scoppio. 
Quanto  alle  scheggie  della  parte  cilindrica  della  granata, 
esse  saranno  limitate  lateralmente  da  una  superfìcie  conica, 
di  cui  è  già  stata  indicata  l'apertura,  e  di  cui  la  generatrice 
più  bassa  farà  coli' orizzontale  un  angolo  di  fì5"+9'=74', 
cioè  i  colpi  più  inclinati  giungeranno  sul  difensore  con  una 


"1  Secondo  la  recente  istruzione  sui  lavori  campali  dell'esercito  ger- 
lieo,  tale  copertura  può  esser  rormata  con  traTlcellI  di  0,15  m  di 
idratur.i.  Collocati  ad  1  m  d'intervallo,  sui  quali  si  chioda  nno 
.to  di  tavole  delln  );trossezza  totale  di  0,10  mi.  Anche  con  uno  atntn 
usti  del  diametro  di  0,15  a  0,20  mi  posti  a  contatto  si  otterrebbe  lo 

')  l'na  ridotta  simile  non  sarebbe  dunque  altro  che  una  trincea  or- 
iria  con  doppio  parapetto,  le  cui  ali  sarebbero  ripiegate  ìndleiro  r«r 
lire  fuochi  di  lliinchppgiiimento. 
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inclinazione  di  3,6/1  circa.  Non  è  necessario  di  dire  ohe  in 
tali  condizioni,  il  defilamento  del  difensore  per  mezzo  di  una 
massa  coprente  è  impossibile. 

Ma  conviene  esaminare  più  attentamente  questo  caso  che 
sembra  ponga  la  fortificazione  campale  in  condizioni  disa- 
strose. 

Sia  M  N  (fig.  2')  un  difensore  coperto  da  un  parapetto.  Se 
conduciamo  la  retta  M  P  tangente  alla  massa  coprente  e  la 
retta  MQ  inclinata  a  74^  sulPorizzonte,  e  se  dal  punto  M 
<5ome  centro  descriviamo  l'arco  P  Q  con  raggio  uguale  alla 
zona  d'efficacia  micidiale  delle  scheggie  della  granata-torpe- 
dine (76  m  al  più),  si  comprenderà  facilmente  che  ogni  proietto 
ohe  scoppia  fuori  del  settore  M  P  Q  non  produrrà  alcun  ef- 
fetto su  M  N.  Questo  settore  ha  certamente  una  capacità 
^ssai  grande  perchè  non  sia  difficile  di  fare  scoppiare  una 
granata  nel  suo  interno  e  di  ottenere  con  un  tiro  progres- 
sivo, con  numero  molto  grande  di  colpi  utili.  Ma  è  però  da 
notarsi  che  questi  colpi  non  saranno  egualmente  pericolosi 
per  il  difensore. 

La  fig.  l' rappresenta  in  elevazione  l'intersezione  col  piano 
di  tiro  del  fascio  di  scheggio  formate  dallo  scoppio  del  pro- 
ietto, ed  in  pianta  l'intersezione  di  questo  fascio  col  terreno. 

Si  vede  che,  soltanto  nel  caso  che  la  trincea  occupi  la 
posizione  A  B,  il  difensore  sarà  colpito  da  scheggie  che 
arrivino  coli'  inclinazione  del  3,6  1.  Se  la  trincea  fosse  in 
E  F,  essa  non  sarebbe  colpita  che  dalle  scheggie  dell'ogiva 
le  quali  giungerebbero  sotto  un'inclinazione  più  grande  del- 
l'angolo di  caduta  del  proietto,  e  sarebbero  quindi  più  pe- 
ricolose. Una  trincea  che  fosse  costruita  in  corrispondenza 
di  Q-  H  riceverebbe  le  scheggio  obliquamente,  secondo  due 
striscio  strette  e  coli' inclinazione  di  circa  7»  ®^  inoltre  la 
trincea  corrisponderebbe  al  limite  della  zona  d'efficacia  mi- 
cidiale delle  scheggie.  Tra  le  posizioni  E  F  e  G  H,  la  trincea 
non  andrebbe  soggetta  ad  esser  colpita  in  alcun  modo.  Fi- 
nalmente, in  posizioni  comprese  fra  A  B  e  G  H,  la  trincea 
sarebbe  colpita  da  scheggie  micidiali  sotto  un  angolo  tanto 
più  grande,  quanto  più  andasse  avvicinandosi  alla  posi- 
zione A  B. 
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Da  ciò  si  vede  che,  per  dare  al  tiro  a  tempo  della  granata- 
torpedine  tutta  la  sua  efficacia,  bisogna  che  lo  scoppio  del 
proietto  abbia  luogo  molto  vicino  al  bersaglio. 

Tale  condizione  limita  molto  il  numero  dei  colpi  realmente 
pericolosi  per  il  difensore,  i  quali  scoppieranno  nel  settore  di 
cui  si  è  parlato  più  sopra,  e  si  può  concluderne  che  l'at- 
tacco non  potrà  ottenere  coU'impiego  delle  granate-torpedine 
resultati  realmente  importanti,  se  non  lanciando  un  numero- 
relativamente  considerevole  di  questi  proietti. 

Comunque  sia,  siccome  il  tiro  a  granata-torpedine  costi- 
tuisce un  mezzo  più  efficace  del  tiro  a  shrapnel  per  giun- 
gere a  colpire  un  uomo  riparato  dietro  un  parapetto.  Io- 
attacco  non  mancherà  di  ricorrervi,  e,  durante  il  periodo 
di  preparazione  dell'assalto  per  parte  deirartiglieria,  obbli- 
gherà il  difensore  a  rimanere  sotto  i  ricoveri,  di  cui  si  è 
già  riconosciuta  la  necessità  nel  caso  del  tiro  a  percus- 
sione (1). 

Ma  la  superiorità  della  granata-torpedine  sulla  granata, 
ordinaria  si  manifesta  sopratutto  quando  si  tratta  di  col- 
pire i  difensori  di  un  muro  o  di  un  fabbricato.  La  granata- 
torpedine,  dopo  di  esser  passata  attraverso  ad  un  muro^ 
proietterà  in  ogni  direzione,  tanto  indietro  quanto  lateral- 
mente ed  in  avanti,  dei  minuti  frammenti  che  quasi  tutti 
saranno  micidiali.  Nel  caso  del  tiro  contro  un  fabbricato, 
lo  scoppio  di  una  granata-torpedine  in  una  camera  sarà 
terribile  per  tutti  coloro  che  la  occupano,  tanto  per  Teffetto 
materiale  prodotto  dal  numero  dei  piccoli  proietti  lanciati 
violentemente  in  tutte  le  direzioni,  quanto  per  lo  effetto 
morale  dipendente  da  una  forte  esplosione  in  uno  spazio 
ristrettissimo  e  chiuso. 

Qui  termineremo  lo  studio  degli  effetti  delle  granate- 
torpedine  sulle  opere  del  campo  di  battaglia  e  sui  loro  di- 


(1)  Sarà  pure  vantag'g'ioso  costruire  tali  ricoveri  taorì  ed  in  proBstmità 
delle  opere;  a  queste  potranno  esser  col  legate,  in  caso  di  bisogno,  me- 
diante trincee  di  comunicazione. 
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fensori,  ed  imprenderemo  lo  studio  di  un  nuovo  mezzo  di 
offesa,  che  sembra  debba  aumentare  considerevolmente  la 
azione  deirartiglieria  sulla  fortificazione  improvvisata,  cioè 
del  mortaio  da  campagna. 


ni. 


Si  è  veduto  che  se  le  granate -torpedine  rendono  illusorio 
il  riparo  formato  da  un  parapetto  campale,  si  può  tuttavia, 
quando  si  disponga  di  tempo  sufficiente  e  di  materiali  con- 
venienti, creare  sul  campo  di  battaglia  ricoveri  di  costru- 
zione  relativamente  semplice,  che  saranno  alla  prova  di  tali 
proietti.  Soltanto  granate  di  grosso  calibro,  che  arrivino 
sotto  grandi  angoli  di  caduta  e  ohe  contengano  una  forte 
carica  di  scoppio,  avranno  ragione  della  resistenza  di  tali 
blindamenti,  e  per  garantire  la  sicurezza  delle  truppe,  po- 
tranno richiedere  che  si  mettano  in  opera  mezzi,  i  quali 
non  sempre  si  troveranno  a  portata  del  difensore. 

Si  è  quindi  condotti  all'impiego,  sul  campo  di  battaglia, 
di  mortai  o  di  òbici  di  calibro  superiore  a  quello  dei  pezzi 
da  campagna  adoprati  fino  ad  oggi. 

I  vantaggi  che  l'attacco  ritrarrà  dall'impiego  di  pezzi  di 
tale  specie  si  possono  riassumere  come  segue: 

l""  il  tiro  arcato  dei  mortai  da  campagna  permetterà 
all'artiglieria  di  battere  le  opere  fino  al  momento  dell'as- 
salto, senza  pericolo  di  colpire  le  truppe  attaccanti  (si  vedrà 
più  sotto  che,  in  realtà,  tale  vantaggio  si  riduce  a  ben  poco); 
2''  la  violenza  dell'esplosione  della  granata  produrrà 
un  effetto  morale  considerevole  sui  difensori; 

3"  l'aggiustamento  sarà  reso  più  facile  a  motivo  della 
grande  quantità  di  fumo  prodotta  dallo  scoppio  del  proietto, 
ciò  che  agevola  l'osservazione; 

4*  gli  effetti  di  mina  nelle  terre,  a  motivo  della  grande 
carica  interna  del  proietto,  saranno  cosi  forti  da  sconvolgere 
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le  opere  campali  e  da  distruggere  i   ricoveri,  la  cui  resi- 
stenza era  sufficiente  contro  il  tiro  delle  granate-torpedine; 

6"  gli  shrapnels  lanciati  da  un  mortaio  giungeranno 
sotto  un  grande  angolo  di  caduta,  e  con  velocità  relativa- 
mente piccola,  ciò  che  avrà  per  eflfetto  di  aumentare  in 
modo  tale  l'apertura  del  cono  di  dispersione  delle  pallette 
(od  almeno  di  quelle  della  falda  inferiore  del  cono  stesso), 
che  il  riparo  del  parapetto  campale  diverrà  nullo  per  il  di- 
fensore, come  nel  caso  del  tiro  a  granata-torpedine. 

A  tali  vantaggi  si  oppongono  i  seguenti  inconvenienti: 

l""  la  dispersione  media  dei  punti  di  scoppio  degli 
shrapnels  lanciati  dai  mortai  è  più  grande  che  nel  tiro  di 
lancio,  e  per  la  minore  esattezza  del  tiro  arcato,  e  per  i 
maggiori  errori  nella  durata  di  combustione  della  miccia 
delle  spolette;  e  tale  dispersione,  per  la  piccola  larghezza 
del  fascio,  ha  una  influenza  molto  sensibile  sui  resultati 
del  tiro;  per  conseguenza  le  condizioni  di  efficacia  dello 
shrapnel  del  mortaio  saranno  in  generale  difficili  a  realiz* 
zarsi  e  ad  ogni  modo  richiederanno  una  osservazione  per- 
fetta dei  punti  di  scoppio; 

2*"  a  motivo  degli  errori  che  sono  da  temersi  nella  du- 
rata di  combustione  della  miccia  delle  spolette,  sarà  molto 
pericoloso  d'impiegare  troppo  vicino  alle  truppe  il  tiro  a 
tempo  dei  mortai;  nelFattacco  dei  trinceramenti,  questo  tiro 
dovrà  cessare  per  tempo  ed  essere  sostituito  col  tiro  a  per- 
cussione, che  è  poco  efficace  contro  i  difensori; 

3"*  l'aggiustamento  del  tiro  dei  mortai  è  più  lungo^  a 
causa  della  durata  relativamente  considerevole  della  traiet- 
toria dei  proietti; 

4°  finalmente,  a  motivo  del  peso  del  proietto  da  im- 
piegarsi, il  munizionamento  dei  mortai  non  potrà  essere 
che  piccolo  (1). 


(1)  Oltrò  agli  inconvenienti  segnalati  dalPautore,  ci  sembra  non  siauo 
da  trascurarsi  quelli  derivanti  dalla  maggiore  complicazione  del  mate- 
riale, e  dalla  maggiore  difficoltà  del  rifornimento  delle  miinisioni. 

(Nota  del  T:u 
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Checché  ne  sia  di  questi  vantaggi  e  di  questi  inconve- 
nienti, bisogna  ritenere  ohe  in  avvenire,  nell'ordinamento 
delle  posizioni  difensive,  occorre  tener  conto  dell'impiego 
di  questi  mezzi  di  offesa  per  parte  dell'artiglieria  dell'attacco. 

La  Bussia  ha  preceduto  le  altre  potenze  europee  negli 
studi  relativi  alla  creazione  di  questo  nuovo  materiale:  essa 
dispone  presentemente  di  3  reggimenti  di  batterie  di  mortai 
da  campagna  completamente  organizzati.  In  Austria,  in 
G-ermania,  e,  a  quanto  sembra,  in  Francia,  si  è  ancora,  a 
questo  riguardo  nel  periodo  degli  esperimenti;  ma  tutto  fa 
supporre  che  la  questione  sarà  fra  breve  risoluta  nello  stesso 
senso  che  in  Russia  (1). 

Il  mortaio  russo  (2),  incavalcato  su  d'un  affusto  speciale 
dovuto  al  generale  Engelhardt  è  del  calibro  di  16  cm,  e 
spara  2  specie  di  proietti,  ambedue  del  peso  di  circa  30  ftgr, 
e  cioè  una  granata-torpedine  a  pareti  sottili  d'acciaio,  lunga 
3  calibri,  e  contenente  una  carica  di  6,700  kg  di  polvere 
ordinaria,  ed  uno  shrapnel  a  diaframma,  pure  d'acciaio  con- 
tenente 610  pallette  e  munito  di  spoletta  a  doppio  effetto. 
La  gittata  massima  di  questo  mortaio  è  di  3200  m. 

Da  esperienze  fatte  a  Kiev  nel  1890  resulta: 

1**  che  il  tiro  a  shrapnel  di  questo  mortaio  è  straordi- 
nariamente micidiale  per  truppe  riparate  dietro  un  para- 
petto campale,  quando  non  siano  coperte  da  convenienti 
blindamenti; 

2*  che  il  tiro  a  percussione,  poco  efficace  contro  il  per- 
sonale, sconvolge  le  opere,  senza  però  distruggere  comple- 
tamente il  riparo  che  formavano  per  il  difensore. 

Sono  ben  questi  gli  effetti  che  si  attendono  dal  tiro  dei 
mortai;  ma  non  bisogna  perder  di  vista  che  sono  stati  ot- 
tenuti, in  un  tiro  di  poligono,  contro  trinceramenti  visibili 


(1)  Questa  è  un'idea  dell'autore,  ma  nulla  fa  supporre  che  presso  queste 
nazioni  si  sia  prossimi  a  decisioni  di  tale  natura. 

{Nota  del  T.j. 

(2)  Vedi  Rivista,  anno  1892,  voi.  I,  pagr.  301. 
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da  lontano,  cioè  in  condizioni  molto  più  favorevoli  che  sul 
campo  di  battaglia. 

Mancano  informazioni  precise  sulla  resistenza  dei  ricoveri 
campali  al  tiro  dei  mortai  russi;  ma  si  potrà  farsi  una  idea 
del  modo  come  dovranno  essere  costituiti  i  blindamenti, 
ragionando  come  segue. 

Siccome  la  granata  del  mortaio  da  campagna  russo 
scoppia  nelle  terre  ad  una  profondità  che  può  raggiungere 
i  2  m  (1),  cosi  la  grossezza  della  terra  che  si  deve  mettere 
sopra  il  ricovero  resulterà  di  due  parti,  e  cioè  di  uno  strato 
grosso  2  m  per  fermare  il  proietto  in  movimento,  e  di  un 
altro  strato,  di  grossezza  sufficiente  per  smorzare  gli  effetti, 
sotterranei  prodotti  dallo  scoppio  della  carica  interna  di 
6,700  hg  di  polvere  ordinaria  della  granata,  affinchè  il  cielo 
del  ricovero  non  venga  danneggiato. 

Ora  riferendosi  agli  effetti  noti  delle  mine,  è  facile  di 
provare  che  una  carica  di  5,700  kg  di  polvere  ordinaria  può 
esplodere  nelle  terre  ad  un'altezza  di  circa  1,60  m  al  di  sopra 
di  una  copertura  formata  da  uno  strato  di  fusti  posti  a 
contatto,  del  diametro  di  0,25  m  e  della  tratta  di  2  m,  senza 
produrre  su  di  essa  alcun  effetto  di  distruzione. 

Rendendo  3  volte  maggiore  la  grossezza  della  copertura 
col  disporvi  al  disopra  e  nello  stesso  senso  due  altri  strati 
di  fusti,  il  momento  resistente  del  nuovo  blindamento  di- 
verrà 11  volte  più  grande  di  quello  corrispondente  al  blin- 
damento primitivo.  Applicando  ora  la  proprietà  che  nelle 
mine  l'intensità  degli  effetti  di  compressione  è  in  ragione 
inversa  del  quadrato  delle  distanze,  si  potrà  senza  nuocere 
alla  solidità  del  ricovero,  disporre  il  letto  superiore  del  blin- 

l'60 
damento  ad  una   profondità  di  circa  Vrr\  =  0»50  m  sotta 

il  punto  d^esplosione  del  proietto. 

Riassumendo,  per  resistere  al  tiro  del    mortaio   da  carn- 


ai; Profondità  calcolata  in  ragione  delle  dimensioni  degli  imbuti,  che 
lo  scoppio  di  queste  {franate  produce  nelle  terre. 


SULLA   FORTIFICAZIONE   DEL   CAMPO   DI  BATTAGLIA  237 

pagna,  il  blindamento  dei  ricoveri  dovrà  comporsi  di  3  strati 
di  fusti  del  diametro  di  0,26  m,  e  della  tratta  di  2  w,  co- 
perti da  2,00  +  0,60  =  2,60  m  di  terra. 

Da  questo  resultato  si  concluderà  che,  se  per  ripararsi  dal 
tiro  a  tempo  dei  mortai  non  è  necessario  di  ricorrere  a 
mezzi  diversi  da  quelli  relativamente  semplici,  impiegati 
contro  il  tiro  a  tempo  delle  granate-torpedine  dei  cannoni 
da  campagna,  invece  il  tiro  a  percussione  dei  mortai  stessi^ 
ogni  volta  che  potrà  essere  impiegato  con  efficacia  sul  campo 
di  battaglia,  renderà  necessaria  la  costruzióne  di  ricoveri 
che  esigono  lavori  di  terra  relativamente  considerevoli,  e 
l'impiego  di  una  quantità  notevole  di  legname,  ohe  la  difesa 
non  avrà  sempre  a  sua  disposizione. 


IV. 


L'obbligo,  che  ha  il  difensore  di  supplire  all'insufficienza 
dei  trinceramenti  esposti  ai  tiri  efficaci  all'artiglieria,  co- 
struendo ricoveri  numerosi  (la  cui  resistenza,  in  certi  casi 
deve  essere  superiore  a  quella  che  prima  era  sufficiente)  non 
cessa  di  essere  imbarazzante,  quando  si  pensi  ai  mezzi  li- 
mitati di  cui  si  dispone  in  campagna,  e  sembra  debba  to- 
gliere alla  fortificazione  del  campo  di  battaglia  il  carattere 
speditivo  che  si  era  potuto  assegnarle. 

Ma  non  è  possibile  al  difensore  di  prendere  disposizioni 
tali  che  l'artiglieria  dell'attacco  non  possa  aggiustare  il  suo 
tiro,  sicché,  anche  se  si  vale  dei  nuovi  mezzi  d'offesa,  non 
produca  che  effetti  insignificanti? 

Non  vi  può  esser  dubbio  nel  dare  una  risposta  afferma- 
tiva a  tale  domanda,  quando  però  le  posizioni  occupate  dal 
difensore  siano  state  scelte  in  guisa  ohe  non  possano  esser 
viste  dall'artiglieria  dell'attacco,  senza  che  questa  si  avvi- 
cini a  buona  portata  del  fucile  della  difesa.  Tale  sarebbe  il 
caso  di  una  posizione  organizzata  in  una  depressione  di  ter- 
reno, a  poche  centinaia  di  metri  da  un  ciglio  coprente. 
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In  simili  condizioni,  l'attacco,  costretto  a  ripartire  a  caso, 
il  suo  tiro  in  tutta  la  zona,  che  suppone  occupata  dalla  di- 
fesa, dovrà  rinunziare  non  soltanto  ad  ogni  specie  di  tiro 
a  percussione,  ma  anche  al  tiro  &  tempo  con  granate-tor- 
pedine, il  cui  impiego,  come  si  è  visto,  richiede  nell'aggiu- 
stamento una  precisione  impossibile  ad  ottenersi  nel  caso 
che  si  considera. 

Il  solo  proietto,  che  rattacco  può  allora  utilizzare  con 
qualche  successo,  è  lo  shrapnel  ordinario,  rispetto  al  quale 
la  difesa  si  troverà  in  condizioni  più  o  meno  vantaggiose, 
secondo  che  sarà  lanciato  da  cannoni  o  da  mortai  da  cam- 
pagna. 

liei  primo  caso  basterà  che  il  difensore  si  tenga  addos- 
sato al  parapetto  dei  suoi  trinceramenti  per  esser  sottratto 
agli  effetti  del  tiro.  Nel  secondo  caso  dei  blindamenti  leg- 
gieri di  facile  costruzione  daranno  sicurezza  completa  alle 
truppe  della  difesa. 

Ma  i  trinceramenti  non  saranno  sempre  costrniti  in  po- 
sizioni simili  a  quelle  indicate.  È  dunque  necessario  di 
esaminare  anche  il  caso  in  cui  le  posizioni  stesse  siano  ve- 
dute dalle  distanze,  da  cui  il  fuoco  d'artiglieria  sviluppa 
tutta  la  sua  efficacia. 

Si  è  già  detto  che,  affinchè  il  difensore  fruisca  dei  vao- 
taggi  della  polvere  senza  fumo,  bisogna  celare  i  trincera* 
menti  al  nemico,  diminuendo  il  loro  rilievo  e  facendo  uso 
di  tutti  gli  artifici  adatti  a  mascherare  i  lavori  ed  a  con- 
fonderli col  terreno  circostante. 

È  qui  ohe  sta  la  soluzione  cercata  per  sottrarre  il  difen- 
sore agli  effetti  più  pericolosi  dei  nuovi  mezzi  d'offesa,  anche 
.andò  occupa  una  posizione  visibile  da  lontano.  Infatti 
.ale  efficacia  potrebbe  avere  il  tiro  di  un'artiglieria  oontro 
ere  che  essa  vede  poco  o  che  non  vede  affatto,  anche  a 
stanze  approssimate?  Siccome,  nel  caso  di  una  posizione 
porta  con  maschere,  nulla  le  permetterà  di  aggiustare  il 
0  tiro,  per  la  mancanza  di  punti  di  riferimento,  cosi  tale 
tiglieria  sarà  costretta  ad  eseguire  un  tiro  a  tempo  poco 
eciso,  e  soltanto  nell'ultima  parte  della  lotta  potrà  tatto 


SULLA   FORTIFICAZIONE    DEL   CAMPO    DI   BATTAGLIA  239 

al  più  avere  informazioni  più  esatte  dalla  fanteria  dell'at- 
tacco. Ma  anche  allora  dovrà  operare  colla  più  grande  pru- 
denza per  non  colpire  le  truppe  cui  è  commesso  l'assalto. 
Le  condizioni  di  sicurezza  della  difesa  saranno  perciò  le 
medesime  che  nel  caso  di  una  posizione  organizzata  come 
fu  detto  più  sopra,  cioè  retrostante  e  disposta  dal  basso 
all'alto  rispetto  ad  un  ciglio  coprente. 

Malgrado  queste  conclusioni    sarà   forse    difficile  di  non 
dar  più  forti  altezze  ai  trinceramenti  campali    importanti. 
Tuttavia  è  da  notarsi  che  l'altezza  ha  poca  influenza  in  ciò 
che  concerne  l'azione  delle  opere  campali  sul  terreno  esterno: 
è  sopra  tutto  con  un  tracciato  giudizioso,  colla  scelta  con- 
veniente della  posizione  da    darsi   ai    trinceramenti  che  si 
procura  a  questi  un  campo  di  tiro  di  conveniente  ampiezza. 
In  passato,  coi  fucili   ad   avancarica,    il  difensore  faceva 
assegnamento  sopra  tutto  sull'ostacolo  formato  dal  fosso  per 
arrestare  Ta^salitore,  quand'esso  aveva  talmente  progredito 
che  il  difensore  non  aveva  più  il  tempo    di  ricaricare.  Ne 
risultava  che  il  fosso,  a  cui  si  davano  dimensioni  conside- 
revoli, forniva  abbondantemente  le  terre    per  il  parapetto, 
che  allora  raggiungeva  un'altezza  notevole.  Successivamente 
si  fece  maggiore  assegnamento  sulle   difese    accessorie  per 
arrestare   il    nemico    sotto    il    fuoco  dei  difensori,  il  quale 
veniva   eseguito   con    una   celerità   incomparabilmente   più 
grande. 

Dopo  di  allora  il  fosso  ha  perduto  gran  parte  della  sua 
importanza,  ma  Lt  trincea  interna,  profilata  per  proteggere 
i  difensori  contro  i  tiri  inclinati  fino  ad  Vj,  è  stata  appro- 
fondita, e  la  massa  di  terra  proveniente  dal  suo  scavo  ha 
pure  condotto  all'impiego  di  parapetti  relativamente  alti. 

I  parapetti  cosi  alti  non  sono  dunque  stati  determinati 
par  assicurare  un'azione  conveniente  dei  trinceramenti  sul 
terreno  esterno,  e  nulla  impedisce  di  adottare  per  tutte  le 
opere  del  campo  di  battaglia  un'altezza  molto  ridotta,  quale 
è  quella  rappresentata  dalle  fig.  2%  4*  e  5". 

Naturalmente,  siccome  allora  i  trinceramenti  perdono  ogni 
valore  come  ostacolo,  si  dovrà  più  di  prima  ricorrere  allo 
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impiego  delle  difese  accessorie  per  difendere  gli  accessi  delle 
opere  campali  e  sopra  tutto  di  quelle  che  formano  punti  di 
appoggio.  Ed  a  questo  proposito  è  bene  rammentare  quanto 
già  è  stato  detto,  che  cioè  la  scelta  e  la  costruzione  di  tali 
difese  dovrà  essere  accurata.  E  noto  infatti  che  sono  disposte 
ad  una  distanza  di  30  a  50  m  sul  dinanzi  delle  opere.  Se 
dunque  sono  visibili  da  lontano,  esse  manifesteranno  alFar- 
tiglieria  nemica  la  situazione  dei  lavori  della  difesa,  e  le 
precauzioni,  prese  per  occultare  questi  ultimi,  diverranno 
assolutamente  inutili. 
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BREVI  CONSIDERAZIONI  E  PROPOSTE 


CIRCA 


L'ISTRUZIONE  SULLA  PRESA  DI  POSIZIONE 


PER  LE  BATTERIE  DEll'ARTIfiLIERIA  DA  CAMPAfiM 


L'esercito  è  fatto  per  la  guerra:  è  questo  il  primo  pen- 
siero d'ogni  buon  soldato,  per  il  quale  deve  palpitare  il 
suo  cuore  e  sentire  entusiasmo  la  sua  anima. 

Nulla  ci  deve  distrarre  da  questo  scopo.  I  nostri  studi, 
i  nostri  esercizi,  le  nostre  abitudini  devono  essere  tali  da 
perfezionarci  sempre  più  per  il  momento  solenne,  per  l'ora 
del  combattimento. 

Egli  è  certo  che  a  questo  principio  s'informa  l'indirizzo 
dato  alla  educazione  militare,  alla  preparazione  dell'esercito 
alla  guerra.  Ed  è  perciò  che  vedemmo  abbandonate  molte 
vecchie  teorie,  molte  abitudini  di  caserma,  e  vediamo  sempre 
modificarsi  i  regolamenti  e  le  istruzioni  militari,  in  modo 
che  la  loro  applicazione  in  pace  sia,  per  quanto  è  possibile, 
quella  stessa  che  sarà  davanti  al  nemico. 

Ed  anche  lo  stato  d'animo  del  soldato  innanzi  al  ne- 
mioo  deve  fermare  l'attenzione,  direi  anzi  la  preoccupazione, 
di  chi  ha  il  difficile  compito  di  stabilire  le  operazioni,  gli 
atti  pratici  da  svolgersi  in  guerra. 

Egli  è  d'uopo  pertanto  tener  conto  della  natura  umana: 
che,  se  la  educazione  militare,  l'alto  sentimento  del  proprio 
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dovere,  Taffetto  alla  Patria,  al  TLe  fanno  dell' u£&ciale  Tot- 
timo  elemento  dirìgente,  e  del  soldato  l'ottimo  elemento 
obbediente,  nel  preparare  questi  elementi  al  oombattimento, 
si  deve  tener  conto  della  sovraecoitazione  che  potrebbe  an- 
che di  troppo  entusiasmarli  al  momento  dell'azione.  Studia- 
moci perciò  di  rendere  ad  essi  piane,  facili,  abituali  quelle 
operazioni,  nelle  quali  si  prevede  che  il  troppo  ardore  po- 
trebbe avere  men  buone  conseguenze. 

Sotto  questo  punto  di  vista  intendo  parlare  qui  della 
presa  di  posizione  dell'artiglieria  da  campagna. 

V'è  il  nemico!  la  batteria,  la  brigata  fra  poco  prenderà 
posizione  e  aprirà  il  fuoco!  Questo  annuncio,  farà  battere 
più  forte  il  cuore  agli  ufficiali,  ed  ai  soldati:  un  sorriso 
di  speranza  risplenderà  sul  volto  di  tutti,  una  fiera  emo- 
zione serpeggerà  per  gli  aniini.  Guai  se  allora  l'ardore  di 
fare  il  proprio  dovere  dovesse  accecarli  per  un  istante! 

La  nostra  istruzione  sulla  scuola  di  posizione  nulla  la- 
scia d'impreveduto  e  detta  le  più  saggie  norme  affinchè  la 
batteria  o  la  brigata  si  prepari,  come  deve,  per  portarsi  ad 
occupare  la  posizione  dalla  quale  dovrà  aprire  il  fuoco  contro 
il  nemico.  Tutte  le  disposizioni  circa  la  scelta  della  posizione 
e  i  consigli  pratici  per  occuparla  nel  modo  più  conveniente 
sono  mirabilmente  esposti,  cosi  che  il  comandante  deirarti* 
glieria  ed  i  comandanti  in  sott'ordine  hanno  facilitato  il  loro 
compito. 

Ciò  è  vero;  ma  a  me  pare  che  il  momento  supremo,  quello 
cioè  nel  quale  la  batteria  sta  per  giungere  e  giunge  nella  po- 
sizione, non  sia  cosi  studiato,  cosi  preparato,  cosi  facilitato, 
da  rendere  il  movimento  dei  suoi  pezzi  sicuro,  semplice,  na- 
turale, invariabile.  A  me  sembra  che  i  due  indicanti  gli 
estremi  della  posizione  non  siano  sufficienti,  che  i  pezzi  va- 
dano fra  essi  con  incertezza  e  preoccupazione,  e  che  il  si- 
stema di  tracciamento  della  direzione  di  tiro  con  paline  e 
sciabole  non  sia  affatto  pratico  perchè,  o  per  il  terreno  o 
per  la  scarsità  dei  mezzi,   non   riuscirà  generalmente  ben 
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visibile,  ne  potrà  mai  avere  tale  sviluppo  da  servire  per 
tutte  tre  le  sezioni. 

Nel  giungere  in  posizione,  la  batteria,  g3neralmente,  viene 
a  scoprire  la  posizione  stessa  pochi  metri  prima  di  siste- 
marvisi. 

Parlo  dei  nostri  terreni  ove  dalla  posizione  d' aspetto 
giammai  si  vede  la  posizione  di  combattimento,  alla  quale 
la  batteria  arriva  con  quella  formazione  che  il  terreno  le 
avrà  permesso  e  possibilmente  a  celere  andatura. 

Ora,  avviene  egli  sempre  che  i  vari  pezzi  occupino  re- 
golarmente la  fronte  stabilita  dai  due  indicanti,  e  che  per 
prendere  la  direzione  del  bersaglio  basti  il  tracciamento  della 
direzione  stessa  fatto  con  sciabole  e  paline? 

Pur  troppo  il  più  delle  volte  occorre  che  il  comandante 
la  batteria,  coadiuvato  dal  furiere  che  ha  al  seguito,  dia 
avvertimenti,  faccia  cenni  e  corra  innanzi  alla  fronte  perchè 
i  pezzi  riescano  disposti  nel  miglior  modo  possibile.  Siamo 
avanti  al  nemico,  lo  abbiamo  detto;  l'autorità  imponente 
del  capitano  basterà  certo  a  far  si  che  non  avvengano  con- 
fusioni, ma  il  lavoro  del  capitano  dovrebbe  essere  molto  più 
calmo  in  quel  momento.  Esso  dovrebbe  rimanere  fermo,  di 
fianco  alla  posizione  e  vedere  la  batteria  occuparla  secondo 
le  sue  intenzioni,  ma  senza  il  suo  intervento  diretto. 

E  questo  che  io  ritengo  necessario,  anzi  indispensabile. 


Quando  il  capitano  ha  riconosciuto  la  posizione,  deve 
avere  lasciato  in  essa  traccia  della  sua  direzione,  del  suo  spi- 
rito, cosi  che  i  pezzi,  arrivando,  si  sentano  trascinati  al  loro 
posto  come  per  impulso  naturale,  con  tale  sicurezza  come 
se  si  trattasse  per  essi  di  posizione  già  conosciuta. 

Come  ho  detto,  l'ardore  di  fare  il  proprio  dovere,  di  farlo 
presto,  di  farlo  bene,  potrebbe  in  simile  contingenza  fare 
sì  che,  per  un  errore  di  un  capo  sezione,  di  un  capo-pezzo, 
di  un  conducente,  tutta  la  batteria  rimanga  mal  situata,  e 
si  perda  qualche  minuto  di  tempo  prezioso. 

Nel  momento  che  la  testa  di  colonna  arriva  sul  largo,  sul- 
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Taltura,  ove  i  due  indicanti  segnano  gli  estremi  della  posi- 
zione, non  è  facile  ai  capi-sezione,  ai  capi-pezzo,  appena  li 
scorgano,  dividersi  l'intervallo  che  è  fra  loro,  ed  avviene 
il  più  delle  volte  che  questi  intervalli  riescono  o  eccessi- 
vamente larghi,  o  eccessivamente  stretti  verso  ungala  della 
batteria,  col  difetto  contrario  all'ala  opposta.  Il  primo  pezzo 
ohe  arriva  alla  posizione  andrà  presso  l'indicante  estremo, 
l'ultimo  pezzo  presso  l'altro  indicante;  ma  i  pezzi  intermedi 
dovranno  con  troppa  preoccupazione  guardare  a  destra  ed  a 
sinistra,  e  per  essi  sarà  sempre  difficile  il  regolarsi  sugli 
indicanti  stessi.  Non  parlo  poi  della  direzione  del  tiro  trac- 
ciata con  piccoli  segnali  avanti  alla  posizione,  i  quali,  ri- 
tengo, giammai  potranno  servire  di  guida  a  far  porre  i  pezzi 
in  direzione  del  bersaglio,  sia  perchè  essendo  troppo  pic- 
ooli  vengono  facilmente  coperti  dalle  irregolarità  del  ter- 
reno, sia  perchè  non  sempre  potranno  situarsi  a  distanza 
sufficiente  avanti  la  batteria,  in  modo  da  servire  anche  per 
i  pezzi  estremi. 

Se  il  secondo  e  il  terzo  pezzo  che  arrivano  sulla  linea 
oltrepassano  di  pochi  metri  la  linea  degli  indicanti,  essi, 
senza  volerlo,  tracceranno  una  nuova  base  che  darà  alla 
batteria  una  fronte  affatto  differente  da  quella  voluta  dal 
capitano,  il  quale  non  potrà  subito  designare  alla  batteria 
il  punto  da  battere  (come  dovrebbe  fare  immediatamente), 
ma  invece  dovrà  accorrere  e  occuparsi  a  correggere  lo  spo- 
stamento avvenuto,  e  ciò  con  quale  turbamento  del  capi- 
tano stesso  e  con  quale  perdita  di  tempo  si  può  facilmente 
immaginare. 

Proporrei  pertanto  che  si  ovviasse  a  questo  inconveniente 
con  tale  mezzo  che  garantisca  al  comandante  la  batteria  la 
base  della  fronte  delle  sue  bocche  da  fuoco. 

Siano  tre  gli  indicanti:  ognuno  di  essi  segni  il  centro  di 
una  sezione.  Segnato  il  centro  di  ciascuna  sezione,  ogni 
singolo  pezzo,  all'  apparire  della  posizione,  suU'  orizzonte 
vedrà   a  prima  vista  quale  sia  il  posto  che  gli  compete. 

Un  indicante  per  ogni  sezione  equivale  quasi  ad  un  indi- 
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«eante  per  ciascun  pezzo,  e  ciascun  pezzo  può  recarsi  ad  occu- 
pare il  suo  posto  indipendentemente  dagli  altri.  Infatti  i 
pezzi  di  ciascuna  sezione,  o  simultaneamente,  o  successiva- 
mente, giungendo  sulla  posizione,  se  gli  intervalli  sono  regola- 
mentari, sapranno  che  il  loro  posto  è  per  uno  di  essi  a  destra, 
per  l'altro  a  sinistra  del  rispettivo  indicante,  con  intervallo  da 
questo  da  8  a  10  /n.  Se  gli  intervalli  devono  essere  ridotti  e 
gli  indicanti  sono  più  serrati  fra  loro,  i  pezzi  si  recheranno 
a4,  a5oa6m  dal  rispettivo  indicante,  a  seconda  dell'or- 
dine ricevuto  preventivamente. 

Cosi  il  loro  posto  è  stabilito;  all'altezza  del  rispettivo 
indicante  ciascun  pezzo,  senza  preoccuparsi  degli  altri,  sarà 
al  suo  posto  :  tutti  certamente  si  troveranno  sulla  stessa 
linea,  ad  intervalli,  se  non  perfettamente  eguali,  certo  non 
molto  differenti  e  non  mai  con  addossamento  od  allarga- 
mento eccessivo;  e  il  comandante  la  batteria  avrà  la  cer- 
tezza che  essa  si  situerà,  senz'altro,  secondo  le  sue  inten- 
zioni, e  potrà  con  calma  veder  compiersi  l'operazione,  mentre 
esso,  non  perdendo  di  vista  il  bersaglio,  si  preparerà  a 
comandare  il  fuoco. 

Da  guanto  ho  detto  appare  come  io  mi  riferisca  al  caso 
più  frequente  che  si  presenta  alle  batterie;  cioè  che  esse  ve- 
dano quale  sia  la  posizione  da  occupare  solo  nel  momento 
in  cui  sono  per  giungere  in  essa  e,  per  l'andatura  accelerata, 
per  le  difficoltà  del  terreno  e, per  il  conseguente  ritardo 
di  manovra,  non  si  possa  dare  ad  esse  indicazioni  ed  or- 
dini, mentre  è  necessario  che  ciascun  pezzo  sappia  subito 
dove  dirigersi. 

Questo  genere  di  posizione  è  quello  al  quale  dobbiamo 
prepararci,  perchè  è  quello  che  presenta  vera  difficoltà,  è 
quello  che  nei  nostri  terreni  più  comunemente  s'incontra, 
ed  è  quello  infine  che  si  presenterà  nel  passare  da  una 
posizione  all'altra  durante  il  combattimento,  allorché  il 
comandante  precede  la  batteria  con  la  massima  celerità,  ed 
urge  di  determinar  la  posizione  in  brevissimo  tempo,  mentre 
la  batteria  sta  per  arrivarvi. 
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Imperocché  in  quali  manovre  ci  occorse  mai  di  poter 
avanzare  con  la  batteria  in  battaglia,  o  per  lo  meno  in 
modo  da  vedere  da  lungi  la  posizione  da  occupare?  Ciò 
avviene  nella  campagna  romana,  nelle  pianure  di  Porde- 
none ed  in  quelle  località  soltanto  ove  generalmente  si 
svolgono  le  manovre  di  schiera  per  la  cavalleria.  Ma  in 
questi  terreni  non  occorre  alcun  preparativo  per  precisare 
la  posizione,  perchè  in  essi  le  batterie  si  manovrano  a 
comando,  e  qualche  segnale  di  sciabola  del  loro  coman- 
dante basterà  a  spostarle,  a  modificarne  la  direzione,  a  lan- 
ciarle al  galoppo,  ad  arrestarle. 

Come  ho  detto,  noi  dobbiamo  sopra  ogni  cosa  adoprarci 
a  che  le  batterie  si  abituino  ad  occupare,  bene  ordinate, 
quelle  posizioni  che  presentano  difficoltà  di  accesso  e  che  si 
scoprono  soltanto  all'ultimo  momento.  G-eneralmente  si  ac- 
cede ad  esse  per  strade  anguste  o  rampe  ripidissime,  o  ter- 
reno lavorato,  sassoso,  ineguale;  sovente  poi  occorre  di 
superare  qualche  fosso  o  passaggio  difficile  :  circostanze 
(queste,  le  quali  impongono  che  sia  lasciata  ai  singoli  pezzi 
riniziativa  della  marcia,  senza  che  sia  necessario  che  essi 
si  fermino  per  l'arresto  casuale  del  pezzo  che  precede.  I 
capi-sezione  daranno  l'indirizzo,  ma  dovranno  rinunciare  a 
condurre  i  loro  due  pezzi  a  comando  per  movimenti  rego- 
lamentari. È  dunque  necessario  lasciare  iniziativa  ai  capi- 
pezzo,  per  i  quali  non  resta  che  V  unico  indirizzo  di  sa- 
pere con  certezza  qual'  è  il  punto  preciso  dove  debbono 
arrestarsi. 

Da  queste  considerazioni  risulta  di  quanta  utilità  sarà 
il  situare  tre  indicanti,  costituenti  i  capi-saldi  sui  quali  ai 
baseranno  i  sei  pezzi  indipendentemente  Tuno  dalFaltro. 

Un  altro  utilissimo  incarico,  che  recherebbe  vantaggio 
di  tempo,  proporrei  inoltre  fosse  dato  ai  tre  indicanti; 
quello  cioè  di  coadiuvare  il  capitano  nel  segnalare  ai  capi- 
sezione  il  bersaglio  da  battere. 

Il  capitano,  appena  situati  gP indicanti,  faccia  comprendere 
ad  essi  a  quale  punto  del  bersaglio  dovrà  mirare  la  batteria 
nell'aprire  il  fuoco  ;   la  qual  cosa  esso  potrà  fare  con  tatto 
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agio  mentre  la  batteria  sta  per  arrivare.  Gli  indicanti  a 
loro  volta  non  muovano,  finohè  non  siansi  situati  al  loro 
fianco  i  rispettivi  due  pezzi  e  non  abbiano  comunicato 
esattamente  ai  capi-sezione  gli  ordini  del  comandante  la 
batteria  circa  il  punto  cui  rivolgere  il  puntamento. 

Quando  il  bersaglio  è  visibile  e  ben  delineato  in  modo  da 
non  lasciar  temere  equivoco,  sarà  sufficiente  questo  con- 
aoTso  degli  indicanti  per  accennarlo  rapidamente  ai  capi- 
sezione  :  in  caso  diverso  il  comandante  la  batteria  non  omet- 
terà di  assicurarsi  personalmente  che  essa  lo  abbia  bene 
distinto. 

Tutto  ciò  non  esclude  che  possa  molte  volte  essere  neces- 
saria una  maggior  preparazione  della  posizione,  special- 
mente nella  lotta  fra  le  artiglierie  alle  grandi  distanze, 
quando  il  nemico  sarà  coperto  alla  vista.  Allora,  dovendosi 
ricorrere  al  tracciamento  della  direzione  del  tiro,  non  sarà, 
per  le  ragioni  dette  più  avanti,  sufficiente  il  farlo  con 
sciabole  o  paline,  ma  riuscirà  più  pratico  riferire  l'indica- 
zione della  direzione  del  tiro  ad  un  falso  scopo  naturale 
avanti  o  dietro  al  bersaglio  o,  quando  ciò  non  sia  possibile, 
ad  un  uomo  a  cavallo  situato  avanti  la  batteria  sulla  detta 
-direzione,  come  appunto  prescrive  la  nostra  istruzione. 

L'uso  delle  paline  o  biffe  non  sembra  sia  utilmente  pra- 
ticabile se  non  nelle  posizioni  del  tutto  coperte,  e  più  spe- 
cialmente quando  può  adoperarsene  una  per  pezzo  quale 
falso  scopo,  come  avviene  nel  tiro  indiretto. 

Quanto  si  è  detto  per  la  batteria  vale  per  la  brigata,  im- 
perocché il  comandante  la  brigata,  recandosi  con  i  capitani 
a  riconoscere  le  posizioni,  non  avrà  che  da  indicare  a  cia- 
scuno di  essi  il  centro  della  posizione  della  rispettiva  batteria 
^  il  bersaglio  da  battere.  Ciascun  capitano  si  regolerà  come 
per  la  batteria  isolata,  pur  tenendo  conto  della  linea  o 
<lello  scaglionamento  relativo  alle  altre  batterie,  e  possi- 
bilmente ciascun  comandante  cercherà  differenti  vie  di 
«accesso. 
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Lo  istruire  la  batteria  a  questa  maniera  di  prendere  po- 
sizione è  cosa  più.  breve  a  mettersi  in  pratica  che  a  spie- 
garsi; ne  sia  superfluo  l'aggiungere  che  essa  riesce  più 
accetta  al  personale  stesso  della  batteria  che  non  il  sistema 
dei  due  soli  indicanti. 

Ciò  è  perche  con  due  indicanti  i  singoli  pezzi  hanno  la 
preoccupazione  di  non  riuscire  a  situarsi  bene,  laddove  il 
sistema  dei  tre  indicanti  dà  ad  essi  quella  sicurezza,  che 
tanto  concorre  alla  calma  e  perfetta  esecuzione  del  proprio^ 
compito. 

Per  la  prima  volta  il  comandante  la  batteria  dovrà  ese- 
guire  questa  istruzione  in  piazza  d'armi  od  altro  terrena 
pianeggiante.  Disposta  la  batteria  in  linea,  ad  intervalli 
aperti  o  serrati,  esso  si  recherà  avanti  alla  medesima  a  circa 
60  od  80  m  col  graduato  e  i  due  trombettieri  del  seguito: 
li  disporrà,  quali  indicanti,  uno  al  centro  della  posizione^ 
e  gli  altri  due,  uno  a  destra  e  Taltro  a  sinistra  di  quello 
del  centro,  ad  intervallo  di  30  m,  se  trattasi  di  batteria  da 
7  cm,  e  di  40  m,  se  la  batteria  è  da  9  cm,  sulla  stessa  linea,  di 
fronte  ad  un  bersaglio  qualsiasi. 

Portatosi  di  nuovo  alla  batteria,  interrogando  ad  uno,  ad- 
uno i  capi-pezzo,  si  farà  da  essi  indicare  quale  sia  il  posta 
a  fianco  degli  indicanti  che  deve  occupare  ciascun  pezzo  : 
cosi  il  capo  del  2''  pezzo  risponderà  €  a  8  m  o  10  m  ciì'va 
a  sinistra  delV indicante  di  destra  »,  il  capo  del  5*  pezzo  ri- 
sponderà €  a  8  m  0  10  m  circa  a  destra  deW indicante  di  «• 
nistra  ».  Cosi  tutti  i  capi-pezzo  indicheranno  il  posto  del 
pezzo  rispettivo  a  seconda  che  la  batteria  è  da  7  o  da  9. 
Poi  il  comandante  la  batteria  manderà  uno  alla  volta  i  capi- 
pezzo  ad  occupare  al  galoppo  il  proprio  posto.  Richiamati 
poscia  i  capi-pezzo,  farà  ripetere  Tesercizio  a  qualche  con- 
ducente e  servente,  in  modo  che  questi,  appena  avvertiti,  si 
rechino  a  piedi  ad  indicare  il  posto  del  rispettivo  pezzo. 

Con  questo  esercizio  il  comandante  la  batteria  si  accerta 
che  tutto  il  personale    della    batteria   sappia  il  punto  pre- 
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ciso  dei  pezzi  in  battaglia  od  in  batteria  a  fianco  degli  in- 
dicanti. 

Dopo  questo  primo  esercizio,  passerà  a  quello  di  mandare 
effettivamente  i  pezzi  in  linea,  uno  alla  volta,  senza  ordine 
di  numero,  poscia  per  sezione,  e  infine  tutti  simultanea- 
mente senza  accelerare  l'andatura  ordinaria. 

Nell'eseguire  la  marcia,  le  vetture  percorreranno  la  via  più 
breve,  tendendo  a  mettersi  in  direzione  parallela  agli  indi- 
canti 10  o  15  metri  prima  di  giungere  alla  loro  altezza; 
ma  ciò  quando  sia  possibile,  non  essendo  del  tutto  indi- 
spensabile. 

Ho  detto  in  direzione  parallela  agli  indicanti,  essendo 
inteso  che  questi  siano  appiedati,  coi  cavalli  rivolti  tutti 
al  bersaglio,  in  posizione  parallela  fra  loro,  perchè  questa 
posizione  dei  cavalli  faciliterà  il  raddrizzarsi  alle  vetture 
quando  giungono  per  vie  oblique.  Ma  ripeto  :  ciò  non  è 
indispensabile,  e  gli  indicanti  possono  anche  lasciare  i  propri 
cavalli  indietro  per  coprirsi  meglio  alla  vista  del  nemico; 
purché  i  pezzi  si  arrestino  sulla  linea,  poco  importa,  la 
loro  esatta  direzione,  la  quale  sarà  rettificata  dal  N.  3 
con  la  manovella  appena  i  pezzi  stessi  sono  stati  messi  in 
batteria. 

La  prescrizione  di  far  sempre  mettere  piede  a  terra  agli 
indicanti  mi  parrebbe  opportuno  dovesse  essere  adottata  come 
normale,  perchè  il  personale  prenda  per  massima  di  coprirsi 
alla  vista  del  nemico  il  meglio  possibile.  Questa  precauzione 
può  darci  il  vantaggio  della  sorpresa  suiravversario,  sorpresa 
che  è  fattore  non  disprezzabile  di  successo.  Ma,  nella  se- 
conda fase  del  combattimento,  quando  la  ricognizione  della 
posizione  è  rapidissima  e  precede  di  pochi  momenti  l'arrivo 
della  batteria,  allora,  salvo  casi  estremamente  favorevoli, 
la  sorpresa  è  assurda  e  gli  indicanti  potranno  rimanere  a 
cavallo.  In  questi  casi  sono  qualità  indispensabili  per  l'ar- 
tiglieria l'arditezza,  la  massima  celerità  ed  audacia. 

Da  quanto  sopra  emerge  come  sarà  di  grande  utilità  la 
precisa  indicazione  del    bersaglio    data  dal    comandante  la 
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batteria  agli  indicanti  e  da  questi  ai  capi-sezione.  Gli  indi- 
canti non  muoveranno,  finche  non  abbiano  adempiuto  al 
loro  importantissimo  incarico  di  segnalare  con  esattezza 
il  punto  preciso  ordinato  dal  capitano  per  il  puntamento. 

Questa  prescrizione  potrà,  quando  il  bersaglio  è  chiara- 
mente delineato,  dispensare  il  comandante  la  batteria  dal 
far  precedere  al  comando  del  tiro  l'avvertimento  del  punto 
da  battere  e  ciò  con  grande  risparmio  di  tempo.  Ohe,  quando 
anche  il  capitano  fosse  in  dubbio  sulla  esattezza  delle  in- 
dicazioni che  debbono  dare  gli  indicanti,  e  dovesse  personal- 
mente precisare  alla  batteria  il  punto  cui  dirigere  il  pun- 
tamento, avrebbe  per  lo  meno  il  compito  facilitato  dalPae- 
cenno  già  dato  dagli  indicanti  medesimi. 

Addestrato  il  personale  a  prendere  posizione  quando  gli 
indicanti  sono  disposti  davanti  la  batteria  e  questa  e  in  linea, 
si  passerà  a  variate  disposizioni  degli  indicanti  stessi,  cioè 
con  fronte  obliqua  o  laterale  rispetto  alla  batteria,  quando 
questa  è  in  formazioni  varie  nella  posizione  di  aspetto.  Cosi 
la  batteria  potrà  recarsi  in  posizione,  essendo  in  colonna 
per  sezione  o  per  pezzo,  con  movimento  di  aoanti  in  linea, 
o  con  movimento  di  sezioni  o  pezzi  a  destra  (o  a  sinistra), 
ma  sempre  vedendo  a  distanza  ove  trovansi  gli  indicanti. 

La  parte  veramente  importante  consisterà  nell'addestrare 
da  ultimo  a  prender  posizione,  quando  la  batteria  dalla 
posizione  d'aspetto  non  vedrà  gli  indicanti.  A  ciò  si  pre- 
stano le  più  variate  forme  di  terreno;  ad  esempio  gli  av- 
vallamenti, i  ripari,  o  le  strade,  nei  quali  o  dietro  i  quali 
si  trovi,  in  diverse  formazioni  la  batteria. 

Allora  il  comandante  farà  effettivamente  prendere  posi- 
zione nella  località  ch'egli  ha  riconosciuto,  lasciando  prima 
la  batteria  in  posizione  d'aspetto  ove  il  tenente  anziano, 
come  è  prescritto,  farà  passare  la  rivista  ai  pezzi  e  prov- 
vedere i  serventi  di  munizioni. 

Il  comandante  la  batteria,  situati  gli  indicanti  ora  ad  in- 
tervalli regolamentari,  ed  ora  ad  intervalli  più  larghi  o  più 
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ristretti,  designerà  ad  essi  il  bersaglio  che  dovranno  indi- 
care ai  capi-sezione,  poi  andrà  per  le  prime  volte  in  persona 
a  prendere  la  batteria  per  accompagnarla  in  posizione  ;  in 
seguito  esso  rimarrà  di  fianco  alla  posizione  e  manderà  il 
furiere  a  dar  ordine  alla  batteria  di  avanzare. 

n  personale  della  batteria,  graduati  e  trombettieri,  con 
qualche  esercitazione  pratica  apprenderanno  molto  facilmente 
a  coadiuvare  il  capitano  nella  ricognizione  della  posizione 
ed  a  collocarsi  in  essa  quali  indicanti. 

Quando  il  comandante  la  batteria  avrà  trovato  la  posi- 
zione conveniente,  quale  è  detta  dal  regolamento  sulla  presa 
di  posizione,  deve  per  esso  e  per  i  cavalieri  che  ha  al  se- 
guito essere  operazione  rapidissima  la  sistemazione  degli 
indicanti,  alla  quale  deve  concorrere  con  intelligenza  e  pra- 
tica il  furiere,  o  l'altro  graduato  che  ne  fa  le  veci. 

Allorché  il  comandante  la  batteria  intuisce  a  prima  vista, 
o  studia  quale  sia  il  centro  della  posizione  e  si  situa  in  esso 
a  guardare  il  bersaglio  con  l'aiuto  del  cannocchiale,  rimane 
inteso  che  l'indicante  del  centro  si  colloca  senz'altro  dietro 
il  capitano  e  gli  altri  due  si  collocano  ad  intervalli  convenienti, 
quali  il  furiere  misurerà  approssimativamente  con  celerità.  Il 
capitano  allinea  e  corregge  la  posizione  degli  indicanti,  precisa 
ad  essi  il  punto  a  cui  dovrà  dirigersi  il  puntamento,  od  il 
falso  scopo  naturale  che  segna  la  direzione  del  tiro,  o  manda 
r  indicante  del  centro  in  avanti  a  situarsi  sulla  dirazione 
stessa,  rimanendo  esso  al  suo  posto  se  non  ha  altro  indi- 
viduo: insegnato  al  furiere  il  posto  ove  riparare  gli  avan- 
treni, lo  manda  di  galoppo  ad  ordinare  alla  batteria  di  avan- 
zare, recando  quelle  predisposizioni  che  crederà  opportune. 

La  batteria  arrivando  si  disporrà  in  linea  sulla  base  dei 
tre  indicanti,  come  si  è  già  detto  :  essa  certamente  in  questo 
modo  sarà  in  posizione  nel  più  breve  tempo  possibile  e  se 
condo  il  criterio  del  suo  comandante,  cui  non  rimarrà  ohe 
ordinare  il  fuoco. 

Nel  dare  le  norme  per  eseguire  una  esercitazione,  stimo 
sia  cosa  opportuna  il  prevedere  in  quali  errori    più    facil- 
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mente  si  potrà  incorrere  nella  effettiva  applicazione  di  essa 
avanti  al  nemico. 

Nella  presa  di  posizione,  e  specialmente  in  quei  casi,  che 
abbiamo  detto  più  probabili  nei  nostri  terreni,  nei  quali 
per  le  difficoltà  della  marcia  sovente  i  pezzi  dovranno  rag- 
giungere di  propria  iniziativa  il  loro  posto  di  combatti- 
mento,  credo  si  debba  prevenire  e  severamente  dominare 
quella  tendenza  che  potrebbe  invadere  i  capi-pezzo  e  i  con- 
ducenti ad  eccedere  nella  rapidità  e  ad  accorrere  con  preci- 
pitazione. Sarà  perciò  importante  far  comprendere  al  per- 
sonale della  batteria  che,  se  i  pezzi  potranno  giungere  in- 
dipendentemente l'uno  dall'altro,  sarebbe  grave  errore  che 
alcuni  precedessero  troppo  gli  altri,  tanto  più  che  non  si 
potrà  cominciare  il  fuoco  prima  che  quasi  tutti  i  pezzi  siano 
in  batteria.  Gli  ufficiali  provvedano  autorevolmente  ad  evi- 
tare ogni  precipitazione  ed  energicamente  impediscano  che 
si  acceleri  l'andatura  ordinata. 

L'andatura  che  le  batterie  dovranno  tenere  nel  recarsi 
in  posizione  deve  essere,  come  prescrive  la  nostra  istruzione, 
la  più  rapida  possibile,  sapendosi  che  il  prevenire  il  ne- 
mico e  batterlo  prima  che  esso  abbia  iniziato  il  fìioco  ri- 
donderà sempre  a  grande  vantaggio  per  le  nostre  armi. 

Pertanto,  quando  sarà  possibile  si  dovrà  percorrere  il  terreno 
al  trotto  allungato  e,  ove  si  abbia  qualche  buona  strada  o 
prato  non  solcato,  si  percorrerà  qualche  centinaio  di  metri 
al  galoppo.  Ciò  è  affidato  al  criterio  di  chi  comanda  la  bat- 
teria in  quel  preliminare  di  combattimento,  sia  esso  il  ca- 
pitano, sia  il  tenente  anziano.  Ma  al  momento  di  giungere 
a  quelle  posizioni  che,  come  abbiamo  detto,  esigono  T  ini- 
ziativa per  sezione  o  per  pezzo,  io  ritengo  sia  opportuno 
il  prescrivere  che  non  si  acceleri  l'andatura  oltre  il  trotto 
di  manovra. 

Questa  prescrizione  mi  pare  indispensabile  per  favorire 
la  calma  nel  personale.  U  tempo  deve  guadagnarsi  a  tempo, 
non  già  quando  lo  affrettare  può  degenerare  in  precipita- 
zione ! 
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Per  ottenere  ohe  le  batterie  raggiungano  la  posizione  il 
più  rapidamente  possibile,  è  neoessario  tenerle  abituate  alle 
celeri  andature  mantenute  con  lena  e  con  calma,  cioè  in 
modo  che  con  esse  i  cavalli  non  perdano  il  fiato  e  gli  uo- 
mini non  si  eccitino  troppo. 

Il  giungere  in  batteria  al  galoppo  a  me  pare  debba  ri- 
servarsi per  quei  casi,  in  cui  si  manovra  in  terreno  scoperto, 
si  è  alle  distanze  più  piccole  di  combattimento,  si  avanza 
con  i  pezzi  carichi  e  con  gli  alzi  scalati.  In  questi  casi  la  bat- 
teria deve  essere  condotta  personalmente  dal  capitano,  colla 
sciabola  alla  mano  maneggiata  a  tutto  braccio  con  movi- 
mento vibrato,  in  modo  che  parli  alla  batteria,  la  guidi,  la 
animi,  la  calmi,  la  arresti  con  imperiosa  autorevolezza. 

Ciò  richiede  nel  capitano  molto  affiatamento  col  perso- 
nale della  batteria,  molta  energia  ed  autorevolezza,  molta 
chiaroveggenza  delle  circostanze  del  combattimento  e  sere- 
nità d^animo  ispirata  dalla  completa  conoscenza  del  proprio 
dovere:  epperò,  oltre  alla  pratica  nel  riconoscere  il  terreno, 
alla  perfetta  conoscenza,  abitudine  e  prontezza  nella  con- 
dotta del  fuoco,  esso  deve  avere  fisico  robusto,  nessuna 
preoccupazione  del  cavallo  che  inforca,  e  questo  deve  essere 
forte,  resistente  e  generoso. 

Le  nostre  istruzioni  sulla  condotta  del  fuoco  e  sulla  presa 
di  posizione  richiedono  dai  comandanti  di  brigata  e  di  bat- 
teria, per  Fora  in  cui  si  troveranno  davanti  al  nemico,  la 
rapida  applicazione  di  quanto  si  è  studiato  in  tempo  di  pace. 
Cosi  le  cognizioni  scientifiche  del  tiro  furono  ridotte  ad 
applicazioni  pratiche,  le  quali  non  lasciano  mai  in  dubbio 
l'ufficiale  delle  batterie  sul  terreno  d'azione  :  cosi  le  ricogni- 
zioni del  terreno  richiedono  che  l'ufficiale  stesso  sia  ottimo 
cavaliere,  in  modo  che  non  debba  studiar  troppo  la  pista 
che  batterà  il  proprio  cavallo  durante  la  ricerca  delle  po- 
sizioni, delle  vie  d'accesso,  dei  passaggi  per  le  batterie. 

Non  sarà  perciò  mai  abbastanza  raccomandato  ai  coman- 
danti di  brigata  e  di  batteria  di  tenersi  sempre  montati 
con  buoni  cavalli.  Per   riconoscere   le  posizioni  occorre  so- 
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vento  galoppare  per  qualche  ohilometro  e  ìd  terreni  acci- 
dentati, e  spesso  occorrerà  superare  ostacoli:  a  ciò  non  si 
riesce  che  con  cavalli  generosi  e  con  molto  esercizio  nei 
cavalieri 

A  questo  riguardo,  dobbiamo  rallegrarci  del  nuovo  indi- 
rizzo dato  alla  rimonta  dei  cavalli  per  gli  ufficiali:  voglio 
dire  dei  cavalli  irlandesi,  i  quali  sono  appunto,  come  si  ri- 
chiedono per  Tufficiale  delle  batterie,  robusti,  di  molto  fiato, 
e  buoni  saltatori.  Auguriamoci  che  ogni  anno  sia  fisttta 
larga  distribuzione  di  questi  ottimi  cavalli  ai  nostri  ufficiali. 

Dobbiamo  anche  rallegrarci  del  nuovo  indirizzo  dato  al- 
Tequitazione  per  gli  ufficiali  delle  batterie:  il  corso  magi- 
strale di  Pinerolo  e,  più  di  questo,  il  corso  d^equitazione 
da  campagna,  contribuiranno  a  rendere  gli  ufficiali  vera- 
mente franchi  nel  riconoscere  il  terreno. 

A  render  completo  questo  risultato,  sarebbe  utile  che  un 
maggior  numero  di  ufficiali  subalterni,  ed  anche  i  capitani 
delle  batterie  partecipassero  al  corso  d^equitazione  da  cam- 
pagna: ma,  se  ragioni  di  servizio  e  di  economia  non  lo  per- 
mettono, si  potrebbero  istituire  corsi  speciali  in  ogni  comando 
d'artiglieria  da  campagna,  denominandoli:  Corsi  pratici  di 
ricognizione  del  terreno,  nei  quali  si  desse  largo  sviluppo 
airequitazione  da  campagna.  Ovvero  si  potrebbe  riunire  il 
corso  d'equitazione  da  campagna  al  corso  di  tiro  presso  la 
scuola  centrale  di  tiro  in  Nettuno,  la  quale  prenderebbe  il 
nome  di  Scuola  centrale  (V artiglieria, 

£  invero,  la  condotta  del  fuoco,  o  meglio  il  tiro  delle 
batterie,  non  segue  immediatamente  la  ricognizione  del 
terreno?  Non  solo:  ma  non  sono  forse  due  cose  che  si 
completano  reciprocamente?  Infine  sarebbe  assolutamente 
necessario  che  si  desse  molta  importanza  airequitazione  da 
campagna  per  gli  ufficiali  delle  batterie,  e  nei  reggimenti 
stessi  fosse  praticata  durante  Tanno  dagli  ufiSciali  tutti»  nes- 
suno eccettuato. 

Grazie  allo  studio  indefesso,  ai  risultati  pratici  della 
scienza  dei  nostri    ufficiali    tecnici,  noi  abbiamo  eccellenti 


CIRCA   l'istruzione   SULLA    PRESA    DI    POSIZIONE,   ECC.  255 

bocche  da  fuoco  a  tiro  radente,  proietti  perfezionati,  ed  una 
condotta  del  fuoco  semplice,  facile,  speditiva  ;  a  noi  dunque 
non  resta  ohe  perfezionarci  nell'arrivare  in  batteria  celere- 
mente,  bene  ordinati  e  calmi,  e  nel  dirigere  il  fuoco  con 
giusto  criterio. 

Cesare  De  Dominicis 

capitano  d'artiglieria. 
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L'ISTRUZIONE  TEDESCA 


SULLA 


FORTIFICAZIONE  CAMPALE 


È  a  tutti  nota  rimportanza  acquistata  dalla  fortificazione 
campale  col  crescere  della  potenza  delle  armi.  Otìi  avveni- 
menti della  guerra  di  secessione  d'America,  della  campagna 
del  1870-71,  deirinsurrezione  carlista  in  Ispagna  degli  anni 
1874-75-76,  della  guerra  turco-russa,  della  splendida  per 
quanto  breve  campagna  bulgara  contro  i  Serbi,  già  com- 
mentati da  tanti  autorevoli  scrittori,  hanno  dimostrato  quale 
potente  fattore  di  vittoria  sia  per  una  truppa  anche  di  forza 
inferiore  il  sapere  a  tempo  debito  servirsi  della  fortifica- 
zione campale  per  conservare  o  accrescere  la  propria  po- 
tenza offensiva.  E  nelle  guerre  fu^ture,  in  cui  la  polvere  senza 
fumo,  i  fucili  di  piccolo  calibro,  i  cannoni  a  tiro  rapido,  i 
nuovi  shrapnel,  i  potenti  esplosivi  contribuiranno  a  rendere 
la  lotta  più  breve  e  sanguinosa,  sarà  ancor  più  necessario 
saper  costruire  ripari,  creare  o  distruggere  ostacoli,  orga- 
nizzare a  difesa  accidentalità  del  terreno,  perchè  maggiore 
sarà  il  bisogno  di  sottrarsi  alla  vista  del  nemico  per  impe- 
dirgli di  regolar  bene  i  suoi  tiri,  più  forte  la  necessità  di 
sentirsi  relativamente  al  sicuro  dietro  trincee  di  battaglia 
per  essere  più  calmi  e  far  quindi  migliore  uso  delle  proprie 
armi.  E  che  tutti  si  preoccupino  di  tali  necessità  lo  provano 
i  numerosi  strumenti  da  lavoro  di  cui  son  provveduti  la 
maggior  parte  degli  eserciti.  In  Francia   si  hanno  14000 
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utensili  da  guastatore  per  ogni  corpo  d^armata,  considerando 
solo  quelli  della  fanteria,  e  del  genio;  in  Germania  se  ne 
hanno  pure  14  000,  astrazion  fatta  dalP  artiglieria  e  dalla 
cavalleria  ;  in  Austria  16  000,  considerando  solo  quelli  delle 
truppe  di  fanteria  e  del  genio  (1). 

Il  riconoscere  però  i  servigi  ohe  può  rendere  la  fortifi- 
cazione campale  non  basta  per  sapersene  servire  sul  campo 
di  battaglia. 

La  fortificazione  è  un'arte,  e  come  tutte  le  arti  bisogna 
coltivarla  se  se  ne  vuol  trar  profitto.  Non  serve  che  il  Brial- 
mont  predica  la  disfatta  a  quegli  eserciti  ohe  «  trascure- 
ranno questo  prezioso  elemento  di  forza  »,  che  Cardinal 
von  Widdern  scriva  «  che  il  compito  dell'attaccante  con- 
sisterà in  avvenire  più  sovente  nel  conquistare  posizioni  for- 
tificate »,  o  ohe  il  capitano  De  Guise  si  sforzi  «  a  voler  re- 
stituire nel  suo  vero  valore,  troppo  spesso  trascurato,  il 
concetto  tattico  della  fortificazione  passeggiera  »  (2),  se  gli 
eserciti  non  sanno  servirsi  della  fortificazione  come  un'altra 
loro  arma,  adattandone  le  forme  allo  scopo  del  combatti- 
mento e  alla  natura  del  terreno.  Ohe  cosa  si  è  fatto  finora 
in  tal  senso?  Ben  poco.  Nella  stessa  Germania  la  fortifica- 
zione campale  è  stata  considerata  come  specialità  dell'arma 
del  genio  :  la  fanteria  era  esercitata,  forse  più  che  altrove, 
anche  nei  lavori  d'assedio,  ma  sempre  sotto  la  direzione  e 
la  responsabilità  degli  ufficiali  del  genio.  Era  quindi  natu- 
rale che  gli  ufficiali  di  fanteria  non  la  considerassero  come 
cosa  di  loro  spettanza.  Lo  stesso  in  Francia,  per  quanto  vi 
sia  apposita  istruzione  per  i  lavori  campali  della  fante- 
ria (3) ,  ma  solo  un  capitolo  della  prima  parte  di  essa  si 
occupa  di  fortificazione  campale,  comprendendo  in  38  pagi- 


(1)  V.  Spaccamela,  Fortificazione  improvvisata. 

{2)  La  fortification  passagère  en  liaison  aree  la  tactique:  —  Vedi  i?«- 
vista,  voi.  II,  1893.  Studio  del  capitano  Rocchi. 

(3)  Instruction  sur  les  travaux  de  campagne  à  Vusage  des  troupes  d'in- 
J'anterie  approuvée  par  le  ministre  de  là  guerre  le  i5  novembre  1892. 
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nette  appena  le  trincee  di  battaglia,  le  ridotte,  l'utilizza* 
zione  di  accidentalità  del  terreno  e  gli  ostacoli.  Anche  in 
Francia  quindi  tali  lavori  sono  d'importanza  secondaria  per 
la  fanteria.  Non  meno  favorevoli  sono  le  condizioni  in  Italia, 
dove  l'istruzione  speciale  per  gli  zappatori  di  fanteria  e  ca- 
valleria consacra  poche  pagine  alla  fortificazione  speditiva. 
Aggiungasi  che  da  noi  la  dotazione  di  strumenti  da  gua- 
statore in  caso  di  guerra  è  ancora  meschina,  avendone  un 
corpo  d'armata  soltanto  3500  circa,  caricati  per  giunta  in 
massima  parte  su  carri  che  si  trovano  lungi  dalle  truppe 
combattenti. 

Una  nuova  epoca  però  schiude  alla  fortificazione  campale 
l'istruzione  adottata  in  quest'anno  dall'esercito  tedesco.  Essa 
stabilisce  come  regola  generale  che  l'organizzazione  a  di- 
fesa di  una  data  posizione  è  compito  delle  truppe  che  la 
dewno  occupare.  La  fanteria  perciò  dev'essere  in  grado  di 
eseguire  da  se  sola  tutti  quei  lavori  di  natura  semplice  che 
occorrono,  Tartiglieria  da  campo  deve  eseguire  i  propri. 
Per  la  cavalleria  esiste  una  istruzione  speciale  (1),  come  pure 
per  l'artiglieria  da  fortezza. 

Le  compagnie  dei  pionieri  non  vengono  più  scisse  come 
per  lo  passato  per  iniziare  i  lavori  o  per  provvedere  istrut- 
tori. Sono  impiegate  tutte  intere  in  quei  punti  dove  occor- 
rono lavori  di  difficile  esecuzione,  o  dove  sia  necessario  un 
grande  sforzo  per  ottener  molto  in  breve  tempo. 

E  nei  lavori  campali  sono  compresi  quelli  d'assedio  di 
una  posizione  fortificata  e  anche  di  una  fortezza,  eseguiti  in 
comune  dalla  fanteria  e  dai  pionieri,  quando  servono  per 
proteggere  le  pesanti  bocche  da  fuoco  dell'artiglieria  da 
fortezza,  o  per  permettere  l'assalto  finale  della  fanteria. 
Nella  guerra  d'assedio  però  la  fanteria  non  può  fare  che  i 
pionieri  non  le  siano  d'aiuto  e  di  consiglio  nei  lavori  oc- 
correnti, a  cui  essa,  per  la  loro  indole  speciale,  non  è  abi- 


li) Anleitung  fUr  Arbeiten  der  Kavallerie  im  Felde,   1898.  —  Vedi 
Rivista^  anno  1893,  voi.  Ili,  pag.  143. 
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tuata  ;  tuttavia  rimane  sempre  sotto  la  diretta  sorveglianza 
dei  suoi  ufficiali  anche  per  quanto  si  riferisce  al  lavoro  da 
eseguirsi. 

L'artiglieria  da  fortezza,  che  è  spesso  chiamata  a  raffor- 
zare posizioni  campali,  eseguisce  i  lavori  o  da  sola  o  con 
ausiliari  di  fanteria,  fomiti  nella  misura  di  una  compagnia 
per  batteria. 

Tale  concorso  riesce  specialmente  vantaggioso  quando 
per  parte  delle  batterie  si  debba  cominciare  il  fuoco  con 
uomini  freschi  e  riposati,  appena  collocate  in  posizione  le 
bocche  da  fuoco. 

La  nuova  istruzione  è  quindi  dedicata  ai  pionieri,  alla 
fanteria  e  all'artiglieria  da  campagna,  e  questo  rappresenta 
un  notevolissimo  progresso.  Per  quei  casi  eccezionali  in  cui 
non  sia  assolutamente  possibile  attaccare  una  posizione  for- 
tificata, sia  nella  guerra  campale  come  in  quella  d'assedio, 
eseguendo  allo  scoperto  i  lavori  d'approccio,  troviamo  in 
una  breve  appendice  all'istruzione  le  norme  stabilite  per 
eseguire  l'attacco  a  passo  a  passo  e  relativa  ai  soli  pionieri. 
Nel  resto  la  trincea  di  battaglia  è  la  forma  dominante, 
costrutta  sempre  dalle  stesse  truppe  e  nello  stesso  modo, 
serva  essa  come  ricovero  alle  truppe  di  sostegno  o  come 
appostamento  per  far  fuoco,  si  chiami  parallela  o  approccio, 
s'impieghi  per  tale  o  tal'  altro  scopo  nella  guerra  campale 
o  d'assedio. 

L'istruzione  è  divisa  in  tre  parti.  Nella  prima  sono  esposti 
i  criteri  generali  sullo  scopo,  l'impiego  e  l'ordinamento  delle 
fortificazioni  campali.  La  seconda  dà  le  norme  per  l'esecu- 
zione dei  lavori  campali,  e  la  terza  tratta  dei  lavori  d'at- 
tacco da  eseguirsi  in  comune  dalla  fanteria  e  dai  pionieri 
contro  una  fortezza  od  una  posizione  campale  fortificata.  Se- 
guono cinque  appendici,  di  cui  le  prime  quattro  contengono 
dati  relativi  al  numero  degli  strumenti  in  distribuzione  alle 
truppe,  alle  dimensioni  dei  parapetti,  ai  rivestimenti,  all'im- 
pianto dei  ricoveri  già  preparati  di  lamiera  ondulata;  la 
quinta  tratta  della  costruzione  delle  parallele  per  l'attacco 
a  passo  a  passo,  al  quale  si  è  già  accennato.  I  lavori  con 

«iit4j,  «893,  voi.  IV.  i7 


260  l'istruzione  tedesca 

tenuti  in  queste  appendici  non  sono  eseguiti  dalla  fanteria, 
e  nemmeno  lo  sono  quelli  relativi  ai  ripari  per  l'artiglieria, 
alPorganizzazione  a  difesa  dei  boschi  e  alla  costruzione  di 
ridotte,  di  cui  è  cenno  nel  testo  dell'istruzione. 

La  materia  della  prima  parte  poteva  finora  trovarsi  forse 
nei  trattati  di  tattica  e  di  fortificazione.  Ma  il  giovane  uffi- 
ciale che  va  al  reggimento,  ha  troppe  cose  da  fare  per  oc- 
cuparsi appena  uscito  dalla  scuola  di  tali  trattati;  ne  avrebbe 
d'altra  parte  la  voluta  esperienza  per  fare  una  scelta  sin- 
tetica di  quei  principi  che  devono  servirgli  di  norma  nella 
pratica.  L'ufficiale  poi,  che  trovandosi  in  congedo  è  richia- 
mato in  caso  di  mobilitazione,  od  il  sottufficiale  anziano,  che 
deve  sostituire  l'ufficiale,  non  leggono  certamente  i  detti 
libri. 

Fu  quindi  disposizione  saggia  di  raccogliere  in  breve 
spazio  i  principali  criteri  sullo  scopo  e  suU'  impiego  della 
fortificazione,  sulla  scelta  e  sull'ordinamento  a  difesa  di  una 
posizione,  basati  su  sani  principi  tattici. 

Il  comandante  delle  truppe,  dice  l'istruzione,  deve  servirsi 
della  fortificazione  pel  raggiungimento  dello  scopo  che  si  è 
prefisso  e  non  deve  subordinare  ad  essa  le  sue  decisioni,  come 
può  avvenire  se  si  cominciano  i  lavori  prima  d'aver  net- 
tamente stabilito  ciò  che  si  vuole  ottenere:  il  rafforzamento 
prematuro  del  terreno  è  dannoso  e  di  ostacolo  alla  libertà 
dei  movimenti. 

Per  la  scelta  della  posizione,  l'istruzione  avverte  che  bi- 
sogna togliersi  dal  capo  di  trovare  posizioni  ideali  a  causa 
della  grande  estensione  che  esse  generalmente  devono  avere. 
Non  bisognerà  quindi  dare  troppa  importanza  agli  incon- 
venienti che  si  riscontrano  qua  e  là  in  una  data  posizione; 
essi  si  tolgono  in  seguito,  se  è  il  caso,  con  opportuni  raffor- 
zamenti. I  grandi  ostacoli  sulla  fronte  sono  da  evitarsi, 
perchè  essi  inducono  il  nemico  all'aggiramento  e  impedi- 
scono al  difensore  di  contrattaccare.  Possono  avere  impor- 
tanza, o  quando  è  escluso  l'aggiramento,  o  quando  questo  è 
desiderato  dal  difensore  per  guadagnar  tempo.  Sono  poi 
vantaggiosi,  quando    la    posizione  dev^essere   occupata  per 
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molto  tempo.  Requisito  principale  è  il  campo  di  tiro 
sgombro.  Grande  importanza  deve  anche  avere  la  possibilità 
-d'incrociare  i  fuochi  dell'artiglieria  e  della  fanteria  sulle 
probabili  direttrici  d'attacco  e  così  pure  quella  di  far  agire 
in  comune  le  due  armi  fino  alla  decisione  del  combattimento. 
Boschi  o  terreni  coperti  sono  svantaggiosi,  se  in  prossi- 
mità della  fronte,  massime  per  i  fianchi  della  posizione. 
Sarà  pregio  della  posizione  se  la  conformazione  del  terreno 
impedirà  all'attaccante  di  spiegare  tutta  la  sua  artiglieria 
e  se  nell'interno  di  essa  sarà  facilitata  la  direzione  e  il 
movimento  delle  truppe.  Sarà  svantaggioso  avere  alle  spalle 
■strade  difficili  o  ostacoli*  non  facili  a  superarsi. 

Le  norme  per  l'ordinamento  a  difesa  di  una  posizione 
-costituiscono  forse  la  parte  più  importante  dell'istruzione. 
Crediamo  perciò  utile  di  riprodurle  integralmente,  massime 
per  far  conoscere  il  modo  come  furono  risolute  alcune  que- 
■stioni  vitali  per  la  fortificazione  da  campo. 

«  Prima  di  fortificare  una  posizione  bisogna  avere  un'idea 
ohiara  circa  il  modo  di  distribuire  le  truppe  per  occu- 
parla. » 

«  Non  conviene  occupare  posizioni  avanzate,  tranne  il  caso 
di  avamposti.  Esse  conducono  alla  disfatta  delle  truppe 
spinte  innanzi  e  mascherano  il  fuoco  della  posizione  prin- 
<sipale.  Meglio  è  rafforzare  una  sola  linea  e  potentemente.  )► 

«  Il  tempo  disponibile  per  l'esecuzione  dei  lavori  dipende 
dalla  situazione  generale  )>. 

«  Prima  d'ogni  altra  cosa  si  deve  provvedere  allo  sgombro 
<iel  campo  di  tiro,  operazione  più  importante  della  costru- 
zione dei  ripari.  Sgombrato  il  campo  di  tiro,  si  passa  alla 
rapida  esecuzione  dei  lavori,  scegliendo  quelle  forme  che  si 
possano  rafforzare  in  seguito.  Per  quanto  è  possibile  le  trincee 
bevono  essere  sottratte  alla  vista  dell'attaccante  e  perciò 
adattate  con  gran  cura  alla  conformazione  del  terreno  ». 

4c  Invece  di  occupare  la  cresta  di  alture  è  più  conveniente 
spingere  la  fanteria  sul  fianco  che  scende  verso  il  nemico, 
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ritirando  le  artiglierie  dietro  la  cresta  in  modo  che    spor« 
gano  le  sole  bocche  dei  pezzi  ». 

«  I  parapetti,  come  le  altre  masse  coprenti,  devono  tenersi 
meno  alti  che  è  possibile  e  presentare  in  ogni  punto  aspetta 
uniforme  e  non  dissimile  dal  terreno  circostante  ». 

€  Spesso  non  converrà  occupare  il  perimetro  dei  boschi,  di 
caseggiati,  di  villaggi  ecc.;  si  stabiliranno  le  trincee  sol 
davanti  e  a  quella  maggior  distanza  che  è  possibile  conci- 
liare con  l'ampiezza  del  campo  di  tiro.  Nei  boschi,  vil- 
laggi ecc.  si  ricovereranno  allora  le  riserve  ». 

«  Le  posizioni  della  fanteria  devono  essere  a  tale  distanza 
davanti  alla  propria  artiglieria  che  questa,  per  quanto  è 
possibile,  non  sia  offesa  dal  fuoco  della  fanteria  avversaria 
e  che  la  fanteria  suddetta  non  si  trovi  esposta  durante  la 
lotta  delle  due  artiglierie  e  non  sia  di  ostacolo  al  fuoco 
della  propria  artiglieria.  » 

«  La  fanteria  costruisce  o  trincee  organizzate  per  far  fuoco 
o  semplicemente  difensive,  per  tenere  al  coperto  le  troppe 
di  sostegno  e  le  riserve.  In  ambo  le  specie  si  deve  pen- 
sare subito,  e  per  quanto  le  circostanze  lo  permettano,  a 
stabilire  semplici  ricoveri  per  proteggersi  contro  le  schegge 
delle  granate,  contro  le  pallette  e  le  schegge  degli  shrapnel. 
Contro  proietti  che  colpiscano  in  pieno,  il  miglior  modo 
di  ripararsi  consiste  nella  saggia  distribuzione  dei  ricoveri 
in  posizione  non  riconoscibile  dal  nemico  ». 

«  Può  essere  utile  stabilire  ostacoli  artificiali  sulla  fronte, 
quando  il  nemico  ha  la  possibilità  di  avanzare  al  coperto 
fino  alle  trincee.  Essi  però,  per  quanto  è  fattibile,  non  de- 
vono ostacolare  la  libertà  di  movimento  del  difensore  ». 

«  Non  è  necessario  che  le  masse  coprenti  per  la  fanteria 
l'  siano  dovunque  ugualmente  forti.  Oltre  le   ali   si  rafforze- 

ranno in  modo  speciale  quei  punti,  contro  i  qunli  il  nemico 
può  agire  con  l'artiglieria  da  buone  posizioni  o  verso  i 
quali  può  avvicinarsi  al  coperto  ». 

«  Neirorganizzare  a  difesa  una  posizione,  bisogna  inoltre 
tener  presente  che  non  si  deve  procedere  airoocupazione 
di  essa  prima  che  sia  stabilita  dal  nemico  la  direzione  delPat- 
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tacco.  Bisognerà  perciò  spesso  limitarsi  in  principio  ad  una 
organizzazione  difensiva  per  gruppi  (di  battaglione  ecc.)  ». 

«  Questi  gruppi  di  fortificazione,  distanti  l'uno  dall'altro, 
richieggono  poca  truppa  per  la  prima  occupazione.  Raffor- 
zati in  seguito  convenientemente,  essi  possono  anche  servire 
come  punti  d'appoggio  nello  svolgersi  del  combattimento  e 
potranno  essere  conservati  ancora,  pure  nel  caso  eventuale 
ohe  il  nemico  abbia  rotte  le  linee  che  ad  essi  si  appoggiano.  » 

€  Per  tali  punti  d'appoggio  si  adattano  meglio  d'ogni  altro 
quelle  forme  di  terreno,  che  concedendo  buon  campo  di  tiro 
sulla  fronte  e  sui  fianchi  e  sufficiente  protezione  alla  truppa 
che  si  tiene  indietro  provvisoriamente,  permettono  di  agire 
-con  la  massima  efficacia  ;  tuttavia  se  esistono  villaggi,  caseg- 
giati, porzioni  di  boschi  si  utilizzeranno  anche  per  tale 
scopo.  » 

«  La  migliore  organizzazione  a  difesa  dei  detti  punti  con- 
siste nell'acconcia  disposizione  di  trincee  (fianchi  ritirati, 
Ali  scaglionate  ecc.),  neiraccrescere  il  numero  di  trincee 
semplicemente  difensive  per  le  truppe  di  sostegno  e  le  ri- 
serve. Molteplici  ricoveri  devono  sottrarre  per  quanto  è  pos- 
sibile la  guarnigione  agli  effetti  del  fuoco  d'artiglieria  ;  oc- 
oorrendo,  ostacoli  artificiali  devono  trattenere  il  nemico  nella 
zona  efficace  del  proprio  fuoco.  Se  è  conveniente,  si  potrà 
organizzare  una  difesa  per  settori.  » 

«  L' impiego  delle  ridotte  chiuse  è  soltanto  eccezionale 
nella  fortificazione  campale.  » 

«  Per  le  posizioni  d'artiglieria,  non  solo  si  deve  pensare 
ad  avere  un  esteso  campo  di  tiro  sgombro,  ma  si  deve  far 
si  che  la  linea  della  fronte  si  approssimi  per  quanto  è  pos- 
sibile ad  esser  normale  alla  direzione  principale  del  tiro, 
ohe  i  pezzi  siano  in  batteria  su  terreno  piano,  che  si  abbia 
spazio  sufficiente  nell'interno  delle  batterie,  che  sia  possibile 
tirare  anche  alle  distanze  più  vicine.  Concedendolo  il  tempo 
e  le  circostanze,  si  devono  sempre  costruire  ripari,  da  raf- 
forzarsi in  seguito,  stabilendo  nello  stesso  tempo  ricoveri 
per  i  serventi  come  si  è  accennato  per  la  fanteria.  » 

«  Se  si  hanno  a  disposizione  artiglierie  pesanti,  s'impieghe- 
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ranno  specialmente  contro  l'artiglieria  nemica,  contro  ri- 
serve nascoste  o  per  battere  le  linee  principali  di  marcia,  & 
seconda  della  loro  specie.  Le  probabili  posizioni  dell'arti- 
glieria  nemica  serviranno  di  guida  per  la  posizione  da  darsi 
alle  proprie.  Anche  sulle  ali  possono  essere  utili  artiglierie^ 
da  fortezza,  quando  esse  obblighino  il  nemico  a  lunghi  aggi- 
ramenti. Per  tali  batterie  è  importante  avere  buone  strade^ 
in  vicinanza  della  posizione,  massime  por  facilitare  il  ser- 
vizio delle  munizioni.  » 

«  Quando  la  posizione  è  attraversata  da  zone  impraticabili 
di  terreno  o  non  è  stato  possibile  evitare  alle  spalle  vie  diffi- 
cili ed  ostacoli,  bisogna  pensare  per  tempo  a  migliorare  e 
compire  la  rete  stradale,  alFampliamento  di  strette,  al  trac- 
ciamento delle  vie  da  percorrersi  dalle  colonne,  ai  passaggi 
di  fossi  o  corsi  d'acqua  eco.  Si  farà  uso  di  guide,  di  notte  se 
occorre  anche  di  lanterne,  per  facilitare  alle  truppe  tenute  in- 
dietro di  avanzare  per  prendere  parte  all'azione  ». 

«  Trattandosi  di  posizioni  molto  estese  si  metteranno  in 
comunicazione  telegrafica  i  diversi  settori  col  comando  in 
capo  e  si  ricorrerà,  occorrendo,  anche  al  collegamento  per 
mezzo  di  segnali  ottici,  impiegando  osservatori  e  segnali 
con  fuochi  ». 

«  Le  fortificazioni  campali,  che  s'impiegano  nella  guerra, 
d'assedio,  hanno  origine  dalle  stesse  forme  semplici  adottate 
per  la  guerra  campale,  colla  differenza  che  devono  essere 
iniziate  in  modo  da  poter  poi  permettere  un  ulteriore  svi- 
luppo e  rafforzamento  ». 

«  Nella  guerra  d'assedio  sono  più  facili  le  sorprese  a  causa 
del  continuo  e  stretto  contatto  che  si  ha  col  nemico.  Inol- 
tre le  linee  devono  essere  occupate  per  lungo  tempo  con 
forze  minime,  finche  non  entrano  in  azione  le  truppe  di 
sostegno,  che  sono  al  riposo  ». 

«  Perciò  occorre  stabilire  molti  ostacoli  artificiali,  massime 
in  quei  punti  dove  non  si  ha  intenzione  di  contrattaccare. 
Inoltre  è  necessario  provvedere  su  più  larga  scala  alla  pro- 
tezione delle  truppe  contro  il  fuoco  d'artiglieria  e  le  intem- 
perie. Finalmente  potrà  essere  conveniente  di   rinchiudere 
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in  una  cinta  singoli  grappi  di  fortifìcazioni  della  posizione 
occupata,  affine  di  aumentare  il  più  che  e  possibile  il  loro 
grado  di  resistenza.  Anche  qui  sono  da  evitarsi  le  ridotte 
quando  sono  esposte  al  fuoco  di  artiglieria.  Grande  impor- 
tanza deve  darsi  ad  ogni  misura,  che  valga  a  migliorare  la 
trasmissione  delle  notizie  e  la  viabilità  nella  posizione  oc- 
cupata >. 

«  Qualche  volta  occorrerà  assicurarsi  del  possesso  di  singoli 
punti,  come  luoghi  di  tappa,  gallerie,  ponti,  con  la  minima 
quantità  di  truppa  possibile.  In  questi  casi  le  sorprese  sono 
facili  per  parte  dell'attaccante;  è  difficile  però  che  questi 
possa  eseguire  un  tiro  regolare  con  artiglierie.  Opere  chiuse 
con  forti  ostacoli  all' ingiro,  potranno  allora  trovare  un 
utile  impiego  ». 

Non  era  certamente  possibile  comprendere  in  minor  spazio 
tante  massime  auree,  che  risolvono  i  principali  quesiti  della 
fortificazione  campale,  lasciando  nello  stesso  tempo  quella 
libertà  d'azione  che  è  necessaria  alla  truppa  per  regolarsi 
in  ogni  caso  particolare.  Esse  meritano  tutta  l'attenzione 
degli  studiosi  di  fortificazione,  tanto  più  che  le  principali 
sono  contrarie  a  quelle,  che  generalmente  troviamo  nei  mo- 
derni trattati  e  sono  caldeggiate  da  notevoli  scrittori. 

Prima  di  tutto  accenniamo  all'occupazione  di  posti  avanzati, 
che  l'istruzione  esclude  in  modo  tassativo,  preferendo  di  for- 
tificare una  sola  linea  e  potentemente.  I  francesi  invece, 
come  è  noto,  danno  molta  importanza  a  tali  posti  avanzati, 
«  per  impedire  la  ricognizione  del  nemico,  ritardare  i  suoi 
primi  attacchi,  minacciare  le  colonne  che  tentano  oltrepas- 
sarli, scoprire  zone  in  pendio  non  viste,  occupare  punti  do- 
minanti, battere  più  da  vicino  comunicazioni  o  corsi  di 
acqua  (Ij  ».  Anche  presso  di  noi  le  «  Norme  generali  per 
rimpiego  delle  tre  armi  nel  combattimento  »  ammettono 
l'occupazione  dei  posti  avanzati,   avvertendo   però    di  non 


(1)  Brialmont.  La  fortiUcation  du  champ  de  hataille. 
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lasciarsi  in  alcun  modo  trascinare  a  rafforzarli  «  per  evitare 
di  essere  condotti,  contrariamente  alla  propria  volontà,  a  dare 
il  combattimento  non  sulla  posizione  preparata,  ma  su  una 
posizione  più  avanzata,  la  quale,  non  essendo  stata  da  prima 
prescelta,  è  da  ritenersi  meno  favorevole  alla  difesa  ». 

Il  maggiore  Spaccamela  nel  suo  pregevole  lavoro  sulla 
fortificazione  improvvisata  dice  che  i  posti  avanzati  <  sor- 
gono per  necessità  tattiche  e  strategiche  »  e  cerca,  basandosi 
su  esempi  storici,  di  dimostrare  che  i  vantaggi  sono  mag- 
giori degli  inconvenienti  che  essi  offrono. 

Noi  preferiamo  lasciare  ai  futuri  campi  di  battaglia  di 
decidere  la  questione  e  di  dimostrare,  se  sia  giusta  la  preoc- 
cupazione avuta  dai  tedeschi  che  i  posti  avanzati  conducano 
facilmente  alla  disfatta  delle  truppe  che  li  occupano  e  ma- 
scherino i   fuochi    della   posizione  principale. 

Circa  il  rafforzamento  di  posizioni  difensive,  T  istruzione 
tedesca  avverte  che  non  sono  adattate  le  località  che  s*in- 
contrano  in  campagna  (villaggi,  caseggiati,  boschi),  ne  le 
ridotte,  ed  anche  in  questo  si  scosta  interamente  dai  prin- 
cipi finora  generalmente  ammessi.  La  ragione  di  questo  fatto 
è  da  trovarsi  nella  grande  importanza,  che  i  tedeschi  giu- 
stamente annettono  all'aumentata  potenza  delle  armi  da 
fuoco  moderne,  ai  proietti  carichi  di  potenti  esplosivi,  lan- 
ciati con  cannoni  o  con  mortai  da  campagna,  contro  i  quali 
né  le  località  accennate,  ne  le  ridotte  col  loro  alto  rilievo 
possono  più  costituire  buoni  punti  d'appoggio  oome  per  lo 
passato.  Secondo  l'istruzione  tedesca,  la  fortificazione  cam- 
pale deve  trovare  la  sua  forza  nel  campo  di  tiro  sgombro, 
nel  sottrarre  per  quanto  è  possibile  i  lavori  della  difesa  alla 
vista  deirattaccante,  nell'abbassare  il  più  che  si  può  le  masse 
coprenti,  dando  loro  in  ogni  punto  aspetto  uniforme  e  poco 
dissimile  dal  terreno  circostante,  nella  preparazione  infine 
di  molteplici  e  semplici  ricoveri. 

L'istruzione  francese  tratta  con  una  p>pecie  di  predilezione 
Youvrage  de  compagnie,  che  ha  lo  scopo  di  «  renforcer  une 
position  isolée  ou  un  point  important  d'une  ligne  de  dé- 
fense  ».  Le  assegna  un  rilievo  di  1,30  m  con  due  facce  lunghe 


SULLA   FORTIFICAZIONE   CAMPALE  267 

Ognuna  30  m,  due  fianchi  lunghi  da  15  a  20  m,  a  cui  si  uni- 
scono due  appendici  di  gola  della  stessa  lunghezza.  Non 
parla  però  di  ricoveri,  e  veramente  non  si  capisce  come  gli 
uomini  possano  essere  protetti  contro  il  fuoco  delle  arti- 
glierie semplicements  addossandosi  al  parapetto. 

Il  capitano  De  Guise  (1)  anche  ritiene  la  ridotta  un  buon 
punto  d'appoggio  di  una  linea  difensiva  e  propone  di  darle 
ìin  rilievo  da  0,80  m  a  1,30  w,  provvedendola  di  ricoveri 
blindati  per  proteggere  gli  uomini  contro  i  proietti  che  colpi- 
scono in  pieno  e  contro  le  granate  esplosive.  Ci  permettiamo 
però  d'osservare  che  tali  ricoveri  non  possono  essere  costrutti 
dalla  sola  fanteria,  e  d'altra  parte  sul  campo  di  battaglia 
non  sempre  si  possono  avere  a  disposizione  i  materiali  che 
occorrono  e  le  truppe  del  genio  per  prepararli.  La  terra  e 
le  schegge  proiettate  dalle  granate,  che  esplodono  nell'in- 
terno della  ridotta,  danneggeranno  poi  non  poco  le  truppe 
addossate  al  parapetto.  Non  pare  quindi  che  la  soluzione 
sia  molto  felice. 

Anche  le  nostre  «  Norme  generali  per  l'impiego  delle  tre 
armi  nel  combattimento  »  dicono:  «  Sempre  che  sia  pos- 
sibile conviene  erigere  sulla  posizione  qualche  ridotta  ohe 
costituisca  punto  d'appoggio  per  la  difesa  ». 

E  lo  Spaccamela,  dopo  avere  accennato  che  i  punti  d'ap- 
poggio di  una  posizione,  quando  non  sono  costituiti  da 
località,  si  creano,  concentrando  sullo  stesso  posto  general- 
mente un  certo  numero  di  ridotte,  consacra  un  intero  ca- 
pitolo della  sua  opera  all'esame  di  esse.  Per  i  tedeschi  la 
ridotta  non  risponde  più  alle  esigenze  moderne  e  potrà  essere 
solo  utilmente  impiegata  in  casi  isolati  per  difendere 
un  luogo  di  tappa,  lo  sbocco  di  un  ponte,  di  una  galleria  o 
per  proteggere  le  gole  aperte  nelle  fortificazioni  permanenti. 
E  cosi  la  ridotta,  dopo  una  lunga  e  gloriosa  vita,  sparisce 
ora  dal  campo  di  battaglia,  almeno  per  l'esercito  tedesco. 


(1    Vedi  Rocchi.  Studio  già  citato. 
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Anche  nella  difesa  delle  località  il  principio  stabilito  dal- 
ristruzione  tedesca  è  contrario  a  quanto  è  generalmente 
ammesso  in  Francia  ed  in  Italia,  ossia  che  la  difesa  prin* 
cipale  si  faccia  alla  periferia,  massime  se  si  tratta  di  boschi. 
L'istruzione  vuole  invece  la  costruzione  delle  trincee  davanti 
al  perimetro  e  distanti  da  questo  quanto  più  è  possibile^ 
perchè  cosi  si  sottraggono  meglio  alla  vista  del  nemico,  la 
cui  attenzione  si  dirige  naturalmente  sulle  linee  che  più 
si  elevano  dal  terreno  naturale  e  scorge  facilmente  i  peri- 
metri stati  occupati,  la  distanza  dei  quali  è  presto  deter- 
minata per  mezzo  di  buone  carte.  Una  certa  libertà  d'azione 
è  però  lasciata  alle  truppe  della  difesa,  perchè  la  loro  po- 
sizione dev'essere  tale  da  offrire  un  buon  campo  di  tiro  e 
quindi  è  tacitamente  ammesso  che,  se  questo  non  si  può  tro- 
vare sul  davanti,  si  dovranno  fare  i  trinceramenti  sul  pe- 
rimetro della  località. 

Nella  seconda  parte  deiristruzione  si  trovano  come  si  è 
già  accennato  le  norme  per  Tesecuzione  dei  lavori  campali, 
cominciando  dallo  sgombro  del  campo  di  tiro.  Poter  spingere 
lo  sgombro  fino  a  1000  m  è  l'ideale  per  assicurare  la  vittoria 
alla  fanteria  ;  ma  se  dinanzi  alla  posizione  vi  è  un  terrena 
coperto  di  grano,  il  comandante  delle  truppe  si  contenterà 
di  sgombrarlo  fino  a  500  m.  Per  abbattere  il  grano  è  più 
utile  impiegare  fanteria  che  cavalleria.  È  importante  di- 
struggere quegli  oggetti  che  possono  tradire  al  nemico  la 
posizione  del  difensore,  come  alberi,  mulini,  ecc.  Lo  sgombro 
del  campo  di  tiro  procede  di  pari  passo  con  Torganizzazione 
a  difesa  della  posizione. 

Seguono  quindi  i  profili,  i  quali  vengono  indicati  come 
guida  per  la  costruzione  delle  trincee  e  non  sono  imposti 
in  modo  tassativo.  E  abolito  quello  per  coprire  uomini  co- 
ricati. Per  gli  uomini  in 
ginocchio  l'altezza  totale 
della  trincea  è  di  0,90 
con  un  rilievo  sul  ter- 
reno di  0,60  m  (fig.  1')  ;       .    / 

Fig.  !•. 
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Fig.  3' 


per  uomini  in  piedi  l'altezza  è  di  1,40  m   con   un   rilievo 

anche  di  0,60  m  (fig.  2"). 
Il  profilo  normale  è  quello  della  fig.  2*.  Se  si  ha  tempo 

0  è  necessario  di  rinforzarlo,  si  amplia  il  fosso  posterior- 
mente lasciando  nella 
parte  anteriore  un  gra- 
dino alla  altezza  di 
1,40  m,  al  disotto  del 
ciglio  (fig.  3';.  Occor- 
rendo una  massa  co- 
prente ancora  più  bas- 
sa si  potrà  adottare  il 
tipo  della  fig.  4*,  il  cui 
fosso  permette  di  com- 
unicare al  coperto  alle 
spalle  dei  tiratori. 

Nel  caso  di  lunga  oc- 
cupazione, si  darà  suc- 
cessivamente alle  trin- 
cee il  profilo  delle  fi- 
gure 5'  e  6*  con  fosso 
e  2,20  m  di  dislivello 
fra  il  fondo  di  questo 
ed  il  ciglio  di  fuoco. 
I  principi  di  costru- 
zione sono  gli  stessi 
per  tutte  le  trincee.  Il 
soldato  deve  caricare 
e  far  fuoco  comoda- 
mente, al  quale  scopo 
serve  il  gradino  (che 
si  vede  nelle  figure) 
sul  quale  si  può  ap- 
poggiare il  braccio  e 
preparare  le  muni- 
zioni. Il  parapetto  sia 
relativamente  grosso  e 
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Fig.  i«. 


Fig.  .')". 


Fig.  6«. 


270  l'istruzione  tedesca 

basso  per  quanto  è  possibile,  a  meno  che  un  terreno  molto 
coperto  non  consigli  di  aumentarne  V  altezza.  I  tedeschi 
preferiscono  che  si  lavori  un  po'  di  più  nello  scavo  del  fosso, 
pur  di  avere  la  massa  coprente  bassa.  Il  minimo  della  gros- 
sezza del  parapetto  varia  da  0,76  m  in  terreno  sabbioso  a 
1  m  in  terreno  coltivato,  resistendo  tali  masse  coprenti  ai 
proietti  di  fucili  e  alle  pallette  degli  shrapnels  (1).  Non  si 
consigliano  paradossi,  perchè  sarebbero  dannosi  quando 
scoppiano  granate  cariche  di  potenti  esplosivi. 

Le  trincee  semplicemente  difensive  differiscono  dalle  pre- 
cedenti solo  in  questo  che  non  sono  organizzate  per  far 
fuoco  e  hanno  un'altezza  totale  che  copra  Tuomo  in  piedi. 
Alle  estremità  si  praticano  rampe  poco  inclinate,  gradini,  ecc. 
per  permettere  alle  truppe  di  sostegno  o  di  riserva  di  avan- 
zare nel  caso  che  non  sia  stabilito  un  collegamento  con  le 
linee  anteriori  per  mezzo  di  fossi  coperti. 

Si  devono  evitare  gli  spigoli  vivi:  i  parapetti  devonu  ag- 
giustarsi in  modo  da  non  riescire  dissimili  dal  terreno  cir- 
costante. Finte  trincee,  maschere,  disposte  convenientemente, 
renderanno  più  difficile  all'avversario  di  scoprire  la  posi- 
zione delle  vere  trincee.  Se  in  qualche  punto  queste  sono 
esposte  ai  tiri  d'infilata  si  defilano  mediante  apposite  tra- 
verse. A  tale  scopo,  fin  dal  momento  in  cui  si  scava  il  fosso, 
si  lasciano  nei  punti  convenienti  massicci  di  terra  grossi 
3  o  4  m,  intorno  a  cui  si  fa  girare  il  fosso,  innalzando  poi  la 
traversa  sulla  base,  che  cosi  si  è  creata.  In  caso  di  ristret- 
tezza di  tempo  e  se  il  terreno  lo  consente,  si  possono  disporre 
le  trincee,  eccezionabnente,  in  linee  sovrapposte. 

Seguono  quindi  le  norme  per  la  costruzione  dei  ricoveri 
nelle  trincee.  Sia  per  il  numero  grande  dei  tipi  scelti,  come 
per  la  loro  semplicità,  tale  parte  dell'  istruzione  ci  sembra 
molto  importante  e  crediamo  perciò  di  far  cosa  utile  nel 
riprodurla  integralmente. 


(1)  Vedi  nota  a  pagr.  284. 
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Ricoveri. 


La  fanteria  può  spiegare  tutta  la  sua  efficacia  quando 
quella  avversaria  giunge  a  distanza  utile  di  tiro.  Nel 
periodo  ohe  precede,  della  lotta  fra  le  artiglierie,  essa  è 
esposta  a  perdite,  le  quali  sono  tanto  più  considerevoli 
quanto  più  si  accentua  la  superiorità  del  nemico.  È  im- 
portante quindi  costruire  appositi  ricoveri  per  tenere  al  co- 
perto la  fanteria  nelle  trincee  durante  tale  periodo. 

Anziché  costruire  pochi  e  solidi  ricoveri  conviene  prepa- 
rarne molti  e  leggieri,  i  quali  difendano  bene  dalle  pallottole 
degli  shrapnel  e  dalle  schegge  delle  granate  e  per  mezzo 
di  conveniente  inclinazione  della  copertura  garentiscano 
anche  contro  proietti  tirati  di  lancio  e  che  colpiscano  in 
pieno.  Contro  i  tiri  in  arcata  non  è  possibile  premu- 
nirsi con  i  mezzi  che  offie  la  fortificazione  campale,  e  con- 
verrà contentarsi  di  una  sicurezza  relativa  mercè  una  saggia 
distribuzione  dei  ricoveri. 

Condizione  principale  dei  ricoveri  è  che  non  siano  scorti 
dalFesterno.  Essi  non  devono  diminuire  in  alcun  modo 
lo  sviluppo  della  linea  di  fuoco,  né  ostacolare  il  rapido 
schieramento  della  guarnigione.  La  loro  costruzione  deve 
essere  cosi  semplice  che  in  brave  tempo  essi  possano  essere 
preparati  dalla  stessa  fanteria. 

I  materiali  da  impiegarsi  nella  costruzione  dei  ricoveri 
devono  essere  facili  a  trovarsi,  come  porte,  portoni,  assi- 
celle, tavole,  travicelli,  stanghe  ecc.  I  ricoveri  devono 
riuscire  solidi,  avere  le  prescritte  dimensioni  e  soddisfare 
alle  condizioni  a  cui  si  è  già  accennato.  Circa  la  solidità, 
stante  la  diversità  dei  legnami,  che  si  hanno  a  disposizione 
nei  vari  casi,  possono  servire  di  norma  le  seguenti  gene- 
rali indicazioni. 

Tavole  di  6  cm  di  grossezza  sopportano  benissimo  da  1 
a  2  m  di  terra,  travi  da  copertura  di  10  a  16  cm  di  al- 
tezza ne  sopportano  da  2  a  4  m.  Se  si  dispone  di  travi  più 
leggieri,  si  dovranno  collooare  a  intervallo    minore  o  rin- 
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forzare.  Le    tavole   si  dispongono    su    due  o  tre    ordini  e 
si  rinforzano  a  seconda  della  loro  resistenza. 

Dando  alla  copertura  una  inclinazione  di  circa  12"  (cor- 
rispondente ad  una  differenza  di  livello  di  20  cm  per  1  m), 
essa  resta  sottratta  all'azione  dei  colpi  in  pieno  dei  tiri  di 
lancio  in  genere. 

Le  estremità  delle  tavole  o  dei  travi  di  copertura  si  fanno 
poggiare  su  assicelle  o  travicelli.  Si  proteggono  maggior- 
mente le  teste  dei  travi  collocando  sul  davanti  travicelli, 
fascine,  o  arbusti  riuniti  in  fasci. 

Per  chiudere  le  unioni  delle  tavole  come   per  assicurare 
queste  ultime,  s'impiega  con  vantaggio  un  sottile  strato  di 
terra   mescolato    con    arbusti.    In    tal  modo  si  diminuisce 
anche   V  effetto    delle 
schegge    dei    proietti 
scoppianti. 

Se  occorre,  i  gradini 
e  le  pareti  vengono 
rivestiti. 

In  trincee  già  co- 
strutte è  possibile  pro- 
cacciarsi una  certa  co- 
pertura per  mezzo  di 
porte,  portoni,  pezzi 
d'assicelle  o  tavole  nel 
modo  indicato  dalle 
fig.  r  e  8*. 

Questi  ricoveri  pos- 
sono essere,  è  vero,  fa- 
cilmente demoliti  ;  pe- 
rò essi  nulla  fanno 
perdere  nello  sviluppo 
della  linea  di  fuoco. 

Piantando   dei   pa- 
letti e  disponendovi  so-  rig.  9*. 
pra  delle  tavole  come 

è  indicato  dalla  fìg.  9\  v'è  almeno  da  coprirsi  contro  il  tiro 
a  shrapnel. 


Fi?.  7« 
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Fla.  8*. 
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Prima  d'occupare  la  linea  di  fuoco  si  tolgono  le  tavole. 

La  disposizione    indi- 
cata dalla  fig.  10*,  in  cui 
la  parete  anteriore  della 
trincea  fu  ridotta  verti- 
cale e  venne  rivestita,  il 
fosso  fu  ampliato,   ed  il 
parapetto   fu    rinforzato 
posteriormente,    assicura 
anche  contro  schegge  di 
granate  o  di  shrapnel. 
Altri  ricoveri,  di  forma  semplice,  da  scavarsi  sotto  al  pa- 
rapetto, e  che  non  diminuiscono  lo  sviluppo  della  linea  di 
ftioco,  sono  quelli  delle  fig.  11'  e  12';  il  primo  in  terreno 
«odo,  il  secondo  in  terreno  smosso. 


Fi2.  IO*. 
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Fig.  11». 


Nel  ricovero  della -fig.  11"  prende  posto  1  riga  d'uomini 

seduti;    in    quello   della 


♦  0.6 


fig.  12"  prendono  posto 
2  righe.  Quest'ultimo  è 
rivestito.  L'altezza  e  la 
profondità  si  regolano  in 
modo  da  permettere  agli 
uomini  di  star  seduti. 


H  W'jift-^n'ft  de/f'uodo  'sedato 
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Si  acquista  lo  spazio  necessario  per  tali  ricoveri,  facendo 
nei  punti  relativi  più  ampio  il  fosso  fin  da  principio.  Se 
all'inizio  del  lavoro  si  hanno  già  a  portata  legnami  di  co- 
pertura, essi  possono  mettersi  a  posto  subito,  se  il  terreno 
è  sodo,  anche  prima  di  cominciare  lo  scavo  del  fosso,  venendo 
quindi  interrati  in  seguito. 

Ricoveri  per  singoli  individui  possono  ottenersi  con  casse, 
botti  ecc.,  convenientemente  collocate  sulla  scarpa  anteriore 
del  fosso. 

Il  lato  posteriore  aperto  di  tutti  i  ricoveri  si  chiude 
con  assicelle  o  tavole, 
creando  cosi  una  pro- 
tezione anche  contro 
schegge  che  eventual- 
mente siano  lanciate 
indietro. 

Come  ricovero  sotto 
il  parapetto  si  adatta 
anche  bene  quello  della 
fig.  13'.  È  da  evi- 
tarsi però  che  esso  si 
estenda  molto  verso  la 
parte  anteriore. 

Se  una  diminuzione 
nello  sviluppo  della  li- 
nea di  fuoco  non  porta 
inconvenienti  o  può 
essere  compensata  con 
un  allungamento  del 
fosso,  allora  si  adat- 
tano bene  le  forme  di 
ricoveri  rappresentate 
dalle  fig.  14^15' e  16\ 

La  fig.  14'  rappre- 
senta un  ricovero  in 
una  trincea  rinforzata: 
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Fig.  14". 
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in  esso  possono  stare  due  righe   di  soldati,  una  di  soldati 
in  piedi,  Tal  tra  di  soldati  seduti. 
La  fig.  15'  rappresenta  un  ricovero  per  una  trincea  più 

ampia,  nel  quale  si  sta 
più  comodamente  ed  e 
possibile  anche  muo- 
versi. 

Se  si  vuole  un  rico- 
vero ancora  più  ampio, 
si  può  adottare  il  tipo 
della  fig.  16'.  —  Gli 
sbocchi  nei  ricoveri 
delle  fig.  16'  e  14"  sono 
protetti  da  assicelle  o 
da  tavole  nel  senso  del- 
la loro  lunghezza,  e  se 
occorre  si  sbarrano  ad- 
dirittura solidamente. 

Per  facilitare  il  tran- 
sito nelle  trincee  che 
hanno  ricoveri  si  pos- 
sono preparare  dei  pas- 
saggi alle  spalle  dei 
ricoveri  stessi  adot- 
tando la  disposizione 
data  dalla  fig.  17*. 

La  fig.  IS*  rappre- 
senta un  ricoevro  per 
una  larga  trincea,  nella 
quale  si  è  conservata 
la  linea  di  fuoco  pel 
tiro  in  ginocchio  ed  è 
ancora  possibile  la  cir- 
colazione nel  fosso. 

Qualche  volta  si  tro- 
vano margini  di  ter- 
reni,  argini,  scarpe  a 
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forte    pendio   ecc.,   dietro   dei   quali    possono   collocarsi    at 
coperto  truppe  di   sostegno  o  riserve.  In  tali   casi  possono 
prepararsi  ricoveri   secondo  il  tipo  della   fig.   18'  o  ancora 
più  semplicemente  del- 
la fig.  19*.  « 

Trattandosi  di  occu- 
pare località  per  lungo 
tempo,  tali  ricoveri 
possono  trovare  utile 
impiego  per  tenere  al 
coperto  le  riserve  die- 
tro grossi  edifizi. 

In  quelle  parti  delle  ^ìB'  •'>'■ 

trincee,   come   un'  ala 

ritirata,  esposte  al  tiro  d'infilata  non  si  stabiliscono  ricoveri. 
Questi  si  stabiliscono    in    speoiali   trincee   di   difesa   paral- 
lele alla  fronte  della  trin- 
cea principale,    apposita- 
mente scavate  (fig.  20*). 

Ricoveri  minori  pos- 
sono anche  prepararsi  dis- 
tro le  traverse. 

Nella  guerra  d'assedio 
può  essere  necessario  di  F,g.  j^i, 

rinforzare  i   j)arapetti   e 

di  avere  ricoveri  più  resistenti.  Inoltre  una  costruzione  più 
accurata  dei  ricoveri  può  riuscire  vantaggiosa  per  offrire 
alla  truppa  sottostante  alloggio  più  comodo  e  per  proteggerla 
meglio  contro  le  intemperie. 

Si  raggiunge  tale  scopo,  collegando  le  varie  parti  di  legno 
solidamente  tra  loro  con  arpesi,  tacchi  inchiodati  e  simili, 
sfiondando  ma^iormente  i  ritti,  o  collocandoli  sopra  radici, 
collegando  e  rinforzando  bene  con  traverse  le  pareti  di 
legno,  rivestendo  le  pareti  di  terra  con  tavole,  curando  mag- 
giormente la  solidità  della  copartura. 

I  lavori  vengono  molto  facilitati,  quando  è  possibile  il 
trasporto  di  ricoveri  di  lamiera  (appendice  4*). 
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Altre  costruzioni  occorrenti  nelle  trincee. 


Se   le   trincee  devono  essere  occupate    per   molto  tempo 
bisogna  pensare  allo  scolo  delle  acque.  Per  i  ricoveri  interrati 
bisogna  specialmente    provvedere  a  far  sì  ciie  l'acqua  non 
vi  penetri  dentro.  Bisogna   anche  pensare   se   occorre,  allo 
scavo  di  pozzi   da   campagna.    Può  essere  anche  necessario 
di  costruire  latrine  ad  una  certa  distanza  fuori  delle  trincee 
e  collegate  con  queste  per  mezzo   di   stretti  fossi.   Nell'in- 
terno delle  singole  sezioni,  in  cui  si  dividono  i  ricoveri  si  de- 
vono stabilire  appositi  indicatori,  le  lanterne  necessarie  eco. 
Quando  le  trincee  sono  esposte  al  fuoco  d'artiglieria,  è  im- 
portante di  potere  os- 
servare il  terreno  anti- 
stante   con    sicurezza 
e   continuamente,  per 
premunirsi  contro  un 
attacco  di  sorpresa.  La 
fìg.  21*  rappresenta  un 
osservatorio,  con  feri- 
toia per  l'osservatore. 
Si  può  anche  osservare 
per  mezzo  di  specchi. 

Nella  guerra   d'as- 
sedio la  fanteria  nelle 
Fig.  SI'.  trincee  si  premunisce 

contro  attacchi  vicini 
per  mezzo  di  cannoni  a  tiro  rapido  corazzati,  trainabili,  da 
stabilirsi  sul  parapetto  secondo  norme  speciali. 


Dopo  dei  ricoveri  per  la  fanteria  l'istruzione  tratta  dei 
ripari  per  le  artiglierie  da  campagna,  nella  costruzione  dei 
quali  devono  esercitarsi  i  pionieri  e  le  truppe  d'artiglieria 
soltanto.  I  pionieri  possono  essere  chiamati  ad  eseguire  tali 
lavori,  quando  l'artiglieria  ha  già  iniziato  il  fuoco  sia  nel- 
l'attacco come  nella  difesa.  Il  principio  generale  direttivo 
è  anche  qui  lo  stesso  come  per  la  fanteria.  Prima  si  deve 
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pensare  a  far  buon  uso  delle  bocche  da  fuoco,  poscia  a  co- 
prirsi, e  i  ripari  non  devono  tradire  la  posizione  dei  pezzi. 

Prima  cura  è  di  riparare  i  serventi;  se  vi  è  tempo,  si  fiarà 
uno  scavo  anche  per  i  pezzi,  purché  il  terreno  non  sia  sab- 
bioso ed  asciutto,  altrimenti  la  polvere  che  si  solleverebbe 
ad  ogni  colpo  tradirebbe  la 
posizione  come  avviene  col 
fumo  della  polvere  nera. 
Maschere,  preferibilmente 
di  terra,  devono  nascondere 
la  posizione  dei  pezzi  ed  es- 
sere preparate  in  modo  da 
far  credere  al  nemico  che 
esse  siano  i  veri  ripari,  affin- 
chè egli  possa  regolare  su  di 
esse  i  suoi  tiri.  I  tipi  di  ripa- 
ri da  tenersi  presenti  sono 
quelli  indicati  nelle  fig.  22* 
«  23',  ma  non  sono  tassativi. 

Se  esistono  già  scavi,  fossi,  margini  ecc.  si  utilizzeranno 


Fig.  22». 


Fig.  33*. 
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in  modo  che    il  riparo  riesca  dell'altezza  di  1  m.  La  fig.  24* 
ne  dà  un  esempio. 


Flg.  24«. 


A  seconda  delle  circostanze,  i  singoli  ripari  dei  pezzi  po- 
tranno collegarsi  con  una  sottile  cinta  di  terra  per  renderli 
meno  visibili. 

Per  Tartiglieria  da  fortezza  l'istruzione  non  ammette  che 
ripari  per  intere  batterie,  dietro  i  parapetti  dei  quali  stanno 
i  pezzi,  separati  da  traverse.  Si  prendono  disposizioni  per 
fare  al  sicuro  in  comune  il  servizio  delle  munizioni.  Primo 
pensiero  dev'essere  di  riparare  i  serventi  dall'azione  degli 
shrapnel.  I  parapatti  devono  avere  grossezza  corrispondente 
«Ila  forza  di  penetrazione  dei  p.oietti,  che  presumibilmente 
saranno  lanciati  dal  nemico.  Si  deve  impedire  l'affonda- 
mento delle  bocche  da  fuoco  pesanti,  collocandole  su  appo- 
siti paiuoli.  Le  batterie  di  cannoni  si  collocano  sulle  posi- 
zioni consigliate  dai  principi  tattici  già  esposti,  come  si  la 
per  quelle  da  campagna.  Le  batterie  di  obici  e  mortai  de- 
vono collocarsi  invece  per  quanto  è  possibile  al  coperto  e 
quindi  sul  pendio  posteriore  di  alture,  dietro  masse  coprenti 
naturali,  entro  cave  di  sabbia  ecc.,  in  modo  che  siano  co- 
perte interamente  contro  il  tiro  di  lancio  delle  artiglierie 
nemiche.  Come  l'artiglieria  da  campagna  fa  fuoco  per  bri- 
gata, cosi  quella  da  fortezza  eseguisce  il  tiro  per  gruppi, 
spesso  collegati  tra  loro  con  trincee  semplicemente  difensive. 

Chiudono  la  seconda  parte  dell'  istruzione  le  norme  per 
l'utilizzazione  di  ostacoli  naturali,  come  fossi,  strade  incas- 
sate, siepi,  argini,  palizzate  e  palancate,  cancellate  di  ferro, 
muri  ecc,  e  quelle  per  l'organizzazione  a  difesa   di  boschi, 
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caseggiati,  villaggi,  stazioni  ferroviarie  ecc.  e  per  la  oostra- 
zione  delle  ridotte  e  di  difese  accessorie  artificiali. 

Per  la^  difesa  delle  località  in:  massima  nulla  vi  è  di 
nuovo,  se  si  eccettua  il  principio,  già  accennato,  di  evi- 
tare potendo  la  difesa  perimetrale.  A  tale  argomento  non 
è  stata  data  quelPimportanza  che  forse  meritava,  sia  per  le 
mutate  condizioni  delle  armi  moderne,  sia  perchè  regnano 
in  proposito  le  più  disparate  opinioni.  Per  l'organizzazione 
e  difesa  dei  caseggiati,  dei  villaggi,  una  migliore  soluzione, 
come  dice  il  tenente  colonnello  Frobenius  in  un  suo  articolo 
"  pubblicato  nel  N.  262  dei  Jahrbùcher  fùr  die  deutsche  Aì^mee 
und  Marine  (1),  ò  stata  data  dal  capitano  De  Guise  nel- 
l'opera citata. 

Se  il  difensore,  scrive  infatti  il  De  Guise,  ha  preso  le 
debite  precauzioni,  allontanando  gli  oggetti  facili  a  prender 
fuoco  ecc.,  difficilmente  l'artiglieria  potrà  causare  incendi 
in  località  bene  organizzate  a  difesa.  Inoltre,  impiegando 
granate  da  campagna,  è  solo  dopo  un  gran  consumo  di  mu- 
nizioni che  si  può  distruggere  un  gruppo  di  case,  e  perciò 
le  località  costituiscono  sempre  buoni  punti  d'appoggio 
tattici  finché  sono  esposte  all'azione  di  soli  proietti  da  cam- 
-  pagna.  Le  circostanze  cambiano,  se  si  tratta  di  granate 
esplosive  lanciate  da  mortai,  che,  accoppiando  grande  ef- 
ficacia a  gran  probabilità  di  colpire,  scoppiano  in  gran 
parte  neirintemo  delle  case  scuotendo  in  ogni  caso  poten- 
temente il  morale  dei  difensori.  In  tale  circostanza  il  De 
Guise  non  reputa  conveniente  la  difesa  interna  delle  loca- 
lità. Ciò  non  toglie  però  che  queste  offrano  sempre  grandi 
vantaggi  alla  difesa,  tenendo  al  coperto  le  riserve,  ohe  si 
collocano  dietro  ad  esse  disposte  entro  trincee.  E  deg^a 
di  nota  è  la  proposta  di  stabilire  una  linea  di  difesa  da- 
vanti alla  località,  organizzando  poscia  a  difesa  i  fianchi  di 
questa  esternamente  a  scaglioni,  e  stabilendo  una  posizione 


(1)  Der  heutige   Standpunkt  der  Feldbefestigung  und  die  Feldbefesti^ 
gungS"  Vorsckrift. 
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per  le  riserve  alle  spalle   della  località  stessa  per  ricevere 
l'attaccante  allo  sboccare  da  quest'ultima. 

Il  tenente  colonnello  Frobeuius  poi  soggiunge  : 
«  In  ogni  caso  l'organizzazioae  a  difesa  di  edifizi  richiede 
massima  cura,  e  sorprende  che  l'istruzione  sulla  fortiiìcazione 
campale  tedesca  accenni  al  piccolo  valore  difensivo  dei  muri 
contro  i  proietti  d'artiglieria  e  di  fucileria  senza  tener 
conto  alcuno  del  tiro  in  arcata,  e  tratti  della  difesa  degli 
edilizi  nello  stesso  modo  primitivo  come  si  usava  al  tempo 
dei  cannoni  lisci.  Essa  parla  difTusamente  dell'organizzazione 
dei  muri,  senza  però  richiamare  l'attenzione  sul  fatto  che 
nei  muri  di  mattoni  la  grossezza  di  mezzo  metro  è  appena 
sufficiente  per  resistere  al  fuoco  della  fucileria.  Né  basta  l'in- 
dicazione che  si  dà  in  proposito  nell'appendice  N.  2  ». 

«  Certamente  fa  peggio  ancora  l'istruzione  francese  dove 
dice  che  les  murs  resisterU  au  tir  de  l'infanterie,  mais  non 
à  celui  de  Varlillerie  ». 

Circa  le  difese  accessorie  artificiali,  non  vi  è  nulla  di  mu- 
tato a  quanto  finora  conoscevasi,  tranne  la  costruzione  dai 
reticolati  di  ferro.  In  questi  ultimi  i  paletti  non  sono  più 
impiantati  in  modo  regolare  (fig.  25*],  nò  si  dà  più  importanza 


a  incrociare  il  filo  di    ferro  in   modo  uniforme;  si  racco- 
manda specialmente  di  collegare  tutti  i  paletti  con  -.m  grosso 
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filo  di  ferro  a  una  distanza  da  terra  doppia  del  palmo  della 
mano.  Occorre,  come  prima,  del  filo  di  ferro  sottile  da  in- 
tercalarsi con  quello  principale  grosso  5  mm  per  formare 
l'intreccio. 

Le  difese  accessorie  devono  essere  sottratte  alla  vista  del 
nemico  e  non  impedire  il  tiro  al  difensore.  Se  la  configura- 
zione del  terreno  non  è  tale  da  nasconderle,  bisogna  coprirle 
con  maschere.  Si  collocano  di  massima  a  50  ^  dalla  linea 
di  difesa  per  poterle  ben  guardare  di  notte  e  sottrarle  nello 
stesso  tempo  al  fuoco  che  viene  diretto  contro  il  difensore. 

Per  le  ridotte  si  è  già  detto  che  il  loro  impiego  è  sol- 
tanto eccezionale.  Si  costruiscono  per  la  sola  fanteria  e  non 
per  ricevere  artiglierie;  di  norma  la  loro  ampiezza  de v^ es- 
sere tale  da  accogliere  una  compagnia.  Non  è  stabilita  una 
forma  determinata  di  tracciato;  servono  di  regola  lo  svi- 
luppo da  darsi  alla  linea  di  fuoco  ed  il  terreno.  Le  ridotte 
poco  profonde  hanno  il  vantaggio  di  essere  poco  visibili. 
Esse  debbono  avere  parapetti  bassi,  senza  angoli  vivi,  con 
molteplici  ricoveri,  che  non  però  non  diminuiscano  lo  svi- 
luppo linea  di  fuoco. 

Nelle  opere  occasionali,  i  parapetti  delle  ridotte  si  fanno 
più  robusti,  si  circondano  di  fossi,  nei  quali  si  dispongono 
ostacoli  al  coperto.  Per  assicurare  i  ricoveri  almeno  contro 
le  granate  di  medio  calibro,  s'impiegano  materiali  di  co- 
struzione già  preparati    in  antecedenza. 

Nella  terza  ed  ultima  parte,  l'istruzione  accenna  ai  lavori 
d^attacco  che  eseguisce  la  fanteria  o  da  sola  o  in  unione  coi 
pionieri,  e  quindi  alla  distruzione  delle  difese  accessorie  artifi- 
ciali, affidata  di  massima  alle  truppe  del  genio,  che  in  tempo 
di  pace  vi  sono  esercitate.  Se  trattasi  di  distruzione  per 
mezzo  di  esplosivi  o  di  superare  le  difese  accessorie  con 
mezzi  acconci,  si  applicano  le  istruzioni  speciali  che  esistono 
in  proposito  e  sono  esclusive  pei  pionieri. 

Anche  in  questo  troviamo  una  notevole  differenza  con 
le  prescrizioni  date  dall'istruzione  francese,  la  quale  affida 
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di  massima  alla  fanteria  la  distruzione  delle   difese   acces- 
sorie, da  farsi  generalmente  con  la  melinite. 

Come  complemento  della  terza  parte  possono  considerarsi 
l'appendice  N.  3,  che  tratta  dei  rivestimenti,  e  Pappendice 
N.  6  che  stabilisce  le  norme  per  l'attacco  a  pnsso  a  passo, 
entrambe  per  uso  dei  pionieri.  —  L' appendice  N.  1  con- 
tiene uno  specchio  degli  strumenti  in  distribuzione  alle 
truppe;  l'appendice  N.  2  dà  le  seguenti  indicazioni  nume- 
riche circa  la  grossezza  dei  parapetti. 

CONTBO   FUCILERIA. 

Sabbia 0,75  m 

Terra  ordinaria 1,00  m 

Terreno  paludoso,  torboso,  erboso 2,00  m 

Neve  fortemente  ammassata 2,00  w 

Covoni  di  grano 6,00  m 

Legno  di  pino  o  di  abete 1,00  7n 

Legno  di  quercia 0,60  m 

Piastre  d'acciaio.     , »     •     •  0,02  m 

Muratura  di  mattoni 0,60  m 

Doppio  assito  con  riempimento  di  pietre  peste .  0,20  m 


Contro   artiglieria. 

Contro  gli  effetti  dello  shr^apnel  e  delle  schegge 

dell'artiglieria  da  campagna: 

Terra da  0,40  a  1  m 

Legname  per  copertura òcm 

delV artiglieria  da  fortezza  : 

Terra 1  m 

Legname  per  copertura 10  cm 
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Contro  proietti  interi  [non  scoppiati) 

clelV artiglieria  da  campagna: 

Terra da  1  a  2  m 

Muratura 1  m 

Neve 8  m  circa 

clelV artiglieria  da  fortezza: 
Terra     .  da  3  a  4  /w  (1) 

Dall'appendice  N.  4  crediamo  utile  di  riportare  quanto 
segue  relativamente  ai  ricoveri  di  lamiera. 

I  ricoveri  si  allestiscono  di  qualsiasi  lunghezza  e  si  com- 
pongono di  arcate,  lunghe  ciascuna  1  m. 

Ogni  arcata  si  compone  di  due  segmenti  di  lamiera  on- 
dulata, ciascuna  ripiegata  ad  arco  e  del  peso  di  98  kg.  Ogni 
segmento  ha  ad  una  estremità  una  base  a  sezione  p  riba- 
dita ed  all'altra  un  pezzo  d'unione  a  3  con  l'altro  segmento 
anche  ribadito. 

In  senso  longitudi-         w/-n^^^^^ 
naie  le   arcate  si   so-         ^If^^^ 
vrappongono    per    le  ^.^'^^, 

ripiegature    delle   la- 
miere attigue  come  apparisce  dalla  fig.  26*. 


(1)  Tali  dimensioni  sono  piuttosto  deficienti,  nò  pare  che  siano  state  stu- 
diate con  la  voluta  accuratezza.  Si  dà  per  esempio  la  grossezza  di  1  « 
al  parapetto,  per  resistere  al  fuoco  di  fucileria,  tanto  se  è  di  terra  come 
se  è  di  legno  di  pino  o  di  abete,  mentre  per  le  coperture  di  legno  contro 
il  tiro  a  shrapnel  si  ritiene  che  bastino  5  cm  di  grossezza,  e  per  un 
parapetto  di  terra  contro  lo  stesso  tiro  a  shrapnel  s'indica  come  sufficiente 
la  grossezza  di  0,60  al  x».  La  grossezza  poi  da  3  a  4  m,  che  si  dà  perchè  il 
parapetto  resista  ai  proietti  interi  dell'artiglieria  da  fortezza,  non  può  es- 
sere che  conseguenza  di  un  equivoco. 

Nota  del  T, 
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L' unione  poi  delle  lamiere  al  vertice  di  ogni  arcata  è 
assiGUrata  con  una  tanaglia  come 
apparisce  dalla  fig.  27*. 

Le    diverse    arcate    si    stabili  - 
scono  aopra  un  telaio  di  base,  co- 
stituito da  una  ra- 


Eigfei 


1^22 


dice  (fig.  28')  e  da 
due  travi  longitadi- 

(naii  fig.  ae-). 

~^  Trattandosi  di  ri- 

coveri piuttosto  cor- 
ti, è  preferibile  disporre 
le  lamiere  normalmente 
al  parapetto  (fig.  30", 
31»,  32"). 

Lo  strato  di  terra  gros- 
so 0,60  m,  indicato  dall'e- 
sempio, garantisce  contro 


Fig.  31-. 

granate  da  campa- 
gna, che  isolatamen- 
te colpiscono  in  pie- 
no. Occorrendo,  lo 
strato  di  terra  può 
essere  perfino  di  4»i. 
Nel  caso  di  rico- 
veri piuttosto  Jun- 
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ghi,  conviene  disporli  nel   senso   del   fosso  adottando  una 
disposizione  sul  genere  di  quella  indicata  dalla  fìg.  33\ 


Fig.  33*. 

Per  la  costruzione  d'un  piccolo  ricovero,  basta  un  drap- 
pello d'  1  sottufficiale  e  12  soldati  :  per  un  grosso  ricovero 
occorrono  2  sottufficiali  e  20  soldati. 

In  conclusione  V  istruzione  esaminata  apre  un  nuovo 
campo  all'attività  degli  ufficiali  e  delle  truppe.  —  È  solo 
con  lo  studio  e  con  la  pratica  che  si  potranno  poi  costruire 
in  campagna  fortificazioni  speditive,  che  si  confondano  col 
terreno,  e  non  tradiscano  la  posizione  del  difensore,  per- 
mettendo cosi  di  utilizzare  interamente  il  vantaggio  che 
offre  la  polvere  senza  fumo.  L'istruzione  non  può  che  accen- 
nare a  tale  scopo:  il  raggiungerlo  spetta  alla  truppa. 

Saremmo  usciti  dai  limiti  del  presente  lavoro,  se  avessimo 
tentato  di  discutere  nel  modo  voluto  le  varianti  apportate 
dall'istruzione  tedesca  ai  principi  tattici  che  sono  la  base  della 
fortificazione  campale;  preferiamo  lasciare  l'arduo  compito 
ad  altri  più  competente.  E  fuori  di  dubbio  però  che  Tistru- 
zione  tedesca  segna  un  nuovo  progresso  nell'arte  fortifica- 
toria, ed  avrà  certamente  col  tempo  un  benefico  effetto 
anche  sugli  altri  eserciti. 


Miscellanea  e  Notizie 
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I  CANNONI  A  TIRO  RAPIDO  DA  CAMPAGNA. 

Il  capitano  d'artiglieria  Pucherna  ha  pubblicato  nelle  Mittheilungen  au- 
striache uno  studio  importante  in  favore  dell'adozione  dei  cannoni  a 'tiro 
rapido  nel  materiale  da  campagna.  Riportiamo  ora  dalla  Revue  de  Varmée 
òelge  un  sunto  delle  considerazioni  svolte  dall'autore  nel   suo    lavoro. 

Il  capitano  Pucherna  comincia  col  fare  osservare  che  l'idea  di  miglio- 
rare il  materiale  da  campagna  attuale  incontra  oggi  numerosi  parti- 
giani, specialmente  a  motivo  dei  progressi  conseguiti  nell'armamento  della 
fenteria. 

Tuttavia  gli  autori  militari  sono  ben  lontani  dall'essere  d'accordo  sulla 
specie  di  miglioramenti  da  adottare:  gli  uni  cercano  di  rendere  più  mi- 
cidiale il  tiro  dell'artiglieria,  aumentando  gli  effetti  di  ogni  colpo  preso 
isolatamente;  gli  altri  si  sforzano  di  raggiungere  lo  stesso  scopo,  dando 
una  più  grande  efficacia  al  tiro  celere. 

Malgrado  i  numerosi  scritti  pubblicati  (fra  i  quali  l'autore  segnala  spe- 
cialmente «  Il  cannone  da  campagna  dell'avvenire  »  del  generale  Wille), 
si  è  ben  lontani  dall'essere  d'accordo  su  questo  punto,  se  il  cannone  del- 
l'avvenire debba  o  no  essere  a  tiro  rapido  :  il  capitano  Moch  ed  uno  dei 
redattori  del  Militar- Wochenblatt  dicono  di  no^  ed  il  general  Wille 
dice  di  sì. 

A  questo  proposito  giova  osservare  che  molti  autori  hanno  compreso 
male  la  questione  dell'impiego  dei  cannoni  a  tiro  rapido  nella  guerra 
campale;  essi  hanno  considerato  soltanto  i  cannoni  di  piccolo  calibro,  cioè 
da  57  mm,  e  li  hanno  confrontati,  riguardo  all'efficacia,  coi  cannoni  da  cam- 
pagna  da  8  e  da  9  cm.  E  cosi  che  molti  costruttori  hanno  proposto  can- 
noni da  37  a  57  rnm  per  sostituire  gli  antichi  cannoni  da  8  o  da  9  c»i, 
facendo  risultare  che  i  primi,  in  uno  stesso  periodo  di  tempo,  lanciavano 
una  più  grande  quantità  di  metallo. 

Ma  tale  tendenza  a  diminuire  il  calibro  fu  subito  abbandonata;  si  ri- 
conobbe infatti  che  i  cannoni  di  piccolo  calibro,  e  che  lanciavano  pic- 
coli proietti,  alle  grandi  distanze  avevano  esattezza  insufficiente,  e  da- 
vano luogo  a  dispersioni  molto  considerevoli;  la  lotta  coi  cannoni  di  ca- 
libro più  grande  non  era  possibile  che  alle  piccole  distanze  e  contro  ber- 
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sag^lì  viventi  molto  estesi.  In  segiiito  a  diverse  esperienze,  si  giunse  a 
concludere  che  in  massima  i  cannoni  a  tiro  rapido  non  convengono  per 
la  guerra  campale. 

Questo  insuccesso  fu  dovuto  non  alla  complicazione  del  congegno  di 
chiusura,  nò  al  timore  dello  spreco  delle  munizioni,  ma  unicamente 
alla  poca  efficacia  del  colpo  isolato,  ed  alla  piccola  gittata  dei  nuoti 
cannoni.  , 

Non  si  può  dnnque  pensare  a  proporre  un  cannone  a  tiro  rapido  di 
piccolo  calibro;  gli  esperimenti  debbono  riferirsi  ad  un  cannone,  la  cui 
efficacia  sia  uguale  a  quella  del  cannone  da  campagna  attuale,  ma  a  cui 
il  congegno  di  chiusura,  le  munizioni  e  gli  armamenti  permettano  even- 
tualmente un  tiro  rapido. 

Il  cannone  a  tiro  rapido,  di  cui  parla  il  capitano  Puchema,  ha  dunque 
lo  stesso  calibro,  la  stessa  lunghezza  e  lo  stesso  peso  del  cannone  da 
campagna.  La  chiusura  si  eseguisce  mediante  un  cuneo  che  si  muove 
orizzontalmente  o  verticalmente  sotto  razione  di  una  leva;  nel  momento 
in  cui  il  congegno  si  apre,  un  percussore  collocato  nel  cuneo  si  arma 
automaticamente,  e  si  mantiene  in  tal  posizione  fìno  al  momento  dello 
sparo. 

Un  estrattore  con  uno  o  due  denti  funziona  al  momento  opportuno,  e 
fa  sì  che  il  bossolo  venga  lanciato  fuori  della  camera.  I  proietti  e  le 
cariche  sono  riunite  in  una  sola  cartuccia.  Il  proietto  (granata  o  shra- 
pnel, ecc.)  penetra  per  la  lunghezza  di  mezzo  calibro  in  un  bossolo  di 
ottone,  ed  è  fissato  in  modo  da  assicurare  lotturazione  e  da  evitare  ogni 
inconveniente. 

Il  bossolo,  avente  forma  di  bottiglia  ovvero  forma  leggermente  conica, 
ha  un  orlo  sporgente  che  viene  afferrato  dalPestrattore;  al  centro  del  fondo 
si  trova  la  cassula,  applicata  a  forzamento  ed  avvitata. 

La  carica  è  semplicemente  versata  nel  bossolo  ed  è  tenuta  a  posto 
da  dischi  di  feltro  ecc.;  essa  può  anche  esser  racchiusa  in  un  sac* 
chetto  (1). 

Questi  cannoni  hanno  ricevuto  il  nome  di  cannoni  a  tiro  rapido  od  t 
caricamento  rapido  (2). 

Le  diverse  obiezioni  fatte  dal  punto  di  vista  tecnico  sono  state  vitto- 
riosamente confutate.  Perciò  la  questione  di  cannoni  a  tiro  rapido  appar- 
tiene tutta  intera  al  dominio  della  tattica. 


(I)  Gerii  rostniltori  hanno  separato  il  prolotlo  dal  bo^.solo  ert  a  que.st*uItÌmo  lianno 
finto  le  ilimeiisiMni  minime  possibili.  Essi  sono  giunti  cosi  a  dimlnoiro  il  peM>  ftel  Ìmm 
<olo;  ma  perù  la  i-ari<a,  riclùedcndo  un  mag^^ior  numnro  di  movimenti,  diviene  meno 

rapido, 
(i)  Puntando  colpo  per  colpo,  coi  cannoni  da  marina  da  15  em  si  possono  sparare  H 

colpi  per  niinulo,  con  quelli  puro  da  marin.  da  7  cm  se  ne  possono  sparare  14  e  ei»i 

cannori  da  7,5  em  su  alTustt  da  campagna  se  ne  possono  sparare  8. 
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Già,  fin  dal  1870-71,  si  verificò  coirimpieffo  della  mitragliatrice  una 
tendenza  ad  ottenere  un  fuoco  celere  meccanico.  Questa  prima  prova  non 
riuscì,  sia  a  motivo  della  complicazione  del  meccanismo,  sia  a  causa  della 
poca  efficacia  del  tiro. 

Siccome  dal  punto  di  vista  tattico  sembrava  desiderabile  Taumento 
della  celerità  di  tiro,  cosi  diversi  costruttori  si  sforz<irono  allora  di 
inventare  un'arma  che  corrispondesse  contemporaneamente  alle  due 
condizioni:  efficacia  sufficiente  del  colpo  isolato  e  possibilità  d'un  tiro 
rapido. 

È  assai  naturale  che  in  quest'ordine  di  idee  si  sia  cominciato  dal  ca- 
libro piccolo;  ma  ben  presto  le  idee  si  sono  modificate  a  favore  dei  can- 
noni a  tiro  rapido  di  più  grosso  calibro. 

Checché  ne  dicano  alcuni  scrittori  si  deve  ammettere  che  la  bocca  da 
fuoco  da  campagna  deiravvenire  sarà  un  cannone  a  tiro  rapido:  tale  can- 
none inMti  corrÌ8po:ide  a  tutte  le  condizioni  che  il  tattico  richiede  dal- 
Tartiglieria  da  campagna. 

Il  sistema  di  chiusura  permette  un  servizio  rapido,  giacché  con  un 
movimento  si  apre  il  congegno  e  si  lancia  Aiori  il  bossolo  vuoto;  con 
un  movimento  s'introduce  la  cartuccia,  e  si  chiude  l'apparecchio  colla 
stessa  velocità.  Coi  cannoni  attuali,  il  servizio  è  molto  più  lento,  giacché 
comprende  un  numero  considerevole  di  movimenti. 

Se  non  è  sempre  necessario  di  tirare  rapidamente,  vi  sono  tuttavia  nel 
combattimento  moderno  dei  momenti  (tiro  sulle  truppe  d'assalto,  sulle 
riserve,  sulla  cavalleria,  su  batterie  che  prendono  posizione  o  già  vi  si 
trovano),  in  cui  il  tiro  celere  sembra  assolutamente  desiderabile;  in  tali 
momenti  il  cannone  a  tiro  rapido  manifesterà  una  evidente  superiorità 
sui  cannoni  ordinari. 

Per  lo  meno  non  può  esservi  alcun  inconveniente  a  che  una  bocca  da 
fuoco  di  uguale  efficacia  sia  prouta  al  tiro  più  rapidamente,  mentre  invece 
la  possibilità  d'accelerare  ad  un  dato  momento  la  rapidità  del  fuoco  deve 
esser  considerata  come  un  progresso  reale. 

Specialmente  per  le  batterie  a  cavallo  questa  proprietà  avrà  una  gran- 
dissima importanza.  Quali  effetti  si  potranno  ottenere,  quando  in  un  mi- 
nuto ogni  cannone  potrà  sparare  da  8  a  10  colpi!  La  ricerca  dell'alzo 
potrà  farsi  con  un  solo  pezzo,  e  ciò  produrrà  il  vantaggio  d'impedire  la 
diversità  degli  errori  jìcrsonali  dovuti  ai  differenti  puntatori,  e  di  fare 
sparare  tutti  i  colpi  nelle  stesse  condizioni:  subito  dopo  si  potrà  coprire 
il  bersaglio  d'una  grandine  di  proietti  e  di  scheggie. 

Anche  nei  casi  in  cui  non  si  deve  far  uso  del  tiro  rapido,  la  più 
grande  celerità  del  servizio  costituisco  già,  da  sé  sola,  un  grande  van- 
taggio, giacché  il  puntatore  può  accordare  al  puntamento  maggior  tempo 
e  maggiore  attenzione. 

Tutti  i  perfezionamenti  apportati  al  materiale  hanno  avuto  in  somma 
per  iscopo  di  permettere  alla  bocca  da  fuoco  d'essere  pronta  più  presto: 

RiVida,  1893,  voi.  IV  19    ^ 
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sarebbe  dunque  inammissibile  che  non  si  adottasse  questo  nuovo  perfe- 
zionamento, che  assicura  per  eccellenza  la  celerità  del  tiro. 

Per  uno  stesso  numero  di  bocche  da  fuoco,  refllcacia  del  tiro  dellar- 
tiglieria  aumenterà  almeno  del  doppio,  si  conseguirà  cioè  un  vantaggio 
che  sarà  il  ben  venuto  per  il  tattico. 

Un  piccolo  numero  di  cannoni  a  tiro  rapido  giungerà  a  produrre  gli 
stessi  effetti  di  una  massa  d'artiglieria. 

Si  può  aspettarsi  di  veder  sorgere  contro  le  nuove  bocche  da  fìioco  la 
opposizione,  che  si  è  pure  manifestata  contro  i  fucili  di  piccolo  calibro  ed 
a  ripetizione.  Non  si  parlava  che  di  spreco  di  munizioni'  Eppure,  si  è 
ben  dovuto  cedere  dinanzi  al  progresso! 

Il  cannone  a  tiro  rapido  finirà  anche  esso  per  imporsi,  tanto  più  che 
con  esso  lo  spreco  delle  munizioni  è  ancora  molto  più  facile  ad  impedirsi 
che  col  fucile. 

Si  e  spesso  rimproverata  ai  cannoni  a  tiro  rapido  la  complicazione  del 
loro  congegno  di  chiusura.  A  tale  proposito  osserviamo  che  il  congegno 
del  cannone  da  9  cm  di  bronzo  mod.  1875  comprende  23  parti  (fra  cui  3 
moUeì;  invece  i  congegni  dei  cannoni  a  tiro  rapido  più  conosciuti  (Hotch- 
kiss,  Gruson,  Krupp,  Skoda  ecc.)  non  hanno  più  di  20  parti;  alcuni  anzi 
non  ne  hanno  che  14;  il  numero  delle  molle  poi  varia  da  1  a  3. 

Si  vede  dunque  che  questi  ultimi  sistemi  non  sono  in  alcun  modo  in- 
feriori ai  sistemi  attualmente  in  uso,  senza  tener  conto  che  la  parte  più 
delicata  (cioè  l'otturazione  con  anello  e  piatto)  sparisce  colla  cartuccia 
metallica. 

Il  solo  timore  che  si  può  avere  è  che  il  congegno  di  percussione  si 
guasti  dopo  un  certo  numero  di  colpi  :  tuttavia  le  esperienze  fatte  fino 
ad  oggi  non  confermano  in  alcun  modo  questo  timore;  inoltre  «i  potrà 
sempre  costruire  il  congegno  in  guisa  da  permettere  una  celere  sostitu- 
zione delle  parti  guaste. 

Molti  artiglieri  trovano  sufficiente  la  celerità  del  tiro  col  cannone  da 
campagna  attuale.  Qualunque  siano  i  loro  argomenti,  non  è  tuttavia 
men  vero  che  non  dobbiamo  attendere  Tesempio  dalle  altre  potenze  per 
introdurre  presso  di  noi  un  materiale  superiore  al  materiale  attuale  ri- 
spetto airefflcacia. 

Prima  di  adottare  un  nuovo  materiale  da  campagna,  occorre  assicurarsi 
che  esso  corrisponda  a  tutte  le  condizioni  del  servizio,  specialmente  per 
ciò  che  concerne  il  congegno  di  chiusura  e  l'affusto. 

Le  condizioni,  alle  quali  deve  soddisfare  il  congegno  di  chiusura,  sono 
la  sicurezza  ed  una  grande  semplicità.  Queste  due  proprietà  sono  inte- 
ramente ottenute  in  diversi  cannoni  a  tiro  rapido. 

Quanto  alTaffusto  del  cannone  a  tiro  rapido  da  campagna,  esso  de\e 
permeitere,  quando  occorre,  l'esecuzione  non  interrotta  del  tiro  celere;  il 
personale  deve  dunque  potere,  durante  il  tiro,   rimanere  presso  il  pezzo 
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e  continuare  il  servizio:  bisogna  inoltre  che  il  pezzo  resti  puntato  anche 
dopo  diversi  colpi. 

E  questa  ultima  condizione  è  la  più  dìfScile  ad  essere  completamente 
soddisfatta;  per  giungervi  bisogna  far  uso  di  freni  di  rinculo.  £  di  più  con- 
viene anche  esaminare  se  non  valga  meglio  costruire  Taffusto  in  modo  da 
permettere  alla  bocca  da  fuoco  un  debole  rinculo,  sicché  con  facilità  si 
possa  rimetterlo  in  batteria  e  puntarlo  di   nuovo  sul  bersaglio. 

Per  ciò  ctie  si  riferisce  alla  cartuccia  (la  quale  è  oggetto  di  gravi  at  - 
tacchi),  si  deve  riconoscere  che  il  bossolo  metallico,  per  il  suo  peso  e 
per  il  suo  prezzo  elevato,  presenta  seri  inconvenienti.  Vi  è  tuttavia  modo 
di  diminuirli  considerevolmente:  si  potrebbero  ridurre  le  dimensioni  dei 
bossoli,  specialmente  la  grossezza  dei  fondi,  ed  anche  impiegare  Tallu- 
minio  od  uno  dei  suoi  composti.  D'altra  parte  non  bisogna  dimenticare 
che  la  polvere  senza  fumo  permetterà  di  ridurre  il  peso  della  carica  ad  V» 
della  carica  di  polvere  nera,  sicché  si  potranno  impiegare  bossoli  più  corti 
e  non  si  verrà  cosi  ad  oltrepassare  il  peso  del  cartoccio  attuale  di  pol- 
vere nera  da  9  cm. 

Le  fabbriche  francesi  cercano  il  modo  d'impiegare  bossoli  composti  di 
materie  combustibili:  d'altra  parte  è  stato  proposto  di  fabbricare  i  bos- 
soli secondo  i  principi  adottati  per  le  cartucce  dei  fucili  da  caccia  (fondo 
metallico  e  corpo  di  cartone  o  di  celluloide);  si  otterrebbe  cosi  una  ridu- 
zione sensibile  nel  peso  del  bossolo. 

Il  trasporto  della  cartuccia  completa  nell'avantreno  si  farà  senza  pericolo 
di  deformazione,  se  si  ammette  che  il  caricamento  dei  cofani  venga  ese- 
guito convenientemente,  e  che  il  proietto  penetri  di  una  quantità  suffi- 
ciente entro  il  bossolo  (lunghezza  totale  della  cartuccia  50  cm). 

Il  metallo  scelto  per  il  bossolo  dovrà  essere  di  qualità  superiore,  e  la 
fabbricazione  dovrà  essere  sorvegliata  in  modo  speciale;  si  eviteranno 
cosi  le  disgrazie  che  potrebbero  prodursi  nell'estrazione  per  effetto  della 
dilatazione  del  corpo  del  bossolo  o  d'una  rottura. 

Resta  ancora  da  far  molto  perchè  il  cannone  dell'avvenire  risponda  pie- 
namente alle  condizioni  richieste;  ma  è  certo  che  si  giungeranno  a  supe- 
rare tutte  le  difficoltà  teoriche  e  pratiche  ed  a  dotare  l'artiglieria  di  un 
materiale  perfezionato. 


IL  TIRO  DELL'ARTIGLIERIA  CONTRO  I  PALLOM  FRENATI. 

Le  Mittheilungen  ilber  Qegenstànde  des  Artillerie-und  Genie- Wesens 
pubblicano  un  notevole  studio  del  capitano  austriaco  Pucherna  sul  tiro 
contro  i  palloni,  che,  secondo  quanto  ci  fa  conoscere  l'autore,  è  in  parte 
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la  riproduzione  di  un   articolo  di  S.  Karpenko-LogwinofT,  comparso  nella 
scorso  anno  nel  giornale  d*artiglieria  russo. 

Riportiamo  qui  di  seguito  le  parti  essenziali  di  tale  studio,  avvertendo 
che  esso  si  riferisce  al  cannone  da  campagna  austriaco  M.  'ìb  da 
9  cm  (1). 


(I)  i  dati  principali  relativi  a  questo  cnnnone  sono: 

Calibro 87  mm 

&lctallo  della  bocca  da  fuoco Bronzo  contpret» 

Lunghezza  totale  della  bocca  da  fuoco 2080  mm 

Lunghezza  della  camera  del  proietto 90  mm 

Lunghezza  della  camera  della  carica i30  mm 

niiiinetro  della  camera  del  proietto 91  mn 

Diametro  della  camera  della  carica 98  m« 

Numero  delle  righe  parallele 3i 

Peso  della  bocca  d.-i  fuoco  senza  otturatore ki8  k^ 

Peso  della  l)oci'a  da  fuoco  coll'otturatore i90  kg 

Preponderante  in  culatta (7  1^9 

Altezza  delle  orecchioniere 1150  mm 

„  ..            »•    1    j-  »•      {    sopra  l'orizzonte +  «• 

Settore  verlirale  di  tiro   J       f»    i.    •  -     »  t^ 

ì    sotto  lorizzonle —io* 

Peso  deirafTusto  vuoto  senza  caiicamento i7i  k^ 

Peso  dell'afTusto  completo  colla  bocca  da  fuoco  Incavalcata  e  col  cari- 
camento    injs  k9 

Carreggiata 1530  mm 

Poso  della  vettura-pezzo  col  cariranaento  completo  (senza  serventi)  .    .  i^'i  kg 

Peso  della  vettura-pezzo  col  caricamento  completo  e  coi  5  serventi  .    .  i3i0  kg 

Numero  dei  cavalli  attaccati 6 

Peso  dflla  granata  di  ghisa  ad  anelli  pronta  per  lo  sparo 6,36  kg 

Peso  della  carica  interna  della  granata 0.ÌI5  kg 

Peso  dello  shrapnel  a  diaframma  pronto  por  lo  sparo 7,16  k^ 

Peso  della  carica  interna  dello  shrapnel 0,090  kg 

Numero  delle  pallette  di  piombo  dello  shrapnel 16S 

Peso  della  scatola  a  inetraglia 7,Si)  kg 

Numero  delle  pallette  di  piomlio  ed  antimonio  della  scatola  a  metniglia  liO 

Peso  della  carica  per  il  tiro  di  lancio 1^  kg 

Peso  delli  carica  per  d  tiro  arciito 0,75  kg 

Specie  della  polvere Polvere  a  dadi 

Velocita  iniziale  della  granata iM  « 

(    1000  m 3U  M 

„  ,     ...        ....  »                       \    i900  m idi  M 

Velocita  restanti  nel  tiro  a     .    .    .  {    _^^  ^  _,  _ 

J    3000  m i37  m 

[    *000  m ii7  m 

Angolo  di  rilevamento 0»8* 

/    lOnO  m mi 

„  ,.   ,                  .,  ,.          \  aooo  m i»*r 

Angoli  di  elevazione  per  il  tuo  a  .  \    __.^  ^  __, 

I    3000  m 7*  .4 

l    4000  m «•  i7' 

1003  m rn' 

Angoli  di  caduta  nel  tiro  a     .    .    .  <    ^^^  ^  ^^ 

4000  m td"  - 
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I.  Importanza  dei  palloni  e  mezzi  per  combatterli. 

I/osservazioue  delle  varie  parti  del  campo  di  battag^lia,  che  talvolta 
ha  una  estensione  di  parecchi  chilometri,  è  molto  diffìcile;  anche  nel 
caso  che  si  riesca  a  trovare  un  punto  che  sovrasti  a  tutto  il  terreno 
circostante,  esso  XK)trà  avere  solo  un  dominio  relativamente  piccolo,  e  per 
ciò  soddisferà  in  modo  imperfetto  allo  scopo  suindicato.  L'osservazione 
delle  ix>sizioni  nemiche  riesce  poi  ancora  più  difficile  dopo  Tadozione 
della  polvere  senza  fumo,  impiegando  la  quale  le  truppe  che  fanno  fuoco 
ora  non  si  rendono  più  visibili  come  prima. 

Emerge  quindi  la  necessità  di  trovare  nuovi  mezzi  per  Tosservazione 
tanto  delle  proprie  truppe,  quanto  di  quelle  nemiche,  durante  il  combat- 
timento, durante  le  marcie  e  mentre  sono  accampate. 

Tra  questi  mezzi  il  primo  posto  è  dovuto  senza  dubbio  ai  palloni.  11 
loro  impiego  a  scopo  di  osservazione  prende  di  fatti  di  anno  in  anno  uno 
sviluppo  maggiore  ed  in  tutti  gli  Stati  si  istituiscono  apposite  sezioni 
-di  aerostieri. 

In  considerazione  della  utilità  incontrastabile  dei  palloni,  è  da  prove- 
dersi  che  essi  in  un  avvenire  non  lontano  costituiranno  sempre  parte 
integrante  di  qualunque  grande  unità  combattente,  come  avviene  già  in 
Francia,  dove  ogni  corpo  d'armata  comprende  nella  sua  formazione  nor- 
male un  parco  aerostatico. 


!Ì00O  m 46  m 

2000  m 17  w 

3C00  m 9  m 

4000  m 5  m 

/    1000  m 15  M 

Profonilità  d<  ila  strìscia  contenente  )    5K)00  m i9  m 

il  50  »/•  dei  colpi  nel  tiro  a     .    .    .    .  i    3000  m 30  m 

l    4000  m 47  m 

ÌIOOO  m 0,66  m 

JOOO  m J,35  in 

3000  m 5,90  m 

4000  m ii,00  m 

Altezza  della  striscia  contenente  il  k    1000  m 0,58  m 

-50  •/•  dei  colpi  nel  tiro  a (    «lOO  m 2,0D  m 

Fur^a  viva  iniziale  della  granata 65,123  dinamodi 

Pressione  massima  dei  gaz 1500  atmotfere 

Citiati  massima  della  granata 4500  m 

Numero  delle  schegge  in  cai  si  di-  s    .    .    .    .  119  di  peso  superiure  a  iì  g 

vide  la  granala  nello  scoppio  ....  ^    ....    55  di  peso  inferiore  a  ìZ  g 

Velocità  iniziale  dello  stirapnel 430  m 

Numero  delle  schegge  e  pallette  dello  shrapnel 193 

Gittata  massima  delio  shrapnel 3375  m 
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Per  conseguenza  i  palloni  avranno  una  parte  notevole  in  tutti  i  com« 
battimenti  futuri,  e  quindi  è  necessario  trovare  i  mezzi  adatti  per  com- 
battere questi  nuovi  avversari. 

All'uopo  parecchi  Stati,  come  ad  esempio  la  Francia,  V  Inghilterra,  la 
Russia  e  la  Germania  hanno  eseguito  appositi  esperimenti,  ottenendo 
risultati  abbastanza  soddisfacenti. 

Si  può  impedire  al  pallone  di  compiere  le  sue  osservazioni,  sia  col 
distruggerlo,  sia  coirobbligarlo  a  ritirarsi  a  distanze  tali  che  Tosser- 
vazione  da  esso  riesca  sólo  incerta. 

La  distruzione  del  pallone  si  può  effettuare  o  per  mezzo  di  un  attacco 
di  viva  forza  contro  la  stazione  da  cui  esso  viene  innalzato,  o  mediante 
il  tiro  di  fucileria,  od  in  fine  mediante  il  tiro  d'artiglieria. 

Qui  si  tratterà  solo  di  quest'ultimo  mezzo,  ossia  del  tiro  deirartigiierìa. 
Finora  non  si  ebbe  occasione  di  sperimentare  in  guerra  tale  tiro  contro 
gli  aerostati  ;  per  conseguenza  nel  trattare  questo  argomento  si  ò  costretti 
a  limitarsi  ad  e8|X)rre  i  risultati  ottenuti  nei  poligoni  ed  alcune  considera- 
zioni teoriche. 

Per  scopi  di  guerra  si  possono  impiegare  tanto  palloni  liberi,  quanto 
palloni  frenati.  Qui  ci  occuperemo  solo  del  tiro  contro  questi  ultimi,  pre- 
mettendo alcune  considerazioni  smlle  osservazioni  che  da  essi  si  possono 
fare. 

II.    Osservazioni  dai  palloni  frenati. 

Per  scopi  militari  s'impiegano  generalmente  palloni  il  cui  volume  varia 
da  250  a  650  m\  1  palloni  di  650  m^  di  capacità  hanno  un  diametro  di 
circa  10  m  e  per  la  loro  grande  forza  ascensionale  sono  in  grado  di  por- 
tare da  3  a  4  uomini.  Essi  servono  per  eseguire  osservazioni  generali  su 
tutto  il  campo  di  battaglia,  levate  fotografiche  ecc.  I  palloni  di  250  m^ 
hanno  un  diametro  di  circa  Ime  possono  sollevare  un  solo  osservatore, 
il  quale  avrà  compiti  del  tutto  speciali,  come  p.  e.  TosservaziODe  dei  ri- 
sultati del  tiro,  la  ricognizione  di  una  piazza  forte  ecc. 

L'altezza  delle  ascensioni  dei  palloni  frenati  non  supera  ordinariamente 
i  400  m  (1).  Questa  altezza,  però  si  raggiunge  solo  quando  l'atmosfera  è 
perfettamente  calma;  quando  invece  l'atmosfera  è  agitata,  il  pallone  col 
suo  cavo  viene  spostato  dalla  verticale  ed  assume  una  posizione  obliqua» 
e  perciò  la  sua  altezza  risulterà  alquanto  minore  di  quella  sopra  indicata. 
Quando  poi  11  vento  è  molto  forte,  l'osservazione  alle  altezze  suddette  non 
è  affatto  possibile. 


(1)  Giova  notare  qui  che  si  sta  studiando  il  modo  di  poter  aumentare  TaU^'iz-i  i)eil6 
ascensioni  dei  palloni  frenati  Ano  a  iOOO  m  ed  anche  più. 


k 


MISCELLANEA  297 

Nella  maggior  parte  dei  casi  però  per  ra<>'gi ungere  lo  scopo  prefisso 
basterà  un'  altezza  di  soli  200  m. 

L'altezza  del  pallone  influisce  solo  pochissimo  sulla  esattezza  delle  os- 
servazioni, la  quale  per  contro  dipende  molto  dalla  precisione  e  dalla 
potenza  degli  strumenti  ottici  che  s'impiegano  per  osservare. 

Molteplici  esperimenti  hanno  dimostrato  che  da  palloni  frenati  che  rag- 
giungono l'altezza  di  300  m  si  può  scorgere  il  terreno  ad  occhio  nudo 
fino  a  6  o  7  km  di  distanza;  con  un  buon  binoccolo  si  può  osservare  benissimo 
fino  a  5  km:  a  tale  distanza  è  ancora  possibile  riconoscere  le  linee  di  fanteria 
in  ordine  sparso  ed  ì  loro  sostegni,  e  si  possono  anche  contare  i  pezzi  e 
gli  avantreni;  fino  a  10  ^m  si  rileva  col  binoccolo  ancora  la  grandezza 
delle  colonne  di  truppe,  ma  non  la  loro  composizione,  non  distinguendosi 
la  fanteria  dalla  cavalleria;  a  distanze  superiori  a  15  km  poi  non  si  scor- 
gono quasi  più  nemmeno  le  colonne. 

Per  ciò  che  riguarda  l'osservazione  dei  punti  di  caduta  dei  proietti  e 
dei  punti  di  scoppio,  si  deve  notare  che  (in  base  ai  risultati  degli  espe- 
rimenti che  furono  eseguiti  in  Russia  ed  a  Lydd  negli  anni  188Ge  1887) 
dall'altezza  di  250  m  si  possono  distinguere  a  2  km,  nel  tiro  a  granata,  i 
colpi  corti  dai  lunghi,  rilevando  anche  il  senso  delle  deviazioni  laterali;  ma 
che  invece  è  difficilissimo  giudicare  la  grandezza  delle  deviazioni  tanto 
longitudinali,  quanto  laterali,  ed  osservare  i  punti  di  scoppio  degli  shrap- 
nels,  e  che  all'uopo  occorre  molto  esercizio. 

Gli  esperimenti  di  tiro  contro  palloni  finora  eseguiti  hanno  dimostrato 
che  un  pallone  frenato  non  può  rimanere  entro  il  limite  di  gittata  del 
tiro  a  shrapnel,  cioè  (se  trattasi  del  cannone  da  campagna  austriaco 
da  9  cm)  a  meno  di  4500  passi  ,'3365  m).  Dalle  esperienze  fatte,  è  risultato 
inoltre  che  le  pallette  tanto  alle  piccole,  quanto  alle  grandi  distanze  ren- 
dono ancora  pericolosa  una  zona  di  900  a  1000  passi  (675  a  750  m)  di 
profondità  al  di  là  del  punto  di  scoppio. 

Se,  per  maggior  sicurezza,  si  ritiene  che  l'intervallo,  al  quale  le  pal- 
lette possono  ancora  perforare  l'involucro  del  pallone  (che  del  resto  non 
presenta  che  pochissima  resistenza),  sia  di  500  passi  (375  i»),  il  limite 
della  distanza,  alla  quale  il  tiro  a  shrapnel  riesce  ancora  pericoloso  ai 
palloni,  risulta  di  4500+  500  =  5000  passi  (3750  m). 

III.  Possibilità  di  eseguire  il  tiro  contro  i  palloni  frenati. 

La  possibilità  di  eseguire  il  tiro  contro  un  pallone  che  si  trova  ad 
una  determinata  altezza  dipende,  com'è  noto,  dalla  condizione  che  l'an- 
golo di  elevazione,  che  deve  essere  dato  al  pezzo  non  superi  l'angolo 
massimo  consentito  dall'afi'usto. 

Quest'angolo,  per  il  cannone  da  campagna  da  9  cm,  è  di  25*  (1). 


(i)  Per  il  nostro  e  mnone  da  9  em  da  campagna,  incavalcato  su  adusto  di  lamiera» 
l'elevazione  massima  permessa  iliill'afTusto  e,  com'è  nolo,  di  21**. 
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Fa  quindi  d'uojK)  che  Tangrolo  massimo  permesso  dall'affusto  sia  eguale 
o  mag^giore  del Tan^olo  di  elevazione  corrispondente  alla  distanza,  aumen- 
tato  dell'angolo  di  sito  relativo  al  bersaglio. 

Nello  specchio  seguente  è  indicata  l'ampiezza  degli  angoli  suddetti  in 
gradi  per  le  diverse  distanze  e  per  altezze  del  pallone  di  200  e  400  m. 

Specchio  I. 


» 

Angolo 
di  elevazione 

in  gradi 
perii  bcrsaglir) 

posto 

sull'orizzonte 

del  pezzo 

Angolo 

di  sito 

Angolo  di  elevazione 

DISTANZA 

in  gradi 

in  gradi 

in  passi 

1 

per 

un  bersaglio 

all'altezza 

di  300  m 

per 

un  horsagllo 

all'altezza 

dì  400  m 

1 

l)cr                 per 

un  bersaglio    un  bersafrlio 

al  rattezza    !    alPaltezza 

di  200  m          di  400  m 

200 

0 

53 

69 

53 

69 

600 

1 

24 

53 

25 

54 

1000 

1 

15 

27 

16  . 

28 

1400 

2 

11 

21 

13 

23 

1800 

3 

9 

16 

12 

19 

2200 

3 

7 

14 

10 

17 

2600 

4 

6 

11 

10 

15 

3000 

5 

5 

10 

10 

15 

3400 

6 

4 

8 

10 

14 

3800 

7 

4 

8 

11 

15 

4200 

8 

4 

7 

12 

15 

4600 

10 

3 

6 

13 

16 

5000 

11 

3 

6 

14 

17 

5400 

13 

3 

6 

16 

19 

5800 

14 

3 

6 

17 

20 

Da  esso  si  rileva  Che,  quando  l'altezza  è  di  200  m,  è  possibile  eseguire 
il  tiro  contro  il  pallone  a  cominciare  dalla  distanza  di  6C0  passi  i450  m\ 
e  quando  l'altezza  è  di  400  m  a  cominciare  dalla  distanza  di  1200  passi 
(900  m)  (1). 


(1)  ComV)  noto  si  può  aumentare  maggiormonte  l'elevazìono  della  bocca  da  fuoco 
interra-ido  la  coda  dell' alTusto. 
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A  distanze  minori  di  600  e  rispettivamente  di  1200  passi,  il  pallone  si 
troverebbe  al  sicuro  dal  fuoco  deirartiglieria  (1). 

Agli  stessi  risultati  si  arriva  considerando  la  rappresentazione  grafica 
della  traiettoria  della  granata  da  9  cm  per  Teievazione  di  25°  (fig.  1")  (2). 
La  retta  AA'(BB')  (3)  che  dista  dalla  OXdi  400  m  [200  m)  taglia  la 
traiettoria  in  due  punti,  cioè"  nel  punto  m  {n)y  che  è  lo  stesso  che 
venne  già  determinato  collo  specchio  precedente,  e  nel  punto o  {p\  la  cui 
distanza  dalla  bocca  è  di  '7440  (7730)  passi.  Alle  distanze  comprese  fra  m 
ed  0  [h  e  p)  è  quindi  possibile  eseguire  il  tiro  contro  bersagli  che  si 
trovano  all'altezza  di  400  m  (200  nt).  La  traiettoria  interseca  inoltre  Tasse 
delle  X  alla  distanza  di  7950  passi  dalla  bocca,  e  questa  è  per  conseguenza 
la  gittata  massima  orizzontale  della  granata  da  9  cm  lanciata  con  25^  di 
elevazione. 

L'altezza  del  tiro  od  ordinata  del  vertice  di  questa  traiettoria  è  di 
1020  m  e  l'ascissa  del  vertice  stesso  è  di  4940  passi.  Con  ciò  restano 
anche  determinate  la  distanza  massima  e  l'altezza  massima,  alle  quali 
può  trovarsi  un  bersaglio,  perchè  sia  possibile  eseguire  contro  di  esso  il 
tiro  col  cannone  da  campagna  da  9  cm  {4\ 

Per  combattere  i  palloni  frenati,  l'artiglieria  può  eseguire  il  tiro  o 
contro  la  stazione  da  cui  essi  vengono  innalzati,  oppure  direttamente 
contro  i  palloni  stessi. 

La  stazione  suddetta,  che  è  costituita  da  un  verricello  trasportabile, 
per  mezzo  del  quale  si  effettua  il  trasporto  del  pallone  da  un  sito  al- 
l'altro, costituisce  una  parte  essenziale  del, pallone  frenato.  Basta  gua- 
stare una  parte  del  congegno  del  verricello  per  rendere  questo  in- 
servibile, e  siccome  ad  ogni  pallone  non  ne  viene  assegnato  mai  più 
di  uno,  i  guasti  che  si  arrecano  al  verricello  stesso  rendono  impossibile 
di  continuare  le  osservazioni  col  pallone.  Aggiungasi  poi  che  le  ripara- 
zioni al  verricello  sono  molto  diffìcili  ad  eseguirsi,  più  difficili  ancora 
delle  riparazioni  al  pallone  medesimo;  talvolta  anzi  l'esecuzione  ne  è 
impossibile. 


(1.)  Xaturalmente  ciò  non  signlflna  che  per  mottcrsi  al  sicuro  dal  fuoco  deirartiglieria 
si  debba  avvicinarsi  molto  al  nemico. 

(3;  I  dadi  relativi  furono  calcolati  col  metolo  esposto  nell'opuscolo  pubblicalo  dallo 
stabdUnciito  Krupp,  intitolato:  •  Formolo  balistiche  di  Mayewski  secondo  Slacci  »,  e 
questi  dati  non  difTeriscono  per  nulla  da  quelli  delle  tavole  di  tiro  alle  distanze  piccole, 
6  ne  dilTeriscono  solo  pochissimo  alle  distanze  maggiori. 

(3)  I  dati  fra  parentesi  si  riferiscono  all'alrezza  di  200  m. 

(i)  Se  si  suppone  che  l'altezza  del  pallone  sia  di  1000  m  (altezza  questa  che  si  cerca 
ora  di  poter  raggiungeroj,  il  pallone  in  pratica  non  po'rà  essere  colpito  dal  cannone 
da  9  em  ('austriaco),  incavalcato  sniralTustó  regolamentare  da  campagna,  se  non  si  fa 
Bso  di  ripieghi  per  aumentarne  Tt'lcvazone. 
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Ne  conseg'ue  che  si.  ha  mag^giore  probabilità  di  successo  facendo  il 
tiro  contro  tale  stazione,  che  direttamente  contro  il  pallone,  tanto  più 
che  nel  primo  caso  il  procedimento  sar^  molto  più  semplice  che  nel  se- 
condo, quantunque  il  nemico  farà  tutto  il  possibile  per  disporre  il  ver- 
ricello al  coperto  dalla  vista  e  dai  colpi. 

Il  tiro  contro  la  stazione  suddetta  si  esegruirà  colle  norme  prescritte 
rlairistruzione  sul  tiro  per  bersagli  di  questa  specie,  e  per  lo  più  sarà 
un  tiro  contro  bersaglio  coperto. 

Il  tiro  per  colpire  effettivamente  il  pallone  può  aver  luogo  sia  eseguendo 
raggi  ustamente  contro  la  stazione  e  sollevando  poi  di  quanto  ò  necessario 
la  traiettoria,  sia  eseguendolo  direttamente  contro  il  pallone. 

11  primo  metodo  presenta  il  vantaggio  che,  quando  Tosservazione  è 
possibile,  Taggiustamento  si  può  effettuare  in  modo  relativamente  sicuro 
e  facile.  Si  dovrà  poi  ricorrere  necessariamente  a  questo  metodo,  nel  caso 
che,  avendo  il  sole  di  fronte,  non  sia  possibile  dirigere  il  puntamento  al 
pallone,  oppure  quando,  essendo  le  nuvolette  di  fumo  prodotte  dagli 
scoppi  di  colore  eguale  a  quello  delle  nubi,  non  sia  possibile  osservare 
la  posizione  dei  punti  di  scoppio.  In  questi  casi  si  aggiusterà  il  tiro  contro 
la  stazione  da  cui  s'innalza  il  pallone  e  si  punterà  poscia,  con  alzo  con* 
venientemente  corretto,  contro  il  pallone. 

Com'è  noto,  fino  a  che  Tangolo  di  elevazione  non  supera  i  15*,  esso  ò 
sensibilmente  indipendente  dall'altezza  del  punto  da  colpirsi.  Per  una  eie* 
vazione  del  pallone  di  400  m,  ciò  si  verifica,  secondo  quanto  si  rileva 
dallo  specchio  I,  a  cominciare  dalla  distanza  di  2400  passi,  o  più  esat- 
tamente, secoiido  quanto  apparisce  dalla  rappresentazione  grafica  della 
traiettoria,  a  cominciare  dalla  distanza  di  2150  passi,  e  perciò  a  comin- 
ciare da  questa  distanza  non  occorre  variare  Talzo  nel  passare  dal  Un> 
contro  la  stazione  al  tiro  contro  l'aerostato. 

Nel  caso  che  l'angolo  di  elevazione  sia  maggiore  di  15**,  la  correzione 
da  farsi  all'alzo,  quando  si  passa  dal  tiro  contro  il  verricello  al  tiro  contro 
il  pallone,  si  troverà  considerando  il  triangolo  rettangolo  che  ha  per  ver- 
tici la  bocca  del  pezzo,  la  stazione  ed  il  pallone.  Da  esso  facilmente  si 
può  ricavare  il  valore  della  ipotenusa,  che  è  la  distanza  cercaUt  dal  pezza 
al  pallone,  e  quindi  Talzo  ad  essa  corrispondente. 

Nel  far  ciò  bisogna  però  tener  conto  anche  della  direzione  del  vento ^ 
So  questo  spira  nella  direzione  della  batteria,  la  gittata  viene  diminuita, 
e  l'inverso  avviene  se  il  vento  spira  in  direzione  opposta.  La  grandezza  delle 
correzioni  da  farsi  dipende  dall'angolo  d'inclinazione  del  cavo  ed  ò  uguale 
alla  lunghezza  del  cavo  stesso  moltiplicata  per  il  seno  dell'angolo  sud- 
detto, così  p.  e.  se  l'inclinazione  del  cavo  ò  di  30*,  la  correzione  da  farsi 
sarà  di  una  quantitil  corrispondente  a  metii  lunghezza  del  cavo. 

Quando  non  sia  possibile  di  puntare  direttamente  al  pallone,  si  dovrà, 
dopo  compiuto  l'aggiustamento  contro  il  verricello,  aumentare  l'alzo  in 
modo  che,  seguitando  a  mirare  allo  stessi  punto  della  atazione,  la  trai  et* 
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toria  passi  per  il  pallone.  All'uopo  occorre  conoscere  l'altezza  del  pallone, 
e  per  determinarla,  in  mancanza  di  uno  strumento  più  adatto,  si  può, 
con  esattezza  sufficiente  per  i  bisogni  della  pratica,  impiegare  il  pezzo, 
seguendo  il  procedimento  qui  appresso  indicato.  Si  mira  coU'alzo  comple- 
tamente abbattuto  al  pallone,  e  poi,  senza  muovere  il  pezzo,  si  estrae 
l'alzo  fino  a  che  la  linea  di  mira  passi  di  nuovo  per  il  segno  primitivo, 
cioè  il  verricello. 

Essendo  h  l'alzo  determinato  in  questo  modo,  l  la  lunghezza  della 
linea  di  mira,  Z  la  distanza  orizzontale,  ff  l'altezza    del    pallone    al   di 

sopra  dell'orizzonte  del  pezzo,  si  ha:  —  =     ,  ossia,  essendo  l  =  1000  tnm 

e  —  =z  0,001,  risulta  ff=:  0,001  L  A,  dove,  per  ottenere  Hin  metri,  L  deve 

esprimersi  pure  in  metri  ed  A  in  millimetri. 

Allorché  si  eseguisce  l'aggiustamento  direttamente  contro  il  pallone, 
si  deve  fare  sempre   uso  di  shrapnels. 

Per  ciò  che  riguarda  l'osservazione  dei  risultati  dei  colpi,  si  possono 
distinguere  i  seguenti  quattro  casi: 

1.  il  comandante  di  batteria  riceve  indicazioni  precise  sulla  posizione 
del  punto  di  scoppio  da  un  osservatore  situato  in  vicinanza  del  pallone; 

2.  il  comandante  può  disporre  a  ciascun  lato  della  batteria  un   os- 
servatore provvisto  di  strumenti  ottici; 

3.  il  comandante  può  disporre   un  osservatore    solo  ad  uno  dei  lati 
della  batteria; 

4.  mancando  lo  spazio  non  si  possono  impiegare   osservatori    ester- 
namente alla  batteria. 

Nel  primo  caso  il  comandante  della  batteria  avrà  dati  sufficienti  per 
determinare  la  posizione  del  punto  medio  di  scoppio  rispetto  al  bersaglio 
e  potrà  per  conseguenza  regolare  convenientemente  l'alzo  e  la  gradua- 
zione della  spoletta.  Fu  eseguita  un'esperienza  di  tiro,  impiegando  questo 
metodo,  e  si  rilevò  che  l'aggiustamento  del  tiro  non  presentava  alcuna 
difficoltà;  tuttavia  con  tale  sistema  di  osservazione  è  necessario  un  appo- 
sito servizio  di  segnalazioni  e  di  trasmissione,  e  quindi  il  tifo  procede 
molto  lentamente,  mentre  sarebbe  necessario  che  fosse  eseguito  con  energia 
e  speditezza,  per  non  lasciar  tempo  all'aerostato  di  ritirarsi. 

Nel  secDudo  caso,  cioè  quando  viene  disposto  a  ciascun  lato  della  bat- 
teria un  osservatore,  che  per  mezzo  di  un  apposito  strumento  determina 
lentità  della  deviazione  laterale,  il  comandante  di  batteria  riceverà  suf- 
tìcienti  dati  sulla  posizione  del  punto  di  scoppio.  Per  applicare  questo 
metodo,  occorre  che  il  personale  sia  appositamente  istruito  e  che  venga 
pure  organizzato  uno  speciale  servizio  di  segnalazioni.  Come  il  metodo 
precedente,  anche  questo  può  impiegarsi  solo  nei  tiri  di  poligono,  ma 
non  in  guerra.  Nella  maggior  parte  dei  casi  si  dovrà  accontentarsi  di 
venire  a  conoscere  per  mezzo  degli  osservatori  solo  il  senso  delle  devia- 
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zioni.  In  tal  caso  però  non  è  molto  facile  stabilire  la  giusta  posizione 
del  punto  di  scoppio,  poiché  ciascuno  dei  due  osservatori  laterali  si  rife- 
risce al  piano  verticale  passante  per  il  proprio  punto  di  stazione  e  per  il 
centro  dell'aerostato. 

Com'è  noto  ad  un  osservatore,  posto  lateralmente  a  sinistra,  i  colpi 
corti  appariscono  a  destra  del  bersaglio  ed  i  lunghi  a  sinistra,  mentre 
ad  un~  osservatore  situato  a  destra  i  colpi  corti  appariscono  a  sinistra  e 
quelli  lunghi  a  destra.  Solo  nel  caso  in  cui  i  colpi  non  avessero  alcuna  de- 
viazione laterale,  i  risultati  dell'osservazione  corrisponderebbero  alla  realtà. 

L'osservatore  situato  a  destra  in  B  [flg.  2")  giudicherà  che  i  colpi  corti  a 
e  bf  che  hanno  direzione  giusta  si  trovino  a  sinistra,  e  che  i  colpi  lunghi 
e  e  é^  si  trovino  a  destra.  All'osservatore  collocato  a  sinistra  in  C  per  contro 
i  colpi  corti  a  e  b  appariranno  a  destra  e  quelli  lunghi  e  e  éf  a  sinistra. 
Nel  caso  invece  che  vi  sia  una  deviazione  laterale,  l'osservatore  situato 
a  destra  osserverà  tanto  il  colpo  corto  e,  quanto  il  colpo  lungo  /  a  destra 
del  piano  BO^  e  quindi  entrambi  questi  colpi  saranno  giudicati  lunghi. 
Lo  stesso  avverrà  dei  colpi  a,  e,  g  rispetto  all'osservatore  di  sinistra. 

Risulta  in  pari  tempo  da  ciò  che  le  indicazioni  di  un  solo  osBervatore 
laterale  non  sono  sufficienti  per  determinare  esattamente  la  posizione  dei 
punti  di  scoppio  dei  proietti,  e  che,  perchè  si  possa  trar  profitto  da  tali 
indicazioni,  è  necessario  che  vi  sia  un  osservatore  anche  dal  lato  opposto, 
od  almeno  in  batteria. 

Questo  osservatore  situato  nella  batterla  può  anche  indicare  l'entità 
delle  deviazioni,  espresse  in  diametri  dell'aerostato. 

Nel  seguente  specchio  II  sono  indicati  i  vari  casi  che  possono  presen- 
tarsi nell'osservazione,  quando  questa  sia  eseguita  da  un  osservatore 
situato  sul  lato  destro  e  da  un  osservatore  che  si  trova  nella  batteria. 
Da  tale  specchio  si  rileva  che  si  può  giudicare  con  sicurezza  della  po- 
sizione dei  punti  di  scoppio  solo  quando: 

1.  non  viene  osservata  alcuna  deviazione  laterale; 

2.  l'osservatore  laterale  solo  non  osserva  alcuna  deviazione  laterale: 

3.  l'osservatore  nella  batteria  e  quello  laterale  osservano  deviazioni 
che  sono  in  senso  contrario,  cioè  p.  e.  l'osservatore  nella  batteria  osserva 
il  colpo  a  destra  e  quello  laterale  a  sinistra. 
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Specchio  II. 


Osservazione 

della 

diri'zionfì  del  colpo 

fatta 

dall'osservatore 

situato 

lateralmente  a  destra 


Osservazio.ie 

deili 

direzione  del  colpo 

fdtta 

dallo  «servate  re 

situato 

in  batteria 


In  base 

alle  osservazioni 

il  comandante 

di  batteria 

giudica 

Tintervallo 

di   scoppio  : 


L'intervallo 

di  scoppio 

é  in  realtà: 


destra 

direzione  giusta 

„^ 

sinistra 

direzione  giusta 

+ 

direzione  giusta 

direzione  giusta 

0 

0 

direzione  giusta 

destra 

+ 

1 

direzione  giusta 

sinistra 

— 

destra 

destra 

+   0    - 

destra 

sinistra 

— 

— 

sinistra 

destra 

+ 

+ 

sinistra 

sinistra 

+ 

-0  + 

Quando  le  deviazioni  osservate  sono  nello  stesso  senso,  ò  possibile  com- 
mettere un  errore  nel  giudicare  la  posizione  del  punto  di  scoppio;  per- 
ciò nellViggiustamento  del  tiro  non  si  dovrà  tener  conto  delle  osserva- 
zioni, nelle  quali  gli  osservatori  giudicano  le  deviazioni  nello  stesso 
genso. 

Nel  caso  che  non  sia  possibile  collocare  gli  osservatori  esternamente 
ai  due  lati  della  batteria  [A^  caso),  si  potranno  disporre  alle  ali  della  bat- 
teria stessa;  però  Tosservazione  riuscirà  molto  diffìcile  a  causa  della  pic- 
colezza della  base. 

IV.  Tiro  a  granata  contro  i  palloni  frenati. 


Per  questo  tiro  furono  proposti  proietti  provvisti  di  una  spoletta  spe- 
ciale, la  quale,  facendo  scoccare  delle  scintille  elettriche,  dovrebbe  nel- 
Tattraversare  il  pallone  accenderne  il  gas.  Non  si  ritiene  però  conve- 
niente adottare  appositi  proietti  solo  per  questo  scopo,  che,  relativamente 
agli  altri  dell'artiglieria,  può  dirsi  di  secondaria  importanza. 

Il  tiro  contro  i  palloni  con  granate  ordinarie,  anche  quando  sia  prece- 
duto dall'aggiustamento  contro  la  stazione  da  cui  i  palloni  stessi  s'in- 
nalzano, riesce  poco  efficace,  perchè  è  molto  diffìcile  colpire  direttamente 
Taerostato,  massime  a  distanze  grandi  e  non  conosciute,  ed  inoltre  perchè, 
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anche  quando  il  proietto  colpisce  il  bersaglio,  per  la  poca  resistenza  di 
questo,  la  spoletta  a  percussione  non  funziona  e  non  produce  quindi  lo 
scoppio  della  granata,  e  manca  per  consegruenza  qualunque  mezzo  per  giu- 
dicare del  risultato  dei  colpi. 

Nel  seguente  specchio  III  è  indicato  il  7o  ^^^  <^olp^  ^^^  °^^  ^ii^  ^  granata 
col  cannone  da  9  cm  batteranno  alle  varie  distanze  un  pallone  del  diametro 
di  10  m  ed  un  pallone  del  diametro  di  1  m,  nella  supposizione  foTorevole 
che  la  traiettoria  media  passi  per  il  centro  del  pallone  stesso,  e  che  sia 
sempre  possibile  eseguire  il  puntamento. 


Specchio  III. 

DISTANZA 

Va  dei  punti  colpiti 

In  passi 

Pallone  di  IO  m  di  diametro 

Pallone  di  7  m  di  diametro 

400 

100 

100 

800 

100 

100 

1200 

100 

100 

1600 

100 

100 

2000 

100 

100 

2400 

100 

97 

2800 

98 

83 

3200 

84 

57 

3600 

66 

43 

4000 

50 

28 

4400 

35 

19 

4800 

29 

16 

5200 

16 

8 

5600 

13 

6 

6000 

12 

5 

Questi  per  cento  si  verificherebbero  solo  nel  caso  che  il  puntamento 
fosse  perfettamente  esatto  e  che  il  pallone  fosse  completamente  immo- 
bile. Se  però  si  considera  che  gli  errori  di  puntamento  sono  inevitabili, 
specialmente  nel  tiro  celere,  che  alle  grandi  distanze  riesce  difficile  di- 
rigere la  visuale  al  bersaglio,  e  che,  anche  quando  11  verricello  è  fermo, 
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il  vento  produce  delle  oscillazioni  nel  pallone,  si  vede  come  i  per  cento 
suddetti  debbano  essere  notevolmente  ridotti,  così  che  si  potrà  calcolare  che 
alle  grandi  distanze,  nelle  condizioni  più  favorevoli,  solo  pochissimi  pro- 
ietti colpiscano  il  bersaglio,  e  che  in  circostanze  ordinarie  lo  colpisca  solo 
<^sualmente  qualche  proietto. 

Per  ciò  che  riguarda  la  visibilità  dei  palloni,  dal  fatto  conosciuto  cho 
un  oggetto  mediocremente  illuminato  è  ancora  visibile,  senza  far  uso  di 
strumenti  ottici,  quando  l'angolo  visuale  è  eguale  omaggiare  di  30^',  si 
deduce  che  un  pallone  del  diametro  di  10  m  è  ancora  visibile  ad  occhio 
nudo  alla  distanza  di  9166  passi,  (6875  m]  ed  un  pallone  del  diametro 
di  7  m  alla  distanza  di  4812  passi  (,3609  m). 

Stante  la  poca  efficacia  che,  come  si  è  veduto,  si  può  aspettarsi  dal- 
l'impiego del  tiro  a  granata,  si  farà  uso  solo  eccezionalmente  di  questo 
tiro  contro  i  palloni,  per  esempio,  quando  non  vi  siano  disponibili 
shrapnels;  benché  non  si  possa  far  calcolo  sulla  distruzione  del  pallone, 
si  otterrà  in  tal  modo  almeno  lo  scopo  di  inquietare  gli  osservatori,  e  forse 
anche  quello  di  indurli  a  ritirare  il  pallone. 

V.  Tiro  a  shrapnel  contro  i  palloni  frenati. 

Se,  come  di  regola  deve  farsi,  si  comincia  subito  il  tiro  contro  il  pal- 
lone con  shrapnels,  si  dovrà  nell'aggiustamento,  secondo  quanto  prescri- 
vono le  regolo  di  tiro,  comprendere  il  pallone  in  una  forcella  larga,  e  re- 
golare l'alzo  e'  la  graduazione  in  modo  da  avere  la  massima  probabilità 
di  colpire  il  pallone  stesso. 

Considereremo  qu»  il  caso  in  cui  il  pallone  di  10  i»  di  diametro  si  trovi 
alla  distanza  di  4500  passi  ed  all'altezza  di  400  m. 

Com'è  noto,  le  pallette  e  le  schegge  formano  nel  punto  di  scoppio  un 
cono,  il  cui  asse  si  scosta  poco  dalla  traiettoria  che  sarebbe  percorsa  dal 
proietto  qualora  non  scoppiasse.  Le  pallette  e  le  schegge  risultano  distri- 
buite approssimativamente  in  modo  uniforme  sulla  intera  superlicie  col- 
pita (1).  L'apertura  del  cono  di  dispersione  è  di  circa  16®  (cioè  8°  al  di 
sopra  ed  8®  al  di  sotto  dell'asse),  e  l'asse  medesimo  del  cono  è  di  1°  più 
inclinato  in  basso  della  traiettoria  che  sarebbe  percorsa  dal  proietto  nel 
caso  che  esso  non  scoppiasse. 

Nella  figura  3®  sono  rappresentati  il  cono  di  dispersione  e  la  traiet- 
toria relativi  al  tiro  a  shrapnel  col  cannone  da  9  cmalla  distanza  di  4500 
passi  (angolo  di  arrivo  13'  circa)  contro  un  bersaglio  situato  all'altezza 
di  400  m. 

Il  cono  di  dispersione  incontra  il  piano  B  normale  al  suo  asse,  secondo  un 
circolo,  sulla  cui  superficie  i  punti  colpiti  sono  distribuiti  in  modo  ap- 
prossimativamente uniforme. 

Il  raggio  ;*  di  questo  circolo  si  può  calcolare  per  mezzo  della  formola 


(i)  Lo  shrapnel  da  9  cm  da  campagna  austriaco  è  a  carica  posteriore. 
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r  —  J  tang  «,  dove  J  è  l'intervallo  di  scoppio  ed  a  la  metà  deiranjrolo 
al  vertice  del  cono  di  dispersione,  il  quale,  come  è  noto,  è  uguale  a  IS^*. 

Si  ha  quindi  r  =z  J  tang  8*  =  0,14  J. 

Supposto  che  il  proietto  impiegato  sia  lo  shrapnel  da  9  cm,  la  supera 
ticie  7c  r*  del  circolo  sarà  colpita  da  160  pallette,  distribuite  su  di  essa 
in  modo  alPincirca  uniforme,  e  per  conseguenza  per  ogni  unità  di  super- 

«  •      •                  ^^      Il  *i 
ficie  SI  avranno ;  pallette. 

La  proiezione  del  pallone  sul  piano  normale  alleasse  del  cono  di  di- 
spersione è  un  circolo  di  10  i»  di  diametro,  e  quindi  il  numero  N  delle 
pallette  di  un  proietto  che  colpiranno  il  pallone  è  determinato  dalla 
formola  : 


ossia 


N  = 


N  = 


160 
4000 


ttIO^ 
4 


_  4000 
—     r* 

204081 


(0,14.  J)'   — 

Nel  seguente  specchio  trovasi  indicato,  per  diversi  intervalli,  il  nu- 
mero di  pallette  di  un  proietto,  che  presumibilmente  colpiranno  il 
pallone: 

Specchio  IV. 


Intervallo 

di  scoppio 

in  pas>l 


NaiPAfo 

di  pallette 

clifì  colpiranno 

il  pallone 


Annotasioni 


40 
80 
120 
160 
200 
240 


tutte  (i) 
56 
25 
14 

9 

6 


(1)  Applicando  la  formola  sì  ottiene  in  questo  caso  il 
numero  316.  che  é  maggiore  del  numero  ìoìtif 
delle  pallette  (IGO);  ciò  slgnlllca  evjdeu tementi* 
che  tutte  le  pallette  dovranno  colpire. 


Vediamo  ora  quanti  punti  colpiti  occorra  ottenere  in  un  pallone  per  farlo 
calare  a  terra. 

Negli  esperimenti  eseguiti  a  Sheerness  si  tirò  con  fucili  contro  un  pal- 
lone della  capacità  di  3000  m';  questo  calò  a  terra  dopo  che  fu  colpita 
da  60  proietti,  cioè  dopo  che  fu  forato  in  120  punti. 

In  altri  esperimenti  di  tiro  contro  palloni  di  minore  volume,  i  palloni 
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Stessi  calarono  a  terra  già  dopo  aver  riportato  un  numero  molto  minore 
di  punti  colpiti.  Così  nelle  esperienze  di  Ustj-Iscbora  un  pallone  calò  a 
terra  dopo  essere  stato  colpito  da  15  pallette  o  schegge;  in  quelle  di 
Kummersdorf  i  palloni  calarono  a  terra  dopo  che  si  ottennero  in  essi  da 
lo  a  15  punti  colpiti  (da  20  a  30  fori),  ed  in  quelle  di  Lydd,  eseguite 
nel  1888,  bastarono  5  punti  colpiti  per  far  calare  a  terra  un  pallone. 

Si  deve  notare  anche  che  negli  esperimenti  accennati,  dei  quali  si  parlerà 
ancora  in  seguito,  i  palloni  avevano  una  grande  forza  ascensionale, sia  perchè 
non  portavano  alcun  osservatore,  sia  ancora  perchè  venivano  sempre  riem- 
piti di  gas  poco  prima  del  tiro;  quindi  si  può  ritenere  che  in  caso  di  guerra 
i  palloni  cominceranno  a  calare  a  terra,  quando  siano  stati  colpiti  da  un 
numero  minore  di  pallette  o  schegge.  Probabilmente  basteranno  per  otte- 
nere questo  scopo  da  3  a  4  fori,  massime  se  questi  si  trovano  nella  parte 
superiore  del  pallone;  per  maggiore  sicurezza  però  ammetteremo  qui  che 
occorrano  all'uopo  10  punti  colpiti,  cioè  20  fori. 

Secondo  questa  ipotesi,  per  produrre  la  caduta  di  un  pallone,  sarebbe 
sufficiente,  '5ome  si  rileva  dallo  specchio  IV,  un  solo  colpo,  purché  l'in- 
tervallo di  scoppio  non  sia  maggiore  di  180  passi. 

Per  determinare  ora  la  posizione  in  cui  devono  avvenire  gli  scoppi  dei 
proietti,  perchè  il  pallone  possa  essere  colpito,  si  può  procedere  nel  se- 
guente modo: 

Suppongasi  che  nella  figura  4''  le  condizioni  siano  quelle  stesse  am- 
messe nella  figura  3°.  Se  s'immagina  una  sfera  concentrica  al  pallone, 
il  cui  raggio  0  A  sia  eguale  all'intervallo  massimo  di  scoppio  ancora  ef- 
ficace, che  fu  ammesso  di  500  passi,  e  si  tracci  una  superficie  conica  tan- 
gente al  pallone,  e  che  abbia  la  stessa  apertura  e  lo  stesso  asse  del  cono 
di  dispersione,  lo  spazio  A  B  C  D,  limitato  dalla  superficie  conica  ora  detta 
e  dalle  due  callotte  sferiche,  comprenderà  tutti  i  punti  di  scoppio  dei  proietti 
che  possono  colle  loro  pallette  o  schegge  colpire  il  pallone. 

È  noto  poi  che,  per  un  determinato  alzo  e  per  una  determinata  gra- 
duazione di  spoletta,  tutti  i  punti  di  scoppio  degli  shrapnels  sono  con- 
tenuti in  un  ellissoide,  che  abbia  il  suo  centro  nel  punto  medio  di  scoppio 
e  che  abbia  rispettivamente  per  assi  le  dimensioni  delle  dispersioni  dei 
punti  di  scoppio  in  altezza,  larghezza  e  profondità. 

Se  si  costruiscono  invece  gli  ellissoidi  che  abbiano  gli  assi  eguali  alle 
dimensioni  delle  strisce  del  50  Vo  *i^*  punti  di  scoppio,  ad  una  volta  e 
mezza  tali  dimensioni,  ed  al  doppio  di  tali  dimensioni,  essi  conterranno 
rispettivamente  il  12,5  «/^  il  31  "  <,  ed  il  55  %  di  tutti  i  punti  di  scoppio. 

A  seconda  delle  posizioni  del  punto  medio  di  scoppio  e  delle  dimen- 
sioni degli  assi,  l'ellissoide  risulterà  in  tutto  od  in  parte  internamente 
ed  esternamente  allo  spazio  suindicato  A  B  C  D. 

Da  questa  posizione  dell'ellissoide,  calcolando  il  volume  del  medesimo 
che  si  trova  dentro  o  fuori  dello  spazio  ora  detto,  si  può  determinare  il 
per  cento  dei  colpi  che  colle  loro  pallette  o  schegge  colpiranno  il  pallone. 

Rivista,  i893,  voi.  IV.  20 
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Per  maggiore  semplicità  ammetteremo  che  il  tiro  in  direzione  sia 
esatto;  quindi  possiamo  occuparci  solo  della  proiezione  verticale,  e  per 
determinare  il  per  cento  dei  colpi  che  produrranno  del  danno  al  pallone, 
basterà  determinare  la  superfìcie  della  ellisse  che  è  la  proiezione  deirel- 
lissoide,  e  quella  della  parte  di  essa,  che  si  trova  internamente  alla  proie- 
zione dello  spazio  suindicato,  racchiuso  fra  la  superficie  conica  e  le  due 
callotte  sferiche,  proiezione  che  nella  figura  è  tratteggiata. 

Per  il  cannone  da  campagna  da  9  cm  (austriaco)  le  dimensioni  delle 
striscio  contenenti  il  50  ^1^  dei  colpi,  («Ila  distanza  di  4500  passi,  sono: 
larghezza  7,7  m,  altezza  7,4  m  e  profondità  38  «n. 

Trattandosi  qui  di  tiro  a  shrapnel  e  della  posizione  dei  punti  di  scop- 
pio, invece  della  profondità  della  striscia  contenente  il  50  */•  dei  colpi 
8i  prenderà  la  profondità  della  striscia  contenente  il  50  "/^  dei  punti 
di  scoppio,  la  quale  secondo  le  tavole  di  tiro  è  di  52  m. 

Per  conseguenza  gli  assi  dei  tre  ellissoidi  considerati  sono  rispettiva- 
mente «  IH  52  w,  78  m,  104  m\  b  =  7,7  m,  11,5  w,  15,4  «;  e  =:  7,4  m, 
11,1  m,  14,8  m. 

Le  proiezioni  verticali  di  questi  ellissoidi  sono  ellissi,  che  hanno  gli 
assi  rispettivamente  delle  seguenti  dimensioni:  a  =  52  m,  78  m,  104  m 
e  e  =  7,4  f»,  11,1  f»,  14,8  m.  Queste  ellissi  contengono  rispettivamente 
il  2,5,  il  46  ed  il  68  */..  ^^^  punti  di  scoppio. 

Si  può  ritenere,  per  maggiore  semplicità,  che  la  ellisse  la  quale  con- 
tiene il  46  ^,  0  dei  punti  di  scoppio  sia  approssimativamente  equivalente 
a  quella  che  ne  contiene  il  50  %,  ed  in  tal  modo  si  può,  segnando  le 
ellissi  (1)  sulla  figura,  rilevare  subito  dalla  figura  stessa  il  per  cento  della 
metà  migliore  dei  punti  di  scoppio  che  nei  vari  casi  daranno  luogo  a 
punti  colpiti  sul  bersaglio  (2). 

Il  seguente  specchio  V  indica,  per  diversi  alzi  e  per  diverse  gradua- 
zioni di  spoletta,  il  numero  di  colpi,  ricavato  con  questo  metodo  grafica 
dalla  figura  ed  espresso  in  per  cento  della  metà  migliore  dei  colpi,  che 
scoppiando  proietteranno  pallette  o  schegge  nel  pallone. 


(1)  Si  può.  invece  dell'eli  isso,  impiogaro  un  rettangolo,  farne  la  sagoma  di  rartooe 
e  far  scorrere  questa  lungo  la  traiettoria  inedia. 

(3)  Cosi  p.  e.  si  é  segnata  nella  flg.  4*  Tellisse  contenente  il  50  */«  dei  punti  di 
scoppio.  L'alzo  e  quello  per  la  distanza  di  4600  passi,  o  la  graduazione  della  siioletta 
corrispondo  ad  una  distanza  di  900  passi  minore. 

Come  si  vede,  metà  dell'ellisse  é  compresa  nello  spazio  perU:oloso  A  BCD  suac- 
cennato; perciò  una  metà  dei  colpi  che  scoppiano  nella  ellisse  del  SOVo  darà  luogo 
a  punti  colpiti  nel  pallone. 
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Specchio  V. 


DifTerenze  dell'alzo 

dall'alzo  normale 

in  passi 


Intervallo  di  scoppio  in  passi 
dal  punto  d'intersecio/ie  della  traiettoria  colia  linea  di  mira 


+  50!     0 


-50 


—  100 


—  150 


— aoo 


—  930  —300 


-350 


400 


Numero  di  colpi  che  daranno  luogo  a  punti  colpiti  nel  pallone 
(in  Vo  della  metà  migliore  dei  colpi) 


—  300 

—  200 

—  100 
0 

-f  100 
+  200 
300 


0 

0 

0 

0 

0 

0 

10 

30 

60 

5 

50 

100 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

20 

80 

100 

0 

0 

0 


0 

50 

100 

100 

25 
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0 


25 

50 

100 

100 

60 

90 

100 

100 

100 

100 

100 

100  ' 

100 

100 

100 

100 

50 

90 

100 

100 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

100 
100 
100 
100 
100 
30 
0 


Da  questo  8i)ecchio  si  rileva  che  i  risultati  migliori  si  ottengono  colla 
^graduazione  còrris]X)ndente  alla  distanza^  oppure  con  graduazione  da  100 
a  400  passi  minore,  e  che  i  risultati  sono  anche  soddisfacenti,  impiegando 
un  alzo  da  200  a  300  passi  minore  ed  una  graduazione  della  spoletta 
4ì  300  passi  minore.  Per  contro  dallo  specchio  stesso  si  vede  come  i 
risultati  siano  poco  soddisfacenti  quando  i  colpi  sono  lunghi. 

Per  conseguenza  il  tiro  contro  i  palloni,  dopo  Taggiustamento,  si  dovrà 
continuare  coU'alzo  graduato  per  la  distanza  minore  delia  forcella  deter- 
minata neiraggiustamento  stesso  e  con  graduazione  della  spoletta  di  200 
41  400  passi  minore. 

VI.  Misure  da  prendersi  per  la  sicurezza  dei  palloni. 


Gii  esperimenti  di  tiro  contro  palloni  frenati,  finora  eseguiti  con  boc- 
che da  fuoco,  hanno  dimostrato  che  i  palloni  stessi  possono  essere  distrutti 
in  pochi  minuti,  quando  si  trovano  nella  zona  del  tiro  a  shrapnel  di  una 
batteria. 

Per  sottrarre  quindi  il  pallone  a  questo  pericolo,  non  appena  si  osserva 
che  il  nemico  comincia  contro  di  esso  il  tiro  a  shrapnel,  bisogna  ritirarlo 
^alla  zona  che  può  essere  battuta  con  questo  tiro. 

Tuttavia  può  avvenire  che,  essendo  molto  importante  eseguire  una  os- 
servazione, 9ia  necessario  che  il  pallone  rimanga   nella   zona  del   tiro  a 


310  MISCELLANEA 

shrapnel.  In  questo  caso  si  potrà   rendere  più  difficile  al  nemico  di  ag- 
gustare  il  suo  tiro  mediante  cambiamenti  di  posizione  del  pallone,  cioèr 
1'  abbassandolo  e  sollevandolo  alternativamente; 
2'  spostandolo  lateralmente  a  destra  od  a  sinistra; 
3*  spostandolo  avanti  od  in  dietro  nel  senso  della  direzione  del  tiro. 

Cog'li  spostamenti  indicati  ai  numeri  1  e  2  si  può  dire  che  la  distanza 
di  tiro  in  pratica  non  rimane  punta  variata,  così  che  si  può  continuare^ 
il  tiro  collo  stesso  alzo  e  colla  medesima  graduazione,  tanto  più  che  la 
spostamento  del  pallone,  a  causa  del  suo  peso  e  del  suo  volume,  non 
potrà  essere  molto  rapido.  Negli  esperimenti  di  tiro  eseguiti,  s'impiegò 
queste  due  specie  di  spostamenti  del  pallone  senza  causare  alcun  ritardo 
nelTaggiustamento  del  tiro. 

Diverso  è  il  caso,  quando  il  pallone  frenato  viene  apostato  nella  dire- 
zione  del  tiro,  poiché  allora  chi  eseguisce  il  tiro  contro  il  pallone  è  co- 
stretto a  variare  Talzo  e  la  graduazione  della  spoletta. 

Questi  spostamenti  renderanno  senza  dubbio  molto  difficile  raggiusta- 
mento  del  tiro,  specialmente  se  la  batteria  non  si  accorge  del  cambia-- 
mento  di  distanza  avvenuto.  Non  si  sono  però  eseguiti  per  anco  esperi- 
menti  in  projjosito  e  quindi  non  si  può  esprimere  con  piena  sicurezza 
un  giudizio  sul  valore  pratico  di  questo  modo  di  spostamento  dei  palloni 
durante  il  tiro. 

Altre  misure  che  si  possono  prendere  per  la  sicurezza  del  pallone,, 
quando  le  circostanze  lo  permettono,  consistono  nello  scegliere  la  posizione 
del  medesimo  in  modo  che  il  nemico  abbia  di  fronte  il  sole  e  non  possa 
quindi  eseguire  il  puntamento,  oppure  che  ii  pallone  si  proietti  sopra 
un  cielo  cosparso  di  piccole  nubi,  che  possano  confondersi  colle  nuvolette 
prodotte  dallo  scoppio  dsi  proietti,  così  che  non  sia  jiossibile  ossenare 
i  punti  di  scoppio  degli  shrapnel. 

VII.  Esperimenti  di  tiro  eseguiti  contro  palloni  frenati. 

Tutti  gli  esperimenti  di  tiro  eseguiti  finora  con  bocche  da  fuoco  contro 
palloni  frenati  si  possono  classificare  nelle  due  seguenti  categorie: 

1.  esperimenti  eseguiti  in  òondizioni  che  si  possono  verificare  solo  ai 
poligoni  : 

2.  esperimenti  eseguiti  in  condizioni  per  quanto  possibile  simili  a  quelle 
di  guerra. 

Negli  esperimenti  della  prima  categoria,  che  fiirono  i  primi  fatti,  latte 
le  condizioni  erano  favorevoli  airartiglieria  che  eseguiva  il  tiro,  così 
p.  e.  le  distanze  erano  piccole  od  esattamente  conosciute;  non  era  limitato 
il  tempo  fra  un  colpo  ed  il  successivo;  nella  maggior  parte  dei  casi  il  pai* 
Ione  non  si  moveva.  Negli  esperimenti  della  seconda  categoria,  ai  quali 
si  passò  in  seguito,  non  era  permesso  di  collocare  alcun  osservatore  plesso 
il  bersaglio,  ed  il  tiro  venne  eseguito  a  distanze  piuttosto  grandi  e 
Il  ose  iute. 
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1.  Siperimento  di  tiro  eseguito  dalV artiglieria  inglese  a  Dungeness  nel  1880. 

Si  esegruì  il  tiro  con  obici  da  8*  (21  cm)  a  600  m  di  distanza  contro 
tin  pallone  all'altezza  di  240  m.  Questo  calò  a  terra  dopo  il  secondo  colpo, 
che  scoppiò  a  piccola  distanza  davanti  ad  esso. 

2.  esperimento  di  tiro  eseguito  dalV artiglieria  tedesca  a  Kumniersdorf, 

Questo  esperimento  di  tiro  fu  esepruito  alla  distanza  di  4800  m.  Un 
pallone  che  si  trovava  all'altezza  di  100  m  fu  reso  inservibile  dopo  il 
-decimo  colpo,  ed  un  altro  pallone,  che  si  trovava  a  240  m  di  altezza,  dopo 
il  ventesimo  colpo.  I  due  palloni  avevano  riportato  da  20  a  30  fori.  Non 
^  noto  se  la  distanza  di  tiro  fosse  conosciuta,  ed  inoltre  se  i  palloni  fos- 
«ero  immobili,  oppure  si  movessero;  mancano  pure  notizie  sul  modo  nel 
«quale  era  fatta  Tosservazione  del  risultato  dei  colpi. 

3.  Esperimento  di  tiro  eseguito  dall'artiglieria  inglese  a  Lydd  nel  1886. 

Il  tiro  ebbe  luogo  a  shrapnel  col  cannone  da  12  libbre  contro  un  pal- 
lone in  movimento  alla  distanza  di  3600  m.  In  totale  furono  sparati  17 
•colpi,  senza  che  il  pallone  fosse  colpito.  Questo  insuccesso  venne  attri- 
buito ad  una  spoletta  di  nuovo  modello,  che  si  trovava  in  esperimento. 

4.  Esperimento  di  tiro  eseguito  dall'artiglieria  inglese  a  Lydd  nel  1888, 

Il  tiro  fu  eseguito  con  un  cannone  da  12  libbre  contro  un  pallone  fre- 
nato del  diametro  di  8  m,  che  si  trovava  all'altezza  di  140  m  ed  alla 
-distanza  di  3100  a  3400  m.  Dopo  il  diciassettesimo  colpo,  il  pallone,  il  cui 
involucro  era  stato  lacerato  in  due  punti  per  una  lunghezza  di  un  terzo  di 
metro  ed  inoltre  era  stato  colpito  da  8  pallette,  calò  a  terra.  Durante  il  tiro, 
la  distanza  fu  misurata  per  mezzo  di  un  telemetro  di  costruzione  speciale. 
Nulla  ò  noto  circa  la  durata  del  tiro  ed  il  modo  seguito  nell'osservazione 
<lei  punti  di  scoppio. 

5.  Esperimento  di  tiro  eseguito  dal V artiglieria  russa 
al  poligono  di  Ustj-Ischora  nel  1890. 

Il  tiro  fu  eseguito  a  shrapnel  col  cannone  leggiero  da  4  libbre  contro  un 
pallone  frenato  del  diametro  di  12  m,  alla  distanza  di  circa  2900  m.  La  di- 
stanza era  approssimativamente  nota  al  comandante  della  batteria,  che  si 
trovava  in  un  osservatorio,  situato  ad  1  km  davanti  ed  a  sinistra  della 
batteria:  di  là  egli  comandava  telefonicamente  per  ogni  colpo  l'alzo  e  la 
graduazione  della  spoletta.  Il  pallone  era  assicurato  con  tre  cavi  e  ve- 
niva leggermente  mosso  dal  vento;  però  stante  la  lentezza  e  la  uniformità 
<]el   movimento  il  puntamento  potò  farsi  senza  difficoltà. 
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Al  treniesìmo  colpo  (1)  il  pallone  cominciò  a  calare.  Il  suo  involacity 
era  stato  colpito  da  5  scheg^ge,  che  vi  avevano  prodotti  5  grandi  strappi^ 
e  da  24  pallette. 

6.  Ssperimento  eseguito  dalV artiglieria  russa  a  Krasnoje-Selo  nel  i89ì. 

Questo  esperimento  fu  ese^ito  in  condizioni  simili  a  quelle  di  guerra,, 
ed  aveva  per  iscopo  di  determinare  il  procedimento  di  tiro  da  seguirsi, 
la  probabilità  di  colpire  ed  il  tempo  occor<*ente  per  il  tiro.  Il  pallone 
era  lo  stesso  che  aveva  già  servito  nell'anno  precedente  per  Tesperimento 
di  Ustj-Ischora,  e  s'impiegò  nel  tiro  una  batteria  leggiera  su  8  pezzi.  La 
distanza  non  ei*a  nota  al  comandante  della  batteria  e  dall'aggiustamento- 
del  tiro  risultò  di  circa  2500  m. 

Durante  il  tiro  il  pallone  fu  spostato  in  direzione  normale  alla  direzione 
del  tiro;  il  movimento  era  regolato  in  modo  che,  mentre  il  pallone  si 
spostava  da  un  lato,  esso  discendeva  e,  mentre  si  spostava  dall'altro,  si 
sollevava.  Il  comandante  della  batteria  si  trovava  lateralmente  a  200  m 
dalla  batteria;  il  tiro  ebbe  luogo  solo  a  shrapnel. 

Il  procedimento  del    tiro  si    rileva   dal  seguente   specchio  VI.  Il  tiro» 
durò  in  tutto  10  minuti;  il  pallone  cominciò  a  discendere  dopo  l'undioe. 
Simo  colpo.  Nel  suo  involucro  si  rilevarono  16  punti  colpiti  da  schegge 
e  141  punti  colpiti  da  pallette. 

Specchio  VI. 
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(I)  Di  quesli  30  colpi  5  non  scoppiarono  e  3  forono  sparati  solo  per  scaricare  i 
quandi  in  totale  i  colpi  tirati  contro  il  pallone  furono  iS. 


m 

barn 

0000 


5O00 


«m 


^^**U'j^ 


NTRO 

a 

campagni 

0000 


1  :  :t 


IL 


•-rtttt] 


% 


-H 


--'ti r 


6000 


i. 


Fig.  4« 


0-. 


à    ^^ 


\/  Mtnislero 


M^;^' 


MISCELLANEA 


313 


Ne!  segruente  specchio  VII  trovansi  riassunti  i  dati  ed  i  risultati  rela- 
tivi agli  esperimenti  di  tiro  suaccennati,  eseguiti  contro  palloni. 

Specchio  VII. 
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dove  Tu  eseguito 

resperimento 


Distanza 


m 


CaJ,^  Diametro 


bocche 

da 
fuoco 

em 


del 
pallone 

m 


Durata 
del 
tiro 

mt'imli 


Numero 

dei 

punti 

colpiti 

nel 
pallone 


Numero 

dei 

colpi 

sparati 


Pallone 

in  movimento 

o  fermo 


Dungeness 
(1880)    . 

Eummersdorf 
Lydd  (1888)  . 

Ustj  -  Ischora 

(1890)  .     . 

Krasnoje-Selo 

(1891)  .    . 


600 

4800 

3100-3400 

2900 

2500 


21 

9 

É 

21 
9 
9 


? 
? 

.8 

12 
12 


9 
9 


10 


1 

1 

1 

i     ? 

1 

2 

1 

10-15 

10-20 

5 

17 

15 

22 

80 

11 

Fermo. 

Non  è  noto. 

In    movi- 
mento. 

Fermo. 


In    movi- 
mento. 


Vili.  Conclusione. 


Da  quanto  si  è  esposto  risulta  che  Tartiglieria  da  campagna  dispone 
dei  seguenti  mezzi  per  combattere  i  palloni  frenati: 

1.  Alle  distanze  fino  a  3700  m  giova  impiegare  il  tiro  a  shrapnel.  Tanto 
le  considerazioni  teoriche,  quanto  i  risultati  degli  esperimenti  dimostrano 
che  non  è  diffìcile  colpire  i  palloni  con  tiro  a  shrapnel,  e  che  quando  i 
palloni  stessi  entrano  nella  zona  di  questo  tiro  possono  essere  fatti  ca- 
lare a  terra  dopo  soli  10  minuti. 

2.  Alle  distanze  superiori  a' 3700  m: 

a)  si  può  eseguire  il  tiro  a  granata,  per  lo  più  indiretto,  contro 
la  {stazione  da  cui  s'innalza  il  pallone. 

b)  Si  può  eseguire  il  tiro  a  granata  direttamente  contro  il  pallone; 
questo  è  un  mezzo  poco  efiicace,  e  deve  impiegarsi  solo  nel  caso  in  cui 
non  si  abbia  la  possibilità  d'impiegarne  alcun  altro  migliore  per  recare 
danno  al  pallone. 

e)  Si  può  far  avanzare  una  batteria  fino  a  distanza  tale  che  le  sia 
possibile  eseguire  il  tiro  a  shrapnel.  Probabilmente  questa  batteria  soffrirà 
gravi  perdite;  ma  ciò  non  deve  impedire  d'impiegare  in  caso  di  bisogno 
questo  mezzo.  Anche  il  sacrifizio  di  un'intera  batteria  sarebbe  compen- 
sato a  sufficienza,  se  si  riuscisse  a  distruggere  un  nemico  così  perico- 
loso com'è  un  pallone  frenato,  giacché  la  vista  di  un  pallone  produce 
una  impressione  morale  molto  dannosa  sulle  truppe  che  si  credono  os- 
servate in    ogni  loro  movimento. 

a 


314  MISCELLANEA 


I  xNLOVI  PROIETTILI  DEI  FUCILI  DA  GUERRA. 

Nella  maggior  parte  degli  eserciti,  la  fanterìa  è  presentemente  prov- 
vista di  un  fucile  a  ripetizione  di  piccolo  calibro,  ed  il  confronto,  dal 
punto  di  vista  balistico,  delle  nuove  armi  fra  loro  e  colle  antiche  può 
dar  luogo  ad  importanti  considerazioni.  Uno  studio  su  questo  proposito 
è  stato  pubblicato  negli  Archives  de  médectne  militaire  dal  signor  Nimier, 
il  quale  ha  voluto  fornire  alla  nuova  chirurgia  militare  elementi  d'os- 
servazione e  di  discussione  fondati  su  dati  meccanici  precisi.  La  Rerue 
scientijique  ha  fatto  un  riassunto  di  questo  lodevole  lavoro,  e  noi  ripor- 
tiamo dal  periodico  suddetto  gli  specchi  che  seguono. 

Como  è  noto,  due  sono  le  caratteristiche  principali  delle  nuove  armi 
portatili  :  la  riduzione  del  calibro  e  Taumento  della  velocità  iniziale  delle 
pallottole. 

Mentre  nelle  armi  antiche  il  diametro  dei  proiettili  oscillava  fra  12,17  «m 
e  10,25  mm,  cioè  in  media  era  di  11  mm^  il  diametro  delle  pallottole  pr^ 
senti  varia  fìra  8,2  mm  e  7,b  mm  ed  anche  meno.  Si  nota  quindi  la  dif- 
ferenza di  quasi  la  metà  fhi  la  pallottola  deirantico  Remington  svedese 
(12,7  mm)  u  quello  del  proiettile  da  6,5  mm  di  recente  adottato  neireser- 
cito  italiano  e  rumeno. 


Austria 

Belgio 

Danimarca 

Francia 

Germania 

Inghilterra 

Portogallo 

Russia 

Spagna 

StaU  VniU 

Svesìa 

Svizzera 

Turchia 

Come  correlativo  alla  dìminuxione  del  calibro»  le  esigenze  balistiche 
hanno  reso  necessario  un  allungamento  del  protettili:  ciò  che  compensa 
rispetto  alla  massa  refTetto  del  loro  piccolo  calibro.  La  loro  firn  ^i^ 
ne  risulta  aumentata,  e  dal  ponto  di  vista  chirurgico  si  è  verificato  che 
le  lesioni  prodotte  erano  più  grari. 


fin  lieo  in  mm. 

Calibro  niio\o  io  mm. 

11,2 

8,2 

11,0 

7,7 

11,44 

8,0 

11,2 

«,o 

11,2 

"^,9 

11,7 

11,2 

8,2 

11,0 

7,62 

11,5 

7.0 

11,25 

7,63 

12,17 

8,0 

10,8 

7,5 

11.7 

7,85 
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Lunghezza  in  centioiotri 

Pallottole  antiche  Pallottole  nuove 

Austria 2,57  3,28 

Belgio 2,46  8,20 

Francia -.     .     .    .  2,80  3,20 

Germania 2,77  3,16 

Spagna 2,87  3,03 

Svizzera •    2,49  2,86 

Turchia 2,32  3,14 

Ma,  oltre  che  sulla  grandezza  del  calibro  e  sull'allungamento  dei  mo- 
derni proiettili,  conviene  di  fissare  l'attenzione  sul  cambiamento  della 
loro  composizione.  Invece  di  essere  formati  di  una  massa  di  piombo 
molle  o  di  piombo  indurito  (lega  di  piombo  e  di  antimonio),  i  proiettili 
attuali  presentano  un  nocciolo  interno  di  piombo  (molle  o  indurito)  ed 
un  rivestimento  di  metallo  resistente,  cioè  d'acciaio  (pallottola  austriaca 
e  portoghese),  d'acciaio  con  nichelio  (pallottola  tedesca),  di  rame  (pallottola 
italiana),  di  ottone  (pallottola  spagnola),  di  maillecbort  (pallottola  fran- 
cese, russa,  turca).  Mercè  l'esistenza  di  questo  rivestimento,  in  cui  il  noc- 
ciolo interno  è  colato  o  compresso,  i  proiettili  presenti  si  deformano  poco 
o  punto  attraversando  i  tessuti  del  corpo  umano.  Tuttavia,  per  l'urto 
contro  corpi  resistenti,  vanno  sottoposti  a  deformazioni  svariatissime. 

Le  modificazioni  apportate  nel  diametro,  la  lunghezza  e  la  composizione 
delle  nuove  pallottole  hanno  avuto  per  resultato  di  renderle  meno  pe- 
santi delle  antiche.  In  Francia  la  pallottola  Lebel  pesa  10  ^  meno  della 
pallottola  del  fucile  Gras. 

Peso  dolle  pallottole  in  g. 

Anllcbe  Presenti 

Austria 

Belgio 

Francia 

Germania 

Inghilterra 

Russia 

Spagna    

Svezia 

Turchia 

Se  per  il  loro  calibro  ridotto  e  per  il  loro  peso  minore,  le  pallottole 
moderne,  dal  punto  di  vista  chirurgico,  presentano  condizioni  più  favo- 
rendoli delle  antiche,  tali  vantaggi  riescono  molto  diminuiti  per  effetto 
della  maggior  velocità  dei  loro  movimenti  di  propulsione  e  di  rotazione. 
Ix>  specchio  seguente  mostra   che,  paragonata   con   quella  degli   antichi 


24 

15,8 

25 

14.2 

25 

15,0 

25 

14,7 

31,1 

13,9 

24,1 

13,7 

25 

11 

24 

13,7 

20,4 

14,2 
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proiettili,  la  velocità 
terzo,  mentre  la  loro 
valore  più  che  triplo. 


Francia .  . 
Germania  . 
Inghilterra 
Italia  .  . 
Russia  .  . 
Spagna .  . 
Svizzera  . 
Turchia.     . 


di   traslazione  dei  nuovi  è  aumentata  di  circa  un 
velocità  di  rotazione   ha,  in   generale,  assunto  un 

Velocità  di  traslazione  lo  m.       Velocità  di  rotazione  in  giri 


Pallottole 
antiche 

Pallottole 
moderne 

Pallottole 
antiche 

Pallottole 
moderne 

450 

631 

800 

2550 

445 

620 

800 

258S 

408 

630 

724 

2480 

490 

700 

757 

2550 

437 

620 

800 

2583 

450 

697 

692 

2480 

435 

600 

659 

2222 

408 

630 

724 

2540 

A  2000  m  la  pallottola  del  fucile  svizzero  ha  ancora  la  velocità  di 
154  m,  quella  del  fUcile  francese  ha  la  velocità  di  158  m,  quella  del  facile 
austriaco  ha  la  velocità  di  197  m,  e  quella  del  fucile  tedesco  ha  la  ve- 
locità di  207  m. 

La  forza  viva  dei  proiettili  (la  quale  dipende  più  dalla  loro  velocità  che 
dalla  loro  massa),  Taumento  della  velocità  di  propulsione  delle  pallottole 
moderne  compensano  quasi  le  loro  condizioni  di  calibro  e  di  peso,  spe- 
cialmente favorevoli  dal  punto  di  vista  chirurgico.  Dal  punto  di  vista 
balistico  gli  specchi  seguenti  mettono  in  evidenza  la  superiorità  delle 
nuove  pallottole  sulle  antiche. 

Forza  viva  ioixiale  In  ftgw. 


Austria  . 
Belgio .  . 
Francia  . 
Germania. 
Inghilterra 
Italia  .  . 
Portogallo 
Russia.  . 
Svizzera  . 
Turchia    . 


Pallottole 
antiche 

pallottole 
moderne 

232 

309 

220 

287 

257 

344 

251 

288 

263 

N   281 

244 

if62 

244 

ì« 

253 

196 
196 

2(. 

26^ 

2^0 

Vi  è  poi  da   considerare  il   coefficiente  di  pressione  iniziale  ner  -^ 

giacché  due  proiettili  di  calibro  diverso,  che   posseggono    la    med  ^ 

forza  motrice,  non  la  trasmettono  ad  un  ostacolo   ripartendola  so 

Identica  superficie.  L'energia  deUo  sforzo  totale  sarà  la  ateas».-  m  .  ^^ 

**'***f  uia,  vista 
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la  differenza  della  superfìcie  d'applicazione  della  forza  trasmessa,  Teffetto 
prodotto  nei  due  casi  sarà  diverso. 

Pressione  iniziale  in  kg. 


Bel^o .  . 
Francia  . 
Germania. 
Ing^hilterra 
Italia  .  . 
Russia 


Pallottole 

Pallottole 

antiche 

moderne 

2,32 

6,14 

2,61 

6,84 

2,55 

5,87 

2,45 

6,03 

2,74 

7,89 

2,67 

5,97 

Questo  specchio  fa  risaltare  la  superiorità  del  calibro  da  6,5  tnm.  Inoltre  a 
2000  m  il  coefficiente  di  pressione  non  ò  più  che  di  0,379  per  la  pallot- 
tola francese,  ed  è  ancora  di  0,654  per  quella  tedesca. 

La  questione  del  riscaldamento  dei  proietti  ha  fermato  Tattenzione  dei 
chirurghi  militari,  specialmente  di  quelli  che  hanno  adottato  la  teoria 
della  pressione  per  spiegare  certi  effetti  sui  tessuti.  Secondo  Beek,  il 
proiettile  di  piombo  molle  si  riscalda  fino  alla  temperatura  di  circa  70*, 
il  proiettile  con  rivestimento  diaccialo  fino  alla  temperatura  di  circa  80*  e 
quello  con  rivestimento  dì  rame  fino  alla  temperatura  di  circa  110*.  Dal  canto 
suo  Habart  assegna  per  la  pallottola  con  rivestimento  d'acciaio  200", 
temperatura  inferiore  a  quella  della  fusione  del  piombo  (335"). 

Se  si  vuol  tener  conto  della  trasformazione  in  calore  d'una  parte  della 
forza  viva  del  proiettile  che  incontra  un  ostacolo,  si  otterrebbero,  per  le 
diverse  sostanze,  i  risultati  contenuti  nello  specchio  seguente  in  cui  le 
temperature  sono  tutte  riferite  al  piombo  : 

Pallottola 


tedesca 

francese 

svizzera 

Distanze 

gradi 

gradì 

gradi 

0     .     . 

773    (ftisa) 

969     (fusa) 

754    (fusa) 

100     .     . 

448     (id.) 

525      (id.) 

412      (id.) 

200    .     . 

326  (semifusa) 

326  (semifusa) 

326  (semifusa) 

800    .     . 

315  (solida) 

294  (solida) 

241  (solida) 

1500    .     . 

202      (id.) 

148      (id.) 

142      (id.) 

2000     .     . 

164      (id.) 

95      (id.) 

90      (id.) 

26- 

V 

2^0 

• 

■ 
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AUSTRIA-UNGHERIA, 

Aumento  e  riordinamento  dell'artiglieria.  —  La  Militàr-Zeitung  riferisce 
che  fra  breve  saranno  pubblicate  le  norme  d'esecuzione  per  il  riordina- 
mento deirartiglieria  da  campagna  secondo  il  progetto  proposto  dal  de- 
funto ministro  generale  v.  Bauer  (1). 

Con  questo  riordinamento,  ad  ogni  divisione  sarà  assegnato  un  reggi- 
mento d'artiglieria;  Tartiglieria  di  corpo  d*armata  sarà  diminuita  da  6  a 
4  batterie,  e  complessivamente  il  numero  dei  reggimenti  delPartlglieria  da 
campagna  sarà  quadruplicato,  benché  in  ogni  brigata  d'artiglieria  (di  '2 
reggimenti)  si  proponga  la  formazione  di  una  sola  nuova  batteria. 

Per  ragioni  finanziarie  la  riorganizzazione  non  avrà  luogo  tutta  iu  una 
volta,  e  specialmente  gli  stati  maggiori  dei  nuovi  reggimenti  sarannti 
portati  al  completo  successivamente. 

Essendosi  poi  riconosciuto  che  quattro  batterie  sono  insufficienti  per 
costituire  l'artiglieria  di  corpo  d'armata,  si  ha  in  animo  di  portare  al  più 
tardi  entro  due  anni  di  nuovo  a  6  batterie  la  forza  di  quei  reggimenti, 
che  sono  destinati  a  formare  l'artiglieria  di  corpo  d'armata. 

Era  stato  progettato  inoltre  anche  un  riordinamento  del  l'artiglieria 
tecnica;  a  quanto  pare  però  esso  ha  incontrato  serie  difficoltà.  Tuttavia 
si  può  ritenere  come  certo  che  fra  breve  sarà  aumentato  il  personale 
borghese  dell'artiglieria  tecnica,  mentre  sarà  diminuito  il  numero  degli 
ufficiali. 

Il  progetto  di  costituire  l'intera  artiglieria  tecnica  d'impiegati  fu  abban- 
donato. 

Nuove  mitragliatrici.  —  La  Revue  du  cercle  militaìre  reca  che,  dopo  due 
anni  d'esperienze,  è  stata  definitivamente  adottata  la  mitragliatrice,  in- 
ventata dall'arciduca  Carlo  Salvatore  e  dal  maggiore  d'artiglieria  von 
Dormus. 

La  mitragliatrice  stessa  è  destinata  principalmente  al  servizio  del> 
piazze.  La  sua  canna  ha  lo  stesso  calibro  del  fucile  Mannlicben  ma  è 
munita  d'una  chiusura  detta  a  cerniera. 


(i)  V.  RivMa,  anno  1893,  voi.  If,  pag.  492. 
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Filtri  portatili  di  amianto.  —  li  Militar- Wochenhlatt  informa  che  nelle 
ultime  grandi  manovre  autunnali  nella  Galizia  e  neirUngheria  occiden- 
tale fu  sperimentato  un  nuovo  filtro  portatile  di  amianto.  Esso  è  com- 
posto di  un  cilindro  metallico  dell'altezza  di  1  cm  e  del  diametro  di  5  ci», 
che  inferiormente  va  restringendosi  in  forma  di  cono,  e  che  termina  con 
un  foro  di  etHusso,  chiuso  da  un  setaccio  finissimo. 

Superiormente  il  cilindro  è  chiuso  da  un  secondo  setaccio   amovioile.' 

Il  cilindro  poi  è  fissato  ad  un  imbuto  di  stoffa  impermeabile,  che  serve  a 
contenere  l'acqua  da  filtrare. 

La  materia,  attraverso  alla  quale  ha  luogo  la  filtrazione  dell'acqua 
stessa,  è  costituita  da  fibre  di  amianto  puro,  del  peso  complessivo  di  2  a3  ^, 
che  vengono  disposte  fra  i  due  setacci. 

Per  impiegare  il  filtro,  esso  si  riempie  di  acqua,  si  chiude  con  un  dito 
il  foro  di  erfiusso  e  si  scuote  il  tutto  fortemente.  In  tal  modo  le  fibre  di 
amianto  si  dispongono  uniformemente  sul  setaccio  inferiore,  cosicché  tutta 
l'acqua  che  esce  dal  foro  di  efflusso  deve  attraversare  la  massa  di  amianto, 
la  quale  trattiene  tutte  le  impurità.  L'amianto  si  pulisce  lavandolo,  op- 
pure se  occorre  facendolo  bollire  o  facendolo  arroventare. 
Nelle  manovre  suaccennate  i  filtri  di  cui  si  tratta  furono  sperimentati 
su  vasta  scala,  essendosene  impiegati  12  000.  Mancano  notizie  relativa- 
mente   al    peso   ed   al  prezzo  dellapparecchio. 

BELGIO. 

Umidità  nei  forti  costruiti  con  calcestruzzo.  —  L'Avenir  militaire  ri- 
porta la  voce  che  i  ricoveri  dei  forti  della  Mosa  non  sarebbero  abitabili 
a  motivo  dell'umidità  che  vi  si  manifesta.  Questa  proverrebbe  dal  fatto 
che,  contrariamente  alla  proposta  fetta  da  un  ufficiale  del  genio,  durante 
la  costruzione  dei  forti,  per  economìa,  non  sono  stati  collocati  nella  massa 
di  calcestruzzo  tubi  di  ghisa  destinati  a  rendere  più  attiva  la  ventila- 
zione. 

FRANCIA. 

Foelle  Lebel  M.  1886-1893.  —  VArmeehlatt  informa  che  gli  esperimenti 
eseguiti  col  fucile  Lebel  trasformato  M.  1886-1893  (1)  dai  battaglioni  di 
cacciatori  N.  1  e  18,  residenti    rispettivamente  a  Verdun    ed    a  Sténay, 


(I)  V.    Ritiiia,  anno  18W,  voi  IH,  rag.  335. 
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hanno  dato  resultati  molto  soddisfacenti.  Quindi  la  nuova  arma  sarà  di- 
stribuita a  tutti  i  battaglioni  di  cacciatori  ed  all'intero  6®  corpo  d'ar- 
mata, che,  com'è  noto,  è  quello  dislocato  sulla  frontiera  orientale. 

Nuova  denominazione  delle  truppe  deirartiglierìa  da  fortezza.  —  Si  legge 
nella  Rerue  d'artilUrie,  che  il  ministro  della  guerra  con  dispoeiiione  dei 
22  settembre  u.  s.  ha  deciso  che,  in  applicazione  delle  prescrizioni  della 
legge  dei  quadri  del  25  luglio  18d3,  i  battaglioni  e  le  batterie  d'ar- 
tiglieria da  fortezza  siano  d'ora  in  poi  chiamati  battaglioni  d'artiglieria 
a  piedi  e  batterie  a  piedi. 

Difesa  alpina.  —  La  Allgemeine  schweizerische  Militàrzeitung  rife- 
risce che  si  stanno  facendo  degli  studi  per  far  svernare  sulle  Alpi  le 
truppe  assegnate  al  gruppo  del  Moncenisio. 

Intanto  il  comando  della  difesa  alpina  ha  stabilito  di  &i'  eseguire  oel 
prossimo  inverno  un  esperimento  straordinario  di  svernamento  di  truppe 
all'altezza  di  3000  m  sopra  il  livello  del  mare. 

Fu  destinato  all'uopo  un  distaccamento  di  22  uomini  sotto  il  comando 
di  un  tenente.  La  località  scelta  per  questo  posto  militare  è  situata  sul 
Fréjus  verticalmente  al  di  sopra  della  galleria,  fra  Modane  e  Bardonecchia, 
in   una  gola  poco  distante  dal  confine. 

L  approvigionamento  del  posto,  che  fu  messo  in  comunicazione  telefo- 
nica colla  stazione  di  Modane,  ò  ultimato. 

Con  questo  ardito  esperimento  si  vuole  accertare  del  grado  di  resistenza 
di  cui  sono  capaci  le  truppe  alpine. 

Il  giornale  svizzero  conchiude  osser>*ando  che  un  esperimento  analogo, 
eseguito  alcuni  anni  or  sono,  ebbe  risultato  poco  soddisfiicente. 

Nuova  polvere  senza  fumi.  —  Il  Moniteur  indusiriel  informa  che  sì 
sta  esperimentando  una  nuova  polvere  senza  fumo,  inventata  da  un  sa- 
cerdote francese,  1  abate  Schebelin. 

La  fabbricazione  della  polvere  stessa  è  facile  e  poco  costosa;  essa  non 
ossida  la  canna,  non  esplode  spontaneamente  nemmeno  quando  viene  sot- 
toposta ad  urti,  e  non  si  accende  che  a  282*  C 

L*inventore  si  è  offerto  di  macinarla  egli  stesso  in  grossi  grani  in  on 
macinino  da  caffè  o  di  batterla  sopra  un*incudine,  allo  scopo  di  provare 
che  la  sua  macinazione  non  presenta  alcun  pericolo. 

Telegrafia  militare.  —  VElettricista  riferisce  che,  ueoondo  quanto  ri* 
porta  la  Revue  des  postes  et  tèlégraphex^  il  servizio  telegrafico  alle  grandi 
manovre  francesi  ha  funzionato  attivamente  fino  dal  primo  giorno. 
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Il  servizio  stesso  era  disimpegnato  da  tre  sezioni  dipendenti  da  un 
tK>mmissario  generale;  una  sezione  era  addetta  allo  stato  maggiore  ge- 
nerale e    le   altre    allo    stato   maggiore   di   ciascun  corpo  di   armata. 

Ogni  sezione  composta  di  circa  60  persone  (di  cui  20  telegrafisti)  era 
diretta  da  un  capo-sezione,  da  un  sotto>capo,  e  da  un  capo-ufficio. 

Le  tre  sezioni  erano  collegate  fra  loro  da  linee  provvisorie  distese 
lungo  la  strada,  e  riunite  poi  alla  rete  generale.  In  nessun  caso  è  stato 
permesso  ai  telegrafisti  militari  di  tagliare  fili  internazionali. 

Radiazione  deiia  fortezza  di  Cambray.  —  Leggiamo  nel  Militar-  Wochen- 
òlatt  che  il  governo  francese  ha  presentato  alla  camera  dei  deputati  un 
progetto  di  legge  relativo  alla  radiazione  di  Cambray  (dipartimento  del 
Nord)  dal  numero  delle  fortezze. 

Iniezione  eiettrica  nei  legnami.  —  Secondo  un  sistema  indicato  nel  Mo- 
niteur  industrieìy  rofflcina  dMniezioue  comprende  due  caldaie  del  liquido 
tla  iniettarsi,  una  pompa  a  circolazione  ed  il  suo  motore,  .il  generatore 
di  vapore  e  la  dinamo. 

Si  fa  giungere  la  soluzione  salina  riscaldata  da  una  corrente  di  va- 
pore. Nello  stesso  tempo  si  fa  passare  nella  caldaia  una  corrente  elettrica 
prodotta  da  una  dinamo,  i  cui  poli  sono  collegati  con  elettrodi,  che  si 
trovano  nei  fondi  delle  caldaie. 

Sotto  razione  combinata  della  corrente  e  della  soluzione  calda,  i  le- 
gnfctmi  s'impregnano  in  un'ora,  mentre,  senza  la  corrente  elettrica,  si 
sarebbe  obbligati  a  lasciare  il  legname  nella  soluzione  da  10  a  40  ore, 
secondo  le  essenze. 

GERMANIA, 

Ispettore  deirartigiieria  da  campagna.  —  Un  ordine  di  gabinetto,  in  data 
ID  ag-osto  u.  s.,  stabilisce  la  dipendenza  diretta  dall'Imperatore  dell'ispet- 
tore dell'artiglieria  da  campagna,  per  tutti  gli  affari  che  lo  riguardano 
personalmente.  Inoltre  l'ispettore  stesso  dovrà  per  l'avvenire  presentare 
direttamente  all'Imperatore  tutte  le  domande  di  carattere  personale  rela- 
tive agli  ufficiali  del  suo  stato  maggiore  e  della  scuola  di  tiro  dell'ar- 
tiglieria da  campagna,  come  pure  tutte  le  proposte  riguardanti  la  desti- 
nazione degli  ufficiali  a  detta  scuola  od  il  loro  ritorno  ai  corpi  di  truppa. 

Velocità  dei  colombi  viaggiatori.  ->  Leggiamo  nella  Reichswehr  che  du- 
rante le  ultime  manovre  imperiali,  dovendosi  l'Imperatore  recare  il  9  set- 


■yv? 


322  NOTIZIE 

tembre  u.  s.  da  Metz  a  Strasburgo  per  passare  ivi  in  rivista  il  XV  corpo 
d*armata,  s'impiegarono  i  colombi  viaggiatori  per  portare  nell'ultima  delle 
suddette  eittà  la  notizia  della  partenza  del  sovrano  da  Metz.  Airuopo 
furono  spediti  a  Metz,  nel  giorno  precedente,  5  colombi  viaggiatori,  ap- 
partenenti ad  un  allevatore  privato  di  Strasburgo,  colla  preghiera  di  lan- 
ciarli al  momento  della  partenza  dell'Imperatore. 

La  distanza  fra  Metz  e  Strasburgo  ò  di  459  km,  misurandola  lungo  la 
linea  ferroviaria,  e  di  132,5  km  in  linea  retta.  I  primi  due  colombi,  cbV 
rano  piccioni  giovani  nati  in  quest'anno,  arrivarono  già  alle  ore  8  e  50^ 
alla  loro  colombaia,  recando  un  dispaccio  che  annunciava  che  l'Imperatore 
era  partito  alle  ore  7  da  Kursel  presso  Metz  e  che  alla  stessa  ora  erano 
stati  lanciati  5  colombi. 

I  due  piccioni  suddetti  avevano  quindi  raggiunto  la  velocità  di  1123  m 
al  minuto,  mentre  il  treno  imperiale,  che  viaggiava  colla  massima  ve- 
locità e  non  si  arrestava  ad  alcuna  stazione,  arrivò  a  Strasburgo  solo  alle 
ore  9  e  55'. 

Frattanto,  fin-  dalle  ore  9,  il  dispaccio  recato  dai  colombi  era  pervenuto 
nelle  mani  del  comandante  il  corpo  d'armata. 

Larghezza  deile  porte  nelle  scuderie.  —  Riferisce  la  Rivista  militare 
italiana  che  con  recente  disposizione  è  stato  prescritto  che  d'ora  innanzi 
le  scuderie  si  debbano  costruire  con  porte  larghe  2,35  fn,  allo  scopo  di 
utilizzarle,  quando  non  sono  occupate  da  cavalli,  per  mettervi  al  coperto 
i  carri  dell'artiglieria  da  campagna. 

Le  porte  però  dovranno  esser  fatte  in  modo  che  normalmente  possano 
aprirsi  coll'attuale  larghezza  di  1,50-1,75  m. 


INGHILTERRA. 


Telegrafia  ottica.  —  La  Nature  reca  che  l'ammiraglio  sir  \N'unt  Grubbe 
ha  eseguito  di  recente  notevoli  esperienze  per  la  trasmissione  dei  segnali 
a  grande  distanza,  per  mezzo  dei  raggi  luminosi  d'un  arco  di  lampada 
elettrica  riflessi  dalle  nubi. 

Il  fascio  luminoso  d'una  lampada  ad  arco  della  ix)tenza  di  100  0(K> 
candele  venne  diretto  verso  le  nubi  per  mezzo  di  un  riflettore,  e  venne 
interrotto  secondo  le  regole  dell'alfabeto  eliograflco.  I  segnali  così  pro- 
dotti poterono  esser  compresi  da  una  nave  distante  90  km  dalla  nave 
ammiraglia. 
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ITALIA. 

Illuminazione  elettrica  di  Macerata.  —  Leggiamo  neìV Elettricista  che 
il  14  marzo  u.  s.  venne  inaugurata  a  Macerata  una  stazione  elettrica 
destinata  ad  illuminare  la  città,  ed  a  fornirla  eziandio  di  notevole  forza 
motrice. 

L'  edifizio  delle  turbine  e  delle  dinamo  sorge  nella  valle  del  Chienti, 
a  6050  in  da  Macerata.  Le  prime  sono  alimentate  da  un  canale  lungo 
2600  m  derivato  dal  fiume,  il  quale  ha  una  portata  minima  media  di 
4,50  OT». 

La  portata  normale  del  canale  è  di  3  w'  ;  l'altezza  dell'acqua  è  di 
1,20  m  ;  la  larghezza  al  fondo  è  di  2,16  m  ;  l' inclinazione  delle  scarpe 
è  di  1  per  1,20  inferiormente  e  di  1  per  1  sopra  il  livello  dell'acqua. 
Una  banchina  di  0,50  m  permette  di  transitare  lungo  il  canale.  La  ve- 
locità media  è  di  0,70  m  ;  la  pendenza  al  fondo  ò  di  Vioo*  Lungo  il  per- 
corso vi  sono  due  ponti  canali  metallici  di  breve  lunghezza. 

La  caduta  utilizzata  è  di  9,24  m.  L'acqua  viene  condotta  alle  turbine 
per  mezzo  di  due  grandi  tubi  di  lamiera  del  diametro  di  1  m.  Presente- 
mente vi  esistono  2  turbine  ad  asse  verticale,  e  vi  è  posto  per  una  terza 
che  si  monterà  in  seguito,  se  vi  sarà  bisogno.  Sopra  il  tavolato  vi  è  il 
quadro  di  distribuzione,  cosicché  la  medesima  persona,  che  è  addetta  a 
questo  quadro,  può  regolare  gli  otturatori  delle  turbine.  Le  dinamo  sono 
unite  suir  asse  orizzontale  per  mezzo  di  giunti  di  caoutchouc  Raffard. 
Le  macchine  idrauliche  sono  costruite  dalia  casa  Escher-Wyss  e  C. 
di  Zurigo.  Ogni  dinamo  gira  colla  rapidità  di  400  giri  al  minuto  ;  svi- 
luppa normalmente  una  corrente  di  35  ampères  con  una  differenza  di 
potenziale  di  2400  volts.  Ogni  dinamo  ha  18  rocchetti  e  l'eccitatrice 
montata  sullo  stesso  albero,  e  sviluppa  una  potenza  di  84  000  volts. 
Il  materiale  elettrico  è  della  casa  Oerlikon  di  Zurigo. 

La  linea  è  costitiilta  da  2  fili  massicci  di  rame  (uno  di  andata  ed  uno 
di  ritorno)  del  diametro  di  6  mm,  collocati  alla  distanza  di  45  cm  l'uno 
dall'altro,  sostenuti  per  mezzo  di  isolatori  ad  olio  da  pali  di  pino  della 
Carinzia  del  diametro  di  14  cm,  collocati  alla  distanza  media  di  35  m, 
alti  8  m,  fuori  terra. 

L'officina  di  distribuzione  della  energia  elettrica  è  nel  centro  della 
città.  La  corrente  vi  perviene  a  2000  volts  con  una  perdita  di  circa 
300  volts.  La  corrente  a  questo  elevato  potenziale  viene  utilizzata  diret- 
tamente per  l'illuminazione  pubblica  delle  vie  secondarie,  che  si  compie 
con  lampade  ad  incandescenza  collocate  in  serie  di  8  circuiti  eguali  de- 
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rivati  dal  circuito  principale.  Og'ni  lampada  ad  incandescenza  possiede  il 
suo  apparecchio  compensatore,  il  quale  entra  in  azione  quando  la  lam- 
pada per  avventura  si  speng'e,  e,  sostituendole  u  nacqui  valente  resistenza, 
mantiene  perfettamente  inalterato  il  funzionamento  delle  altre.  Un'altra 
porzione  della  corrente  principale  viene  trasformata  al  potenziale  di 
130  voits,  e  quindi  distribuita  col  sistema  a  tre  fili  agli  archi  voltaici 
che  illuminano  le  vie  principali,  ed  alle  lampadine  di  privati.  In  ogni 
circuito  derivato  dai  trasformatori  si  hanno  3  lampade  ad  arco  in  serie 
di  30  volts  e  15  ampères,  che  forniscono  una  luce  di  circa  900  candele. 
Le  lampade  ad  arco  ardono  fino  a  mezzanotte,  alla  quale  ora  vengono 
sostituite  con  lampade  ad  incadescenza. 

Il  consumo  di  forza  per  Tilluminazione  pubblica  è  di  40  cavalli,  mentre 
quella  disponìbile  supera  ì  250.  Tutto  il  resto  sarà  ndoprato  per  T  illu- 
minazione privata  e  come  forza  motrice. 

Assuntrice  deir impianto  ò  la  ditta  Reinacher  Ott  di  Milano. 

RUMENIA. 

L'armamento  delle  truppe  e  delle  fortificazioni.  —  Secondo  quanto  8i 
leg'g'e  nella  Revue  du  cerale  militairef  il  numero  totale  dei  fucili  a  ripe- 
tizione mod.  1893,  commessi  airestero  per  il  governo  rumeno,  si  eleva 
a  111  000,  di  cui  24  000  sono  già  stati  collaudati  e  distribuiti  alle  truppe 
del  1"  corpo,  mentre  altri  6000  sono  ancora  all'arsenale  per  il  collaudo. 

Si  fa  assegnamento  sull'arrivo  di  3000  fucili  per  settimana. 

Di  questi  1 1 1  000  fucili,  99  000  sono  destinati  ai  33  reggimenti  di 
fanteria,  in  ragione  di  3000  per  reggimento.  Ogni  reggimento  avrà  il  suo 
numero  di  serie.  Così  il  reggimento  Dolj  n.  1  riceverà  la  serie  n.  1;  il 
reggimento  Valeca  n.  2  riceverà  la  serie  n.  2,  ecc. 

I  12  000  fucili  rimanenti  saranno  distribuiti  ai  cacciatori,  alle  truppe 
del  genio  e  dell'artiglieria  d'assedio  ecc. 

Come  è  noto  (1),  la  Rumenia  ha  adottato  il  fucile  Mannlicher,  del  calibro 
di  6,5  mtn. 

La  maggior  parte  dei  cannoni  da  15  cm  e  degli  obici  da  21  cm^  che 
enino  stati  conmiessi  alla  casa  Krupp  per  l'armamento  delle  fortiflcaziooi 
della  capitale,  sono  giunti  a  Bucarest,  dove  adesso  si  sta  procedendo  alla 
loro  installazione. 

Una  nuova  polvere  senza  fumo.  —  Il  periodico  Arms  and  espìosires  reca 


(!)  Vedi  Rivista,  anno  1893,  voi.  II,  pag.  479. 
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che  una  nuova  polvere  inventata  da  C.  Istriati  sembra  sia  il  vero  tipo 
•della  polvere  senza    fumo.   Essa-  può  essere  accesa  senza    che    esploda, 
lascia  pochissimi  residui,  ed  è  affatto  insolubile  neiracqua. 
La  sua  composizione  chimica  è  la  segruente: 

Nitroglicerina 48  Vo 

Trinitrocellulosio 51,5  » 

Resina 0,5  » 

Pare  che  la  resina  venga  impiegata  come  vernice  preservativa. 

RUSSIA. 

Prove  di  piastre  di  corazzatura.  —  Si  legge  nel  Memorial  de  artilleria 
t;he  un  esemplare  delle  piastre  di  acciaio  con  nichelio  costruite  nella 
fabbrica  del  Creuzot  per  la  corrazzata  Tri-Sviatitelia  (Tre  Santi)  della 
squadra  russa  del  Mar  Nero,  fu  sottoposto  alle  prove  di  tiro  nel  poligono 
della  fabbrica  suddetta,  alla  presenza  di  una  numerosa  commissione  di 
ufficiali  della  marina  russa. 

La  piastra  era  larga  2,50  m,  alta  2,50  m  e  grossa  0,40  m. 

Le  condizioni  di  accettazione  specificavano  che  la  piastra  doveva  re- 
sistere a  4  colpi  sparati  con  proietti  Holtzer  di  acciaio  con  cromo,  del 
calibro  di  24  cm  e  del  peso  di  144  kg,  lanciati  colla  velocità  d'urto  di  590  m 
•senza  che  in  alcun  caso  la  parte  cilindrica  del  proietto  penetrasse  più 
di  20  cm  nella  piastra,  e  senza  che  questa  si  rompesse  o  da  essa  si  di- 
staccasse alcun  pezzo. 

I  4  colpi  furono  diretti  contro  i  vertici  di  un  quadrato  di  1,25  m  di 
Iato  dipinto  nel  centro  della  piastra,  e  furono  sparati  neirordine  seguente: 

a)  contro  il  vertice  inferiore  a  destra  ; 

b)  contro  il  vertice  inferiore  a  sinistra; 
e)  contro  il  vertice  superiore  a  sinistra; 

d)  contro  il  vertice  superiore  a  destra. 
Essi  dettero  i  risultati  seguenti: 

a)  V^elocità  d'urto  610  m.  Il  proietto  fu  ricacciato  indietro  restando 
alquanto  appiattito,  dopo  che  la  sua  punta  fu  penetrata  per  358  mm,  pro- 
clucendo  tre  piccole  screpolature. 

b)  Velocità  d'urto  593  m.  Penetrazione  della  punta  del  proietto  256  mm. 
£sso  rimbalzò  rompendosi  in  vari  frammenti,  e  nella  piastra  si  mani- 
festarono tre  piccole  screpolature. 

e)  Velocità  d'urto  586  m.  Il  proietto  rimbalzò  dopo  che  la  punta  fu 
penetrata  per  355  mm  nella  piastra,  nella  quale  si  manifestò  una  leggera 
screpolatura.  Il  proietto  rimase  molto  appiattito  nell'ogiva,  e  rigonfiò 
nella  parte  cilindrica. 
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d)  Velocità  d'urto  598  m.  Penetrazione  della  punta  del  proietto  30  cm, 
Questo  rimbalzò  rompendosi  in  molti  frammenti.  Non  si  videro  nuove 
screpolature,  né  aumentarono  le  antiche. 

Esaminata  la  piastra  dall?  parte  posteriore,  si  notò  che  dietro  ad  ogni 
punto  colpito  il  metallo  sporgeva  da  25  a  45  mm.  Le  screpolature  pro- 
dotte dai  colpi  a  e  6  erano  percettibili  ;  non  così  le  altre. 

Gli  zappatori  di  cavalleria.  -^  Leggiamo  nella  JUvue  du  cerele  militaire 
che,  su  proposta  della  direzione  generale  del  genio,  il  consiglio  di  guerra 
ha  deciso  che  ai  38  reggimenti  di  cavalleria  e  di  cosacchi,  stanziati  ndla 
circoscrizione  militare  di  Varsavia  e  di  Vilna,  venga  immediatamente  ap- 
plicato il  regolamento  relativo  alla  formazione  di  drappelli  reggimentali 
di  zappatori,  muniti  di  un  nuovo  materiale  per  l'impiego  degli  esplosivi 
e  della  telegrafia. 

Gli  altri  reggimenti  conserveranno  in  via  provvisoria  T ordinamento 
del  1891. 

Secondo  il  regolamento  di  cui  si  tratta,  ogni  reggimento  di  cavalleria 
deve  essere  in  grado  di  eseguire  le  operazioni  seguenti  : 
relativamente  all'impiego  degli  esplosivi: 

distruggere  o  mettere  fuori  di  servizio  i  corpi  di  sostegno  dei  pie- 
coli  ponti  ferroviari,    le  spalle  di  grossezza  inferiore  a  6  piedi    ;1,83m), 
i  serbatoi  e  le  costruzioni  idrauliche,  le  ferrovie  per  una  lunghezza  anche 
considerevole ,  ì  diversi  fabbricati  delle  stazioni  ; 
relativamente  all'impiego  della  telegrafia  : 

trasmettere  e  ricevere  i  dispacci  per  mezzo  d'apparati  ottici  ;  inter- 
cettare i  dispacci  del  nemico,  trar  profitto  in  via  temporanea  delle  linee 
restate  intatte  per  la  trasmissione  dei  dispacci:  organizzare  delle  comu- 
nicazioni telegrafiche. 

Il  drappello  di  zappatori,  costituito  in  ogni  reggimento  per  TesecuzioDe 
di  tutti  questi  compiti,  si  compone  di  2  ufficiali  e  di  16  uomini  di 
truppa,  i  quali  ultimi  ven«rono  tratti  in  numero  uguale  da  ogni  squa- 
drone o  sotnia. 

STATI  UNTTL 

Esperienze  con  piastre  di  corazzatira.  —  Il  periodico  The  unittd  semce 
reca  che  nel  22  agosto  u.  s.  furono  continuate  altre  prove  colla  piastra 
d'acciaio  con  nichelio  grossa  8  pollici  '203  tnm)  della  corazzata  Monterei  il  ) 

il)  Vedi  RicisUt,  anno  1893,  voi.  IV,  pa^.  li*. 
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impiegando  un  cannone  da  8  pollici,  che  lanciava  proietti  Holtzer.  La 
«arica  era  di  93  libbre  (42  kg);  la  velocità  d'urto  era  di  1850  piedi 
^563,90  w);  l'energia  d'urto  era  di  5938,5  piedi-tonnellate  (1839  dinamodi). 
Il  proietto  pesava  250  libbre  (113  kg). 

Il  proietto  urtò  la  piastra  sotto  un  angolo  di  45",  rimbalzò,  e  si  ruppe, 
<iopo  avervi  prodotto  un  incavo  quasi  simmetrico  a  quello  del  proietto 
<ia  6  pollici,  di  cui  fu  fatto  cenno  nel  numero  precedente.  L' incavo  era 
lungo  19  pollici  (482,5  mr/i),  largo  9  pollici  (228,6  mm)  e  profondo  3,4  pol- 
lici (86,4  »«i»);  il  rigonfiamento  posteriore  era  alto  1,25  pollici  (31,8  mw). 

Nel  26  agosto  venne  eseguita  nel  poligono  di  tiro  della  marina  un  espe- 
rimento con  una  piastra  curva  d'acciaio  con  nichelio  grossa  8  pollici 
^203  mm),  destinata  ad  essere  impiegata  come  corazza  della  barbetta  del- 
l'Oregon, e  presentata  dalla  ditta  Carnegie.  Il  peso  della  piastra  era  di 
S  t,  la  lunghezza  di  10  piedi  ed  8  pollici  (3,251  m),  la  larghezza  di  5  piedi 
e  2  Vs  pollici  (1,588  m).  La  distanza  della  piastra  dalla  bocca  del  cannone 
-era  61  piedi  (18,59  m).  Fu  adoprato  un  cannone  da  6  pollici  (152,3  mm). 

Nel  primo  colpo  fu  impiegata  la  carica  di  37,84  libbre  (17,16  kg)  e  fu 
lanciato  un  proietto  Carpenter  del  peso  dì  100  libbre  (45,3  kg).  La  velo- 
cita e  l'energia  d'urto  furono  respettìvamente  di  1762  piedi  (537^/?)  e  di 
^154,9  piedi- tonnellate  (667  dinamodi).  11  proietto  urtò  la  piastra  sotto 
un  angolo  di  6%  e  la  punta  penetrò  per  2  pollici  (50,8  mm)  entro  il  cuscino 
di  legno. 

Il  proietto  da  principio,  in  apparenza,  era  sano  e  senza  screpolature,  ma 
<|uando  si  raffreddò  comparve  un  certo  numero  di  lesioni  longitndinali 
•che  si  dirigevano  dall'ogiva  verso  il  fondo.  Il  proietto  s'accorciò  di  0,52 
pollici  (13,2  mm),  il  diametro  del  suo  fondo  aumentò  di  0,12  pollici  (3  mm), 
ed  il  diametro  della  parte  cilindrica  aumentò  di  0,23  pollici  (5,8  mm). 

La  piastra  non  presentò  screpolature.  L' interno  del  foro  prodotto  dal 
proietto  era  affatto  liscio  con  una  screpolatura  longitudinale  e  con  altre 
poche  screpolature  irregolari. 

Nel  secondo  colpo  fu  impiegata  la  carica  di  48,3  libbre  (21,9  kg),  e  fu 
lanciato  un  proietto  Carpenter.  La  velocità  e  l'energia  d'urto  furono 
rispettivamente  di  2012  piedi  (613,24  m)  e  di  2809,7  piedi-tonnellate 
(870  dinamodi).  Il  proietto  urtò  la  piastra  quasi  normalmente,  perforò 
la  piastra  stessa,  il  cuscino  di  quercia  grosso  47  Vi«  pollici  (1,1985  m) 
e  circa  3  piedi  (0,915  m)  di  legname  di  quercia  ammassato  posterior- 
mente,  e  fu  poi  rinvenuto  deformato  e  con  molte  lesioni. 

La  piastra  non  presentò  screpolature.  L' interno  del  foro  prodotto  dal 
proietto  era  affatto  liscio. 
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Prove  di  proietti  Holtzer.  —  La  Rirista  marittima  riferisce  che  im 
proietto  d'acciaio  Holtzer,  trattato  col  sistema  Harvey,  pesante  136  ig,  e 
lanciato  da  un  cannone  del  calibro  di  20  cm,  fu  sparato  contro  un  ber- 
saglio composto  da  una  piastra  d'acciaio  grossa  23  cm,  applicata  contro 
un  cuscino  di  legno  grosso  91  cfity  il  quale  a  sua  Tolta  era  appoggiato 
contro  una  massa  di  sabbia  compressa  della  profondità  di  6  m.  Il  proietto 
perforò  nettamente  piastra  e  cuscino,  e  fu  trovato  nella  sabbia  assoluta- 
mente intatto  come  prima  dello  sparo. 

Un  nuovo  esplosivo.  —  Secondo  il  Memorial  de  artilleria,  il  sig.  A.  C. 
Rand  di  Nuova  York  descrive  nel  modo  seguente  la  preparazione  di  un 
nuovo  esplosivo  di  sua  invenzione. 

Si  nitrisca  la  benziua  fino  a  che  abbia  la  densità  di  24*  B.,  e  la  ni- 
trobenzina  così  ottenuta  si  mescola  con  clorato  di  potassa  nella  propor- 
zione di  una  parte  della  prima  e  di  quattro  della  seconda. 

Un'altra  varietà  dell'esplosivo  si  ottiene,  aggiungendo  alla  nitrobenzina 
invece  del  clorato  puro  di  potassa,  il  15  Vo  ^i  ^^^  miscela  di  quantità 
eguali  di  questo  sale  e  di  ossido  di  manganese,  ovvero  una  miscela  di 
40  parti  di  qualsiasi  sostanza  inerte  con  60  parti  di  clorato  di    potassa. 

Saidatura  eiettrica  dei  proietti.  —  Finora  era  molto  difficile  di  fucinare 
i  proietti  d'acciaio;  d'altra  parte  si  è  riconosciuto  che  le  grranate  d'acciaio 
fuso  non  corrispondevano  alle  esigenze  presenti.  Si  ò  provato  di  girare 
la  difficoltà  costruendo  i  proietti  di  diverse  parti,  che  si  riuniscono  fra 
loro  per  mezzo  della  saldatura. 

Riferisce  il  Moniteur  industriel  che  gli  stabilimenti  di  Lyon  (Massa- 
chusset)  fabbricano  proietti  di  3  pezzi:  la  testa,  la  parte  cilindrica  ed 
il  fondo,  che  si  saldano  per  mezzo  dell'elettricità.  Questo  procedimento  di 
saldatura  ha  il  vantaggio  che  può  essere  applicato  agli  acciai  più  duri, 
che  è  impossibile  di  saldare  per  mezzo  dei  procedimenti  ordinari. 

Per  le  granate  di  piccole  dimensioni,  s'introducono  le  varie  parti  in 
una  macchina  analoga  a  quelle  che  servono  per  saldare  elettricamente 
delle  sbarre  di  ferro:  si  chiude  il  circuito,  e  nello  stesso  tempo  per 
mezzo  di  un  torchio  idraulico  si  esercita  una  pressione  sui  detti  pezzi. 
L'energia  elettrica  è  fornita  da  una  corrente  elettrica  di  200  volts  e  di 
250  ampères,  che,  mediante  il  suo  passaggio  in  un  trasformatore,  l'ab- 
bassa a  0,5  volts,  ciò  che  dà  una  intensità  di  quasi  100  000  ampères. 
I  conduttori  pei  quali  passa  questa  ultima  corrente  sono  cavi,  di  rame, 
di  sezione  trasversale  molto  grande:  dell'acqua  fredda  che  circola  inter- 
namente impedisce  il  loro  riscaldamento. 
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Per  i  proietti  di  grosso  calibro,  il  principio  della  fabbricazione  è  lo 
stesso,  colla  differenza  che  le  parti  delle  granate,  invece  di  essere  mosse 
a  mano,  sono  manovrata  per  mezzo  di  apparecchi  idraulici. 

Il  procedimento  di  cui  si  tratta  è  stato  applicato  dal  tenente  Wood; 
esso  permette  di  saldare  superfìcie  di  52  cwt'  circa,  nello  spazio  di  3,5 
minuti. 

Dopo  la  saldatura,  il  proietto  deve  ancora  essere  sottoposto  ad  un  la- 
voro di  martellamento. 

Lampade  ad  arco  e  ad  incandescenza.  —  La  Lumière  électrique  reca  che, 
al  congresso  di  Chicago,  il  sig.  L.  B.  Marks  ha  presentato  un  nuovo  si- 
stema di  lampada  ad  arco  e  ad  incandescenza,  che  già  era  stata  provata 
sotto  torma  poco  differente.  Nella  lampada  Marks,  le  punte  dei  carboni, 
fra  le  quali  si  forma  l'arco,  sono  poste  neirinterno  d'un  recipiente  di 
vetro  molto  refrattario. 

Il  recipiente  è  chiuso  ermeticamente  in  basso,  ma  presenta  alla  parte 
superiore  un  tappo  che  lascia  passare  con  un  piccolo  giuoco  il  carbone 
più  alto,  ed  una  piccola  valvola  per  la  sfuggita  dei  gas  dilatati. 

In  un  tempo  brevissimo,  la  combustione  del  carbone  assorbe  l'ossigeno 
contenuto  nel  recipiente,  che  si  riempie  d'acido  carbonico  e  d'ossido  di 
carbonio,  gas  che  riscaldandosi  sollevano  la  valvola  di  sicurezza  e  sfug- 
gfono  fuori  L'aria,  che  può  rientrare  per  l'apertura  lasciata  attorno  al 
carbone  più  alto,  è  in  quantità  insignificante. 

Sembra  che  in  tali  condizioni  il  consumo  dei  carboni  sia  eccessiva- 
mente lento,  e  si  limiti  alla  loro  disgregazione  molecolare.  L'arco  non  è 
più  visibile  dopo  che  l'interno  del  recipiente  raggiunge  una  certa  tem- 
peratura, e  l'incandescenza  dei  carboni  forma  allora  la  principale  sor- 
bente di  luce;  ma  bisogna  che  il  carbone  sia  molto  puro. 

Con  carboni  del  diametro  di  125  mm  e  con  una  corrente  di  9,5  ampères, 
si  è  verificato  che  il  consumo  del  carbone  positivo  non  supera  1  cm  per 
6  ore,  e  che  il  consumo  del  carbone  negativo  è  anche  10  volte  minore. 

A  tale  disposizione  si  può  obiettare  che  le  pareti  del  recipiente  di 
vetro  debbono  ricoprirsi  di  un  deposito  di  carbone  anche  più  grosso  che 
nelle  lampade  ad  incandescenza,  e  che  perciò  il  rendimento  luminoso 
deve  diminuire  presto. 

L'autore  pretende  che  tale  inconveniente  non  è  da  temersi.  La  pratica 
dirà  ciò  che  vale  questo  nuovo  sistema. 
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SVEZIA. 

Nuovo  ordinamento  deirartiglieria.  —  Dal  Memorial  de  artilleria  to- 
gliamo le  informazioni  seguenti  circa  la  nuova  composizione  deirarma 
d'artiglieria,  in  seguito  al  riordinamento  deiresercito  testé  approvato. 

I  3  reggimenti  (complessivamente  30  batterie),  che  finora  formavano 
Tartiglieria  da  campagna,  debbono  convertirsi  in  6  reggimenti  con  38 
batterie.  Ciascun  reggimento  si  comporrà  di  6  batterie,  e  ad  uno  di  essi 
verrà  provvisoriamente  aggregato  un  gruppo  di  2  batterie  a  cavallo. 

Ogni  batteria  montata  avrà  75  caporali  e  soldati,  ed  ogni  batteria  a 
Qavallo  ne  avrà  90.  Ogni  reggimento  di  6  batterie  comprenderà  41  uffi- 
ciali, 12  cadetti,  22  sottufficiali  e  7  trombettieri;  il  reggimento,  cui  sono 
addette  le  batterie  a  cavallo,  avrà  in  più  11  ufficiali,  10  sottufllciali,  e 
2  trombettieri. 

II  nuovo  materiale  da  8  cm  per  10  batterie  deve  trovarsi  pronto  du- 
rante Tanno  1894. 

L  aumento  proposto  per  Tartiglieria  da  piazza  è  stato  sospeso  per  ora. 
Il  corpo  di  artiglieria  di  Karlsburgo  si  compone  di  7  ufficiali,  2  cadetti, 
4  sottufficiali,  e  112  artiglieri,  il  corpo  di  Yaxholms  comprende  comples- 
sivamente 300  uomini. 
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Rivista  dei  Libri  e  dei  Periodici 


I 

(Verrà  fatto  un  cenno  bibliografico  di  quei  libri  di  cui  si  riceverà  un  esemplare). 

Temente  C(/ronel  de  infanteria  D.  JOSE  MUNiZ  Y  TERRONES 
—  Concepto  del  mando  y  deber  de  la  obediencia 

(cartas  a  Alfonso  XIII).  —  Estudio  bibliografico-histo- 
rico  filosofico-giuridico-militar.  Tomo  II.  —  Madrid. 
Establecimiento  tipografico  De  Fortanet,  calle  de  la 
Libertad,  N.  29,  1893. 

Abbiamo  ricevuto  il  2'  volume  di  questo  studio  impor- 
tante, e  ne  porgiamo  sentiti  ringraziamenti  all'egregio  au- 
tore. 

A  ciò  che  già  scrivemmo  nella  dispensa  di  luglio-agosto 
dell'anno  corrente,  quando  facemmo  cenno  del  I  volume, 
ci  restringiamo  ad  aggiungere  che  in  questo  secondo  vo- 
lume il  colonnello  Muniz  ha  dato  opera  a  svolgere  magi- 
stralmente  quanto  si  riferisce  alle  virtù  morali  e  militari, 
nonché  alle  qualità  ed  ai  doveri  di  tutti  i  militari,  conti- 
nuando sempre  a  confermare  la  sua  vasta  erudizione  ed 
invitando  a  farsi  leggere  con  premura,  oltre  che  per  gli 
elevati  argomenti  impresi  a  trattare,  anche  per  lo  stile  fa- 
cile e  piano  adoperato. 

Ecco  il  sommario  del  volume  : 

pabte  m. 

Virtù  morali. 

XVin.  Della  moralità  e  dei  buoni  costumi. 

XIX.  Del  carattere. 

XX.  Della  gratitudine,  dell'abnegazione  e  dell'attacca- 
mento. 
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XXL  Del  disinteresse. 
XXTT.  Della  rettitudine. 
XX  ni.  Della  umanità. 

XXIV.  Della  galanteria. 

XXV.  Della  devozione. 

Parte  IV. 
Virtù  militari. 

XXVI.  Della  morale  militare. 

XXVII.  Dell'attività,  della  puntualità,  della  vigilanza  e 
della  costanza. 

XXVm.  Del  patriottismo. 

XXIX.  Dell'onore  e  della  lealtà. 

XXX.  Dell'amore  della  gloria  e  dell'ambizione  onorata. 

XXXI.  Del  valore  morale  e  del  valore  fisico. 

XXXII.  Della  sobrietà  e  della  tolleranza,  dell'eroismo  e 
del  sacrifizio. 

Parte  V. 
Qualità  e  doveri. 

XXXm.  Del  soldato. 

XXXrV.  Del  caporale  e  del  sergente. 

XXXV.  Degli  ufficiali  in  generale.  Del  capitano,  e  dei 
subalterni. 

XXXVI.  Del  comandante  di  corpo. 

XXXVn.  Degli  ufficiali  generali.  Generale  o  comandante 
in  sottordine. 

XXX Vm.  Del  governatore  o  comandante  di  piazza,  di 
forte. 

XXXIX.  Del  generale  o  comandante  in  capo. 

XL.  Del  governo  responsabiJe. 

XLI.  Del  Re. 

XLIl.  Della  vita  passiva.   —  Conclusione. 

Siamo  certi  ohe  un'opera  cosi  pregevole,  la  quale  è  prin- 
cipalmente diretta  al  nobile  scopo  di  rialzare  lo  spirito  mi- 
litare dell'esercito  spagnolo,  incontrerà  il  favore   generale. 
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LIBRI  E  CARTE 


Proietti, 
loroelTeiti  ed  esperiense  di  tiro. 


Telegrafia. 

Aerostati.  Pieeioni  viacff istori. 

Applieasioni  deli*eiettrleità. 


*  KROPATSGHEK.  Automatlscher  Tempier- 
sehlQssel.  —  Wien,  Seidel  und  Sohn, 
1893. 

Polveri  e  eomposti  e«pIo«ivi. 
Armi  «ubaequee. 

*  CUNDILL.  Dlctionnaire  det  expioslfs. 
Éditìon  frnncaise,  romanitro  et  mise  à 
jour  avec  Io  concours  de  l'auteur  par 
E.  Di'*sorliaax.  — Paris,  Gaulhier-Yillars 
et  flis  1893. 

Armi  portatili. 

'  Arniot  (Let)  à  feH  portatlvos  des  arméos 
aetiMllaa  at  laur  munltions,  par  un  offi- 
cler  aupériaur.  —  Paris,  L.  Baudoin, 
1894. 


**'  HOUeL.  Éclalraga  d'ataliera  par  l*élac- 
trlcltó.  Courantt  eontinus.  —  Paris,  E. 
Bernard  et  G  '«,  1893. 

***  BOUQUET.  Notes  al  formules  d  électri- 
Gite  industrlelle.  —  Paris,  E.  Bernard  et 
C.l^  1893. 

**'  LEBLONO.  Lea  motaurs  élactriquss  à 
caurant  contlnu.  —  Paris,  Bcrg^r-Le- 
vrauit  et  C.i*,  1894. 

*  PERRlNf.  Recanti  progressi  nelle  appli- 
cazioni dell'elettricità.  V  edizione  rom- 
pletamonte  rifatta.  i>arle  seconda.  Tra- 
sformatori. Distribuzione  deWenergia. 
Motori.  Ferrod-*  elettriche.  Applicazioni 
te^-miche.  —  Milano,  Hocpii,  1894. 

*  SARTORI.  Trasmissisne  elettrica  del  la- 
voro meccanico;  con  una  descrizione  del 


(1)  Il  contrassegno    (*)    indica  i  libri  acquistati. 

Id.  (•')       »  •     ricevuti  in  dono. 

Id.  (••*)      •  •      di  nuova  pubblicazione. 


^FS^ 
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principali  InpIaRti  esistesti  ed  una  ap- 
pendice sulla  scelta  del  sistema  di  tra- 
snisslene.  —  Milano.  Hoeplì,  1894. 

THOMPSON.  Tralté  tlièerlqoe  et  pratique 
des  Biacliines  dynamo-électriques.  (Tra- 
datt  et  adapté  de  l'Anglais  sur  la  qoa- 
triéme  édìtioD.  par  E.  Boistel).  Deaxiéme 
é-dition  francaise.  —  Paris,  Baadr>'  et 
C.«,  189i. 


FortifleaBione. 

AtSaeeo  e  difesa  delle  forlesme. 

CoraasaSare.  Mine,  eee. 


9Soria  ed  arte  militare. 


♦•• 


PONCHALON.  Seiivenirt  de  getm 
1870-1871. 2eé«litioo.  —  Paris,  Charles 
—  LavauzeUe,  1893. 

***  SIRACUSA.  Scettici  e  csaservattri  ii 
tattica.  —  Roma,  Casa  elitrìce  italiana, 
i893 

*'  TUBINO.  Alia  gioveotA  ttaliana.  Ricordi 
storici.  —  Roma,  G.  B.  Paravia,  1893. 


***  Éducation  du  aoldat.  Par 

Baudoìn,  1893. 


—  Paris, 


*  MEYER.  Empiei  des  oiiirassements  me- 
biles  dans  lasfortifioationssurterritoire 
Suitse.  elude  gt'nérale  sur  l'emploi  tac- 
tique  des  cuirassements  et  des  canons 
a  tir  rapide  du  système  Groson.  Traduit 
de  V  allemand.  —  Aarau,  Sauerlaender, 
1891. 

'  MEYER.  AtUque  et  dèfense  des  fortilica- 
tlons  cuirassées  modernes.  Première 
elude  taclique  raisonnéc  sur  l'emploi 
des  curaìssemi^nts  mobile  dans  la  guerre 
de  campagne  et  la  guerre  de  siège.  Tra- 
duil  de  r  allemand.  —  Aarau,  Sauer- 
laender, 1893. 


COAtraxioni  militari  e  civili. 
PoDti.  Strade  ordinarie  e  ferrate. 


*-*  VIGO.  Dizionario  delle  feattaoHe 
rabili  dai  tempi  più  antidii  ai  nostri. 
—  Livorno,  Giusti,  lt>93. 


'  HOENIG.  Studio  Uttico  sai 
alle  Cave  di  Rozerieullet  nella  battapRa 
di  Sravelotte  del  18  a0osto  1878.  Ver- 
sione dal  tedesco  autorizzata  e  dal  tn- 
duttore  corredata  di  note,  allegati  e 
schizzi.  Aveta  Federico.  —  Torino,  Tipo- 
gralia  subalpina  S.  Marino.  1893. 

*  AVETA.  Studio  storico  loflftlce  anUiah 
piego  delle  ferrovie  in  pnerra.  —  Roma, 
Casa  editrice  italis^na,  1893. 

*  LEWAL.  Strategie  do  marclw.  —  Par», 
L.  Baudom,  1893.^ 

Baiiatiea  e  matematica. 


**'  ROUCHÉ  et  BRISSE.  Coupé  des  piorros, 
prócédóe  des  prineipes  du  tralt  de  sté- 
róotomto.  —  i^aris,  Baudry  et  C.i«,  1893. 

*  DE  LAH^RPB.  Notes  et  formules  de  l'in- 
génieur  et  du  constructour-mécaniclen. 
9«  edìtion,  revue,  corrigée  et  augmentée 
par  L.  A.  Barre,  Ch.  Vigreox  et  R.  P. 
Bouquet.  —  Paris,  Bernard  et  CM,  1893. 

*  OPPERMANN.  Agenda  1894  à  Tusage  dot 
ingéniours,  architocts,  otc.  —  Paris,  Bau' 
dry  et  Cm. 


'*  TANNERY.  Lji  corretpondanea  do  Dos- 
cartos  dans  leo  Inèdits  du  fosdo  LiW 
étudiée  poor  llilstoiro  dot  matbiinattqnit. 

—  GauthierViiiars  et  ais,  1898. 

'*  CHiM.  Esercizi  di  oaloolo  InflnNofiMlo. 

Livorno,  Giusti,  1893. 


I- 


LAZZERi.  Trattato  di 
tica.  —  Livorno,  Giusti,  1883. 


latitati.  Senole.  Istraaiami, 


*  COLOMBO.  Manuale  doli  ingegnere  civile 
0  industriale,  13*  edizione.  —  Milano, 
Hoepii,  1893. 


*  Róglomont  du  21  maro  1888  iMrlaapri- 
sonnlert  do  guerre.  Paris,  L.  Baoiloui. 
1893. 


BOLLETTINO  BIBLIOGRAFICO 


335 


***  Instruetlon  pour  le  maniement  et  l'emploi 
de  la  carabine  modale  1893;  approuvée 
par  le  ministre  de  la  guerre,  le  1 5  Juin 
1893.  — Paris,  E.  Plon,  Nourrit  et  C.««. 

*"  Manuel  de  gimnastique,  approva  par 
le  ministre  de  la  guerr3,  la  l*<-  ffóvrier 
1898.  —  Pari!»,  E.  Plon,  Nourrit  et  Ci'. 

lletallarsia 
ed  oraci  ne  dì  costruzione. 

**  Report  of  tests  on  the  Strength  of 
structural  material  made  at  the  Water- 
town  Arsenal,  Massachusetts,  on  the 
400  ton  testing  machine,  during  the  fiscal 
year  ended  iune  30,  1891.  —  Washing- 
ton, Government  printing  ofllce,  1893. 

^  Report  off  the  tests  of  metais  and  other 
niaterials  for  Industriai  purposes  made 
with  the  United  States  testing  machine 
at   Watei^town  Arsenal,  Massachussets, 


during  the  fiscal  year  ended  June  30, 
1892.  —  Washington,  Government  prin- 
ting ofltce,  1893. 

MarlDA. 

'*  LIGNAROLO.  Manuale  del  macohinlsta 
navale.  —  Milano,  HoepU,  1894. 


•t« 


•» 


DELAFON.  Móthode  rapide  pour  dotar- 
minor  les  drottes  et  les  courbes  de  hau- 
teur  et  faire  le  point  ;  accompagnée  de 
types  du  calcui  et  de  tablss.  —  Paris, 
Berger-Levrault  et  C  '«,  1893. 

Mioceiianea. 

MUNIZ  Y  TERRONES.  Concepto  del 
mando  deber  de  la  obediencla  (Cartas  a 
Alfonso  XIII).  —  Estudio  bibliograQco-hi- 
storico-ftlosiflco-jaridlco-miUtar.TomolI. 
—  Madrid,  Fontanes,  1893. 


PERIODICI. 


Bocche  da  fuoco.  Affusti. 
MoBisioni.  ArmamenSi.  Telemetri 
Macciiiiie  da  manescio* 


I  mortai  rigati  a  retrocarica  degli  Stati 
Uniti  d'America,  {.miitdr-  Wochenblatt, 
N.  88,  1893). 

La  nuova  mitragliatrice  austrìaca  sistema 
arciduca  Carlo  Salvatore  e  maggiore  v. 
Dormus.  (Reiehstoehr,  N.  545,  1893). 

La  mitragliatrice  Maxim  adottata  per  la 
cavalleria  Svizzera.  (Schtceizerisehe  Mo- 
natsctrift  far  Offiziere  alter  Waffen, 
settembre-ottobre  1893). 

polveri  e  composti  esplosivi. 
Armi  subacquee. 

La  polvere  senza  fumo.  {{Deutsche  HeereS' 
Zeiiung,  N.  74,  1893). 


Armi  portatili. 


Josó  Bruii  y  Seoane.  1  moderni  fucili  da 
guerra  e  le  loro  munizioni  (continua- 
zione). {Memorial  de  artilleria^  settem- 
bre 1893). 

Manuel  Oiez  y  Rodrlguez.  1  progressi  nel- 
l'armamento  della  fanteria  (continua- 
zione). {Revista  tecnica  de  infantetia 
y  cabalUria,  N.  Vili,  1893). 

José  Bruii  y  Seoane.  I/armamento  per  la 
nostra  fanteria  (continuazione).  {Revista 
cimtifico  militar,  N.  19  e  20,  1893). 

Hebler.  Il  fucile  in  miniatura  di  Krnka. 
{Deutsche  Heeres-Zeitang,  N.  75,  1893). 

8ch.  La  collaudazione  al  tiro  del  fucile 
svizzero  M.  1889.  {Schweizerisehe  Monat- 
sehrift  fiir  Offiziere  alter  Waffen,  set- 
tembre-otto !)ro  (893). 
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Aerosiaii.    Pì«eioni   viA«c>*^*''l< 
ApplieaBioni  dell*eletlrieità. 


FortifleasioBi. 

Altaeeo  e  tf  Ifeaa  delle  rertease. 

Cerasnalare,  aiiBe^eec., 


P.  Marctllac.  Il  trasporto  d*  energia  elet- 
trica da  TìToIi  a  Roma  (continuazione). 
{La  lumière  électhqìAe,  N.  40  e  43,  i893). 

Gustave  Richard.  Ferrovie  e  tramvai  elet- 
trici (continuazione).  (La  lumière  elee- 
triquey  N   40,  1893). 

M.  Esplialier.  Le  applicazioni  militari  de- 
gli aerostati.  (Revue  seientifique,  N.  15 
e  16,  1893). 

H.  Foartlar.  La  telofotografla.  {La  nature, 
N.  106i,  1893). 

La  ferrovia  elettrica  da  Marsiglia  a  San 
Luigi.  {Bnoineering,  N.  1452,  1893). 

Z.  Ferranti.  Valore  comparativo  dei  si- 
stemi telegrafici  usati  in  Italia  (conti- 
nuazione). —  L.  Respighi.  I/impÌanto  di 
trazione  elettrica  Siemens  od  Halsice  a 
Genova  (continua).  {Velittricista,  no- 
vembre, 1893). 

Gustave  Richard.  Applicazioni  meccaniche 
dell'elettricità  (continuazione).  (La  lu- 
mière éleclriquey  N.  41  e  42,  1893). 

A.  Righi.  Sul  piano  di  polarizzazione  delle 
oscillazioni  hertziane.  —  {La  lumière 
èlectrique,  N.  41,  1893). 

Paul  Boucherot.  A  proposito  delle  teorie 
delle  macchine  a  campo  ruotante  (con- 
tinua). —  Gustave  Richard.  Le  lampade 
ad  arco  (continuazione).  {La  lumière 
éledrique,  N.  43,  1893). 

Ramiro  Soriano.  Trasporto  di  forza  per 
mezzo  della  elettricità.  (Memorial  de 
ingenieros  delejèreito,  settembre,  1893). 

Schuiz.  La  trasmissione  della  forza  per 
mezzo  deir  elettricità.  (Bleetro-Techni- 
ker,  N.  «,  1893). 

La  saldatura  elettrica  col  sistema  Lagrange 
e  Hoho.  —  Metodo  per  imbiancare  me- 
diante l'ozono  artiflciale.  (Eleetro-Tech- 
nikei\  N.  «,  1893). 


P.  Hauser.  Il  molo  ed  il  porto  del  forte 
di  Middelgrunden  nel  Sund.  {Enginee- 
ring, N.  1448,  1893). 

Ampfaoux.  Frontiere  e  piazze  forti  delto 
principali  potenze.  III.  Austria-Ungheria 
(continuazione).  {Journal  des  teiemes 
wiUtairety  oitohre  1893). 

Carice  Banus  y  Comas.  aline  militari  (con- 
tinuazione). {MemoricU  de  ingtnifrot  dti 
ejèreitf*,  settembre  1893). 

Attacco  e  difesa  delle  piazze  forti.  {Mer- 
nationale  Revue,  settembre  1893). 


CestmBioBi  militari  e  civili. 
Ponti.  Strade  ordinarie  e  ferrate. 


Domenico  Zacohl.  Verillca  della  stabilita 
di  un'arcata  di  ponte  pro|)osta  dall'ar- 
chitetto Gelati  in  un  suo  progetto  di 
ponte  sul  Po.  {L*  ingegneria  elviie  e  le 
arti  induttriali,  luglio  1893). 

Htnry  Mamy.  Tettoie  economiche  scompo- 
nibili. {Le  genie  civil,  N.  ti,  1893). 

E.  Gerard  Sistemi  speciali  di  trazione 
(continuazione  e  fine).  —  G.  Owneni  e 
G.  Baignerto.  L'illuminazione  elettrica 
nelle  stazioni  ferroviarie  (continuazione^. 
(il  politecnico,  settembre  1893). 

Bari  Mot.  La  nuova  caserma  di  cavalleria 
a  Versailles  —  Defou/.  Seconda  nota 
sol  tracciamento  e  sulla  misura  delle 
coperture  di  calcestruzzo  di  cemeoio. 
(Revue  du  genie  militaire,  luglio-agosto 
1893). 

Il  tranvai  funicolare  di  Los  Angeles  io 
California.  (La  rivista  tecnica  fcr  glt 
ingegneìH,  N.  42,  1893). 

Della  moderna  teoria  dei  movimenti  nei 
terreni  ft'anosi  e  delle  relative  opfrt  Ji 
oonsolidamento.  (La  rivista  tecnica  fcr 
gli  ingegntri,  N.  4i  e  43,  I893)l 
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Costruzione  delle  ghiacciale  semplici  e 
delle  ghiacciaie  con  camere  di  ralTred- 
damento.  Impianti  di  rafTreddamento 
per  la  conservazione  delle  sostanze  ali- 
mentari. {La  rivisto  tecnica  per  gli  in- 
gegneri, N.  43  e  45,  1893). 

Daniel  Ballai  II  canale  dal  Mare  del  Nord 
al  Baltico.  (Revue  seientifiq^ie,  N,  16, 
1893). 

E.  C.  H.  Ferrovia  a  dentiera  da  Brieng  al 
Rotthern.  {Le  genie  civil,  N.  34,  1893). 

Andrò  Vauthiar.  Le  abitazioni  metalliche, 
sistema  Danly.  {Le  genie  eivily  N.  36, 
1893). 

Montanari  Tommaso.  Determinazione  geo- 
metrica della  portata  di  un  torrente 
appenninico  (continua).  {Il  politecnico, 
settembre,  ottobre  1893). 

Pozzi  Fallca.  Questioni  di  fognatura  citta- 
dina. {Il  politecnico,  ottobre  1893). 

Langlois.  Capriate  economiche  in  ferro 
sistema  Langlois.  {L*industria,  N.  45, 
1893). 

La  ferrovia  Wladil(a\vl<as-Tiflis  nella  sua 
importanza  politica  e  strategica.  {Intei-- 
nationale  Revue,  settembre  1893). 

4ir«lìfianieiitOf  servisìo  ed  impiego 
delle  armi  d'articlierÌA  «  arenio. 

Parchi. 

Roche.  Il  servizio  delle  truppe  del  genio 
negli  eserciti.  {Revue  militaire  univer- 
selle^  N.  18  e  19,  1893) 

ilristida  Faucomaau.  L'artiglieria  di  do- 
mani.  {Le  genie  eivile^  N.  34,  1893). 

fi  nTornimento  delle  munizioni  in  guerra 
( internationale  Revue,  ottobre-novem- 
bre 1893). 

Con.sìde  razioni  suirimpiego  dell 'artiglieria 
Delle  manovre.  {Militar- Wochenblatt, 
N.   89,  18»3). 

Sul  riordinamento  deirartiglieria  in  Sviz- 
zera (flne).  —  V.  Tscharner.  Circa  l'im- 
piego del  tiro  indiretto  per  parte  della 
artiglieria  da  campagna.  {Schtoeizerische 
ZeiUehrift  fùr  Artillerie  und  Genie, 
settembre-ottobre  1893). 


Sloria  ed  arte  militare. 

Francisco  Martin  Arrua.  Guerre  contem- 
poranee. Campagna  di  Boemia  e  d'Italia 
nel  1866  (continuazione  e  flne).  {Revista 
eientifico-militar,  N.  18,  1893). 

P.  G.  L'istruzione  tattica  degli  ufOciali. 
(continuazione  e  flne).  —  Pria.  II  batta- 
glione di  fanteria  sotto  il  fuoco  della 
artiglieria.  {Journal  des  xciences  mili- 
taires,  ottobre  1893). 

Bujac.  Marcie  ed  operazioni  notturne  (con- 
tinua). (  Rpvue  militaire  universelle, 
N.  19  e  30,  1893). 

L.  Sagato.  Note  sulla  frontiera  franco-ger- 
manica (continuazione).  {Rivista  mili- 
tare italiana,  dispensa  XXI.  1893). 

Il  combattimento  presso  Montbard  dell' 8 
gennnio  1871.  {Deutsche  Ileeres-Zeitung, 
N.  73,  1893). 

Zarnin.  Biijcher  a  Liegi  nel  1813.  —  8ta- 
delmann.  La  guerra  dal  1806  Ano  al 
giorno  d'oggi.  —  Nlanstaodt.  La  battaglia 
di  Spicheren  (6  ago»to  1870).  {Interna- 
tionale Revue,  settembre  1893). 

I  combattimenti  notturni.  {Internationale 
Revue,  ottobre  1893). 

Balistica  e  matematieiie. 

Glusappa  Piociatl.  Sull'integrazione  grafica 
delle  equazioni  difTerenziali  e  sue  ap- 
plicazioni (continua).  {Il politecnico,  set- 
tembre 1893). 

Paul  Barra!.  Dei  circoli  o  delle  sfere  deri- 
vate da  un  inviluppo  piano  o  solido  di 
classe  qualsiasi.  {Comptes  rendus  des 
séances  de  l'académiedes  sciences,^.  15). 

Istituti.  Scuole,   ■•truaiooi. 
Manovre. 

(275).  Le  grandi  manovre  del  1893  (in 
Francia)  (continua).  {Revue  du  cercle 
militaire,  N.  41  e  43,  1893). 

(187).  Nuova  istruzione  sul  tiro  per  l'ar- 
tiglieria italiana  (continuazione  e  line). 
—  (I).  Il  nuovo  regolamento  tedesco  sulla 
fortificazione  campale  (continuazione). 
{Revue  du  cercle  militaire,  N.  41  e  44, 
1893). 
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(128).  Le  grandi  manovre  di  Krasnoe-Selo 
nel  1893.  —  (112).  Il  regolamento  di 
tiro  della  fanteria  danese.  {Revue  miU- 
taire  de  Vétranger,  ottobre  1893). 

M.  B.  K.  Disposizioni  per  le  grandi  ma- 
novre francesi.  {Deutsche  Heeres-Zeitung, 
N.  75,  1893). 

Z.  Le  manovre  tedesche  presso  Metz. 
{Allgemeine  sehtceizerische  MilUdr-Zei- 
tung,  N.  40,  1893). 

Le  grandi  manovre  dell'anno  1893  in  Un- 
gheria. (Reichsioehr,  N.  549,  1893). 

Metallarsia 
ed  «1061116  di  eoatruBione. 

Tornio  per  artiglierie  di  grosso  calibro 
{Engineering,  N.  1449,  1893). 

Rousseau.  Applicazioni  deirelettricità  alla 
metallurgia.  Fabbricazione  dell' allumì- 
nio. iRevue  d'arlUlerie,  ottobre  1893). 

Allestimento  dei  proietti  d'acciaio  per 
mezzo  della  compressione.  {Sehtceize- 
rische Zeitschrift  far  Artitlerie  und 
Genie,  settembre-ottobre  1893). 


R.  Bsttlnl.  Corazze  per  navi.— A.  PerronL 
So  di  una  formola  per  calcolare  la  fona 
media  nelle  macchine  a  vapore  marine. 

—  8.  R.  L'olio  usato  a  calmare  le  onde 

—  Luchino  Dal  Vormo.  Centri  difensivi 
marittimi  e  tipi  di  navi.  {Rivista  ma- 
rittima, ottobre  1893). 

WitsohoL  O>mposizione  di  una  flotta  da 
guerra  moderna  d'alto  mare,  {/ntema' 
tionale  Revue,  settembre  1893). 

L'armamento  delle  navi  corazzate.  —  Le 
manovre  navali  italiane  del  1893  (con- 
tinua). {Internationale  Revue,  novembre 
1893)i 

Hi«cell«BeA. 

Joaquin  de  Locamla  f  ioffro.  Addestramento 
del  cavallo  da  sella  (continuazione)  (Ae- 
vitta  tecnica  de  infanteria  y  caballeria, 
N.  VII  e  Vili,  1893). 


Il  cemento  Portland.  {JBngineering,y.  145i. 

1893). 
Pftolo  Bussili.  Relazioni  elettro-magnetirbd 

fra  alcuni  fenomeni  cosmici,  tellorici  ed 

atmosferici.  {Rivista  marittima,  ottobre 

1893). 

Carlos  Mandizabal.  Gli  stramenU  di  cal- 
colo e  le  loro  applicazioni  all'ingegnerìa 
(continuazione).  {Memorialdeingenieros 
del  ejército,  agosto  e  settembre  1893). 

F.  de  Chaurand.  L'evoluzione  sociale  e  la 
costituzione  degli  e.«»erciti  durante  il 
secolo  decimonono.  {Rivista  militare 
italiana,  dispensa  XX  e  XXI,  1893). 

T.  Manglantl.  La  salate  del  soldato  (con- 
tinuazione e  Une).  —  De  Glorgis.  Cal- 
colo delie  perdite  ipotetiche  e  loro  reale 
sottrazione  dorante  le  esercitazioni  di 
combattimento.  {Rivista  militare  Uor 
liana,  dispensa  XX,  1893). 

Montieolo  Attilio.  Il  ciclesigrafo.  {Il  poli- 
tecnico, ottobre  1893). 

Il  congresso  elettrotecnico  a  Chicago.  - 
Circa  la  liquefazione  dei  gaz.  {Der  B- 
lectrO'Techniker,  N.  12,  1893). 

0.  V.  M.  Tolone  ~  Llssigaelo.  Baviere  rt 
Tirol.  —  F.  H.  Gli  obiettivi  strategici 
della  Francia  sulla  sua  firootiera  orien- 
tale. —  Le  innovazioni  militari  in  Rossa 
nel  4893  —  D.  d.  D.  Lo  sviluppo  del- 
l'esercito in  Torchi  1,  {IntemationaU 
Revue,  novembre  1893). 

A.  Olivieri  Sanglacono.  La  commedia  del 
sentimento.  {Rivista  militare  italiana, 
dispensa  XXI,  1893). 

I  velocipedisti  militari.  {Dwtscke  Httrss^ 
ZeUung.  N.  80,  1893). 

II  Marocco.  {Internationale  Revut.  ottobre 
1893). 

0.  F.  Il  Belgio  e  la  Svìzzera  come  poteai* 
neutrali.  {Deutsche  Heere$-ZeUung,:i.  » 
9i),  189S). 

H.  L'imporUnia  militare  del  passo  di 
Kunkel.  {Schiceizensche  Monatstkrift 
far  Oflliiere  alter  Waffen,  settfobre- 
ottobre  1893). 
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Lt  ClMPtGNt  DEL  1747  SULLE  UPI 


{Continuazione  e  flnct  vedi  pag.  52  e  i63  di  questo  volume) 


VI. 


Operazioni  nei  giorni  29,  30  e  31  luglio.  Piano  di  Carlo  Ema- 
nuele III  per  la  continuazione  della  campagna.  Dimostrazioni 
sulla  frontiera  del  Delfinato.  Termine  della  campagna  sulle 
Alpi. 

In  seguito  alle  notizie  pervenute  al  maresciallo  di  Bel- 
lisle  sul  combattimento  del  19  luglio,  ed  ai  concerti  da  lui 
presi  col  marchese  di  Las  Minas,  fu  adottato  il  partito  di 
mantenersi  sulla  difensiva  nell'alto  Deliinato,  in  attesa  di 
riprendere  il  progetto  di  marcia  su  Genova  per  la  contea 
di  Nizza.  Il  movimento  dei  20  battaglioni,  che  nella  1'  metà 
di  luglio  erano  stati  avviati  a  rinforzo  dell'armata  del  Del- 
finato venne  arrestato,  e  ad  altri  20  battaglioni,  scelti  tra 
quelli  che  avevano  meno  sofferto  all'Assietta  (1),  comandati 
dal  maresciallo  di  campo  de  Larnage,  fu  dato  ordine  di 
mettersi  in  marcia  per  andare  ad  accampare  a   Castellane, 


(1)  «  Les  20  bataillons,  que  vous  tirerez  de  la  vallèe  de  Barcellonette 
«  ou  du  Dauphinée,  seront  choisis  par  préférence  parmì  ceux  qui  sont 
«  les  plus  OD  état  de  servir  et  qui  n'ont  point  eu,  ou  n'ont  eu  que  peu 
«  de  part  à  l'action  qui  vient  de  se  passer.  »  Lettera  del  conte  d'Ar- 
genson  al  maresciallo  di  Bellisle,  29  luglio. 

RivUta,  1893,  voi.  IV.  22 
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dalla  quale  posizione   avrebbero    potuto   in  quattro  giorni 
portarsi  secondo  i  casi,  a  Barcellonette  o  a  Nizza  (1). 

I  30  battaglioni  rimasti  nel  Delfinato  sotto  il  comando 
del  generale  d'Argouges  dovevano  essere  dislocati  nel  modo 
seguente  (2)  : 

14  battaglioni  ed  i  volontari  di  Grantes,  sotto  gli  ordini 
del  tenente  generale  de  Villemur,  e  del  maresciallo  di  campo 
d'Aultanne,  al  campo  di  Tournoux  per  guardare  gli  sbocchi 
della  valle  di  Stura; 

12  battaglioni,  comandati  dal  maresciallo  di  campo 
de  Mailly  presso  Brianpon,  per  osservare  gli  sbocchi  delle 
vallate  d'Oulx,  di  Cesana,  di  Bardonecchia,  di  Nevache,  di 


(1)  Intorno  a  tale  disposizione,  il  maresciallo  di  Bellisle  scriveTa  il 
24  luglio  dal  campo  di  Nizza  al  conte  d'Argenson  nei  termini  seguenti: 

d  M.  de  Las  Minas  est  revenu  à  son  sy stòme  de  pure  défensive  du 
«  coté  des  Alpes,  et  en  consequence  a  propose  de  fkire  revenir  les 
«  20  bataillons;  Tordre  que  le  roi  m'a  donno  ne  me  perraettant  pas  de 
«  le  contredire,  et  n*ayant  lassés  ces  20  bataillons  dans  les  Alpes  qae 
«  parce  que  M.  de  la  Minas  lui-méme  m'avait  décide,  j*ai  d*autant  moins 
«  fait  de  répresentations  que,  n'ayant  plus  de  chef  à  qui  je  puisseoonfier 
«  une  pareille  besogne,  ce  motif  seule  serait  decisif  pour  Tabandonner». 

(2)  Nella  precitata  lettera  del  conte  d'Argenson  al  maresciallo  di  Bel- 
lisle sono  contenute  le  direttive  per  Timpiego  di   questi    30   battaglioni 
destinati  alla  difesa  della  frontiera  del  Delfinato  ed  è  designato  lo  scopo 
che  si  deve  raggiungere.  «  Vous  laisserez  le  commandement  des  90  ba- 
«  taillons  qui  resteront  en  Dauphiné  à  un  officier  intelligent  qui  sache 
«  les  faire  manoeuvrer  et  les  poster  au  débouché  des  montagnes,  suivant 
«  que  le  rol  de  Sardaigne  emploiera  lui-méme  ses  forces  à  en  défendre 
«  les  passages,  en  sorte  que  on  nous  obligions  par  là  le  roi  de  Sardaigne 
«  à  tenir  sur  la  frontière  la  plus  grande  partie  de  ses  troupes,  ou  que, 
«  s'il  en  négligeait  la  défense,  nous  soyons  à  portée  de  nous  em parer  de 
a  ses  retranchements,  de  les  raser  et  d'entreprendre  sur  lui   de  quelque 
«  fagon  que  ce  soit,  en  cas  q'il  y  donne  lieu;  c^est  le  moyen  de  main- 
«  tenir  une  espòce  de  division  de  ce  còté-là,  qui  empéche  le  roi  de  Sar- 
«  daigne  de  venir  sur  la  còte  de  Génes  se  joindre  aux  Autrichiens,  soit 
«  pour  menacer  de  nouveau  cette  ville,  soit  pour   s*opi)oser   aux  efforts 
«  que  nous  pourrons  faire  dans  la  oommunication. 
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Monastier  e  di  tutti  i  colli  pei  quali  si  aocede  alle  suddette 
valli  (1); 

4  battaglioni  a  Gruillestre  e  Mont-Dauphin  per  stabilire 
la  comunicazione  tra  i  campi  di  Tournoux  e  di  Brian9on  ; 
19  squadroni  dovevano  avanzare  fino  a  Gap,  ove  D'Ar- 
gouges  pose  il  suo  quartiere  generale  e  la  cavalleria,  che 
accampava  sotto  Valenza,  doveva  portarsi  dal  lato  di  Guiers 
per  rafforzare  le  truppe  spagnuole  della  Savoia  ed  impedire 
da  questa  parte  la  possibile  entrata  nel  Delfinato  di  corpi 
di  cavalleria. 

Speciali  disposizioni  vennero  impartite  al  de  Mailly  per 
Peseguimento  delle  opere  ritenute  necessarie  per  afforzare 
i  dintorni  di  Brian9on  (2). 


(1)  La  disposizione  particolare^^gTÌata  per  le  truppe  del  campo  di  Briancon 
(data  il  24  luglio)  era  la  seguente: 

4t  II  doit  avoir  12  bataillons  campés  aux  environs  de  Briancon,  savoir: 
M  1*)  8  bataillons  entre  Saint-Chaffrey  et  Chantemerle,  dans  la  vallèe  du 
«  Monastier,  dont  Tobjet  sera  de  garder  les  cols  de  Buifère,  de  Gramon, 
«  et  dea  Barteaux  et  tous  les  cols  qui  communiquent  de  la  vallèe  de 
«  Névache  à  celle  de  Monastier,  sur  lesquels  il  serait  nécessaire  de  se 
«  retrancher,  2*)  i  bataillons  à  portée  de  la  ville  et  des  forts  de  Briancon 
«  dont  l'objet  sera  de  garder  le  pont  de  la  Vachette  et  celui  de  Roubion 
«  près  de  Plampinet  et  d'avoir  un  poste  sur  les  hauteurs  de  Tlnfemet, 
«  au  dessus  du  Point-du-Jour,  de  200  ou  300  hommes  qui  s*y  retranche- 
«   ront.  »  (Vedi  nota  seguente^. 

(2)  Queste  disposizioni  contenute  nella  «  Instruction  à  M.  le  comte  de 
«  Mailly  pour  les  retranchemenis  et  redoutes  à  faire  à  Briancon  (24  lu- 
«  g'iio)  »  meritano  d'essere  conosciute. 

Dopo  di  avere  riassunto  le  condizioni  di  resistenza  della  piazza  di 
Brianqon  rispetto  alle  offese  provenienti  dalle  vallate  circostanti,  la  suc- 
citata istruzione  prosegue  nei  termini  seguenti  : 

<c  II  resuite  de  tout  ce  détail  que  lei  prècautions  les  plus  essentielles 
«  doivent  dono  regarder  les  débouchés  de  la  vallèe  de  Névache  sur  celle 
«  du  Monastier,  et  qu'  en  conséquence  il  est  indispensable  de  retrancher 
«e  la  montagne  sur  laquelle  se  trouvent  le  cols  de  Buffare,  de  Longet,  de 
«  Oranon,  et  des  Barteaux,  pour  en  défendre  les  passages  aux  ennemis, 
«  soit  par  des  redoutes  liées  ensemble,  soit  par  un  camp  retranché  en 
«  règ'le,  qui  en  embrasse  tonte  Tétendue  accessibie  et  puisse  resister  à 
«  l'efTort  le  plus  opiniàtre. 
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Gli  accennati  movimenti  di  truppe  ebbero  esecuzione  nei 
giorni  29,  30  e  31  luglio. 

Nei  primi  giorni  che  seguirono  il  19  luglio  i  piemontesi 
rimasero  in  attesa  di  un  nuovo  attacco. 

La  maggior  parte  delle  loro  truppe  col  generale  Leutrum 
era  tuttora  nella  valle  d'Oneglia,  ed  i  12  battaglioni  ri- 
chiamati da  Genova  in  soccorso  del  conte  di  Bricherasio 
erano  stati  arrestati  alla  Madonna  della  Neve.  Il  corpo,  che 


«  Les  8  bataillons  campés  dans  la  vallèe  du  Monastier,  entre  Saint* 
«  Chaffrey  et  Villeneuve,  aidés  de  paysans  pris  dans  les  vallées  de  Près» 
«  de  Nóvache,  du  Monastier  et  du  Grand-Villar,  pourront  y  travailler  et 
«  il  n  'y  a  pas  un  moment  à  perdre  pour  les  faire  commander  et  pour 
«  mettre  cet  ouvrag'e  en  train  le  plus  tòt  possible;  les  ingénieurs  qui 
«  sont  actuellement  à  Briangon  en  constateront  la  figure  et  le  trace  et 
«  vous  pourrez  retenir  ceux  qui  connaitront  mieux  le  pays. 

«  Outre  les  précautions  à  prendre  sur  cette  montagne,  comme  je  sens 
«  la  nécessité  d'occuper  la  hauteur  dlnfernet,  au-dessus  de  Randouillet 
«  et  du  fort  d'Anjou,  appelóe  le  Point-du-Jour,  il  convient  d'y  éiablir 
«  une  bonne  et  forte  redoute,  avec  un  corps  de  garde  en  planchesi  et 
«  que  cette  redoute  puisse  contenir  de  300  à  400  hommes  avec  rattention 
«  de  leur  y  faire  trouver  tout  ce  qui  peut  leur  étre  nécessaire  en  sussi»- 
<v>  tances,  bois  et  lumière,  ainsi  qu^en  munitions  de  guerre,  et  sourtout 
«  un  officier  de  choix  pour  y  commander  et,  sMl  est  possible,  de  fiiire 
«  conduire  quelques  pièces  de  canon  de  campagne  ». 

Dalie  soprariportate  disposizioni  si  rileva  che,  se  i  francesi  non  riesci- 
rono,  in  quest'occasione  ad  evitare  il  difettoso  sistema  di  afforzamento  con 
ridotti  collegati  da  trinceramenti  continui,  che  venne  egualmente  adottato 
dai  piemontesi  sull'altipiano  deirAssietta  e  seguitò  ad  imporsi  per  tutto 
il  secolo  xviii,  diedero  prova,  nella  designazione  delle  posizioni  da  forti- 
ficare, di  avere  un  concetto  chiaro  del  carattere  difensivo-ofl^nsiTo  che 
devono  avere  i  perni  strategici  anche  in  terreno  montuoso.  In  alcune  delle 
posizioni  che  vennero  afforzate  in  modo  provvisorio,  come  Tal  tura  delPIn- 
fernet,  sono  state  costruite  opere  permanenti,  quando  recentemente  la 
terza  repubblica  ha  fatto  della  piazza  di  BriauQon  un  grande  campo  trin- 
cerato  di  montagna  eminentemente  dotato  dell'accennato  carattere  dif^n- 
si  vo -offensivo. 
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occupava  Faltipiano  dell' Assietta  lavorava  per  completare 
ed  estendere  i  trinceramenti  i  quali  vennero  protratti  fino 
all'altezza  di  Fenestrelle. 

Carlo  Emanuele  HI,  avendo  compreso,  dall'inazione  dei 
francesi,  che  questi  avevano  rinunziato  ai  loro  grandiosi 
progetti  ed  all'offensiva  con  cosi  cattivo  successo  iniziata, 
si  diede  a  studiare  il  modo  più  utile  per  impiegare  le  sue 
truppe  e  quelle  dei  suoi  alleati  pel  rimanente  della  campagna. 

La  relazione  piemontese  del  Minutoli,  nella  parte  che  qui 
appresso  si  riporta,  espone  chiaramente  e  in  tutti  i  suoi 
particolari  il  piano  di  operazioni  proposto  dal  re  di  Sardegna 
e  completamente  approvato  dai  generali  delle  truppe  alleate. 

4C  Le  comte  de  Braun,  qui  avait  pris  le  commandement 
«  des  troupes  de  l'Imperatrice-Reine  après  la  levée  du  siège 
«  de  Gènes,  s'ótait  enfin  mis  en  marche  à  la  fin  de  juillet, 
«  avec  32  bataillons  et  30  compagnies  de  grenadiers  pour 
«  s'approcher  de  nos  vallées,  et  cette  infanterie  divisée  pendant 
«  sa  route  en  4  colonnes  devait  étre  rassemblée  le  7  ou  8 
4C  aòut  aux  environs  de  Carmagnole  et  de  Casalgrasso  et  y 
«  campar  en  formant  deux  corps. 

«  Leur  general  prit  les  devants  et  arriva  a  Turin  les 
«  premiers  jours  du  mois  ;  S.  M.  qui  ne  voulait  rien  entre- 
<  prendre  qu^elle  n'eùt  pris  l'avis  de  ses  alliés,  conferà  avec 
«  le  general  anglais  Wentwort,  qui  résidait  après  d'elle  et 
«  l'imperiai,  des  opórations  que  l'on  pourrait  faire  pour  ter- 
«  minor  la  campagne.  Elle  leur  fit  voir  que  les  dispositions 
«  actuelles  de  l'ennemi  sur  les  frontières  de  ses  états  n'an- 
«  non9aient  qu'une  dófensive,  et  qu'ainsi  il  n'était  question 
4c  que  d'examiner  s'il  ne  serait  pas  possible  que  nous  fissions 
€  aussi  une  course  sur  les  terres  de  France,  puisque  la 
€  saison  déjà  avancée  et  les  forces  de  l'ennemi  ne  permet- 
4c  taient  pas  de  penser  d'y  former  un  établissement  solide 
«  et  durable. 

4C  Le  Roi  leur  démontra  ensuite  que  la  vallee  de  Bar- 
4C  cellonette  offrait  l'entrée  la  plus  convenable  pour  pónétrer 
«  dans  ce  royaume,  et  qu'en  laissant  une  dizaine  de  ba- 
«  taillons  des  deux  nations  pour  la  garde  des  vallées  d'Oulx 
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<(  et  de  Pragelas,  qui  occuperaient  les  retranchements  de 
«  l'Assiette,  l'on  jetterait  le  gros  de  l'infanterie  avec  un 
«  corps  de  cavalerie,  et  les  300  hussarda  qui  étaient  en 
«  Piómont,  dans  la  vallee  de  Sture,  tandÌ8  qu'on  ferait 
€  avancer  quelques  bataillons,  suivis  de  milioes  du  pays, 
«  dans  la  vallee  de  Mayra  qui,  par  Saint-Paul,  se  réuni- 
«  raient  après  a  l'armée  dans  la  vallee  de  Barcellonette. 

«  Les  10  bataillons,  continua  le  Roi,  qu'on  laisserait  à 
«  cheval  des  vallées  d'Oulx  et  de  Pragelas,  pourraient  agir 
«  de  leur  coté,  aveo  des  Vaudois  et  des  milioes,  pour  operar 
<c  une  diversion  utile,  en  faisant  des  courses  dans  la  vallee 
4(  de  Queiras,  si  Tennemi  s'y  affaiblissait.  Il  est  vrai,  ajouta 
«  ce  prince,  que,  selon  tonte  apparenoe,  les  ennemis  ne 
«  manqueraient  pas  d'oocuper  en  force  le  fameux  camp  de 
«  Tournoux,  qui  est  a  Tentrée  de  la  vallee  de  Barcellonette; 
«  mais,  en  ce  cas,  si  l'on  juge  qu'il  n'est  pas  convenable 
«  de  les  attaquer  dans  ce  poste,  et  que  le  chemin  pour 
«  entrer  en  Franco  nous  soit  barre,  nous  nous  bornerìons 
«  à  prendre  des  postes  avantageux  dans  la  vallee  de  Stura 
«  afin  de  couvrir  le  Piémont,  et  nous  jetterions  dans  le 
«  comté  de  Nice  le  gros  des  troupes  allióes,  qui  agiraieut 
«  avec  celles  du  baron  de  Leutrum,  en  chasseraient  les  en- 
«  nemis,  et  reprendraient  les  forts  de  Vintimiglia,  de  Vil- 
<  lafranca  et  de  Montalban. 

«  S.  M.  finit  en  disant,  qu'en  égard  aux  force  de  Tal- 
<(  liance  et  à  celle  de  l'ennemi  au  début  de  la  campagne» 
«  ce  serait  terminer  bien  glorieusement  que  d'avoir  arrété 
«  ses  progrès  aux  Alpes,  et  repris  sur  lui  le  comté  de  Nice, 
«  et  que,  dès  que  les  neiges  auraient  ferme  les  passages  des 
«  monts,  l'on  serait  à  mème  de  tourner  toutes  ses  vues  sur 
«  Gènes,  d'en  recommencer  le  siège  et  de  le  pousser  plus 
«  vivement  que  par  le  passe  ». 

Secondo  il  piano  d'operazione  stabilito,  l'esercito  austro- 
sardo   (70  battaglioni)  riunitosi  il  20   agosto  al  campo  di 
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Borgo  S.  Dalmazzo  si  metteva  in  movimento  il  25  diviso 
in  tre  colonne.  La  prima  comandata  dal  marchese  d'Ormea 
per  Entraigues  e  il  colle  della  Finestra  doveva  entrare  nella 
valle  di  Lantosca:  la  seconda,  pei  bagni  di  Vinadio  e  il 
colle  di  S.  Anna,  doveva  portarsi  nella  valle  della  Tinca  e 
sull'alto  Varo  tra  Q-uillaume  e  Entrevaux  :  la  terza,  la  più 
numerosa,  comandata  dal  principe  Piccolomini ,  doveva 
rimontare  intieramente  la  valle  di  Stura,  valicare  il  colle 
dell'Argentiera  ed  entrare  nella  valle  di  Barcellonette,  mi- 
nacciando d'invadere  l'alta  Provenza. 

Questa  colonna  avanzava  assai  lentamente  per  la  man- 
canza   di   sussistenze   delle   truppe   austriache.  Il   generale 
Saint- André,  partito  il  29  agosto  da  Sambuco  col  l'avanguardia, 
raggiunse  il  giorno  seguente  il  colle  dell'Argentiera  e,  non 
essendo   pratico  dei   luoghi,  spinse   al   di   là   del  colle,  fin 
presso  Maison-Meane   nella   valle  di  Larche,  occupata   dai 
volontari  di  Gantes,  un  distaccamento  di  circa  600  uomini. 
Il  generale  de  Villemur,  informato  il  29  dell'avanzarsi  degli 
austro-sardi,  mise   in   movimento  verso   il   colle  i  suddetti 
volontari,  2  compagnie  di  granatieri  e  250  fucilieri  di  mon- 
tagna, che  la  sera  del   30  rafforzò   con   altri   300  uomini, 
seguendo   di  persona   questo   distaccamento.  Il   31   agosto 
ricomparvero  presso  Maison-Meane  le  stesse  truppe  che  erano 
state  segnalate  il  30  dai  francesi,  il  grosso  dei  quali  avanzò 
contro  di  quelle  pel  fondo  della  vallata,  mentre  un  distac- 
camento a  destra  pel  vallone   di   Lausanier  ed   un  altro  a 
sinistra,  per  quello  dell'Oronaye  le  aggiravano  su  i  fianchi. 
Il  distaccamento  degli  austro  sardi,  cosi  attaccato,  fu  in  gran 
parte  fatto  prigioniero. 

LiO  stesso  giorno  il  conte  di  Bricherasio,  il  quale  coi  10 
battaglioni  che  aveva  all'Assietta,  rafforzato  dai  valdesi  e 
dalle  altre  milizie,  doveva  tentare  una  dimostrazione  verso 
il  Delfinato,  attaccò  i  posti  avanzati,  che  il  maresciallo  di 
campo  de  Mailly  aveva  stabilito  al  colle  d'Echelle,  al  Mon- 
ginevra  e  a  Cervières.  Questi  tre  posti  essendo  stati  im- 
mediatamente soccorsi,  l'attacco  dei  piemontesi  venne  ar- 
restato. Il  signor  de  Bernighier  comandante  di  una  compagnia 
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di  volontari  riprese  di  viva  forza   un  ridotto  campale  che 
le  milizie  brianzonesi  avevano  abbandonato  (1). 

Il  principe  Piccolomini  che  era  a  Vinay  con  12  bat- 
taglioni, avuta  notizia  del  fatto  del  31  agosto,  si  avanzò 
fino  a  Sambuco,  spingendo  tutte  le  compagnie  di  granatieri 
a  Pietraporzio  per  sostenere  l'avanguardia  del  generale 
Saint-André,  la  quale  era  rimasta  sul  colle  dell'Argentiera. 
I  francesi  che  occupavano  con  piccoli  distaccamenti  i  vil- 
laggi di  Meyronnes,  di  Larche  e  di  Maison  Meane  raffor- 
zarono considerevolmente  questi  posti  all'avvicinarsi  degli 
austro-sardi,  di  tal  che  fu  ritenuto  prudente  di  fare  retro- 
cedere l'avanguardia  del  generale  Saint- André  dal  colle  del- 
l'Argentiera a  Brezes.  Il  colle  rimase  tuttavia  occupato  dai 
Varadini  (2). 

Al  maresciallo  di  Bellisle  non  era  sfuggita  la  soverchia 
lentezza  dei  movimenti  degli  austro-sardi,  che  non  avrebbe 
potuto  condurre  ad  operazioni  di  qualche  importanza  al  di 
là  della  linea  di  confine  sulle  Alpi,  le  quali  tra  non  molto 
sarebbero  divenute  impraticabili  per  le  nevi,  e  ritenne  che 
l'intenzione  del  re  di  Sardegna  fosse  piuttosto  di  assicurare 
le  proprie  comunicazioni  con  Genova,  e  di  dare  modo  agli 
austriaci  di  riprendere  il  blocco  di  questa  piazza. 

La  ritirata  dell'avanguardia  del  generale  Saint-André  dal 
colle  dell'Argentiera  avendolo  confermato  in  questa  sappo- 
sizione, non  solo  non  pensò  punto  ad  indebolire  la  sua  ala 
destra  sulla  riviera  per  rafforzare  le  truppe  del  campo  di 
Tournoux,  ma  diede  ordine  al  maresciallo  di  campo  de  Mailly, 
il  quale  al  primo  avanzarsi  degli  austro-sardi  si  era  portato 
con  6  battaglioni  sul  colle  di  Vars,  di  andare  con  12  batta- 


(1)  Questi  particolari  sono  riportati  nella  memoria  del  generale  de 
Vault.  La  relazione  del  Minutoli,  che  ò  Tunico  documento  storico  italiano 
relativo  a  quest*  ultima  parte  della  campagfna  del  1747,  tace  completa- 
mente su  questo  attacco  dato  il  31  agosto  dal  conte  di  Bricherasio  alle 
posizioni  occupate  dai  francesi  sulla  linea  di  confine  delle  Alpi. 

(*2)  Vedi  la  predetta  relazione  del  Minutoli. 
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glioni  a  Vens  (1)  affine  di  raggiungere  per  Colmars  e  l'alto 
Varo  le  truppe  franco-spagnuole  della  riviera,  salvo  a  rima- 
nere nell'accennata  località  nel  caso,  per  altro  poco  probabile, 
che  i  movimenti  degli  austro-sardi  verso  il  confine  alpino 
lo  richiedessero. 

Frattanto  Carlo  Emanuele  III,  in  seguito  ai  successi  ot- 
tenuti nella  riviera  dal  barone  di  Leutrum,  il  quale  aveva 
rioccupato  la  città  di  Ventimiglia  e  ne  teneva  bloccato  il 
castello,  riconobbe  l'opportunità  di  porlo  in  condizioni  di 
conseguire  vantaggi  ancora  più  grandi  ed  ordinò  che  un 
nuovo  corpo  di  fanteria  (costituito  dalla  brigata  Savoia) 
andasse  a  rafforzarvi  la  colonna  la  quale,  aveva  già  rag- 
giunto S.  Martino  di  Lantosca.  Convinto  in  seguito,  giusta 
la  previsione  del  maresciallo  di  Bellisle.  che  la  stagione  inol- 
trata non  avrebbe  permesso  di  proseguire  le  operazioni 
sulle  Alpi  ed  allettato  dalla  speranza  di  liberare  il  proprio 
territorio  e  di  obbligare  il  nemico  ad  abbandonare  la  contea 
di  Nizza,  inviò  ancora  due  battaglioni  con  4  pezzi  da 
montagna  a  raggiungere  la  brigata  Savoia  nella  valle  di 
Lantosca  facendo  loro  percorrere  la  stessa  strada  seguita 
dalla  suddetta  brigata  e  dalla  colonna  del  marchese  d'Ormea. 

Spostato  da  ambedue  le  parti  il  grosso  delle  forze  verso 
la  riviera  (2),  le  operazioni  sulla  zona  alpina  non  potevano 
presentare  se  non  una  secondaria  importanza.  Vengono  qui 
appresso  riassunte,  in  base  alle  indicazioni  contenute  nella 


(1)  I  12  battaglioni  di  cui  sopra,  furono  quelli  delle  brigate  di  Bor- 
gogna, del  Poitou  e  della  Roche-Aymon  che  si  posero  in  marcia  dal 
campo  di  Toumoux  il  15,  16  e  17  luglio.  Dopo  ciò  nel  Delfinato  e  nella 
valle  di  Barcellonette  rimasero  soltanto  18  battaglioni.  Ma  la  eccellente 
posizione  del  campo  di  Tournoux  e  i  trinceramenti  già  divisati  ed  oramai 
condotti  a  termine  sulla  frontiera  brianzonese  permettevano  di  lasciare 
affidata  la  difesa  del  confine  alpino  a  forze  assai  limitate. 

(2)  Dei  30  battaglioni  che  per  la  valle  di  Stura  dovevano,  attraverso  il 
colle  dell'Argentiera,  invadere  la  valle  di  Barcellonette,  soltanto  12  ne 
restavano  tra  Vinadio  e  le  Bamcate.  Il  Re,  che  aveva  posto  il  quartiere 
generale  a  Demonte,  ne  era  partito  per  tornare  a  Borgo  S.  Dalmazzo. 
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memo7na    del    generale    de    Vault    e    nella    relazione    del 
MinutolL 

Il  generale  de  Villemur,  informato  che  Y  avanguardia 
degli  austro-sardi  col  generale  Saint-Andre  si  era  ritirata  (il 
9  settembre)  dal  colle  dell'Argentiera,  si  avanzò  il  12  verso 
questa  posizione  colle  truppe  che  occupavano  la  valle  di 
Larche  e  con  quelle  che  dovevano  dare  loro  il  cambio,  e 
respinse  sino  verso  Brezès  300  croati,  100  usseri  e  300 
uomini  di  fanteria  piemontese  ed  austriaca  che  si  trovavano 
sul  colle.  Dopo  avere  distrutto  quattro  forni  che  i  nemici 
avevano  quivi  costruito,  ripiegò  con  tutte  le  truppe  su 
Maison-Meane  e  gli  ussari  ripresero  le  posizioni  stesse  che 
prima  occupavano  sul  colle. 

Il  conte  di  Braun  propose  al  re  Carlo  Emanuele  di  pren- 
dere la  controffensiva  con  un  grosso  distaccamento  per 
togliere  al  nemico  i  posti  avanzati  di  Larche  e  di  Maison- 
Meane.  Avutone  il  consenso,  fece  avanzare  un  corpo  di 
circa  3000  uomini  che  il  17  settembre  accampò  a  Pietra- 
Porzio  ed  il  18  a  Brezès,  ove  il  tenente  generale  conte  di 
Kònigseck  ne  prese  il  comando.  Il  principe  Piocolomini 
doveva  appoggiare  il  movimento  con  11  battaglioni  (8  au- 
striaci e  3  piemontesi)  che  aveva  a  Sambuco,  e  ohe  la  sera 
del  18  aveva  fatto  avanzare  fino  a  Ponte-Bernardo. 

Il  19  un'ora  prima  di  giorno,  il  corpo  di  Kònigseck,  a 
cui  si  era  aggiunta  l'avanguardia  del  generale  Saint-André, 
si  pose,  in  movimento  nell'ordine  seguente  : 

una  prima  colonna  sulla  destra  del  torrente  Ubayette 
doveva  avanzare  per  la  cresta  delle  alture  d'Oronaye  e  del 
Vallonet  per  discendere  dietro  Larche; 

una  seconda  colonna  parimenti  sulla  destra,  ma  a  mezza 
costa,  doveva  avanzare  in  modo  da  aggirare  il  villaggio  di 
Larche,  riunirsi  alla  prima  colonna  e  tagliare  la  ritirata  sia 
ai  nemici,  che  occupavano  Larche  e  Maison-Meane,  sia  ai 
soccorsi  che  potessero  venire  da   Tournoux; 

una  terza  sulla  sinistra,  avanzando  a  mezza  costa  delle 
montagne    di    Lausanier    e  di    Mellezet,    doveva   ripassare 
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rUbayette  all'altezza  di  Larohe  e  congiungersi  quindi  alle 
colonne  precedenti; 

il  grosso  doveva,  ponendosi  in  marcia  poco  tempo  dopo, 
avanzare  lungo  il  fondo  della  vallata  che  conduce  a  Maison 
Meane  ed  a  Larche  per  attaccare  di  fronte  queste  posizioni 
nel  mentre   sarebbero  state  aggirate  dalle  colonne  avviate 
sui  fianchi. 

Gli  11  battaglioni  de\  Piccolomini  si  schierarono  iii  bat- 

« 

taglia  sul  versante  del  colle  di  faccia  a  Maison-Meane   per 
sostenere  l'attacco  e  per  proteggere  la  ritirata. 

Il  grosso,  che  percorreva  il  cammino  più  breve  e  più  co- 
modo, giunse  ben  presto  dinanzi  a  Maison-Meane,  ed  attaccò 
vivamente  le  truppe  che  occupavano  questa  posizione,  le 
quali  dopo  avere  perduto  100  uomini  tra  morti  e  feriti,  e 
lasciato  altrettanti  prigionieri,  si  ritirarono  sul  villaggio  di 
Larohe,  ove  furono  raccolte  da  Gantes.  Questi,  senza  atten- 
dere l'arrivo  degli  austro-sardi,  si  ritirò  ancora  più  in- 
dietro coi  suoi  volontari  e  colle  altre  truppe  che  aveva  ai 
suoi  ordini. 

Le  colonne,  che,  col  loro  movimento  aggirante  per  la  de- 
stra e  per  la  sinistra,  dovevano  sboccare  alle  spalle  del  nemico 
e  tagliargli  la  ritirata  verso  Tournoux,  arrivarono  molto 
tempo  dopo  che  questa  era  stata  già  eseguita.  I  lunghi  giri 
che  erano  state  costrette  a  fare  per  la  poca  praticabilità  dei 
sentieri,  che  una  pioggia  sopragiunta  rese  anche  più  dif- 
ficili, fecero  ben  presto  perdere  a  queste  colonne  la  pre- 
cedenza presa  nel  partire  dal  colle  dell'Argentiera  prima 
del  grosso,  e  furono  la  causa  principale  del  mancato  suc- 
cesso della  divisata   operazione  (1). 

Il  generale  Kònigseck,  disposto  il  grosso  in  battaglia  al 
di  là  di  Lare  i  e,  spinse  avanti  i  granatieri  e  gli  usseri  i 
quali  occuparono  il  villaggio  di  Certamussat,  che  venne  sgom- 


mi)   MiNUTOLi  —  Reìatioii  des  campa gnes  faites  pai'  S.  -V.  le  roi  de  Sar- 
da igne  et  pai'  ses  généranx  atee  des  corjps  séparés,  penda nf  la  campagne  de 


350  GUERRA   DI  MONTAGNA 

brato  dal  nemico.  Fallito  per  altro  lo  scopo  deiroperazione,  fece 
alle  9  del  mattino  ripiegare  su  Larche  le  suddette  truppe, 
dopo  di  che  abbandonò  anche  le  posizioni  di  Larche  e  di 
Maison-Méane,  ritirandosi  verso  il  colle  dell'Argentiera.  I 
francesi  ripresero  vivamente  l'offensiva  ed  inseguirono  fino 
presso  il  colle  gli  austro-sardi,  i  quali,  per  le  poche  misure 
di  sicurezza  adottate  nella  ritirata,  ebbero  a  perdere  circa 
200  uomini,  di  cui  39  delle  truppe  piemontesi. 

Appena  il  maresciallo  di  Bellisle  ebbe  notizia  dell'attacco 
di  Maison-Meane,  ignorandone  lo  scopo  e  temendo  qualche 
operazione  nella  valle  di  Barcellonette,  inviò  ordine  al  ma- 
resciallo di  campo  de  Mailly  di  fermarsi  a  Castellane  con 
8  battaglioni,  per  rimanervi  in  osservazione  e  per  regolarsi 
secondo  i  movimenti  del  nemico,  e  di  fare  avanzare  soltanto 
gli  altri  4  fino  a  Vars  per  essere  a  portata  di  rafforzare  le 
truppe  della  contea  di  Nizza  (1). 

Il  resto  del  mese  di  settembre  passò  completamente  nel- 
l'inazione non  soltanto  sulle  Alpi  ma  anche  sul  Varo,  ed  es- 
sendo oramai  trascorso  il  tempo  favorevole  per  le  operazioni 
attive,  Carlo  Emanuele  IH  fece  nei  primi  di  ottobre  riti- 
rare le  truppe  dai  colli  già  invasi  dalle  nevi.  Poco  dopo  il 
tenente  generale  d'Argouges,  avuta  notizia  che  la  vallata 
d'Oulx  era  sgombra,  fece  ritirare  nei  quartieri  d'inverno 
l'armata  del  Delfinato,  posta  sotto  i  suoi  ordini  (2). 

Considerazioni  sull'indirizzo  dato  alle  operazioni 
della  campagna  del  1747  sulle  Alpi. 

Nello  scopo  di  poter  giustamente  apprezzare  l'influenza 
che  sulle  future  operazioni  di  guerra  eserciterebbero  gli 
elementi  geografici  e  naturali  di  quella  parte  della  regione 


(1)  Memoria  del  generale  de  Vault  —  Chap.  XIV  —  Campagne  de  1147 
(IV  partie). 

(2)  Secondo  documenti  d'origine  fìrancese  avrebbe  dominato,  sul  fine 
della  campagna,  nei  campi  degli  austro-sardi,  grande  deficienza  di  vet* 
tovaglie,  confermata  anche  dal  grande  numero  di  disertori  di  quelle 
truppe  cbe  giornalmente  arrivavano  nella  contea  di  Nizza. 


r 
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alpina  nella  quale  si  svolsero  gli  avvenimenti  della  cam- 
pagna del  1747,  è  opportuno  di  fare  seguire  allo  studio 
della  suddetta  campagna  alcune  considerazioni  sulFindirizzo 
dato  alle  operazioni  militari,  sia  nel  primo  periodo  della 
campagna,  vale  a  dire  nella  preparazione  e  nell'inizio  del- 
l'invasione del  Piemonte  dal  Delfinato,  sia  nel  secondo  pe- 
riodo, nel  quale  ebbero  luogo  i  movimenti  di  controffensiva 
intrapresa  da  Carlo  Emanuele  III  dopo  la  battaglia  del- 
l'Assietta. 


I. 


Primo  periodo  della  campagna 
Invasione  del  Piemonte  dal  Delfinato. 

Le  considerazioni  sulle  operazioni  che  si  svolsero  in 
questo  periodo  della  campagna,  tratte,  in  massima  parte, 
dalle  memorie  degli  scrittori  militari  contemporanei  agli 
avvenimenti  narrati,  e  che  a  quelli  presero  parte,  si  rife- 
riscono tanto  alla  preparazione  delle  operazioni  che  alla 
maniera  colla  quale  furono  condotte. 

•  • 

Per  ciò  che  riguarda  la  preparazione  dell'invasione  del 
Piemonle  dal  Delfinato,  si  riproducono  anzitutto  le  osserva- 
zioni fatte  dal  generale  Bourcet  nella  sua  opera  Principes 
de  la  guerre  de  montagne, 

«  M.  le  chevalier  de  Bellisle  arriva  le  10  juillet  à  Bar- 
4C  celonnette  et  fit  partir  les  troupes  du  camp  de  Tournoux 
4C  le  11;  on  lui  avait  donne  connaissance  de  tonte  la  posi- 
«  tion  des  troupes  du  roi  de  Sardaigne  en  Piémont,  qui  se 
<  trouvait  telle  que  les  bataillons  les  plus  rapproohés  de 
«  l'Assiette  d'Arguél,  sur  laquelle  il  avait  dessein  d'entre- 
«  prendre  pour  l'investissement  d'Exilles,  ne  pouvaient  y  ar- 
«  river  que  le  17;  en  consóquenoe,  on  disposa  la  marche  des 
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«  troupes  que  commandait  cet  of&cier  general  de  oette 
«  fa9on: 

<  Le  11,  partant  de  Tournoux  a  Guillestre,  par  le  col 
«  de  Vars;  le  12,  moitió  des  troupes  par  la  Combe  de 
«  Queyras  à  Arvieux  et  Tautre  moitió  en  remontat  la  Du- 
«  ranco  a  la  Bessée;  le  13,  les  troupes  d' Arvieux  au  col  de 
4C  Bourget  (colle  di  Bousson)  par  le  col  d'Hizouard  et  de 
«  Cervières,  et  leur  avant-garde  a  Bousson,  dans  la  vallee 
«  de  Oesanne;  le  14,  les  troupes  aux  trois  Champlas,  sur 
«  le  col  de  Sestrières  et  les  avant-gardes  a  Còteplane  et 
«  méme  a  PAssiette  d^Arguél  qui  en  est  très  rapproohée  et 
«  où  elles  n'auraient  trouvé  que  400  ou  600  hommes  des 
«  troupes  du  roi  de  Sardaigne  qui  n^auraient  pas  été  en 
«  état  de  leur  resister,  et  qui  n^étaient  là  que  pour  per- 
«  fectionner  les  retranchements  qu'ony  construisait.  Mais, 
«  au  lieu  de  profiter  d^un  avantage  si  bien  démontré,  on 
«  fit  entendre  à  M.  le  chevalier  de  Bellisle  que  la  marche 
«  du  camp  de  Tournoux  a  Guillestre  serait  trop  forte* 
«  sans  se  rappeler  que  cette  marche  s'était  faite  pour 
«  Farmée  en  1744,  et  ce  general  consentit  à  la  diviser  en 
«  deux  jours  de  marche,  de  fa9on  que  les  troupes  restérent 
<c  le  11  an  village  de  Vars  et  n^arrivèrent  que  le  12  a 
«  G-uillestre  où  elles  séjournèrent  encore  le  13;  de  sorte 
«  qu'on  perdit  deux  jours  dans  cette  nouvelle  disposi tion, 
«  ce  qui  n'aurait  pas  cause  un  très-grand  inconvénient  si 
«  on  avait  marche  le  14,  de  la  fa9on  presente,  pour  arrìver 
€  le  16  à  TAssiette  ;  mais  soit  les  diffioultés  qu^on  fit 
«  naitre,  soit  les  nouvelles  qu^on  eut  de  retranchements 
«  de  TAssiette  qu'on  avait  ignorés  jusquelà,  soit  pas  trop 
«  de  confiance,  au  lieu  d'arriver  a  Còteplane  le  14,  on 
«  tout  au  moins  le  16,  on  n^y  arriva  que  le  17  en  meme 
«  temps  que  les  troupes  piémontaises  y  arrivaient  ausai, 
«  et  on  perdit  malheureusement  les  trois  jours  qui  faisaient 
«  tout  Tavantage  qu*on  pouvait  avoir  dans  le  projet  de 
«  cette  entreprise.  > 

Desta  sorpresa  che  il  generale  Bouroet,  praticissimo  della 
regione  alpina,  abbia  potuto  incorrere  in   cosi  inesatti  ap- 
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prezzamenti  sul  tempo  necessario  alle  truppe  comandate  dal 
cav.  di  Bellisle  per  avanzare  verso  la  frontiera  ed  in  cosi 
erronee  indicazioni  sui  movimenti  dei  piemontesi  e  sulle 
truppe  che  difendevano  i  trinceramenti  dell' Assietta.  Risulta 
infatti  dalla  relazione  del  Minutoli  (1)  e  dallo  studio  del 
colonnello  Dabormida  che  i  9  battaglioni  piemontesi,  i  quali 
(insieme  con  4  battaglioni  austriaci)  respinsero  il  19  luglio 
gli  attacchi  dei  francesi  contro  i  trinceramenti  dell 'Assietta, 
erano  stati  posti  sotto  gli  ordini  del  conte  di  Bricherasio 
ed  avviati  sul  contrafforte  tra  la  Dora  e  il  Chisone  al 
finire  di  giugno,  quando  pervennero  a  Carlo  Emanuele  III 
le  prime  notizie  interzo  ai  movimenti  iniziati  dai  francesi 
per  invadere  il  Piemonte  dal  Delfinato.  I  predetti  batta- 
glioni furono  concentrati  sull'altipiano  dell' Assietta  il  16  luglio 
quando  si  seppe  che  i  francesi  avevano  passato  la  frontiera, 
cioè  4  giorni  prima  che  i  francesi  giungessero  sotto  i  trin- 
ceramenti. 

Le  inesatte  indicazioni  del  generale  Bourcet  sono  ampia- 
mente rettificate  dal  colonnello  Arvers  il  quale,  nel  riassunto 
e  nelle  osservazioni  alla  memoria  del  generale  de  Vault 
(campagna  del  1747:  in  parte),  pronuncia  intorno  alle  cause 
che  <  condussero  al  disastro  delV Assietta  »  il  seguente  giu- 
dizio 2). 

«  La  condition  essentielle  pour  réussir  était  de  ne  pas 
4C  laisser  le  temps  au  roi  de  Sardaigne  de  róunir  au  débouché 
4C  des  ses  vallées  les  forces  nécessaires  pour  resister  à  l'in- 
«  vasion  dont  ses  Etats  étaient  menacés;  la  vitesse  était  donc 
«  un  des  ólements  du  succès;  il  était  évidemment  très 
4(  important  de  devancer  les  piémontais  sur  les  positions 
«  qui  formaient  les  clefs  de  leur  territoire.  Cette  condition 
4C  fut  compromise,  mais  elle  ne  le  fut  pas  du  fait  du  che- 


(1  )  Jielation  des  campagnes  faites  par  S.  M.  le  roi  de  Sardaigne  et  ses 
géìiéraux, 

(2}  Voi.  II,  pagg  702,  703,  704  della  pubblicazione  fatta  dal  colon- 
nello  Arvers. 
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«  valier  de  Bellisle;  arrétó  le  10  à  Toumoux  par  la  lettre 

«  de  son  frère  qui  lui  presorit  de  ralentir  la  marche,  jusqu'à 

«  ce  qu'il  puigse  lui  envoyer  des  nouveaux  ordres,    le  che- 

€  valier  de  Bellisle  n'en   porsuit  pas  moins  la  preparatici! 

«  de  son  mouvement  sur  Exilles;  son  séjour  à  Toumoux  fait 

«  d'ailleurs  partie  de  l'opération  telle  qu'elle  a  ètó  préparée 

«  à  Menton,  et  a  pour  but  de  tromper  le  roi  de  Sardaigne 

/ 

«  sur  le  còte  de  la  frontière  de  ses  Etats,  par  lequel  Tarmée 
«  doit  pónétrer. 

«  Informe  a  ce  moment  par  M.  d'Arnault  que  les  Piémontais 
«  fortifient  TAssiette  et  s'y  réunissent  en  force,  le  ohevalier 
«  n'  hósite  pas  à  donner  des  ordres  pour  que  ses  troupes 
«  oommencent  leurs  marches  le  14;  ses  instructions  à  ses 
«  génóraux,  son  projet  de  mouvement  general  portent  I& 
«  date  du  13,  et  ce  n  est  cependant  que  le  lendemain  qu  il 
«  re90Ìt  la  lettre  du  maréchal  qui  lui  apprend  que  Taccord 
«  est  fait  avec  M.  de  Las  Minas  et  que  la  diversionpeutsuivre 
«  S(m  cours.  Il  ne  pouvait  partir  plus  tòt  et  l'on  doit  reoon- 
«  naìtre  qu  'en  avan9ant  de  Toumoux  à  Guillestre  les  troupes 
«  qui  devaient  prendre  part  à  son  expédition,  et  en  donnant 
«  à  Pavance  ses  ordres  pour  leur  depart  immédiat  aussitot 
«  la  lettre  du  maréchal  re9ue,  il  a,  tout  au  moins,  cherché 
«  a  rattraper  le  temps  perdu. 

«  Il  y  a  dono  lieu  de  s'étonner  du  reproche  que  lui  adresse 
«  Bourcet  à  ce  sujet,  Bourcet,  qui  était  reste  à  Menton  et 
«  qui  ne  pouvait  ignorer  un  seul  détail  de  la    pénible  nè- 
«  gociation  qui  venait  de    se  poursuivre  entre  le  maréchal 
€  et  M.  de  Las  Minas.  Quant  à  pousser  la  colonne  principale 
«  de  Q-uillestre  à  Brianpon  pour  lui  faire  gagner  une  mar- 
«  che,  n'était-ce  pas  imposer  à  des  troupes  nouvellement  rea- 
«  nies  une  étape  pas  trop  longue  et  pénible  ?  a  ce  oompte 
«  Villemur,  qui,  avec  la  colonne,    passait    par   le  Queyras, 
KC  aurait  aussi  dù  se  rendre  en  un  jour  à  Cerviéres;  o^était 
«  beaucoup  trop. 

«  Mais  alors  méme  que  le  chevalier  aurait  réassi  à  se 
«  trouver  avec  son  armée  en  face  des  retrancheoients  de 
«  l'Assiette  au  18  au  lieu    du  19,  il  n'est  pas  exact  qu'il  y 
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^  eùt  reuoontré  quelques  bataillons  ennemis  de  mains.  Les 
«  deux  bataillons  piómontais,  qui  devaient  rejoindre  de  Coni, 
«  n'étaient  pas  encore  arrivés,  et  ne  pouvaient  étre  rendus 
«  à  l'Assiette  avant  le  22;  le  bataillon  de  Chablais  ne  pou- 
«  vait  y  arriver  de  Turin  que  le  19  ;  enfin  les  10  bataillons 
«  provenants  de  la  Rivière  étaient  encore  assez  éloignés  et 
4C  ne  pouvaient  rejoindre  avant  quelques  jours.  Bouroet, 
«  Bruuet  lui-méme,  bien  qu'il  fùt  sur  les  lieux,  se  sont 
«  trompés;  les  bataillons  qui  montérent  à  l'Assiette,  au 
«  nombre  de  3,  dans  la  nuit  du  18  au  19,  Savoie,  Collo- 
se redo  et  Forgatz,  venaient  de  Balboutet  où  ils  étaient  ar- 
«  rivés  depuis  le  16.  Ce  sont  les  bataillons  mèmes  dont 
«  Brunet  avait  signalé  la  présenoe  dans  les  environs  de  Fe- 
«  nestrelle  à  M.  d'Arnault  en  exagérant  le  nombre  qu'il 
«  portait  à  10.  Il  n'y  eut  en  somme  que  le  bataillon  de  Oha- 
«  blais  qui  arriva  le  19  dans  la  journóe  (1);  les  12  autres 
«  bataillons  étaient  déjà  à  l'Assiette  ou  dans  les  environs 
«  quand  l'armée  passa  la  frontière. 

«  Enfin,  pour  en  finir  avec  cette  affirmation  de  Brunet 
4C  et  de  Bouroet,  que  le  gain  d'une  marche  aurait  entrain é 
«  celui  de  la  bataille,  il  n'est  pas  inutile  de  renvoyer  a  la 
4C  lettre  du  chavalier  de  Bellisle  du  17  juillet,  de  laquelle  il 
«  résulte  que  la  bourrasque  de  neige,  pluie  et  grèle,  qui  ré- 
«  gnait  le  17  sur  la  montagne,  n'aurait  permis  ce  jour-là 
«  aucun  mouvement,  et  encore  moins  une  attaque  en  règie 
«  des  retranchements.  » 

I  giudizi  del  colonnello  Arvers  sulla  marcia  dei  fran- 
C5esi  per  l'invasione  del  Piemonte  dal  Delfinato  concordano 
pertanto  con  quelli  del  colonnello  Dabormida,  il  quale  è 
d'avviso  che:  «  sarebbe  forse  stato  impossibile,  coi  mezzi 
di  cui  si  disponeva  allora,  di  operare  con  maggiore  celerità 
lo  spostamento  delle  truppe  del  cavaliere  di  Bellisle  dalla 
contea  di  Nizza  al  Monginevra  »  (2). 


(1)  Questo  battaglione  non  prese  parte  alla  battaglia  dell'Assietta. 

(2)  Dabormida.  la  battaglia  delV Assietta. 

Rivitta,  1893,  voi.  IV.  23 
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Questa  concordia  di  giudizi  dei  due  autorevoli  scrittori 
rende  superflua  qualsiasi  altra  considerazione  sulla  prepara- 
zione deirimpresa  affidata  al  cavaliere  di  Bellisle,  mentre  dalla 
copiosa  raccolta  di  documenti,  che  l'opera  del  colonnello  Arvers 
ha  il  merito  di  avere  messo  in  luce,  resta  confermato  quanto, 
intomo  alle  disposizioni  prese  dai  francesi,  ebbe  già  ad 
osservare  il  colonnello  Dabormida,  che  cioè:  «  queste  di- 
sposizioni non  prestano  in  sé  il  fianco  alla  critica,  tanto 
per  quello  che  riguarda  gli  artifici  usati  per  mantenere  i 
piemontesi  nell'  incertezza  del  vero  punto  di  passaggio, 
quanto  per  quello  che  riflette  la  parte  amministrativa  >. 
Soltanto,  ci  limitiamo  a  porre  in  rilievo  che,  se  furono  bone 
ideati  e  messi  in  opera  dai  francesi  gli  espedienti  per  in- 
gannare i  piemontesi  sul  vero  punto  di  passaggio  e  per  ri- 
chiamare le  loro  forze  verso  altra  parte  della  frontiera  al- 
pina, maggior  merito  deve  attribuirsi  a  Carlo  Emanuele  HI 
per  avere  saputo  concentrare  in  tempo  tutte  le  forze  che 
aveva  disponibili  sul  punto  realmente  minacciato  e  per  es- 
sersi posto  in  grado  di  presentare  efficace  resistenza  in 
quella  parte  della  frontiera  alpina,  sulla  qualle  nelle  pre- 
cedenti campagne  non  era  stata  preparata  alcuna  difesa.  Ed 
infatti,  mentre  nelle  valli  della  Stura,  della  Maira  e  della 
Varaita  esisteva  un  completo  sistema  difensivo  organizzato 
nel  1744,  tutto  era  da  crearsi  dalla  parte  di  Exilles,  e  fu, 
veramente  il  più  opportuno  partito  che  potesse  prendersi, 
avuto  riguardo  alle  condizioni  del  momento,  quello  d'im- 
piegare a  difesa  della  suddetta  piazza  e  delle  valli  della 
Dora  e  del  Ohisone  i  9  battaglioni  disponibili,  di  tenerli 
riuniti  sul  contrafforte  che  divide  Exilles  da  Fenestrelle  e 
di  afforzare,  senza  indugio,  con  trinceramenti  occasionali, 
l'altipiano  dell' Assietta  e  le  posizioni  circostanti. 

Una  previsione  egualmente  giusta  dei  veri  disegni  del 
nemico  la  ebbe  Carlo  Emanuele  III  nel  principio  della  cam- 
pagna del  1744,  nell'organizzare  la  difesa  della  zona  alpina 
contro  il  principe  di  Conti. 

Questi  ideò  una  diversione  dalla  parte  del  Delfinato  fino 
a  Brian9on  e  verso  il  colle  di  Sestrières  per  determinare  il 
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He  di  Sardegna  a  couoentrare  le  sue  forze  verso  la  destra 
della  propria  linea  di  difesa,  sopra  Exilles  e  Susa,  mentre 
egli  avrebbe  tentato  d'invadere  il  Piemonte  forzando  i  pas- 
saggi della  valle  di  Stura.  Vedendo  che,  malgrado  le  ripe- 
tute manovre  di  concentramento  di  truppe  attorno  a  Guil- 
Jestre  e  Brian9on  ed  i  movimenti  dell'artiglieria,  Carlo  Ema- 
nuele in  non  s'induce  va  a  spostare  le  sue  forze  verso  la 
destra,  ma  si  preparava  invece  a  difendere  i  passaggi  effet- 
tivamente minacciati,  il  principe  di  Conti  spinse  la  diver. 
sione  oltre  la  frontiera,  facendo  invadere  con  un  corpo  di 
truppa  la  vallata  di  Cesana   1). 

Ma  neppure  l'avanzarsi  dei  francesi  verso  Oulx  deter- 
minò il  re  di  Sardegna  a  cambiare  le  disposizioni  prese 
per  la  difesa  della  zona  alpina.  Non  solo  si  afforzò  nelle 
valli  realmente  minacciate  di  Castel  Delfino  e  della  Stura, 
ma  ritirò  altre  truppe  dalla  valle  di  Susa,  non  lasciando 
nella  vai  Dora  e  ad  Exilles  se  non  4  battaglioni  ed  i  Val- 
desi. Tutta  la  fanteria  disponibile  (36  battaglioni)  era  sca- 
glionata da  Penestrelle  fino  alla  Stura,  mentre  la  cavalleria 
(32  squadroni)  accampava  nei  piani  di  Saluzzo  (2). 

Come  rileva  il  generale  de  Vault  (3),  Carlo  Emanuele  III 


(1)  tt  Le  bailli  de  Givry  se  mit  en  marche,  le  5  juillet,  des  environs 
«  de  Briancon  et  alla  camper  au  Bourget  (colle  di  Bousson)  pròs  de  la 
«  limite  des  États  du  roi  de  Sardaig-ne;  le  lendemain,  6,  il  alla  camper 
«  à  Bousson,  et  occupa  Cesanne  avec  2  bataillons.  On  ne  vit  que  quel- 
«  ques  Vaudois  qui  se  retiròrent  à  Saint-Sicaire.  Peu  de  joure  après, 
«  M  de  Givry,  ayant  eu  avis  que  les  piémontais  avaient  à  Oulx  des 
«  magasins  de  grains  et  de  fourrages,  y  fit  marcher  le  9,  à  l'entrt'»  de 
<f  la  nuit,  le  comte  de  Demois  avec  les  grenadiers  et  les  piquets  de  son 
«  camp  :  ce  dètachement  y  arriva  sans  aucun  empéchement,  mais  les 
«  prètendus  magBsins  ne  consistaient  qu^en  quelques  sacs  de  seigle  et 
•  environt  100  quintaux  de  foin  qu'on  flt  transporter  à  Bousson  {Mé~ 
«  moire  de  M.  de  Vault  pelatif  aux  campagnes  de  1742  a  1748,  Chap.  IV, 
«  campagne  de  1744  en  Italie,  II  Partie  »). 

(2)  MiNUTOLi.  Relation  des  campa gnes  de  S.  M.  le  roi  de  Sardaigne, 

(3)  De  Vault.  Memoria  sopra  citata 
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non  avrebbe  potuto  prendere  una  posizione  più  contraria 
ai  disegni  del  principe  di  Conti,  il  quale,  avendo  perduto 
la  speranza  d'ingannarlo,  fece  ripiegare  il  corpo  di  truppe 
che  aveva  spinto  nella  valle  della  Dora,  per  avvicinarlo  alle 
valli  di  Castel  Delfino  e  della  Stura  (1). 

L'esattezza  delle  previsioni  sui  vari  progetti  dell'av- 
versario, che  non  fece  mai  difetto  a  Carlo  Emanuele  III 
nel  corso  delle  guerre  da  lui  combattute  sulle  Alpi,  deve 
in  massima  parte  attribuirsi  all'eccellente  servizio  d'infor- 
mazioni che  aveva  avuto  cura  di  organizzare  (2). 

La  maniera  con  cui  avrebbe  dovuto  essere  condotta  To- 
perazione  dell'invasione  del  Piemonte  dal  Delfinato  viene 
cosi  riassunta  dal  generale  Bourcet  (3): 

«  Il  avait  une  manoeuvre  tonte  simple  à  faire  qui,  sans 


(1)  Seguì  l'invasione  per  la  valle  della  Stura  e  la  presa  delle  Barricale 
difese  dal  tenente  prenerale  Pallavicini  con  4  battag'lioni,  mentre  altri  4 
erano  accampati  alla  sua  destra  sull'altura  della  Monta^j^netta.  L*occa- 
pazione  per  parte  dei  Franco-Ispani  delle  alture,  che  avviluppavano  questi 
fortissimi  trinceramenti,  determinò  i  piemontesi  ad  abbandonarli  senza 
combattere. 

«  Les  retranchements  que  le  roi  de  Sardaigne  a  fait  construire  en 
«  différents  end  roi  ts,  pour  empécher  l'entrée  de  notre  armée  en  Piéoiont, 
«  par  la  vallèe  d*£sture,  étaient  on  ne  peut  mieux  disposós.  On  y  aurait 
«  indubitablement  échoué,  si  on  les  avait  attaquès  de  vive  force,  sans 
«  cherclier  à  les  toumer,  leur  position  ètant  des  plus  avantapreuses.  » 
(De  Vault,  memoria  citata). 

Le  disposizioni  adottate  dal  principe  di  Conti  nel  1744  per  l' occupa- 
zione delle  Barricate  di  Stura  hanno  sempre  determinato,  cominciando 
dalle  Termopili,  la  caduta  delle  più  forti  posizioni  di  sbarramento,  che 
invano  si  sarebbe  tentato  di  conquistare  con  attacchi  frontali. 

(2)  «  CVìtait  le  morite  reconnu  du  grouvemement  pièmontais  de  gjivoir 
«  so  fiiire  seconder  par  un  excellent  sorvice  d'informations  diplomatiqura 
«  et  militaires.  (De  Brogi.ie.  Btudes  diploinatiques  sur  ìe  ministèi'f  if 
«  deux  d*At'gensou. 

(3)  Principes  de  la  guerre  de  montagne. 
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«  exposer  auoune  troupe,  aurait  procure  le  succès  de  l'o- 
«  pération. 

«  Catte  manoeuvre  ètait  d'opposer  au  col  de  Còteplan  20 
«  bataillons  pour  tenir  en  óohéc  oeux  des  ennemis  qui  se 
«  seraient  trouvés  dans  les  retranchements,  et  de  faire  mar- 
«  cher  les  30  bataillons  qui  lui  restaient  par  le  bas  de  la  vallee 
«  de  Pragelas,  pour  aller  occuper  une  position  entre  Fe- 
«c  nestrelle  et  le  col  de  la  Fenètre,  dans  Tintermédiaire  de 
«  la  communication  de  cette  place  aux  retranohements  de 
«  TAssiette,  telle  que  les  Ghalmasses  au-dessus  du  village 
€  d'Usseaux,  ou  celle  du  pian  du  Balboutet  entre  ce  hameau 
«  et  le  col  de  Fattières;  en  alors  le  roi  de  Sardaigne 
«  ne  pouvait  plus  renforcer  le  corps  de  l'Assiette  qu'en 
«  dirigent  des  troupes  sur  Rivoli  pour  revenir  du  coté  de 
€  Suse  et  remonter  de  là  à  l'Assiette,  ce  qui  aurait  exigé  au 
«  moins  6  jours  de  marche  de  plus;  et  d'ailleurs  les  troupes 
«  de  l'Assiette  ne  pouvant  plus  tirer  aucun  secours  de  Fe- 
«  nestrelle,  soit  en  munitions  de  bouche,  soit  en  munitions 
«  de  guerre,  et  pouvant  étre  toumées  par  les  hauteurs  de 
«  Fattières,  auraient  sans  doute  pris  le  parti  de  se  retirer 
«  pour  èviter  de  se  compromettre  en  se  trouvant,  pour 
«  ainsi  dire,  entre  deux  feux;  et  l'opération  de  M.  le  che- 
4C  valier  de  Bellisle  se  serait  faite  sans  tirer  un  coup  de 
«  fusil  >. 

L'ambizione  personale  del  cavaliere  di  Bellisle  contribuì 
principalmente  a  dare  alle  operazioni  un  indirizzo  affatto 
contrario  a  quello  conforme  ai  principi  della  guerra  di 
montagna  (1),    dei  quali  il  generale    Bourcet   ed   il  mare- 


(1)  Questi  principi,  i  quali  servirono  di  guida  al  Bourcet  per  determi- 
nare il  piano  di  operazione  che  avrebbe  dovuto  seguire  il  cav.  di  Bellisle 
dopo  varcata  la  frontiera,  sono  stati  formulati  da  Napoleone  nel  modo 
segruente  : 

«  Dans  les  montagnes  on  trouve  partout  un  grande  nombre  de  positions 
f<  extròmeinent  fortes,  qu'il  faut  bien  se  garder  d'sittaquer.  Le  genie  de 
«  cette  guerre  consiste  à  occuper  des  camps,  ou  sur  les  flancs,  ou  sur 
«   les  derrières  de  ceux  de  l'ennemi,  qui  ne  lui  laissent  que  l'alternative 
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soiallo    di    Bellisle    diedero   prova    di    avere  chiara  cono- 
scenza (1). 

Ma  se  la  condotta  delle  operazioni  fu  completamente  er- 
rata nel  campo  strategico  non  lo  fd  meno  nel  campo  tat- 
tico, come  si  rileva  prendendo  a  considerare  le  disposizioni 
date  dal  cav.  di  Bellisle  per  Tattacco  dei  trinceramenti 
dell'Assietta. 


VI  ou  d'èvacuer  ses  posìtions  sans  oombattre,  pour  en  prendre  des  aatres 
«  en  arriére,  ou  d'en  sortir  pour  voiis  attaquer.  Dans  la  guerre  de  mon- 
«  taj^nes  celoì  qui  attaque  a  du  désavantage.  Meme  dans  la  guerre  of- 
<«  féusive  Tart  consiste  à  n  aYoir  que  de  oombats  dèfensifb  et  à  obliger  Ten* 
«  nemi  à  attaquer.  • 

Se,  per  altro  in  montagna,  Tinvasore  deve  comportarsi  in  modo  da  co- 
stringere il  difensore  ad  attaccare,  questi  deve  prendere  ToffensiTS  di 
sua  ìniziatiTa,  prima  che  vi  sia  costretto  dai  moTìmenti  deiraTTersario. 
Dalla  storia  militare  di  tutte  le  epoche  risulta  infatti  che  la  difesa  pas- 
siva di  un  paese  di  montagna  è  stata  raramente  coronata  da  successo. 
mentre  tutte  le  Tolte  che  il  difensore,  conoscendo  bene  il  proprio  terreoo, 
ha  saputo  trarre  partito  dalla  sua  vantaggiosa  poaizioDe  prendendo  a 
tempo  opportuno  unVnergica  offénsira,  l'invasore  ha  dovuto  spesso  lottile 
contro  difficoltà  quasi  insormontabili. 

Al  partito  dell'offensiva  energica  non  si  attennero  i  piemontesi  per  fu 
argine  airìnvasione  dei  francesi  condotti  dal  cav.  dì  Bellisle,  quantunque 
a  ricofTere  a  tale  partito  fossero  consigliati  dall'eccellente  spirito  delle 
popolazioni  e  dal  provato  valore  delle  milizie  valdesi.  Il  sistema  della 
difesa  passiva,  da  essi  abbracciato,  avrebbe  potuto  menarli  ad  una  assai 
critica  situazione,  se  i  francesi  dal  loro  conto  non  avessero  ooomiesso  un 
gravissimo  errore  prendendo.,  nel  campo  tattico,  un  offensiva  af&tto  con- 
trarla  ai  criteri,  che  devono  infv^rmare  le  operazioni  di  guerra  in  montagna 

(1  Dalfesame  della  corrispi^ndenza,  pubblicata  dal  colonnello  <Arter». 
fra  il  maresciallo  eil  il  cav.  di  IVliisle  durante  le  operazionL  si  rile^-i 
che  quegli  non  cessò  mai  diiisrstere  presso  il  fratello  perchè  i  movimenti 
fv^i^soro  osovTtuU  st^viuio  il  piano  studiato  dal  Boumt  ed  a  lui  consegnato 
pruua  oht»  -virtisse  iLU  oaiujK^  di  Menione  e  perchè,  avanti  tutto,  veni*- 
s»*r\>  »wiijvin  I  i^^Ili  di  F.u:»»r*?s  e  dolle  Finestre  afSne  di  aggitaie  «li 
ti  anco  e  ììà  terirv»  la  po??i*:one  deilAssiett;!. 
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La  poca  opportunità  delle  accennate  disposizioni  deve 
principalmente  ripetersi  dall'inesatta  conoscenza  che  il  ca- 
valiere di  Bellisle  aveva  del  tracciato  dei  trinceramenti  che 
si  proponeva  di  attaccare,  della  loro  robustezza  (1),  delle 
forze  ohe  li  difendevano  (2),  ed  è  stata  posta  in  rilievo  sotto 


(1)  Il  conte  de  Mailly,  in  seguito  alla  ricognizione  fatta  il  mattino  del 
18  luglio  sulla  sinistra  dei  trinceramenti  dell'Assietta,  ebbe  a  persua- 
dersi che  la  loro  consistenza  ed  il  loro  rilievo  erano  ben  differenti  da 
quanto  aveva  annunziato  al  cav.  di  Bellisle  il  maresciallo  di  campo  d'Ar- 
nault,  il  quale  pretendeva  che  fossero  in  generale  di  zolle  ed  alti  non 
più  di  3    a  6  piedi. 

(2)  Mentre  il  cav.  di  Bellisle  le  supponeva  ancor  meno  numerose  del 
vero  e  si  decise  ad  affretti! re  il  19  un  attacco  non  ben  preparato  pel  ti- 
more (causato  da  erronee  informazioni)  che  il  giorno  successivo  sareb- 
bero pervenuti  ai  piemontesi  considerevoli  soccorsi,  dagli  altri  generali 
francesi  (non  esclusi  quelli  che  presero  parte  all'attacco  del  19^  fu  rite- 
nuto universalmente  che  a  difendere  in  detto  giorno  i  trinceramenti  del- 
TAssietta  abbiano  concorso  forze  più  numerose  di  quelle  che  effettiva- 
mente vi  si  trovavano  (9  battaglioni  piemontesi  e  4  austriaci). 

Si  è  già  precedentemente  accennato  agli  errori  in  cui  caddero,  a  questo 
proposito,  il  Bouree t  ed  il  Brunet. 

Il  maresciallo  di  Bellisle  scrivendo  il  24  luglio  dal  campo  di  Mentone 
al  conte  d'Argenson  rileva  che:  «  Ce  sont  les  deux  jours  qu'a  dure  cotte 
«  négociation  (col  marchese  di  Las  Minas  per  indurlo  a  non  opporsi  al 
«  proseguimento  delle  operazioni  nel  Delfìnato)  qui  ont  donne  le  loisir 
«  au  roi  de  Sardaigne  de  faire  arriver  12  battaillons  de  plus  dans  les 
«  retranchements  en  question,  dont  3  autrichiens  n'y  sont  arrivés  que 
«  la  nuit  du  18  au  19;  sans  quoi  ils  n'eussent  point  été  en  état  de  les 
«  defendre  et  tous  les  postes  nécessaires  à  l'investissament  d'Exilles 
«  eussent  été  emportés  et  occupés  avant  que  le  roi  de  Sardaigne  eùt 
«  pu  sV  opposer  ». 

Il  tenente  generale  de  Villemnr  nella  lettera  inviata  al  conte  d'Argenson 
dal  campo  di  Sauze  d'Oulx  il  29  luglio  afferma  che,  secondo  tutte  le  no- 
tizie da  lui  ricevute,  vi  erano,  il  giorno  dell'attacco,  nei  trinceramenti 
delTAssietta  16  battaglioni  piemontesi  e  3  austriaci. 

Egualmente  il  signor  de  Monteynard  nella  lettera  da  lui  scritta  lo 
stesso  giorno  al  conte  d'Argenson  così  conchiude: 

«  A  mesure  que  nous  avancions  dans  ce  pays-ci  et  que  nous  appre- 
<»  nions  l'arrivée  successive  dos  bataillons  pieinontais  et  autrichiens 
«  dans  ces  retranchements,  j'ai  rédoublé    mes  représentations  ;  elles  ont 
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tutti  gli  aspetti  dal  colonnello  Dabormida.  Non  sarà  tuttavia 
priva  d'importanza  la  riproduzione  della  critica  che  delle 
disposizioni  stesse  ha  lasciato  il  conte  de  Mailly  nella  rela- 
zione più  volte  citata;  critica  che  è  contenuta  nelle  consi- 
derazioni seguenti: 

«  Il  serait  bien  difficile  d'après  Texposó  que  Font  vien 
«  de  faire  de  la  disposition  general  des  attaques,  d^en  jn- 
«  stifier  le  malheureux  succés. 

«  Et  en  efFet,  sans  canons,  sans  fascines,  sans  blindages, 
«  et  surtout  sans  échelles,  Tattaque  de  ces  retranchementes 
«  paraissait  étre  démontrée  impraticable. 

«  L'heure  mème  où  elle  fut  entamóe  et  surtout  le  temps 
«  que  Ton  donna  à  Tennemi  de  juger  de  sa  disposition,  en 
«  augmenta  les  obstacles. 

«  Et  en  effet,  le  tètes  des  colonnes  se  trouvórent  portées 
«  sur  les  retranohements  à  10  heures  du  matin  et  Tattaque 
«  ne  oommen9a  qu'à  4  heures  et  un  quart  après  midi  ;  auss 
«  ne  oessat-on  de  voir  les  ennemis  établir  et  changer  succes- 
se sivement  leurs  dispositions,  conséquemment  à  celles  que 
«  nous  leur  présentions  et  il  leur  iiit  mème  facile  de  cal- 
«  culer  le  nombre  de  nos  troupes,  tandis  que  leur  position 
«  nous  mettait  hors  d'état  de  conniutre  les  leurs  >. 


«  étós  inutìles  et  je  n  ai  pu  qu  obéir  et  contribuer  de  mon  mieox  à 
u  fuìre  itnissìr  une  entraprise  aussi  extraordinaire.  L  ennemi  avait  19  ba- 
«  taillons  dans  ses  retranchements  > . 

U  onerale  de  Vault,  ri'*erendosi  ai  soprari portati  documenti,  fu  indotto 
anche  eg^Ii  a  ritenere  che,  se  ti  caT.  di  BeUisle  fosse  g-iunto  due  pomi 
prima  dinanzi  ai  trinct^ra menti  deUWssietta.  li  avrebbe  trovati  così  sprov- 
visti di  truppt^  da  potersi  prevedere  probabile  il  successo  dell  attacco. 

Come  è  statt>  sopra  iudinito,  il  colonnello  Arvers  colla  scorta  di  do- 
cumenti di  origine  italiana  Relazione  del  Minutoli;  e  riproducendo  inte- 
gralmente quella  ptìrte  dello  studio  del  colonnello  Dabormida  che  a  tale 
questione  sì  riferisce,  ha  dimostrato  l'inesattezza  delle  notizie  di  cui  sopra, 
quali  si  riscontrano  noi  (i(H.Himenti  sincroni  li'oriirine  francese,  e  ron  una 
s;ina  crìtica  storira,  jH»r  lu  quale  irli  si  deve  attribuire  alta  lode,  ha  in- 
discutìbilmente ristaNil.to,  anche  press»  i  suoi  conuaziociuli,  la  ferita 
dei  &tti. 
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€  Cependant,  et  l'on  ose  dire  avec  assurance,  si  Fon  eùt 
€  porte  un  peu  plus  de  reflexion  dans  oette  attaque,  il  n'eùt 
«  pas  étó  impossible  d'en  espérer  tout  le  sucoés;  et  il  ne  s'agis- 
€  sait  mème  que  de  changer  les  formes  de  la  disposition  gè- 
«  nérale  qui  dans  le  grand  était  bien  prise.  La  colonne  de 
«  M.  le  chevalier  de  Bellisle  ne  devait  étre  qu'une  fausse  at- 
«  taque. 

«  Celle  du  point  destine  a  M.  de  Mailly  devait  en  ètre 
«  de  mème  (1). 

«  Les  deux  colonnes  decisives  auraient  dù  étre,  celle  de 
<c  M.  de  Villemur  par  la  droit,  sur  la  gauche  des  ennemis  à 
«  la  hauteur  de  Fenestrelle  et  celle  de  M.  de  Mailly  sur  leur 
«  droit  au  point  de  l'attaque  dont  le  sieur  de  Bordonave  fut 
€  chargé. 

«  Mais  il  aurait  fallu  en  mème  temps  que  toutes  ces  di- 
4C  spositions  n'eussent  été  faites  que  le  soir  mème  de  l'attaque 
€  et  que  Ton  eùt,  pendant  la  nuit,  inquiete  l'ennemi  par  des 
«  détachements  sur  tout  son  front  pour  former  ensuite  des 
€  attaques  decisives  une  heure  avant  le  jour. 

«  Il  eùt  été  en  mème  temps  facile  de  préparer  pendant 
«  ce  temps  les  matériaux  si  nécessaires  a  ces  sortes  d'action, 
«  tant  en  fascines  qu'en  échelles,  etc,  la  droite  et  la  gauche 
«  étant  appuyées  aux  bois.  » 

Si  deve  riconoscere  che,  se  le  disposizioni  per  l'attacco 
del  19  luglio  fossero  state  modificate  nel  senso  accennato 
dal  conte  de  Mailly,  i  Francesi  avrebbero  evitato  quegli 
assalti  frontali,  che  in  montagna  sono  di  difficilissima  rie- 
scita  e  danno  sempre  luogo  a  perdite  enormi. 

E  lecito  per  altro  di  dubitare  se,  anche  predisposto  in  tal 
modo  Tattacco,  i  suoi  risultati  sarebbero  stati  favorevoli  pei 
Francesi,  tenuto  conto  che,  anche  in  questa  ipotesi,  avreb- 
bero dovuto    urtare  a  fondo  contro  la  posizione  del    Gran 


(1)  Per  togliere  qualsiasi  ambiguità  in  ciò  che  segue,  si  deve  intendere 
che,  nelle  disposizioni  così  modificate,  questa  colonna  non  sarebbe  stata 
comandata  dal  maresciallo  di  campo  de  Mailly. 
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Serin,  la  quale,  oontrariamente  alle  comuni  previsioni  (nulla 
induce  a  ritenere  che  il  de  Mailly,  nel  formulare  il  suin- 
dicato giudizio,  ne  avesse  a  questo  riguardo  di  differenti), 
era  stata  fortificata.  La  sua  occupazione  per  parte  dei  Fran- 
cesi avrebbe,  anche  nel  caso  accennato,  presentato  gravi 
difficoltà,  se  si  tiene  presente  che,  qualora  non  si  fosse 
pronunciato  l'attacco  a  fondo  contro  la  Testa  dell'Assietta, 
il  conte  di  Bricherasio  avrebbe  avuto  modo  di  concentrare 
al  Gran  Serim  la  maggior  parte  delle  forze  disponibili. 

n. 

Secondo  perìodo  della  campagna. 
Dimostrazioni  sulla  frontiera  del  Delfinato. 

L'indirizzo  dato  alle  operazioni  di  guerra  sulle  Alpi  dopo 
la  giornata  del  19  luglio  costituisce  la  prova  la  più  evi- 
dente dell'importanza  della  battaglia  dell'Assietta,  la  quale 
ebbe  per  risultato  immediato  di  obbligare  l'aggressore  del 
giorno  innanzi  a  mettersi  sulla  difensiva  per  opporsi  all'in- 
vasione ohe  minacciava  il  proprio  territorio. 

La  battaglia  dell'Assietta,  che,  nell'opinione  pubblica  fran- 
cese di  quell'epoca,  bilanciò  le  grandi  vittorie  contempora- 
neamente ottenute  dagli  eserciti  nazionali  nelle  Fiandre, 
esercitò  inoltre  un'influenza  decisiva  sulle  operazioni  nella 
riviera  di  Genova. 

Il  maresciallo  di  Bellisle,  malgrado  l'eccellente  situazione 
che  occupava  a  Nizza  con  60  battaglioni  intatti  di  fronte 
all'armata  austro-sarda  i  cui  battaglioni  si  trovavano  sca- 
glionati da  Genova  a  Fenestrelle,  ritenne  impossibile  di 
agire  offensivamente  perchè,  fatta  una  rassegna  delle  forze 
nemiche,  ebbe  a  riconoscere  essere  il  suo  effettivo  inferiore 
di  12  000  uomini  a  quello  degli  Austro-Sardi  (1). 


(1)  Gli  Austriaci  avevauo  87  battajrlìoni  (la  mag-grior  parte  dei  quali 
aveva  molto  sofferto  nell'assedio  di  Genova)  con  un  effettivo  t«)tile  »ii 
30  000  uomini  e  6000  uomini  di  truppe  regt)lari.  Il  Re  di  Sardegna  aveva 


GUERRA    DI   MONTAGNA  365 

Se  si  tiene  presente  che  le  perdite  dei  Francesi  nel- 
l'attacco del  19  luglio,  le  quali  non  superarono  5000  uo- 
mini (1),  non  riescirono  ad  alterare  in  modo  sensibile  gli 
effettivi  preesistenti  delle  forze  contrapposte,  e  che  la  su- 
periorità numerica  dell'esercito  austro-sardo,  la  quale  esi- 
steva anche  prima  del  19  luglio,  non  aveva  impedito  al  ma- 
resciallo di  Bellisle  di  prendere  una  decisa  offensiva  in  am- 
bidue  i  teatri  di  operazioni,  risulta  manifesto  che  il  cam- 
biamento nell'indirizzo  delle  operazioni  sulle  Alpi  e  sulla 
riviera  di  Genova  dopo  il  19  luglio,  deve  in  massima  parte 
attribuirsi  alla  portata  morale  del  disastro  dell' Assietta,  di 
cui  il  maresciallo  stesso  si  sforzava  di  ridurre  le  propor- 
zioni. 

Avuto  riguardo  alle  forze  considerevoli  dei  Franco-Ispani, 
Carlo  Emanuele  III  non  si  ritenne  in  condizioni  d'intra- 
prendere operazioni  di  lunga  durata  sul  territorio  francese: 
operazioni  che,  d'altra  parte  non  sarebbe  stato  possibile 
condurre  a  termine  in  causa  della  stagione  inoltrata.  Si  li- 
mitò pertanto  ad  un  semplice  tentativo  di  diversione  sulla 
frontiera  alpina,  affine  di  richiamare  il  grosso  dei  Francesi 
verso  quella  parte,  mentre  si  disponeva  ad  operare  a  fondo 
per  la  rioccupazione  del  Nizzardo. 

Ma,  anche  qualora  le  forze  di  cui  potevano  disporre  i 
Francesi  sulle  Alpi  fossero  state  meno  considerevoli  e  la 
stagione  avesse  permesso  un  più  largo  sviluppo  delle  ope- 
razioni, l'invasione  non  avrebbe  potuto  avanzare  con  quella 
rapidità  (avuto  riguardo  ai  tempi  ed  ai  mezzi  di  cui  allora 


in  totale  47  battaglioni  con  un  effettivo  di  27  000  uomini  e  10  000  val- 
desi. Totale  deiresercito  austro-sardo  73  000  uomini. 

I  Francesi  avevano  in  tutto  90  battaglioni  disponibili  con  un  effettivo 
di  42  000  uomini.  Gli  Spagnoli  38  battaglioni  con  un  effettivo  di  16  000 
uomini.  Totale  61  000  uomini. 

(1)  Dallo  Stato  degli  ufficiali  e  soldati  uccisi  o  feriti  nell'attacco  dei 
trinceramenti  dell'Assietta  il  19  luglio,  si  rileva  che  gli  ufficiali  uccisi 
furono  94  e  quelli  feriti  furono  337,  e  che  i  sergenti  e  soldati  uccisi 
o  feriti  furono  4553,  cioè  in  totale  4984. 
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si  disponeva)  colla  quale  venne  condotta  da  Vittorio  AmedeoII 
nel  1692  (1).  La  posizione  di  Tournoax,  il  cui  aiforzamento 
fu  iniziato  da  Catinat  nel  1693  (dopo  rammestramento  rice- 
vuto nella  campagna  dell^anno  precedente),  costituiva  nel 
1747  un  vero  perno  di  operazione  e  di  rifugio,  in  cui  erano 
accumulate  munizioni  e  risorse  di  ogni  genere,  ed  avrebbe 
prodotto  inevitabilmente  un  primo  arresto  dei  piemontesi 
qualora  questi  avessero  tentato  di  spingersi  risolatamente 
nella  valle  di  Barcellonette  (2'. 

Lo  scarso  impulso,  dato  nel  1747  da  Carlo  Emanuele  III 
alle  operazioni  sulla  frontiera  alpina,  impedi  che  durante 
quella  campagna  venisse  posta  in  evidenza  Topportunità  del- 
Taiforzamento  della  posizione  di  Toumoux.  Tale  opportunità 
non  mancò  per  altro  di  manifestarsi  in  tutte  le  guerre  che 
vennero  in  seguito  combattute  in  quella  parte  della  regione 
alpina,  né  cesserebbe  dal  manifestarsi  nelle  future  campagne. 


(1)  Nel  1692  Vittorio  Amedeo  II,  lasciato  uu  corpo  di  15  000  in  osser- 
vazione dinanzi  alle  posizioni  di  Roccia-Coltello  ove  si  tenera  afTonato 
Catinat,  rimontò  col  grosso  delle  forze  per  la  yalle  di  Stura. 

L'avanguardia,  sotto  grli  ordini  del  marchese  di  Parella,  valicò  il  colle 
delPArgentiera  il  26  luglio.  Il  giorno  seguente  passò  il  colle  di  Vars  ed, 
investita  la  piazza  di  Guillestre,  intercettò  la  grande  strada  della  I>u- 
ranoe.  Occupata  il  30  luglio  Guillestre,  ove  fu  costitoita  una  base  secon- 
daria d^operazione,  Tesercito  d'invasione  .si  diresse,  il  1"  agosto,  xeno 
la  piazza  dì  Bmbrun,  sotto  la  quale  Vittorio  Amedeo  II  giunse  il  4 
agosto. 

L'assedio  di  Bmbrun  fu  il  più  importante  episodio  della  campagna  dei 
1692.  La  notte  dal  6  al  T  agosto  venne  aperta  la  trincea  contro  1  due 
bastioni  della  Marina  e  di  Na varrà:  il  15  dello  stesso  mese  la  piazza  $1 
arrese.  Il  27  agosto  un  mese  dopo  passato  il  confine)  1  avanguardia  degli 
Austro-Sanii,  discesa  lungo  le  due  rive  della  Dorance,  occupava  Gap,  ovt* 
Vittorio  Amedeo  li  pose  il  gran  quartiere  generale,  e  Tinvastone  si  esten- 
deva verso  Grenoble  e  nel  centro  del  Del  fi  nato. 

(2)  L'eventualità  di  un  pp>babile  arresto  delfesercito  austro-sardo  in 
c:iusa  del  campo  di  Toumoux  fu  messa  in  rilievo  da  Cario  Emanuele  II I 
nel  piano  di  operazione  per  rinva.^ione  del  territorio  francese,  riprodotta 
nella  Relazione  del  Min  titoli,  in  quella  parte  che  fu  precedentemente  ri- 
portata. 


L 
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Ed  in  tale  previsione,  nel  recente  ordinamento  difensivo  della 
frontiera  alpina,  il  forte  di  Tournoux,  costruito  sotto  il  regno 
di  Luigi  Filippo,  è  divenuto  il  nucleo  centrale  di  un  campo 
trincerato  di  montagna,  organizzato  secondo  le  attuali  esi- 
genze. 


•     * 


Per  la  poca  importanza   delle   azioni   tattiche  di   questo 
secondo  periodo  della  campagna    del  1747,  non  si  possono 
trarre  dal  modo  con  cui  quelle  si  svolsero  deduzioni  di  qualche 
rilievo.  Soltanto  intorno   all'azione  controifensiva  organiz- 
zata dal  conte  di  Braun   per   togliere   ai  Francesi  i   posti 
avanzati  di  Larche  e  di  Maison-Móane,  che  diede  luogo  agli 
scontri  del  19  settembre,  è  da  osservarsi  ohe  in  operazioni 
di  quella  natura,  affidate  a  più  colonne,  le  quali  marciano 
per  direzioni  diverse,    il    successo  dipende  quasi  esclusiva- 
mente dall'esatto  apprezzamento  del  tempo   che   occorre  a 
ciascuna   colonna    per    raggiungere  il   proprio    obbiettivo. 
Questo  apprezzamento,  che  non  è  facile  di  fare  in  regioni 
montuose,  fu  completamente  errato  nello  stabilire  le  dispo- 
sizioni di  marcia  delle  diverse  colonne  su  Maison-Méane  e 
su  Larche,  ed  a  tale  circostanza  è  da  attribuirsi  il  cattivo  suc- 
cesso dell'operazione. 

La  quale,  se  mancò  completamente  allo  scopo  nel  campo 
tattico,  riesci  peraltro  ad  esercitare  una  sensibile  influenza 
nel  campo  strategico;  poiché  il  maresciallo  di  Bellisle,  avuta 
notizia  che  gli  Austro  Sardi,  il  18  settembre,  avanzavano 
verso  la  valle  di  Barcellonette  e  che  il  19  si  erano  spinti 
fino  a  Maison-Méane,  ignorando  lo  scopo  di  questo  movi- 
mento, e  dubitando  potesse  essere  il  principio  di  una  ope- 
razione a  fondo  verso  quella  parte,  ordinò  al  conte  de  Mailly, 
il  quale  coi  12  battaglioni  tolti  dal  campo  di  Tournoux  si 
era  già  posto  in  marcia  per  rafforzare  le  truppe  della  ri- 
viera, di  spingere  fino  a  Vence  soltanto  quattro  battaglioni 
e  di  fermarsi  cogli  altri  sotto   a  Castellane  e  rimanere  ivi 


t.  *' 
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in  attesa  per  regolarsi  poi  in  dipendenza  dagli  ulteriori  mo- 
vimenti del  nemico. 

Tale  esempio  pone  in  evidenza  la  correlazione  che  esiste 
tra  le  varie  parti  del  teatro  di  operazione  che  si  stende  dalla 
riviera  ligure  alle  Alpi  Cozie  e  l'influenza  che  i  movimenti 
di  truppe  iniziate  su  di  un  punto  possono  esercitare  sul- 
l'andamento generale  delle  operazioni.  Quantunque,  stante 
il  perfezionato  servizio  di  corrispondenza  in  campagna,  le 
esitazioni  e  i  dubbi,  che  spinsero  il  maresciallo  di  Bellisle 
ad  impartire  al  conte  de  Mailly  gli  accennati  contrordini, 
non  possano  in  avvenire  prodursi  con  tanta  facilità,  non 
sono  da  escludersi  totalmente,  e  le  conseguenze  che  ne  deri- 
verebbero allo  sviluppo  delle  operazioni  di  guerra  sull'in- 
tiero  teatro  sarebbero  tanto  più  rilevanti,  quanto  più  grande 
è  la  rapidità  con  cui  attualmente  procedono  le  operazioni 
stesse. 

Enkico  Bocchi 

eapUtnio  del  genio 


Avvertenza.  —  L'altitudine  del  colle  di  Sestrières,  anziché  di  2561  m 
(come  per  errore  venne  indicato  alla  pajrina  59  di  questo  studio),  è  di  2021  m 
(vedi  la  tavoletta  I,  1  :  50  000,  del  foglio  66  della  carti  d'Italia  alla  scala 
di  1  :  100  000'. 
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Questo  studio  ha  per  oggetto  la  soluzione  e  la  discussione  del 
seguente  problema  :  «  verificare  se  la  posizione  d'una  stazione 
telegoniometrioa  è  tale,  che  da  essa  sia  geometricamente  pos- 
sibile ricavare  i  dati  di  puntamento  per  una  certa  batteria  e 
per  un  certo  bersaglio  con  esattezza  non  inferiore  a  quella,  che 
si  può  avere  dalla  stazione  telemetrica  della  batteria.  » 

Prima  d'iniziare  il  lavoro  propostoci,  dobbiamo  premettere 
due  osservazioni,  affine  di  precisare  il  grado  d'importanza  che 
annettiamo  al  problema  da  risolversi. 

I.  La  stazione  telegoniometrioa  e  quella  telemetrica  pos 
sono  essere  geometricamente  equivalenti  per  fornire  i  dati  per 
il  tiro  da  una  data  batteria  contro  un  dato  bersaglio,  senza 
che  a  tale  equivalenza  teorica  corrisponda  l'equivalenza  pra- 
tica: non  ostante  cioè  che  da  ognuna  delle  due  stazioni  sia  teo- 
ricamente possibile  determinare  con  egual  precisione  la  posi- 
zione del  bersaglio,  pure  il  tiro  sarà  in  generale  diretto  con 
maggior  esattezza,  celerità  e  speditezza  dalla  stazione  della 
batteria;  questo  avverrà  naturalmente  sia  per  la  minore  com- 
plicazione che  il  vetrino  del  telemetro  presenta  in  confronto  a 
quello  del  telegoniometro,  sia  per  gli  inconvenienti,  che  nel 
caso  della  stazione  esterna,  sono  inseparabili  dalle  comuni- 
cazioni a  distanza  fatte  col  telefono  o  con  qualunque  altro 
mezzo. 

Non  si  dimentichi  che  quando  parleremo  di  equivalenza 
intenderemo  sempre  equivalenza  teorica. 

n.  Anche  se  l'equivalenza  fra  le  due  stazioni  non  sussiste 
perfettamente  per  qualunque  posizione  del  bersaglio,  non 
ostante  la  minore  esattezza  che  il  telegoniometro  può  presen- 
tare, esso  riuscirà  sempre  utile  : 

a)  per  surrogare  il  telemetro  in  caso  di  avaria,  ammet- 
tendosi in  generale,  che  lo  strumento  di  ricambio  può  essere 
meno  perfetto  di  quello  di  uso  ordinario; 
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b)  per  dirigere  l'azione  di  diverse  batterie  riunite  in 
gruppo,  giacché  in  questo  caso  non  è  necessaria  una  grande 
esattezza  nella  misura  dei  dati  che  determinano  la  posizione 
del  bersaglio. 

Queste  due  osservazioni  sono  tanto  ovvie  ohe  potrebbero 
anche  sembrare  superflue;  ciò  nonostante  abbiamo  voluto  pre- 
metterle, perchè  non  ci  venisse  fatto  il  rimprovero  di  attri- 
buire al  problema  propostoci  una  importanza  maggiore  di 
quella  che  realmente  esso  ha,  un'importanza  assoluta,  mentre 
ha  invece  soltanto  una  importanza  relativa  :  volevamo  in- 
somma prima  di  tutto  notare  che  i  risultati  cui  giungeremo 
possono  bensì  essere  considerati  come  dati  e  come  norme 
utili  a  conoscersi,  ma  non  debbono  servire  di  fondamento  a 
nessuna  regola  tassativa. 

Diciamo  questo,  specialmente  per  il  caso  in  cui  le  condizioni 
topografiche  o  qualche  esigenza  tattica  imponessero  di  pre- 
scindere dalle  conclusioni  ottenute  mediante  uno  studio  pura- 
mente tecnico,  come  quello  che  siamo  per  esporre. 

Per  risolvere  il  problema  propostoci  si  è  fatta  astrazione 
dalla  costruzione  e  dai  caratteri  speciali  dei  nostri  strumenti 
telemetrici  regolamentari  ;  abbiamo  semplicemente  supposto 
in  A  (batteria)  (fig.  1')  ed  in  B  (stazione  esterna)  due  gonio- 
metri eguali,  capaci  di  misurare  angoli  zenitali  ed  azimutali  ; 
questi  goniometri  debbono  considerarsi  come  equivalenti  a 
qualsiasi  strumento  telemetrico  a  base  verticale:  ogni  stni- 
mento  di  questa  categoria  infatti  consiste  appunto  teorica- 
mente in  un  goniometro  munito  di  due  circoli,  uno  zenitale, 
laltro  azimutale;  la  cui  costruzione  e  graduazione  sono 
regolate  in  modo  da  facilitare  o  meglio  ancora  da  presentare 
a  lettura  immediata  la  soluzione  di  certi  problemi  che  potreb- 
bero essere  egualmente  risolti  sottoponendo  al  calcolo  i  dati 
forniti  da  qualsiasi  altro  goniometro. 

La  sostituzione  immaginata  non  altera  dunque  le  condizioni 
del  problema. 

Per  alcune  deduzioni  ulteriori  supporremo  i  circoli  zeni- 
tali e  quelli  azimutali  dei  goniometri  ipotetici,  che  conside- 
riamo,  graduati  in  modo  che  si  possa  per  i  primi  leggere 


J 
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gli  angoli  di  20  in  20"  e  pei  secondi  di  90  in  90"  :  ciò  cor- 
risponde presso  a  poco  alla  graduazione  dei  vetrini  dei  nostri 
telemetri  (1). 

Sia  A  (fig.  1')  la  stazione  della  batteria  di  quota  H,  B  quella 
esterna  di  quota  H^ ,  C  il  bersaglio:  i  dati  occorrenti  pel  tiro 
si  riducono  alle  misure  prese  una  o  più  volte  della  distanza 
orizzontale  A  C  =  X  e  dell'angolo  B  A  C  =i^  a  (2). 

Mediante  il  goniometro  in  A,  si  ottiene  direttamente  l'an- 
golo a  e  l'angolo  di  depressione  e  di  C  rispetto  ad  A,  che 
permette  di  calcolare  X:  il  goniometro  in  B  fornisce  allo 
stesso  modo  la  misura  di  ABOi=:P  ediBC=Xj:  ma  con 
questi  elementi,  ed  essendo  noto  A  B  =:  D,  si  può,  risolvendo  il 
triangolo  ABC,  ottenere  il  valore  di  X  e  di  a . 

Ci  proponiamo  di  calcolare  gli  errori  probabili  da  cui  riu- 
sciranno affetti  gli  elementi  di  tiro  ottenuti  mediante  le 
osservazioni  fatte  da  A  e  da  B.  Questi  errori  probabili  costi- 
tuiscono la  miglior  misura  del  valore  telemetrico  delle  due 
stazioni;  il  loro  confronto  permetterà  di  giudicare  se  esse 


(1)  Generalmente  ì  cìrcoli  zenitali  dei  telemetri  a  base  verticale  non 
portano  una  graduazione  angolare  costante  :  gli  intervalli  di  questa  va- 
riano e  presentano  un  minimo  o  più  minimi  eguali  fra  loro  ed  il  cui 
valore  dipende  dalle  dimensioni  di  quel  circolo  e  dai  mezzi  dMngrandi- 
mento  di  cui  lo  strumento  è  provvisto.  Quegli  intervalli  presentano  pure 
UDO  o  più  massimi  di  valore  diverso,  il  cui  limite  superiore  dipende  dal- 
l'altezza della  batteria.  Per  semplicità  di  ragionamento  e  di  calcolo,  ab- 
biamo qui  invece  supposto  che  il  circolo  verticale  del  goniometro  sia 
graduato  uniformemente  e  l'intervallo  di  graduazione  costante  sìa  eguale 
all'intervallo  minimo  che  il  telemetro  permetterebbe,  nel  nostro  caso  20"; 
tale  supposizione  non  si  discosta  del  resto  troppo  dalla  realtà,  perchè  l'oc- 
chio dell'operatore  può  fino  ad  un  certo  punto  suddividere  gli  intervalli 
mag-griori. 

La  graduazione  del  circolo  orizzontale  è  invece  generalmente  costante  : 
nel  nostro  telemetro  è  di  3'  in  3',  ma  l'intervallo  risulta  tale  che  pos- 
sono ad  occhio  apprezzarsi  facilmente  i  90^  e  si  potrebbe  se  fosse  ne- 
cessario scendere  anche  a  suddivisioni  più  piccole. 

(2)  Occorre  appena  osservare  che  le  così  dette  (c  non  sono  che  differenze 
di  distanze  e  le  »  differenze  di  angoli. 

RivUta,  4893,  voi.  IV.  24 
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sono  equivalenti,  o  in  caso  contrario  mostrerà  quale  delle  due 
sia  preferibile  ed  in  che  grado  lo  sia. 

Analogamente  si  potrebbero  paragonare  due  stazioni  tele- 
goniometriche. 

Cominciamo  a  risolvere  il  problema  per  quanto  riguarda 
la  misura  delle  distanze  ;  passeremo  dopo  a  risolverlo  per 
la  misura  degli  angoli. 

Per  le  osservazioni  eseguite  dalla  stazione  A,  abbiamo  la 
relazione 


tang  e  ' 


Terrore  probabile  de  da  cui  sarà  affetta  la  misura  del- 
l'angolo e  deve  essere  abbastanza  piccolo  perchè  il  conse- 
guente errore  probabile  di  X,  che  chiameremo  A  X,  possa 
ottenersi  dalla  formola  precedente,  differenziandola  rispetto 
ad  X  e  ad  s  ;  risulterà  : 

[1]  AX=.(^^*  +  H)de. 

Per  le  altezze  e  distanze  che  si  presentano  in  pratica,  nel 
secondo  membro  della  [1]  H  e  trascurabile   in  confronto  di 

X* 

-T=r  ;  quindi  : 

[2]  A  X  =  g-  d  e  . 

Questa  formola  dà  Terrore  probabile  da  cui  è  affetto  il  va- 
lore di  A  C  ricavato  mediante  il  goniometro  stabilito  in  A  ; 
essa  si  traduce  con  la  nota  regola  :  Inesattezza  di  un  telemetro 
a  base  verticale  è  inversamente  proporzionale  al  quadrato 
della  distanza  del  bersaglio  e  direttamente  proporzionale 
alla  base. 
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Per  le  osservazioni  fatte  dalla  stazione  B  abbiamo  : 

[3]  X"^  =  X^  -^  D^  —  2  X,  D  cos  p  . 

Possiamo  supporre  D  esattamente  conosciuto,  o  cono- 
sciuto almeno  con  un  errore  trascurabile  di  fronte  a  quelli 
che  si  commettono  nelle  misure  da  effettuarsi;  X,  e  ^ 
si  ricavano  mediante  il  goniometro  in  B  ed  il  loro  valore 
sarà  affetto  da  un  errore  probabile  rispettivamente  eguale  a 

X* 

6/  X  —  ^  d  e  ed  a  d  P  . 

L'errore  d  X,  della  distanza  X, ,  considerato  isolatamente, 
produce  nel  valore  calcolato  di  X  un  errore  eguale  a  -7:^"  ^-^i  ' 

differenziando  Tequazione  [3 ]  rispetto  ad  X  ed  X,,  e  sosti- 
tuendo a  d.(\  il  suo  valore,  quale  per  analogia  è  dato 
dalla  [2|,  si  ricava 

tZ  X      ^       X,  —  D  cos  p    x\   j 

In  modo  analogo  l'errore  d?  dell'angolo  jS ,  considerato 
indipendentemente  da  quello  della  distanza  X, ,  produce  nel 

7  Y 

valore  di  X  un  eiTore  eguale  a    ,0*^^' 
Differenziando  la  [3)  rispetto  ad  X  e  (3  si  ricava: 

dX  DX,  senp 

—  d^_-      -X—    d?. 

Ora  per  un  noto  teorema  del  calcolo  delle  probabilità  (1), 
se  indichiamo  con  A^  X  l'errore  probabile  totale  da  cui  deve 
riuscire  affetto  il  valore  calcolato  di  X,  sarà: 


^^=;    {S.'^-)^CI-,'')' 


(1)  Quando  più  cause  indipendenti  concorrono  a  produrre  un  errore,  il 
quadrato  dell'errore  probabile  totale  ò  upruale  alla  somma  dei  quadrati 
deg*!!  errori  probabili  dovuti  a  ciascuna  causa  isolatamente. 


^  ^ 
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e  sostituendo  ai  differenziali  sotto  radicale  i  loro  valori 

|/  (X,  -  D  cos  ^f  Ù  dt'  +  D'X\  sen' ^  dP" 

[4|    ^^x=r- ^^ 

Mediante  le  relazioni  trigonometriche  esistenti  fra  i  di- 
versi elementi  del  triangolo  ABC,  la  [4]  può  prendere 
diverse  forme;  ne  notiamo  alcune  ottenute  con  semplici 
sostituzioni  (fig.  1'): 


C08*  ydE*-j-  sen*  y  X*,  d  3* 


[5] 


Delle  quantità  che  entrano  nelle  formole  precedenti  al- 
cune costituiscono  i  dati  del  problema  e  debbono  essere 
misurate  caso  per  caso  ;  altre,  de  e  d 8 ,  dipendono  dalFabi  - 
lità  dell'operatore  e  dalla  perfezione  dello  strumento  im- 
piegato; di  queste  ci  occorrerebbe  fissare  il  valore,  in  modo 
da  allontanarci  il  meno  possibile  dalle  condizioni  in  cui  si 
trovano  i  nostri  strumenti  telemetrici.  Senza  procedere  ad 
una  determinazione  rigorosa,  che  offrirebbe  qualche  diffi— 
colta,  osserviamo  invece  come,  da  un  apprezzamento  com- 
plessivo di  quelle  condizioni,  apparisce  si  possa  ammettere 
con  esattezza  sufficiente  pel  nostro  scopo  (1): 

dp  =  4,  5  d£. 


(1)  Gli  errori  de  e  d^  risultano: 

1*  da  un  errore  proprio  dello  strumento; 
2*  da  un  errore  di  coUiraiìzione  dovuto  all'osservatore; 
3"  da  errori  di  lettura  dovuti  airiutervallo   di    graduazione  dei  due 
circoli  del  froniometro. 

Gli  errori  dovuti  alle  prime  due  cause  sono  o  possono  presumersi 
identici  pel  circolo  verticale  e  per  quello  orizzontale;  li  indicheremo  ri- 
spettivamente con  ^^e^.  Gii  errori  invece  dovuti  alla  terza  causa,  e  che 
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Eseguendo  tale  sostituzione,  le  equazioni  [5]  divengono: 


[6] 


A,  X  ^  J/cos'r  ^  +  20  ,  25  sen*  yX\de 


,  ^_l/D*8enMX-Dco8a)*  +  (X--Dcosa)*,  „    .  "^,      ,     . 

La  forinola  [2]  ed  una  qualunque  delle  precedenti  per- 
mettono di  risolvere  in  ogni  caso  il  problema,  mediante  il 
paragone  dei  coefficienti  di  de. 

Ognuna  di  queste  formole  può  riuscire  preferibile  a  se- 
conda delle  circostanze:  se  ad  esempio  il  punto  0  è  dato  me- 
diante la  sua  posizione  sulla  carta,  si  potrà  adoperare  la  prima 
della  |6],  che  è  assai  semplice,  misurando  le  due  quantità  X, 
e  y.  Si  noti  che  nella  misura  dell'angolo  y  è  sufficiente  l'esat- 
tezza che  si  ottiene  con  un  ordinario  rapportatore.  L' im- 
piego della  seconda  richiede  la  misura  di  tre  quantità,  ma 


sono  naturalmente  più  considerevoli  degli  altri,  possono  ritenersi  pro- 
porzionali agli  altri  intervalli  di  lettura  dei  due  circoli  ;  nel  nostro  caso 
gli  errori  commessi  nella  lettura  del  circolo  verticale  starebbero  dunque 
a  quelli  commessi  nella  lettura  del  circolo  orizzontale  ::  20  :  90  ::  1  : 4,5  , 
essendo  r  Terrore  di  lettura  pel  circolo  verticale,  sarà  4,5r  lo  stesso  er- 
rore per  quello  orizzontale.  Dovremmo  avere  : 

de-ì/p^-i-q^  +  i'^ 
dft—  [/p^  +  g*  +  20,25  r*  ; 


invece  poniamo 


rf  fi  -  -  4,5  j/i?* -I- ^«  +  r* , 


cosi  facendo  commettiamo  un  piccolo  errore  per  eccesso  nell  apprezza- 
mento di  d  l^  e  tale  errore  va  a  danno  del  goniometro  in  B  ;  è  però  fa- 
cile verificare  che  ciò  non  influisce  notevolmente  sul  valore  di  ^|  X. 

D'altra  parte,  quando  apprezzamenti,  o  circostanze  diverse,  conducessero 
a  dare  un  altro  valore  qualsiasi  a  quel  coefficiente,  sarebbe  facile  modi- 
ficare in  conseguenza  le  formole  [6]  e  le  deduzioni  che  ne  trarremo. 
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sono  tutte  quantità  lineari  ;  la  terza  è  la  più  lunga  a  calco- 
larsi, ma  esprime  A^  X  in  funzione  soltanto  di  X^  e  di  a,  delle 
quantità  cioè  che  più  spesso  si  avranno  a  disposizione. 

A  riguardo  dei  coefficienti  che  accompagnano  d  e  nella  [2] 
e  nelle  [6J,  osserviamo  come  le  cifre  che  in  essi  rappresentano 
le  diecine  di  migliaia,  rappresenteranno  al  più  delle  semplici 
unità  (metri)  nel  valore  di  A  X  o  A^  X  ;  le  cifre  delle  migliaia 
rappresenteranno  analogamente  dei  decimetri  e  così  di  se- 
guito; ciò  dipende  dal  valore  di  d  e  che  sarà  sempre  inferiore 
a  0,0001  (1). 

Occorrerà  tener  conto  di  questa  avvertenza  neir  apprez- 
zare e  discutere  i  risultati  ottenuti  con  le  formole  pre- 
cedenti: si  potranno  così  considerare  equivalenti  le  due 
stazioni  A  e  B  anche  quando  i  coefficienti  calcolati  di  d  e 
risultassero  differenti  per  qualche  unità  di  migliaia. 

Applichiamo  praticamente  i  resultati  ottenuti  ad  un  gruppo 
ipotetico  costituito  da  due  batterie  A  ed  A,  .(v.  tav.  II),  la 
prima  armata  con  cannoni  da  24  corti,  la  seconda  con  obici 
da  24;  in  B  supponiamo  una  stazione  esterna  comune  alle 
due  batterie.  Per  i  punti  A,  A,,  B  si  hanno  i  dati  seguenti: 

quota  del  punto  A      .     .     .       95  fii. 


»             »  A, 

»             »  B 

distanza  AB  .     . 

»         AB  .     . 


105  m, 

230  m, 

1060 /n, 

4200  m. 


La  posizione  della    stazione  esterna  B  rispetto  alla  bat- 
teria A  ed  al  suo  settore  di  tiro  è  presso  a  poco  quella  che 


vi)  Anche  senza  conoscere  il  valore  di  d&,  possiamo  esser  certi  che  sia; 

d  t  <  20", 


ossia  anche: 


G48OO0 
d  £  <^  0,  000096% 
rf  6  <  0,  0001 
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si  presenterà  più  di  frequente;  abbiamo  perù  appositamente 
scelto  anche  l'esempio  della  batteria  A^  per  considerare  un 
caso,  che  sebbene  poco  comune,  potrebbe  talvolta  in  pratica 
verificarsi. 
Per  il  punto  0  preso  sul  mare  abbiamo  ; 

A  0  =  3000 
B  A  C  =  129^ 
A^O  =z2000 
BA,C  zi:  6r,50 

Ci  proponiamo  di  verificare  se  ricavando  le  distanze  A  C, 
A^  C  mediante  i  dati  forniti  dalla  stazione  esterna  B,  si  com- 
mette un  errore  eguale,  superiore,  o  inferiore  a  quello  che  si 
commetterebbe  misurando  le  stosse  distanze  dalle  rispettive 
stazioni  di  batteria. 

Per  mezzo  della  formola  [2J  e  della  terza  della  [6]  si 
trova  : 

per  la  batteria  A, 

AX  =  94300  d£, 
A^  X  =  59800  d  e; 

per  la  batteria  A,  : 

^X  =  38100  d  e, 
A,X  zn  16600  d«5. 

Questi  resultati  mostrano  come  Terrore  commesso  misurando 
le  distanze  considerate  dalla  stazione  esterna  è  notevolmente 
minore  in  ambedue  i  casi,  di  quello  che  si  commetterebbe 
misurandole  dalle  respettive  stazioni  di  batteria. 

L'esame  delle  formole  [6],  ed  anche  meglio  qualche  ap- 
plicazione pratica,  mostrano  come  in  molti  casi  sia  possibile 
semplificarle  notevolmente,  pure  ottenendo  A^  X  con  una 
approssimazione  sufficiente. 

I  due  termini  sotto  ì/  in  una  qualunque  della  1 6]  rap- 
presentano  sempre,  benché  sotto  diverso   aspetto,  il   primo 

(      ^  d  X,  V  ed  il  secondo  (  -  —^  d^y\  per   i    valori  di  X, 
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e  H^  che  generalmente  si  presentano,  e  per  valori  di  y  abba- 
stanza lontani  da  90  \  quel  secondo  termine  è  tanto  piccolo 
in  confronto  del  primo  che  si  può  ometterlo  senza  alterare 
praticamente  il  valore  di  -^,.  Si  ottengono  cosi  le  formale 
seguenti  : 

/  X  * 

A^  X  =  ^  cos  r  d  £ 

[7]/\X  =  ^GPd£ 

.   _       X — Dcosflt.y 

^X= -^ J/X*  — D*  — 2DXcosad£. 

L'errore  commesso  servendosi  di  una  delle  formole  [71 
sarà  per  difetto;  si  attribuirà  cioè  a  A^  x  un  valore  mi- 
nore del  vero. 

Per  valori  di  t  ancora  minori,  o  maggiori  di  quelli  che 
si  richiedono  perchè  sia  ammissibile  la  semplificazione  pre- 
cedente, si  può  nella  prima  della  [6^  ammettere  oos  y  ==:  Hh  1- 
sen  Y  =  0  ;  si  ricade  allora  nella  precedente  formola  [2  j: 

L'uso  di  questa  formola  può  dar  luogo  ad  un  errore  che  sarà 
maggiore  di  quello  in  cui  s^incorre  con  le  formole  Ti:  esso 
per  altro  risulterà  in  eccesso  :  ora  è  conveniente  notare  come, 
a  causa  delle  condizioni  in  cui  il  telemetro  esterno  si  trova  in 
confronto  a  quello  della  batteria,  un  errore  di  tale  specie  è  più 
facilmente  ammissibile  di  un  altro  numericamente  eguale, 
ma  commesso  per  difetto. 

Prima  di  applicare  al  settore  di  tiro  di  una  batteria  od 
a  parte  di  essa  le  formole  semplificate  (le  !7  o  la  !2|)  è 
necessario  verificare  col  calcolo  o  giudicare  mediante  cri- 
teri precedentemente  acquisiti  se  gli  errori,  ai  quali  il  loro 
impiego  può  dar  luogo,  debbono  rig^uardarsi  come  pratica- 
mente  ammissibili  :  ed  anzi  tutto  converrebbe  determinare  il 
limite  degli  errori  che  possono  ritenersi  tali.  Questa  determi- 
nazione non  può  tarsi  in  modo  assoluto  e  preciso  :  ci  sembra 
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certo  però  che  un  errore  il  quale  non  ecceda  '/,^  del  va- 
lore totale  di  Aj  X  non  presenta  inconvenienti  per  le  ap- 
plicazioni pratiche:  d'altra  parte  si  potrà  meglio  giudicare 
caso  per  caso. 

E  facile  verificare  come,  a  parità  di  valore  di  X„  il  rap- 
porto fra  l'errore  commesso  mediante  l'uso  delle  formole 
semplificate  e  il  valore  di  A^  X  cresce  o  diminuisce  col 
crescere  o  diminuire  di  sen  y.  Dato  un  certo  settore  di  tiro 
cui  si  vogliano  applicare  quelle  formole  occorrerà  dunque 
calcolare  o  apprezzare  gli  errori  corrispondenti  ai  valori  di 
j;,  che  si  debbono  considerare  ed  ai  valori  massimi  che  in 
conseguenza  sen  y  può  prendere. 

Osserviamo  a  tal     riguardo,  come  dalla  relazione 

D 

sen  Y  =  sen  ol^  ^ 

si  dedùce  che  il  valor  massimo  di  sen  y  corrisponde  a  quello 
massimo  che  sen  «  può  assumere  dipendentemente  dal  va- 
lore di  X^  e  dai  limiti  del  settore  di  tiro  che  si  considera: 
quando  D  <  X^  (ciò  che  accade  nella  maggior  parte  dei  casi) 
il  massimo  valore  di  sen  y  corrisponde  X  ad  a  =  90  *  od  al 
valore  di  ce  più  vicino  a  90"  che  il  settore  di  tiro  permette. 

Osserviamo  pure  che,  se  per  un  dato  valore  di  sen  y  si 
ritiene  ammissibile  una  delle  semplificazioni  accennate,  è 
facile  ottenere  graficamente  il  luogo  geometrico  dei  punti 
pei  quali  y  prende  i  valori  corrispondenti,  descrivendo  sulla 
retta  A  B  due  segmenti  di  circolo  capaci  rispettivamente 
dei  due  angoli  supplementari  aventi  quel  dato  seno. 

D'altra  parte  è  facile  convincersi  che,  a  parità  di  va- 
lore di  Y  o  di  a,  il  rapporto  fra  Terrore,  commesso  impie- 
gando una  delle  formole  approssimate  ed  il  valore  di  -^^X, 
decresce  col  crescere  di  X,;  se  dunque  per  dati  valori  di 
Xj  e  di  Y  o  di  a  si  è  trovato  un  certo  errore  che  si  giu- 
dica ammissibile,  si  potrà  esser  certi  che  saranno  pure  am- 
missibili gli  errori  corrispondenti  a  valori  maggiori  di  X^, 
purché  l'angolo  y  o  Tangolo  «  siano  rimasti  gli  stessi. 

Riprendiamo  ora  in  esame  il  gruppo  già  considerato  co- 
stituito dalle  batterie  A,  A^  e  dalla  stazione  estema  B. 


3«0 
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Per  il  settore  di  tiro  della  batteria  A,  per  valori  di  X,  cre- 
scenti da  2000  a  8000  m  e  per  a  =  110*  (l'angolo  più  vicino 
a  90*  che  il  settore  di  tiro  permette),  impiegando  le  forinole 
[6]  [7J  [2]  si  ottengono  per  il  coefficiente  di  de  i  valori  dati 
dalle  seguente  tabella: 


Valori 

Valori 

Vaioli 

esatti  ottenuti 

approssimati 

approssimati 

X. 

r 

con  la  formoia 

ottenati 
con  b  fonnola 

ottenuti 
eoa  b  formob 

gradi  e  decimi 
29,56 

[6] 
15800 

m 

1 

2000 

15100 

i 

17400 

3000 

19,20 

j          37200 

37000 

391U0 

4000 

14,28 

;          67600 

67400 

69600 

6000 

9,47 

154400 

154400 

156600 

8000 

1          7,08 

276200 

276100 

278300 

I  resultati  inscritti  in  questa  tabella  mostrano  che,  a  par- 
tire dalla  distanza  di  2000  m;  la  [2.  e  la  7^  sono  applicabili 
a  tutto  il  settore  di  tiro  considerato;  se  occorresse  si  po- 
trebbe applicare  la  [T  anche  a  distanze  minori. 

Pel  settore  di  tiro  della  batteria  A.  Fuso  della  formoia 
[2  è  senz'altro  da  escludersi:  le  [7  invece  sono  applicabili  per 
date  combinazioni  di  valori  di  X,  e  y  ;  ad  es.  per  X,  ==•  2000  m 
e  V  —  45*  si  trova  con  le  formole  esatte   6'  : 

A,x  =  i3ax) 

e  con  le  formole  approssimate  [7  : 

A^.r  =  12  300. 

Queste  ultime  formole  sono  dunque  applicabili  ai  punti  di- 
stanti da  B  2<XX)  /ti  o  più  e  situati  sulTarco  di  cerchio  de- 
scritto su  A B,  e  capace  dellangolo  di  45*,  od  esternamente 
ad  esso,  ovvero  anche  ai  punti  situati  sulFaroo  capace  del- 
Tangolo  di  135"  al  internamente  ad  esso.  A  valori  maggiori 
di  X,  corrisponderebbero  valori  maggiori  di  sen  v- 

I  resultati  ottenuti  per  l'esempio  praticamente  considerato 
possono  fornire  qualche  criterio  empirico  per  giudicare  del- 
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rapplicabilita  delle  forinole  1 2]  e  [  7  )  nei  casi  consimili  ohe  si 
possono  presentare. 

L'esame  e  la  discussione  di  una  qualsiasi  delle  precedenti 
equazioni  [6]  possono  condurre  ad  alcuni  risultati  im- 
portanti. 

Ricerchiamo  ad  esempio  per  mezzo  dell'ultima  di  esse  il 
modo  di  variare  di  A^  X  quando  a  è  costante  ed  X  cresce, 
ovvero  quando  X  è  costante  ed  a  varia  da  0  a  180**. 

Facendo  la  derivata  rispetto  ad  X  dell'espressione  sotto 
[/  nel  secondo  membro  della  equazione  citata  ed  eguaglian- 
dola a  0  si  trova: 

D'^  sen*  a  (X   ^  D  cos  a)  +  2  (X  —  D  cos  af  =  0; 
questa  equazione  è  soddisfatta  per 

X  =  D  cos  a 

ed  ha  questa  sola  radice  reale.  Tale  valore  di  X  rende  po- 
sitiva la  seconda  derivata;  dunque  ad  esso  corrisponde  un 
minimo  della  espressione  sotto  radice  e  per  conseguenza 
di  A^  X. 

Si  deduce  che  per  un  dato  valore  di  a,  -^i  X  diminuisce 
quando  X  varia  da  0  a  D  cos  a  e  cresce  quando  X  varia  da 
D  oos  a  a  00  .  Occorre  appena  osservare  che  D  cos  a  =  A  P 
rappresenta  la  proiezione  di  A  B  sul  piano  di  tiro. 

Il  luogo  geometrico  di  tutti  i  punti  pei  quali,  a  parità  di 
valore  di  a,  \^  x  e  minimo  risulta  essere  una  circonferenza 
avente  per  diametro  la  retta  che  congiunge  la  stazione  esterna 
a  quella  della  batteria. 

Se  a  >  90",  A^  X  cresce  sempre  col  crescere  di  X  da  0  a  co. 

Eguagliando  a  0  la  prima  derivata  rispetto  ad  a  della 
stessa  espressione   sotto  [/  si  trova: 

/      ,  D'  +  6X^-20,25H/  ,  D*  +  2X^    ^ 

[8)sena(  cos'-a— cosa  ^J)^  "^     3  D' — /~' 

due  delle  radici  di  questa  equazione  sono: 

ex  ZZI  0,  ex -z  180". 
Per  a  ==  0  la  seconda  derivata  diviene  : 

2  (X  -  DY  (2  X  —  D)  +  2.  20,  25  D  H,%- 
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questa  espressione  è  positiva  quando  il  valore  di  X  è  supe- 
riore ad  un  certo  limite  che  dipende  dai  valori  di  D  e  di 
Hp  ohe  non  importa  qui  di  calcolare;  ma  che  si  vede  essere 

maggiore   di  -^ .  In  questo  caso  che  è  il  più  frequente,  ad 

a  =.  0  corrisponde  un  minimo;  se  X  è  inferiore  a  quel  limite, 
à  =-=  0  corrisponde  ad  un  massimo. 

Per  a  =  180"  la  seconda  derivata  diviene: 

~  2  (X  +  D)'  (2  X  -f  D)  +  2.  20,  25  D  H/; 

Questa  espressione  è  sempre  negativa;  per  i  valori  ohe 
D,  H, ,  X  possono  prendere  in  pratica;  ad  a  =  180*  corri- 
sponde dunque  un  massimo.  L^esame  della  terza  delle  equa- 
zioni [6]  mostra  immediatamente  che  questo  massimo  è 
maggiore  di  quello  che  può  corrispondere  ad  a  =  0. 

Eguagliando  a  0  la  prima  derivata,  si  lianno  ancora  le  due 
radici  della  equazione: 

D'  +  5X'-20,26H'   ,  D*+X*       ,^ 
eos-«-cosa g-^^  +___=o. 

Questa  equazione  non  ammette  radici  negative  ;  quindi  per 
a  >  90'  non  v'è  altro  massimo  o  minimo  all'infuori  del 
massimo  che  corrisponde  ad  a  =  180;  per  conseguenza  A^  X 
cresce  sempre  da  a  =:  90  ad  a  =  180;  le  due  radici  di  quella 
equazione  saranno  reali  e  positive  ovvero  immaginarie  secondo 
i  valori  di  D,  X,,  H^.  Senza  entrare  in  ulteriori  discussioni 
che  possono  farsi  per  ogni  singolo  caso,  osserviamo  che  dalla 
terza  delle  equazioni  1 6]  si  deduce  come  per  due  valori  di 
a,  aventi  seno  eguale  e  coseno  numericamente  eguale,  ma 
di  segno  contrario,  il  valore  di  A,  X  è  maggiore  per  Parco 
che  ha  coseno  negativo,  ossia  pel  valore  di  a  >  90';  dunque 
il  massimo  che  corrisponde  ad  a  =  180*^  è  maggiore  di  tutti 
gli  altri  valori  che  A^  X  può  prendere  quando  a  varia  da 
0  a  180\ 

Questa  deduzione  ha  una  certa  importanza  come  vedremo 
fra  poco. 

Applicando   la   discussione  svolta  al  solito   gruppo  dell«^ 
due  batterie  A,  A,,  si  vede  immediatamente  che  nel  settore 


k 
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di  tiro  della  batteria  A  il  massimo  valore  di  A^  X  si  ha  sul 
prolungamento  della  A  B,  direzione  cui  corrisponde  <x  ^=  180': 
per  tutte  le  altre  direzioni  il  valore  di  A^  X  decresce  sim- 
metricamente da  una  parte  o  dall'altra  del  prolungamento 
della  A  B,  fino  ai  limiti  del  settore  di  tiro. 

Per  la  batteria  A^,  non  v'è  luogo  a  considerare  i  valori 
massimi  o  minimi  di  A^  X  ohe  corrispondono  ad  a  =:  0  o  ad 
a  z=:  180"  ;  gli  altri  massimi  o  minimi  intermedi  corrispon- 
dono a  valori  di  a  variabili  secondo  il  valore  di  X.  Se  ad 
es.  X  =  2000  m,  si  trova  che  vi  è  un  massimo  per  a  = 
21°,50  e  un  minimo  per  a  =  68\30:  eseguendo  i  calcoli 
necessari,  si  trova: 


per  a  —  21»,60 

A.  X  —  21500de 

»    a  — 46" 

A,  X  —  18800de 

»    a  =  58»,30 

A.  X— 16400de 

»    «  —  60» 

A,  X— 16400d£ 

»    a  —  90» 

A,X  — 40400rfe 

»    «  =  140" 

A.  X  -133800ds. 

Questi  resultati  possono  fornire  qualche  criterio  per  giudi- 
care del  modo  di  variare  di  A^  X  in  casi  consimili  a  quello 
considerato. 

Per  mezzo  di  quanto  si  è  finora  esposto,  si  ha  modo  di 
ottenere  più  o  meno  facilmente,  con  approssimazione  mag- 
giore o  minore  secondo  i  casi,  qualche  criterio  per  parago- 
nare il  valore  telemetrico  della  stazione  estema  e  di  quella 
della  batteria,  non  solo  per  un  punto  particolarmente  desi- 
gnato, ma,  ciò  che  è  più  importante,  per  tutto  lo  specchio 
d'acqua  battuto. 

Un  primo  metodo  assai  semplice  è  basato  sulla  osserva- 
zione poco  addietro  accennata  che,  per  una  data  distanza  X, 
ad  «  r=:  180**  corrisponde  il  maggior  valore  possibile  di  A^  X; 
da  ciò  si  deduce  che,  se  per  a  =  180"  sta  la  relazione: 

A.X^  AX, 

per  qualunque  altro  valore  di  a,  sarà  a  più  forte  ragione: 

A,  X  <  A  X. 
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Ora,  se  a  =  180",  uua  qualunque  delle  formolo  |  G]  si  ri- 
duce alla  [2J: 

,  X  -  ^■'  -  (X  +  P)' 

'     h;  ~^s, — ■ 

le   due   stazioni  A  e  B,  risolvendo  l'equa- 

x;_(X  +  D]; 

H  ~       H,        ' 
stanza  X  da  A,  per  U  quale  le  due  stazioni 
ii  (1)  6  9Ì  avrà  in  pari  tempo  la  eertezza: 


iti  A,  B,  e  sono  in  uno  stesso  piano  verticale,  il  priv 

1  principio:  giudicare  della  equivaleiiat  delle  tlatia*' 
',  e  quello  inverso:  trovare  la  distanza  orizionlalt  A  f 

stazioni  sono  eguiralenti,  ni  risolvono  anche  praJIra- 
li  elementari;  In  soluzione  però  riesce  prati cainenic 
iella  analitica. 

circonferenza  (lìfr.  2')  passante  per  A  e  tanfrentP  in'' 
i^senta  il  livello  Uè',  mare;  se  il  punto  H  et  trova  »n 
I  l'equivalen/a  sussisto;  sn  no,  no.  Inietti,  quando  quella 
»tta,  e  solo  quando  Io  è,  ad  uu  piccolo  segmento  pres" 
orni  dj  C  (l  n'  o  errore  in  distanza)  corrisponde  una 
colare  {d  e)  sia  cIjo  l'an^Mlo  abbia  il  vertice  In  A  o  in  II. 
re  che  questn  verillcazione  uralica  corri pimik le  a  iiuelln 

giunti  per    altra  via;  infatti    ila)    triantrolo  A  L  (' ^i 

X'  +  H' 


secondi  membri,  si  ha: 


[,  come  si  (I  fatui  nella  eijuazione  j 
X*      X,'      (X  -j- 1))' 


le    distanze   [)er  le  quali  le  due  sLi- 
descrivere  lo  due  elrconforenie  jiaasanti 
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1"  che  nella  direzione  A  B  per  distanze  minori  di  X  la 
stazione  A  è  più  vantaggiosa  di  quella  B; 

2"  che  l'inverso  ha  luogo  per  le  distanze  maggiori  di  X  ; 

3*  che  per  distanze  eguali  ad  X  ed  in  qualunque  altra 
direzione  che  non  la  A  B,  la  stazione  B  è  più  vantaggiosa 
di  quella  A. 

L'equazione  precedente  ha  due  radici,  una  delle  quali  ne- 
gativa, cui  corrisponde  un  punto  intermedio  fra  le  due  sta- 
zioni: questa  soluzione  è  generalmente  da  trascurarsi. 

Ef  evidente  ohe  vi  deve  essere  sempre  una  distanza  po- 
sitiva X  per  la  quale  le  due  stazioni  siano  equivalenti  ;  la 
stazione  esterna  sarà  tanto  più  convenientemente  scelta, 
quanto  minore  sarà  il  valore  di  X.  Se  questo  risulterà  poco 
diverso  dalla  minor  probabile  distanza  di  combattimento, 
oppure  dal  limite  d'impiego  della  voluta  alzo,  la  stazione 
esterna  potrà  ritenersi  teoricamente  equivalente  o  migliore 
di  quella  di  batteria  per  tutta  l'estensione  del  settore  di 
tiro  e  sarà  quindi  in  grado  di  esser  sostituita  a  quest'ul- 
tima, quando  l'esigenza  del  combattimento  o  la  volontà  del 
capo-gruppo  siano  per  richiederlo. 

per  A,  per  B  e  tangenti    alla   M  N  (fig.  3*);  i  punti  di  tanj^enza  C  e  C,  ri- 
solvono il  problema. 
Le  distanze  a  C  e  a  C^  rappresentano  le  radici  dell'equazione: 

Notiamo  anche  che,  se  si  descrive  la  circonferenza  passante  per  A  e 
tang-ente  in  C  alla  M  N,  e  si  fa  ruotare  questa  circonferenza  intorno  ai- 
Tasse  verticale  A  prolungato  in  a^,  qualunque  punto  B  della  superficie 
torica  generata  dall'arco  C  A  K  L  gode  della  proprietà  di  essere  teleme- 
tricamente equivalente  ad  A  pel  punto  situato  a  distanza  X  da  A  sul 
prolungamento  di  a  b,  e  più  vantaggioso  di  A  per  punti  situati  in  qua- 
lunque altra  direzione  ed  a  distanza  eguale  o  maggiore  di  X. 

Essendo  data  la  rappresentazione  a  curve  orizzontali  della  zona  attorno 
alle  due  stazioni,  si  può  graficamente  trovare  l'intersezione  di  quella  su- 
perficie torica  col  terreno;  questa  intersezione  rappresenterebbe  il  luogo 
geometrico  dei  punti  telemetricamente  equivalenti  o  migliori  della  sta- 
zione A  per  la  distanza  X  e  per  distanze  maggiori  di  X.  L'operazione 
presenta  solo  qualche  difficoltii  pratica  per  le  dimensioni  che  assume- 
rebbe il  disegno. 
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Per  la  batterìa  A  già  considerata  e  per  la  relativa  sta- 
zione estema  B,  risolvendo  l'equazione 

X;  _  (X-f  1050)' 
96  ~        230'       ' 

si  trova  che  nella  direzione  B  A  si  ha  equivalenza  fra  le 
due  stazioni  in  due  punti  situati,  uno  oltre  A  e  distante 
da  A  1888  w,  l'altro  compreso  fra  A  e  B  e  distante  da  A. 
411  m:  quest'ultima  soluzione  evidentemente  è  da  trascu- 
rarsi; poi  dalla  prima  si  deduce  che  la  stazione  B  è  equiva- 
lente e  più  vantaggiosa  di  queUa  A  per  qualunque  punto 
situato  a  distanza  eguale  o  maggiore  di  1888  m.  Questa  di- 
stanza è  inferiore  al  limite  del  puntamento  individuale;  di  più 
data  l'altezza  della  batteria  e  le  probabili  condizioni  idrogra- 
fiche dello  specchio  d'acqua  adiacente  apparisce  difficile  che 
la  batteria  stessa  abbia  a  combattere  contro  bersagli  situati 
a  distanze  minori,  e  per  conseguenza  può  dirsi  che  il  punto  B 
sarebbe  convenientemente  scelto  come  stazione  telemetrica 
esterna  rispetto  ad  A. 

Può  avvenire  che  per  %  =  180"  e  per  una  data  distanza  X 
si  abbia  «^j  X  >  A  X,  eppure  la  stazione  B  sia  equivalente  o 
migliore  di  quella  A  per  una  parte  più  o  meno  conside- 
revole del  settore  di  tiro  ed  anche  pel  settore  intiero,  quando 
esso  non  si  estenda  fino  a  quel  valore  di  2.  In  tal  caso  per 
avere  una  idea  della  convenienza  della  stazione  scelta,  il 
modo  più  semplica  consiste  nel  fissare,  in  base  alle  censi 
derazioni  già  accennate  o  ad  altre  che  nel  caso  speciale  si 
presentino,  la  distanza  X  per  la  quale  si  vuole  avere  Tequi- 
valenza  fra  le  due  stazioni  e  calcolare  con  la  terza  delle  |  B] 
i  valori  che  A^  X  può  prendere  per  quella  distanza  e  per 
valori  di  ex  compresi  entro  il  settore  di  tiro.  Paragonando 
tali  valori  di  A,  X  a  quello  costante  di  A  X  che  corrisponde 
alla  distanza  considerata,  si  vedrà  per  quale  parte  del  settore 
di  tiro  si  abbia  fra  le  due  stazioni  l'equivalenza  desiderata. 

Nel  caso  già  visto  della  batteria  A^  si  può  fissare  a 
2000  m  la  distanza  per  la  quale  si  vuole  avere  V  equiva- 
lenza telemetrica;  questa  distanza  è  un  poco  superiore  alla 
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minima  gittata  deirobice  da  24  (1500  m  per  una  batteria 
alta  100  m);  ma  ciò  nonostante  si  può  ammettere  quel  li- 
mite, sia  per  le  condizioni  idrografiche  dello  specchio  d'acqua 
battuto,  sia  perchè  se  vi  è  equivalenza  a  2000  m,  da  2000 
a  150  m  il  telemetro  esterno  si  manterrà  sempre  in  condizioni 
abbastanza  buone  per  il  tiro. 
Per  X  =  2000  si  ha 

AX  =  38100de; 

dai  risultati  già  notati  di  un  calcolo  precedente  si  è  visto 
che  per  a  =  90",  ^^x  =  40400 cf  s;  per  quel  valore  di  a  vi  ha 
dunque  quasi  l'equivalenza.  Per  Valori  minori,  a  partire  da 
a  =1=  20**  (limite  del  settore  di  tiro),  la  stazione  esterna  è 
più  vantaggiosa  di  quella  della  batteria;  l'inverso  ha  luogo 
per  valori  di  a  superiore  a  90*. 

In  modo  più  generale  e  più  completo  possiamo  proporci 
di  tracciare  la  curva,  luogo  geometrico  dei  punti  pei  quali 
esiste  l'equivalenza  cercata,  al  di  là  della  quale  la  stazione 
esterna  sarebbe  più  vantaggiosa,  mentre  al  di  qua  lo  sa- 
rebbe quella  di  batteria. 

L'equazione  esatta  in  coordinate  polari  di  una  tal  curva 
(polo  A,  asse  polare  A  B)  si  può  dedurre  eguagliando  i  se- 
condi membri  della  [2]  e  della  terza  delle  [61;  si  ottiene 
cosi  : 

P  .  X^  ___  D  sen'  a  (X  —  D  cosa)'  +(X  — Dcosa)'^ 

—  20,25  W  sen'  a  =  o . 

I  calcoli  però  cui  si  andrebbe  incontro  risolvendo  ripe- 
tute volte  questa  equazione  sarebbero  eccessivamente  lunghi 
e  laboriosi;  è  perciò  conveniente  cercare  qualche  metodo 
approssimato,  ma  al  tempo  stesso  più  semplice  e  spedito. 

Se  dopo  verificazione  fatta  si  ritiene  di  potere  appli- 
care la  formola  [2]  pel  settore  di  tiro  e  per  la  stazione 
estema  che  si  considera,  per  ogni  punto  della  curva  cercata 
si  dovrà  avere: 

HMnta,  1893,  voi.  IV.  15 


388  STAZIONI  TELEMETRICHE   ESTERNE 

£iferendoci  ad  un  sistema  di  assi  ortogonali,  essendo 
B  A  Tasse  delle  x,  l'origine  in  A  (fig.  l*),  l'equazione  pre- 
cedente si  trasforma  cosi: 


H'      ~      "     H,'  ' 


e  quindi 


..^^  .   ,     .  2DH  D'H 

LIO]      ^•  +  ì^Hr:rH^-Hr.^  =  ''' 

questa  equazione  rappresenta  una  circonferenza  il  cui  centro 
ha  per  coordinate: 

DH 


H.  — H' 


e  che  ha  per  raggio: 

dunque,  entro  i  limiti  in  cui  è  applicabile  la  formola  [2}  la 
curva  cercata  si  riduce  ad  un  arco  di  circolo  di  cui  è  facile 
trovare  il  centro  ed  il  raggio  mediante  i  dati  del  problema. 

Osserviamo  che,  se  si  eseguiscono  le  operazioni  grafiche 
necessarie  per  descrivere  una  circonferenza  passante  per  A 
e  B  e  tangente  alla  M  N  (fig.  3*),  il  punto  D  e  il  centro  ed 
il  segmento  DE=:DO=::DOj  è  il  raggio  della  circonfe- 
renza rappresentata  dalla  equazione  [10],  con  la  sola  diffe- 
renza che  il  raggio  cosi  ottenuto  graficamente  è  quale  lo 
si  dedurrebbe  dalla  equazione  [1]  più  esatta  della  [2]  che 
ha  servito  di  punto  di  partenza  per  giungere  alla  [10]. 

Quando  la  formola  [2]  non  è  applicabile,  ma  Io  sono 
ancora  le  formolo  [7],  la  curva  cercata  potrà  tracciarsi  per 
punti;  fra  i  diversi  modi  immaginabili,  quello  preferibile 
ci  sembra  il  seguente. 

Si  ha  l'equazione: 

X«      X« 

g-=g-oo8r  ; 
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diamo  a  y  im  valore  qualsiasi  fra  quelli  ohe  presumibilmente 
si  verificheranno  per  i  punti  della  curva  da  tracciarsi. 
Essendo  y  costante,  l'equazione  precedente  può  trasformarsi, 
come  si  è  fatto  per  quella  derivata  dalla  [2],  in  un'altra 
riferita  a  due  assi  ortogonali: 

,   ,      ,    2DHcosr  D^Hcosr 

L     J  '    '^    H^  —  H  cos  Y  H  —  H  cos  x 

tale  equazione  rappresenta  una  circonferenza  il  cui  centro 
ha  per  coordinate: 

y  =  o 

D  H  cos  Y 
H,  —  H  cos  Y 

ed  avente  per  raggio 

^  —  H  ~-  H'cos  r  '/hTH^^  . 

Di  questa  circonferenza  appartengono  però  alla  curva  cer- 
cata soltanto  i  punti  per  cui  l'angolo  y  è  quale  si  è 
supposto;  per  determinarli,  basta  evidentemente  trovare  la 
intersezione  di  quella  circonferenza  col  segmento  di  circolo 
costruito  su  A  B  e  capace  dell'angolo  y. 

Ripetendo  l'operazione  si  otterranno  tanti  punti  quanti 
si  credono  sufficienti  per  determinare  con  la  voluta  appros- 
simazione la  curva  cercata. 

Quando  neppure  le  [7]  sono  applicabili  (ciò  che  in  pra- 
tica accadrà  di  rado),  si  potrà  procedere  in  modo  analogo 
a  quello  sopraccennato,  sostituendo  però  alla  circonferenza 
della  quale  si  sono  dovuti  determinare  il  centro  e  il  raggio, 
un'altra  curva  da  tracciarsi  pure  per  punti. 

Si  ha  l'equazione: 


[12]  -g-  =  J/  gV  cos*  r  +  20,25  X,^  sen'  y  ; 

diasi  a  Y  un  valore  qualunque  fra  quelli  ohe  si  verifi- 
cheranno per  i  punti  della  curva  da  tracciarsi,  si  dia  ad  X, 
una  serie  di  valori  tali  che  presumibilmente  comprendano 
la  X,  del  punto  che  si  cerca  e  si  calcolino  i  conseguenti  va- 
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lori  di  X.  Centro  in  A  con  raggio  X  e  centro  in  B  con 
raggio  X,  si  descrivano  tante  coppie  di  circonferenze  quanti 
sono  i  valori  di  X  e  di  X^  rispettivamente  calcolati  e  sup- 
posti ;  riunendo  i  punti  d'incontro  di  due  circonferenze  di  una 
stessa  coppia,  si  ha  una  curva  che  corrisponde  appunto  alla 
circonferenza  la  cui  equazione  è  rappresentata  dalla  [11]. 

L'intersezione  di  questa  curva  col  segmento  descritto  su 
A  B  e  capace  dell'  angolo  X  appartiene  alla  curva  luogo 
geometrico  cercata. 

Si  potrà  egualmente  servirsi  della  formola: 

[13 J       5  =:  [/(X  -  D^- «_)•  X,«  ^  20.26  D'  sen«  a  , 

che  si  deduce  dalla  seconda  dalle  [6],  determinando  allora 
l'intersezione  della  retta  che  fa  l'angolo  »  con  la  A  B,  e  di 
una  curva  descritta  per  punti,  in  modo  analogo  a  quello 
sopraccennato  e  mediante  la  formola  [13];  in  questo  caso 
converrà  prendere  ad  arbitrio  i  valori  di  X  e  calcolare 
quelli  di  X^  in  conseguenza. 

Quando  la  curva  luogo  geometrico  che  si  cerca  è  tracciata 
per  punti,  anziché  in  modo  continuo,  per  ottenere  una  certa 
esattezza  converrebbe  determinare  i  punti  di  massimo  e 
minimo  valore  di  X,  il  senso  della  curvatura,  i  punti  di 
inflessione,  la  direzione  delle  tangenti  ecc.;  una  grande  pre- 
cisione non  è  però  punto  necessaria,  e  potremo  quindi  in 
generale  esimerci  da  quei  calcoli  che  riuscirebbero  troppo 
laboriosi,  in  confronto  all'utilità  dei  risultati  ottenibili. 

Osserviamo  tuttavia  che  le  coordinate  dei  punti  di  mas- 
simo e  minimo  valore  di  X  si  avrebbero  facendo  coesistere 
l'equazione  [9]  con  quella  che  sarebbe  costituita  dalla  sua 

prima  derivata     ,      eguagliata  a  0.  Ora  si  ha: 

di 

dX da  . 

d  OL      df  ' 
dX 
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ri  ^ 

per  i  punti  di  massimo  e  minimo  dovendo  essere  -7 — 1=  0, 

sarà -7-^  =  0,  equazione  quest'ultima  che  coincide  con  la  [8] 

già  considerata. 

Graficamente  si  potranno  dunque  ottenere  i  punti  di  mas- 
simo e  minimo  valore  di  X,  determinando  le  intersezioni 
delle  due  curve  rappresentate  dalla  [8]  e  dalla  [9j:  in  quei 
punti  la  tangente  è  normale  al  raggio  vettore. 

Dalla  equazione  [8]  si  deduce  che  due  punti  di  massimo 
o  minimo,  si  avranno  sempre  per  a  =  0  ed  3t  :=  180".  Per  va- 
lori di  a  compresi  fra  0  e  90"  vi  deve  essere  un  massimo  e  un 
minimo,  ovvero  secondo  i  casi  l'uno  o  l'altro  ;  oltre  90**  fino 
a  180**  non  vi  è  più  alcun  massimo  o  minimo. 

Riprendiamo  in  esame  il  gruppo  già  considerato  delle 
batterie  A,  A,  e  della  stazione  esterna  B. 

Per  la  batteria  A,  essendo  la  formola  [2]  applicabile  in 
tutto  il  settore  di  tiro  per  valori  di  X,  superiori  a  2000  m, 
basterà  trovare  il  centro  e  il  raggio  della  circonferenza  ohe 
in  tal  caso  rappresenta  con  sufficiente  esattezza  il  luogo 
geometriqo  cercato.  Applicando  le  formole  viste  pòco  ad- 
dietro, si  trova  per  l'ascissa  del  centro  x  =  739,  e  pel 
raggio  9  =  1160. 

Si  descrive  quindi  l'arco  m  n  che  risolve  il  problema. 

Osserviamo  che  nel  piccolo  tratto  n  ri  di  questo  arco,  la 
distanza  X^  è  minore  di  2000  m\  per  il  punto  n  si  ha  X,  =  1820: 
potrebbe  quindi  sorger  dubbio  se  la  formola  [2]  sia  appli- 
cabile, ma  verificando  con  le  formole  esatte  [6]  si  trova  per 
questo  punto  (X  =  1170): 

A  X  =  14,400  d  £ 
A^X=  12,900  de; 

può  dunque  ammettersi  che  l'intero  arco  m  n  risolva  il  pro- 
blema con  approssimazione  sufficiente  per  la  pratica. 

Per  la  batteria  A^  si  hanno  immediatamente  due  punti 
che  appartengono  alla  linea  cercata,  benché  essi  trovandosi 


-»  * 


^w 
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sulla  Aj  B  e  sul  suo  prolungamento,  siano  fuori  del  set- 
tore di  tiro;  risolvendo  l'equazione: 

X'_  [X+4200]» 
105"        230       ' 

si  trovano  le  due  radici  X  =  —  1693  e  X  =  8749,  che  raj»- 
presentano  le  ascisse  del  punto  p  la  prima,  di  un  altro  punto, 
che  esce  fuori  dai  limiti  del  disegno  e  del  tiro,  la  seconda. 

Due  altri  punti  g  e  ^  si  ottengono  determinando  le  in- 
tersezioni dei  due  segmenti  capaci  degli  angoli  di  120°  e 
60**  rispettivamente,  con  la  circonferenza  avente  per  raggio 
4370  m  ed  il  cui  centro  ha  per  coordinate  y  =  0,  ir  =:  2760, 
raggio  e  coordinate  ottenuti  con  le  formolo  sopra  accen- 
nate. Essendo  il  punto  z  distante  da  A  circa  4700  w,  cioè 
oltre  la  massima  gittata  deirobice  da  24,  è  inutile  prolun- 
gare la  curva  al  di  là  di  esso. 

Due  altri  punti  r  e  i?  si  ottengono  allo  stesso  modo  con- 
siderando i  segmenti  capaci  degli  angoli  di  136®,  e  45*;  la 
circonferenza  che  deve  intersecarli  ha  in  questo  caso  il 
raggio  di  3660  m  ed  il  suo  centro  ha  per  ascissa  2030  w. 

Quando  y  è  superiore  a  45°  (od  inferiore  a  135")  non  sono 
più  applicabili  i  metodi  derivati  dalle  formule  (7);  ci  oc- 
corre allora  prendere  per  punto  di  partenza  le  [6]. 

Nella  1 13]  ottenuta  dalla  seconda  delle  1 6 1  pongasi  z  =  45*. 
Si  tracci  il  raggio  vettore  corrispondente  ;  per  X  =  1500 
tale  formola  dà  X^=z2620.  A  questa  coppia  di  valori  non 
corrisponde  alcun  punto  d'intersezione  delle  due  circonfe- 
renze già  accennate. 

Per  X  =  1600,  si  ha  X,  =  3430,  e  si  ottiene  il  punto  $,, 
per  X  rz  1660,  si  ha  X<  =:  3010  e  si  ottiene  il  punto  ^u, 
per  X  =  1670,  si  ha  X,  =  3130  e  si  ottiene  il  punto  ,•?„„ 

congiungendo  i  punti  ^i,  .9h,  ,9{fi  si  taglia  la  retta  che  fa 
l'angolo  di  46"  con  la  AB  nel  punto  .9;  questo  pianto  ap- 
partiene alla  curva  cercata. 

Per  Y  ^=  ^»  la  prima  delle  (  6 1  diviene: 

A,X--4,6X,rfe; 
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si  dovrà  quindi  avere  in  tal  caso: 


H 

ossia: 


=  4.5X., 


105=  *'  ^  '•'  ' 

• 

occorre  trovare  l'intersezione  della,  semicirconferenza  de- 
scritta su  A^  B,  con  una  curva  tale  che  le  distanze  di  ognuno 
dei  suoi  punti  da  A  e  da  B  siano  legate  fra  loro  dalla  sopra 
indicata  relazione  ;  con  successive  prove  si  ottiene  : 

per  X  =  1300  X,  z=  3680  e  si  determina  il  punto  ^i, 
per  X  r=:  1400  Xi  =  4148  e  si  determina  il  punto  tu, 
per  X  =  1350  X,  =  3857  e  si  determina  il  punto  tm  ; 

congiungendo  i  punti  ti,  ^„  t^  si  taglia  in  t  la  semicircon- 
ferenza descritta  su  A^  B:  il  punto  t  appartiene  alla  curva 
cercata. 

Per  3t  =  90°  l'equazione  [9]  si  riduce  a  quest'altra  di  forma 
biquadratica  e  quindi  facilmente  risolvibile: 

_     H^P'  20,25  DH'H/ 

Sostituendo  a  D,  H,  H^  i  rispettivi  valori,  e  risolvendo, 
si  trova  X  =  2550  m  e  risulta  cosi  determinato  il  punto  u. 

I  punti  p,q,.,.z  sono  certamente  sufficienti  per  tracciare 
la  curva  richiesta,  con  l'approssimazione  che  nel  nostro  caso 
è  desiderabile. 

Potremmo  anche  proporci  di  tracciare  la  curva  luogo  geo- 
metrico dei  punti  pei  quali  A^  X  ha  un  dato  valore  costante: 
ma  la  soluzione  di  questo  problema  sarebbe  assolutamente 
analoga  a  quella  finora  trattata  ;  del  resto  il  problema  stesso 
esce  dall'argomento  che  in  principio  ci  siamo  fissati;  trala- 
sciamo quindi  di  occuparcene. 
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■|m^^^^ 


Facciamo  ora  per  gli  angoli  a  ciò  che  abbiamo  fatto  per 
le  distanze  X  ;  valutiamo  cioè  gli  errori  probabili  A  2,  A,  z  da 
cui  è  affetta  la  loro  misura,  secondo  che  essa  è  ottenuta  me- 
diante le  osservazioni  dirette  fatte  da  A,  o  colle  osserva- 
zioni fatte  da  B  e  col  calcolo. 

Essendo  d  a  l'errore  proprio  dello  strumento  nella  misura 
degli  angoli  azimutali,  sarà  senz'altro: 

A  a=z:d  a, 

e  per  quanto  abbiamo  stabilito  in  principio: 

[14]  A  a  =  4,  6  de. 

Per  gli  angoli  «  ricavati  mediante  le  misure  prese  dalla 
stazione  B,  si  ha: 

nei  i.  X,  senP 

[16]  ^^«*  =  DX--oo-8r 

differenziando  questa  equazione  rispetto  ad  a  e  X, ,  rispetto 
ad  a  e  ^  e  facendo  le  opportune  sostituzioni,  si  trova: 

da  Dsenp  D  sen  p    X,' 

^^  rfX._     ^,     dX  =  -  ^,      .   jj^  d  . 

^  d  p  =  J;  (D  003 B  -  Z .  )  d  P  =  *'x?'  P  003  ^- -X.)'d-:. 


e  per  conseguenza: 


[16J  A,«=  y  5l^^|l;  +  »20,25^^Doos^-X.)^dc. 

Notiamo  diverse  forme  che  può  assumere  l'equazione  prece- 
dente, come  abbiamo  già  fatto,  per  quella  che  ci  dava  A,  X: 

A,a=|/sen'r. ^^  +  20,25  ^Ìcos"Yrf* 

n7i)v      _|/BP^X,'-   ,   20,25  CT-'^^ 
[17J  (l^a=y    ^,^i   H ^,  d  e 


.        I  /^.^  "■  I^^?5^)' ^*  8en«  a + !)•  8en*a     20,25(X-nco6a*^ ^ 


Per  risolvere  il  problema,  basterebbe  calcolare  il  coeffi- 
ciente di  d  E  in  una  qualsiasi  delle  precedenti  equazioni  [17J; 
secondo  che  tale   coefficiente   risultasse  -  4,5,  si  oo"«l"dfi- 
rebbe  che  la  stazione  B  è  peggiore,  equivalente  o  i 
di  quella  A  per  misurare  gli  angoli  azimutali  aventi 
tice  in  À. 

Il  aemplitje  esame  di  una  qualunque  delle  |17| 
per  altro  che  quando  «  >  90"  il  coefficiente  di  </  e  d 
aultare  sempre  >  4,6  ;  potrà  essere  minore,  solo 
«  <  90°,  dipendentemente  anche  in  questo  caso  dai 
relativo  delle  diverse  quantità  che  figurano  in  dette  f 

Calcoliamo  ad  es.  il  valore  di  -i,  «  per  il  punto 
tav,  II)  considerato  rispetto  ad  A  e  ad  A, ,  come  t 
fatto  per  il  valore  di  -i,  X. 

Per  la  batteria  A  (X!=3000,  ^  =  129")  si  trova 
i_«  =  7,06  lU. 

6  per  la  batteria  A,   (X^2000,  «  —  61°,6J  si  trova 
i,  a  =  29,62  (U. 

Le  ibrmole  [17]  non  sono  suscettibili  di  semplif 
analoghe  a  quelle  apportate  alle  |6J,  od  almeno  ta 
plitìcazioni,  che  in  questo  caso  consisterebbero  ne 
cos  v  =  0,  sen  ■\  ^  1,  sarebbero  applicabili  soltanto 
lori  dì  T  variabili  entro  limiti  molto  ristretti  attori 
per  quei  valori  cioè  che  di    rado  si  presentano  in 

Analogamente  a  quanto  abbiamo  fatto  pel  valore  d 
esaminiamo  il  modo  di  variare  di  A^  a,  quando  X  oi 
riano,  rimanendo  costante  l'altra  di  queste  due  qi 
tale  discussione  per  altro  non  conduce  a  risultati  s 
e  di  pratica  applicazione,  e  ci  limitiamo  quindi  ad  acc 
brevemente. 

Facendo  la  derivata  rispetto  ad  X  della  espression 
y  nella  terza  delle  equazioni  1 17]  ed  eguagliandoli 
trova; 
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D  cos  a  (X  -  D  oos  a)  (D-  sen"'  a  +  20,25  H/)  -D^  sen'a  -^0, 
equazione  da  cui  si  ricava 

y  _  D'  sen*  « 

D  cos  a "(D'sen* a  +  20,25  H,*)  "^ ^ ^^^ "^  ! 

quando  cos  a  >  0,  la  seconda  derivata  è  positiva,  e  questo 
valore  di  X  corrisponde  ad  un  minimo  di  A^  a;  quando 
invece  cos  a  <  0,  la  seconda  derivata  è  negativa  e  quel 
valore  di  X  corrisponde  ad  un  massimo.  Il  segmento  che 
lo  rappresenta  va  preso  però  negativamente,  cioè  dietro  la 
batteria;  si  deduce  che  quando  a  >  90",  A^  a  diminuisce 
sempre  col  crescere  di  X  da  0  a  oo . 

Facendo  la  derivata  rispetto  ad  a  della  stessa  espressione 
sotto  V  precedentemente  considerata,  ed  eguagliandola  a  0, 
si  trova: 

'^^?^— (     3  D*  X  cos*  a  +  cos  a  (D  X"  +  D' -  20,25  H/ D)+ 

-h  D  X  +  20,26  H/ X)  =  0, 

equazione  che  è  soddisfatta  per  sen  a  =  0  (a  ==  0,  a  =  180*) 
e  per  le  due  radici  dell'equazione 

X'  +  D*  -  20,25  H.^'       D''  +  20,25  H  *       ,, 
cosa-cosa--  3j^^-  -  3^.  =0. 

Per  ognuna  di  quelle  quattro  radici  la  seconda  derivata 
sarà  positiva  o  negativa,  dipendentemente  dai  valori  di 
X,  D,  H,  e  ad  esse  corrisponderanno  in  conseguenza  minimi  o 
massimi  di  A^  a;  si  può  per  altro  facilmente  verificare  che 
per  i  valori  di  quelle  quantità,  che  in  pratica  si  presen- 
tano e  per  a  =  180\  la  seconda  derivata  è  sempre  positiva; 
a  tale  valore  di  a  corrisponde  dunque  un  minimo  di  A^  a. 

Riferendoci  all'esempio  pratico  da  noi  finora  considerato 
si  troverebbe: 

per  la  batteria  A,,  e  per  X  ==  2000  m  : 
per  a  rrr^  0  A^  a  =  2,14    r/  e  minimo, 

»     a  =  123,48   A^  a  =  7,78   d  i  massimo, 
»     a  =■  180         A^  a  17=  6,86    d  e  minimo; 


STAZIONI   TELEMETRICHE   ESTERNE  397 

per  la  batteria  A,  : 

per  a  =  0  A^  a  =  4,95    d  e  minimo, 

»     a  =  108,24    Aj  a  =  23,96  d  e  massimo, 
»     a  r=  180°        "^1  «  =  13,95  d  £  minimo. 

Osserviamo  che  quando  a  =  180°  e  X  =  D 

A^  a  =2  A  a, 

risultato  questo  che  la  geometria  elementare  suggerisce  im- 
mediatamente ;  per  X>D  Aa>2Aa;  per  X  <  D, 
A,  a  <  2  A  fle 

Finalmente  a  completare  per  quanto  è  possibile  l' idea 
del  modo  di  variare  di  A^  a  in  confronto  a  A  a,  facciamo 
qualche  cenno  sull'andamento  della  curva  luogo  geometrico 
dei  punti  pei  quali   A^  a  =  A  a. 

L'equazione  di  questa  curva  si  ottiene  eguagliando  i  se- 
condi membri  della  [14]  e  della  terza  delle  [17];  fatte  le  op- 
portune trasformazione  e  riduzioni,  si  ottiene; 

ri«'^^      ovn         /,   ,  20,25 H;\  ,  /^.,  ,   20,25 H.^\     ^ 

18  X  — 2XDcosa(  ì-{-^. ~  )  +  (  D-  :- ^  )  =  0. 

^     ^  \     '  Dsen^ay   '   \  tang'' a  / 

Ad  ogni  valore  di  a  ne  corrispondono  due  di  X,  fino  ad 
un  certo  valore  limite,  cui  ne  corrisponde  uno  solo  ed  oltre 
il  quale  l'equazione  precedente  non  dà  più  che  radici  im- 
maginarie. 

Per  x  —  0  si  ha  X  =  -Q   e  X  =  oo  :  nel  punto  che  corri- 

sponde  alla  prima  di  queste  soluzioni  la  tangente  alla  curva 
è  normale  all'asse  polare  A  B.  La  seconda  soluzione  ci  dice 
che  la  curva  è  assintotica  all'asse  medesimo. 
Nel  caso  della  batteria  A 

si  ha  X  =  2100  e  X  =-  oo , 

»  X  =  2230  »  X  =  22630, 

»  X  =  2800  »  X  =  9190, 

y>  X  =  3240  »  X  =rr:  6950, 

»  X  =  3770  >  X  =  6690; 

la  curva    avrebbe    cosi   press'a   poco   l'andamento    indicato 
nella  fig.  4'. 
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In  tutto  lo  spazio  compreso  fra  la  curva  e  Tasse  polare, 
spazio  che  in  gran  parte  è  fuori  del  settore  di  tiro,  le  mi- 
sure angolari  ricavate  dalla  stazione  estema  sono  più  esatte 
di  quelle  fornite  dalla  stazione  di  batteria  ;  ViUverso  ha  luogo 
nello  specchio  d'acqua  rimanente. 

Da  quanto  si  è  detto  fin  qui  si  deduce  che  in  tutta  o 
quasi  in  tutta  Testensione  dello  specchio  d'acqua  battuto, 
Aj  a  risulta  più  o  meno,  ma  sempre  notevolmente  superiore 
a  A  a  ;  ossia  che  la  stazione  esterna  è  quasi  sempre  inferiore 
a  quella  della  batteria,  per  quanto  riguarda  la  misura  degli 
angoli  azimutali. 

Si  rimedia  parzialmente  a  questo  fatto,  impiegando  pel  cir- 
colo azimutale  del  telemetro  esterno  una  graduazione  più  esatta 
di  quella  che  si  trova  nel  telemetro  di  batteria;  ossia  fa- 
cendo in  modo  che  risulti  d  P  <  d  a.  Si  dovrà  allora  mo- 
dificare in    conseguenza  la   formola  [13].    Se  ad    es.    fosse 

d  ^  =  ^  d  a,  il  coefficiente  20,25,  che  accompagna  il  secondo 

termine  sotto  la  radice  in  una  qualunque  di  dette  formole 
diverrebbe  6,06  ;  se  le  condizioni  dello  strumento  lo  permet- 
tono si  potrà  anche  avere  d  p  =  d  e ,  e  quel  coefficiente  diverrà 
allora  eguale  all'unità.  In  tal  modo  il  valore  di  A,  a  dimi- 
nuisce in  molti  casi  notevolmente. 

Però  anche  facendo  d  ^  <  d  a,  in  una  parte  più  o  meno 
estesa  dello   specchio    d'acqua   potrà   rimanere  A,  i  >  A2: 


Abbiamo  finora  paragonato  un  telemetro  esterno  ed  un 
telemetro  di  batteria,  entrambi  a  base  verticale;  potremo 
analogamente  paragonare  il  telemetro  estemo  con  uno  di 
batteria,  a  base  orizzontale. 

Occorre  per  questo  determinare  l' errore  probabile  A^,  X 
che  si  commette  nella  misura  di  una  distanza  mediante  due 
rilevamenti  fatti  da  punti  fìssi  e  determinati;  rammentiamo 
brevemente  la  soluzione  assai  nota  di  questo  problema. 
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Facciamo  bene  inteso  astrazione  da  qualunque  speciale 
sistema  di  telemetri  e  supponiamo  semplicemente  in  A,  sta- 
zione di  batteria,  ed  in  B,  stazione  secondaria  (fig.  5"),  due 
goniometri  identici,  capaci  di  misurare  angoli  azimutali  con 
certi  dati  errori  probabili  d  a  e  d  ^,  errori  che  possono  es- 
sere gli  stessi  per  ambedue  gli  strumenti,  ovvero  diversi 
Tuno  dalPaltro.  Essendo  nota  la  lunghezza  della  base, 
A  B  =  D,  si  misurano  mediante  i  goniometri  stabiliti  alle 
due  estremità  gli  angoli  a  e  ^,  e  si  ottiene  poi  X  con  la  formola: 

^ D  sen  P 

sen  (a  +  P)  ■ 

Per  calcolare  A^^  X  procediamo  in  modo  analogo  a  quello 
seguito  pel  calcolo  di  A^  X . 

Un  errore   d  «  nella  misura  dell'  angolo  a ,  produce  nel 

valore  calcolato  di  X  un  errore  eguale  a  —r-  d  cu  ;  difFeren- 

ziando  la  formola  che  dà  il  valore  di  X,  si  trova: 

d  X  ,         D  sen  g  cos  (a  +  P)   , 
d  OL  sen   (a  -f-  p) 

analogamente   per   un   errore   d  ^   commesso   nella   misura 
dell'angolo  ^  : 

dX  Dsena 

d^^^-sen^(«>/^)^^' 

Si  avrà  per  conseguenza: 


Supporremo  per  semplicità  da:=zd  ^ 

[19]  ^,.  X  =  i/p'  ^^^'  ?  r-i^±^ + ^r^.  d  a 

^     -*        "  r  sen*  (a  +  P)         ^  sen*  (a  +  P) 


f*^ 
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diamo  a  questa  equazione  forme  analoghe  a  quelle  già  trovate 
per  l'equazioni  ohe  danno  il  valore  di  N,  X.  Si  ottiene  cosi: 

Y     tang-  Y       sen  y 

1  A    v_  -  /'X'(XDcosa)'  +  (X'-4-D"2DXcosa)'  , 
\K^-\/   -        -D'sen^ '''■ 

Quando  la  base  D  è  molto  piccola  in  confronto  della  di- 
stanza X  (fig.  6*),  ciò  ohe  accade  per  alcuni  telemetri,  ma 
non  per  quello  Braccialini  ed  altri  congeneri,  si  può  ritenere 
con  approssimazione  sujfficiente  : 

x  =  x,. 

D  cos  a  molto  piccolo  in  confronto  di  a. 
Allora  le  equazioni  [20]  si  riducono  alla  seguente: 

^     -^    "  Dsena 

cioè,  per  questo  caso  speciale,  V  errore  probabile  nella  mi- 
sura della  distanza  è  presso  a  poco  proporzionale  al  qua- 
drato della  distanza  ed  inversamente  proporzionale  alla 
proiezione  della  base  sopra  un  piano  perpendicolare  alla 
linea  di  tiro. 

Paragonando  il  valore  di  A^^  X,  ottenuto  mediante  le  pre- 
cedenti formolo  [20]  e  [211  con  quello  di  A^  X  fornito  se- 
condo i  casi  dalle  1 6 1  dalle  [7 1  o  dalle  [2],  si  ha  la  soluzione 
del  problema  propostoci. 

Per  2^=0,  A^^X=  00  ;  crescendo  a  e  rimanendo  costante X, 
A^j  X  diminuisce  fino  ad  un  certo  limite,  che,  quando  è  ap- 
plicabile la  formola  [21 J,  corrisponde  ad  a  =  90^*;  negli  altri 
casi  varia  secondo  i  valori  di  D  e  di  X.  OltiB  quel  lim  ite 
Aj^  X  torna  a  crescere  e  diviene  nuovamente  co  per  %  =  181); 
dati  due  valori  suppleme,ntari  di  a,  a  quello  ohe  è  mag- 
giore di  90°  corrisponde  il  valore  maggiore  di'^„  X. 

Le  condizioni,  che  generalmente    presenta    un^^leuietro 


\ 
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da  costa  a  base  orizzontale,  sono  le  seguenti:  una  base  D 
assai  estesa  (  diversi  ettometri  ed  anche  qualche  chilo- 
metro), errore  probabile  nella  misura  degli  angoli  azimutali 
notevolmente  maggiore  dell'errore  probabile  da  cui  sono 
affette  le  misure  degli  angoli  zenitali  nei  telemetri  a  base 
verticale.  In  queste  condizioni  e  per  valori  di  a  abbastanza 
lontani  da  0  e  180°,  A^^  X  riuscirà  in  molti  casi  notevol- 
mente minore  dell'errore  che  sarebbe  possibile  ottenere  con 
un  telemetro  esterno  a  base  verticale. 
Poniamo  ad  esempio: 

A  B  =  D  =  2600  m  [&g.  7-J 
X=2000w 
a  =  60°  (punto  C) 
a  =  120'  (punto  0*) 

si  trova  pel  punto  C      .     .     .     .     A^^  X  =  2520  d  a 
e         >  C,     .     .     .     .     A^^X-r  7660da. 

Il  valore  da  darsi  a  d  a  dipende  dal  tipo  speciale  dello 
strumento  che  si  considera  ;  paragonando  il  nostro  telemetro 
a  base  orizzontale,  con  quello  a  base  verticale,  ci  sembra 
di  poter  ammettere  d  a  =  9  d  £  (1):  si  avrebbe  allora; 

pel  punto  C     .     .     .     .     A^,  X  =r  22680  d  £ 
e  C.    .     .     .     .     A„  X  =  68940  de. 

Supponiamo  in  B  a  quota  100  una  stazione  esterna  prov- 
vista di  telemetro  a  base  verticale  e  sia  l'angolo  B  A  B,  =80°; 
si  trova 

pel  punto  C     .     .     .     .     A^  X  =  67900  d  e 
e  C,    .     .     .     .     A,X=ii73810d?. 


;1)  Come  abbiamo  già  accennato  altra  volta,  fissando  felli  rapporti  tra 
da  e  d&  si  è  cercato  di  'approssimarci  alle  condizioni  dei  nostri  tele- 
metri; pure  essi  non  debbano  essere  considerati  come  dati  rigrorosamente 
esatti.  In  sostanza  quei  numeri  non  servono  che  a  presentare  qualche 
applicazione  delle  teorie  svolte  ed  a  presentarle  con  dati  non  troppo  lon- 
tani da  quelli  della  pratica.  Per  stabilire  in  modo  preciso  il  valore  as- 
soluto di  £{  E  e  di  é^  a  od  anche  il  loro  rapporto,  occorrerebbero  apposite  espe- 
rienze. 
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La  differenza  a  favore  del  telemetro  a  base  orizzontale  è 
notevole  specialmente  pel  punto  C;  perù  è  appena  nexjes- 
sario  osservare  che  se,  paragonando  due  stazioni  munite 
di  telemetro  a  base  verticale  una  esterna  Taltra  di  batteria, 
occorre  tener  conto,  a  sfavore  della  prima,  degli  inconvenienti 
relativi  alle  comunicazioni  a  distanza,  allo  stesso  modo  pa- 
ragonando un  telemetro  estemo  a  base  verticale  con  uno 
a  base  orizzontale,  occorre  tener  conto,  a  sfavore  di  que- 
st'  ultimo,  degli  inconvenienti  ancora  più  gravi  cui  danno 
luogo  le  osservazioni  fatte  da  due  stazioni  lontane  ;  tali  in- 
convenienti sono  troppo  noti  poiché  qui  occorra  accennarli. 
Essi  possono  essere  maggiori  o  minori  secondo  lo  strumento 
che  si  considera,  ma  non  saranno  mai  interamente  soppressi. 

Nei  diversi  casi  che  praticamente  si  possono  presentare, 
quando  si  abbia  da  scegliere  fra  quelle  due  categorie  di  stru- 
menti occorrerà  tener  conto  e  dare  il  giusto  peso,  non  solo 
ai  dati  di  paragone  teorici  ottenuti  col  calcolo,  ma  anche 
a  quelli  pratici  che  l'esperienza  del  servizio  potrà  suggerire. 

Per  mezzo  delle  equazioni  [20]  e  [21]  si  potrebbero  anche 
risolvere  diversi  problemi  relativi  ai  telemetri  a  base  oriz- 
zontale, ad  es.  calcolare  come  varia  A^^  X  col  variare  di  z 
o  di  X;  determinare  gli  elementi  caratteristici  di  un  tele- 
metro (D,  d  X,  d  ^),  in  modo  che  esso  fornisca  le  distanze  X 
con  una  data  approssimazione;  tracciare  la  curva  luogo 
geometrico  pei  punti  dei  quali  A^^  X  è  eguale  ad  una  co- 
stante data,  ovvero  la  curva  per  ogni  punto  della  quale  si 
ha  ^^^  X  =:  A,  X,  essendo  A,  X  l'errore  probabile  relativo  ad 
un  dato  telemetro  esterno,  ecc. 

Accenniamo  soltanto  a  tali  problemi  senza  però  intra- 
prenderne lo  studio  :  questo  uscirebbe  in  parte  dai  limiti  che 
in  principio  ci  siamo  fissati,  in  parte  sarebbe  quasi  una 
ripetizione  di  considerazioni  già  esposte  ;  in  ogni  caso  poi 
esso  non  presenterebbe  alcuna  difficoltà. 

Giuliano   Ricci. 

capitano  d*arliglitria. 
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ACCENSIONE  ELETTRICA  DELLE  MINE 


L'accensione  elettrica  delle  mine  è  ora  argomento  di  studi 
e  di  esperienze  presso  di  noi;  epperciò  mi  è  parso  di  far 
cosa  utile  a  riassumere  i  dati  e  le  notizie  più  importanti 
che  mi  venne  fatto  di  raccogliere  in  proposito,  leggendo  un 
pregevole  opuscolo  pubblicato  teste  dal  capitano  von  Re- 
nesse  dei  pionieri  tedeschi  (1). 

A  tale  opuscolo  rimando  poi  coloro  che  volessero  mag- 
giormente approfondirsi  nel  soggetto;  essi  vi  troveranno,  oltre 
a  più  diffuse  istruzioni  e  spiegazioni  sulla  tecnica  delle  mine, 
anche  la  citazione  degli  autori  più  moderni  che  trattano  di 
siffatta  questione,  i  nomi  delle  ditte  più  accreditate  nella 
costruzione  di  apparecchi  e  materiali  elettrici  per  le  mine, 
i  relativi  prezzi,  ecc.,  eco. 

1.  —  Oeneralità. 

Il  costo  dell'accensione  elettrica  è  quasi  sempre  conside- 
revole, rispetto  a  quello  degli  altri  ordinari  sistemi,  perchè 
trae  seco  la  necessità  di  un  impianto  di  conduttori  molto 
accurato  e  che  esige  molto  tempo,  nonché  la  necessità  del- 
l'impiego  d'ineschi  piuttosto  cari.  Nelle  miniere,  ove  si 
usano  cariche  numerose,  ma  piccole,  e  dove  sono  rari  i 
brillamenti  simultanei,  il  costo  degli  ineschi  rappresenta 
circa  il  25  Vo  del  totale  dei  materiali  esplosivi  adoperati  (in 
ragione  di  L.  0,16  per  ogni  inesco). 


(1)  Die  elektrische  Minenziìndung.—  Sin  HandbuchfUr  Militàr-und  Civil- 
Ingemeure.  Von  A.  von  Renesse,  Hauptmann  und  Compajrnie-Chef  im 
Pionier-Bataillon  von  Ranch.  —  Berlino,  N.  W.,  editore  Carlo  Duncker. 

RivUta,  1893,  voi.  IV.  26 
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Non  è  cosi  però  quando,  nelle  mine  entro  terra,  roccia,  o 
minerali,  si  possa  produrre  l'esplosione  simultanea  di  più  for- 
nelli. L'effetto  complessivo  è  allora  notevolmente  maggiore 
della  somma  degli  effetti  che  darebbero  le  mine  stesse  esplo- 
dendo successivamente,  e  per  conseguenza,  nel  caso  del  bril- 
lamento simultaneo,  i  fornelli  possono  essere  tenuti  a  maggior 
distanza. 

Nella  roccia  tale  distanza  può  tenersi  da  1  */«  8»  2  volte 
quella  che  si  darebbe  per  esplosioni  successive. 

Secondo  Eissler  (The  modem  high  explosives)^  l'effetto  di 
scoppio  nel  brillamento  simultaneo  di  un  sistema  di  mine, 
equivarrebbe  al  doppio  deireffetto  di  brillamenti  separati, 
ed  il  risparmio  nelle  spese  relative  (lavoro  e  materie  espio 
sive)  sarebbe,  nei  casi  ordinari,  circa  del  25  °l^. 

Il  risparmio  delle  sole  materie  esplosive  si  calcola  dal  10 
al  15  p.  7o. 

Lo  Chalon,  riferendosi  al  caso  di  un  pozzo  della  profon- 
dità di  5  m,  fa  il  seguente  raffronto  delle  spese  che  occor- 
rono per  l'accensione  di  ogni  colpo  con  vari  sistemi  (escluse 
le  materie  esplosive  della  carica): 


Modo  d'accensione 


Elettrica 


Cordti  solforosa,  stoppino  .     .     . 
Miccia  rivestita  di  guttaperca   . 


Costo  dell  'accesioDe  per  ogni  colpo 


Carica 
di  polvere 


Carica 
di  dinamite 


Lire 

Cent. 

Lire 

0 

1137 

0 

0 

068 

0 

0 

2495 

0 

1634 

113 

2945 


Questi  dati  di  costo  non  possono  essere  che  molto  ap- 
prossimati, perchè  dipendono  da  fattori  che  presentano  grandi 
diversità  da  un  caso  alPaltro  della  pratica. 

L^accensione  elettrica  può  convenire  nella  rimozione  di 
estese  masse  di  roccia,  o  di  muratura,  che  si  prestano  ad  es- 
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sere  attaccate  su  vasti  tratti;  nelle  grandi  mine  subacque, 
massime  a  notevoli  profondità;  nei  dissodamenti  del  terreno; 
nel  funzionamento  dei  motori  a  petrolio,  benzina  e  gas, 
quando  si  vogliano  evitare  i  pericoli  d'incendio  che  presenta 
Taccensione  colla  fiamma;  nella  pirotecnica,  nell'accensione 
di  lampade  nei  luoghi  pubblici;  in  ultimo,  il  suo  impiego 
va  speciìxlmente  segnalato  nelle  mine  militari. 

Nelle  miniere  dove  si  sviluppa  il  grisou  vengono  soltanto 
permessi  quei  mezzi  di  accensione,  che  non  danno  luogo  a 
fiamma.  Ivi  anche  l'impiego  della  miccia  è  pericoloso,  perchè 
tanto  al  principio  come  alla  fine  della  medesima  vi  è  sempre 
del  polverino  scoperto  che  bruciando  può  dar  luogo  alla 
detonazione,  quando  vi  sia  nell'ambiente  il  miscuglio  di  un 
volume  di  CH*  sopra  24  volumi  d'aria.  A  dir  vero,  la  scin- 
tilla elettrica,  quando  scocchi  fra  fili  ad  intervallo  piut- 
tosto grande,  potrebbe  essere  in  grado  di  produrre  l'esplo- 
sione del  suddetto  e  di  altri  miscugli  pur  più  poveri  di  gas  (1); 
ma  tale  pericolo  non  si  verifica  negli  apparecchi  che  si  usano 
di  solito  nell'esercizio  delle  miniere.  Però  i  conduttori  de- 
vono essere  stabiliti  con  cura  particolare,  e  l'esploditore 
deve  essere  situato  in  luogo  dove  non  siavi  forte  miscuglio 
di  gas. 

In  conclusione  il  sistema  dell'accensione  elettrica  presenta 
indubitati  vantaggi  di  sicurezza,  anche  perchè  l'accensione 
può  farsi  da  grandi  distanze,  e  perchè  in  caso  di  scoppio 
mancato,  si  può  subito  accedere  nel  luogo  minato,  essendo 
esclusa  la  possibilità  di  esplosioni  ritardate.  Il  sistema  esige 
però  un  personale  che  possegga  le  volute  cognizioni  pra- 
tiche; epparciò  in  taluni  oasi  delle  mine  industriali  può  riu- 
scire troppo  costoso. 


,1)  Anche  da  esperienze  fatte  in  Francia  ò  stato  riconosciuto  che  Tac- 
censione  mediante  gli  ineschi  a  filo  interrotto,  che  richiedono  correnti  ad 
alta  tensione,  è  pericolosa  nelle  miniere,  tjinto  che  furono  fatte  dalle  au- 
torità   speciali  raccomandazioni   agli  industriali    di    non    servirsi  di  tali 
correnti. 


-'^  -  ■ 
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2.  —  /  due  sistemi  di  accensione  elettrica: 
a  filo  incandescente,  —  a  filo  interrotto. 

L'accensione  ad  incandescenza  richiede  grandi  quantità 
di  elettricità,  epperciò  correnti  a  bassa  tensione;  quella  a 
filo  interrotto  vuole  correnti  ad  alta  tensione. 

Il  vantaggio  delFaccensione  a  filo  incandescente  consiste 
in  ciò  che  rimpianto  delle  mine  può  essere  provato  in  ogni 
tempo  prima  del  brillamento,  col  far  passare  per  il  circuito 
una  debole  corrente,  incapace  di  rendere  incandescenti  i  fili 
degli  ineschi,  ma  sufficiente,  per  riconoscere  se  siavi  qualche 
interruzione  e  qualche  guasto  nel  circuito.  I  piccoli  difetti 
neirisolamento  del  conduttore  non  recano  ordinariamente 
pregiudizio  alla  riuscita  del  brillamento. 

Per  contro  il  sistema  a  filo  incandescente  presenta  questi 
svantaggi: 

Il  numero  dei  fornelli,  che  può  esser  fatto  brillare  con- 
temporaneamente, è  minore  che  nel  caso  del  sistema  a  filo 
interrotto,  perchè  la  resistenza  dei  singoli  fili  incandescenti 
e  la  sensibilità  della  composizione  pirica  non  sono  mai  abba- 
stanza uniformi,  il  qual  difetto  è  naturalmente  meno  sensi- 
bile coU'uso  di  energiche  correnti. 

L'influenza  della  resistenza  del  conduttore  è  assai  consi- 
derevole,  ciò  che  obbliga  a  far  uso,  per  le  grandi  distanze» 
di  conduttori  fatti  con  materiale  dotato  di  buona  oondat* 
tività,  a  sezione  proporzionatamente  grande,  e  quindi  pini- 
costo  costosi. 

Alquanto  più  cari  sono  altresì  gli  ineschi  che  vi  si  ado- 
perano. 

L'accensione  a  filo  interrotto  si  presta  a  far  brillare  con- 
temporaneamente un  gran  numero  di  fornelli.  La  resistenza 
del  conduttore  nuoce  poco  agli  effetti,  e  l'impianto  del  me- 
desimo è  perciò  più  economico. 

Fra  gli  svantaggi   del  sistema,  è  da  segnalarsi   ohe  non 


si  può  verificare  le  buone  condizioni  del  circuito  (1)  e  e! 
basta  un  lieve  guasto  uell' isolAineiito  del  medesimo  p 
far  mancare  lo  scoppio. 

Dal  suesposto  emerge  che  per  gli  usi  industriali,  ove  barn 
molto  peso  le  ragioni  economiche  e  dove  un  insuccesso  ne 
l'accensione  non  trae  seco  che  una  lieve  perdita  di  temf 
è  preferibile  il  sistema  a  filo  interrotto,  il  quale  anche,  cor 
si  vedrà  più  innanzi,  permette  l'impiego  di  esploditori  a 
bastanza  semplici  e  di  poco  prezzo. 

Per  le  mine  militari  invece,  in  cui  la  principale  attei 
zione  deve  essere  rivolta  alla  piena  sicurezza  del  success 
si  ritiene  più  conveniente  il  sistema  ad  incandescenza. 

APPAEATI   ESPLODITOEI 

3,  —  Pile. 

he  pile  sono  di  manutenzione  costosa,  esigono  molta  cu 
e  sono  incomode  a  trasportarsi  ;  perciò  se  ne  fa  un  uso  ass 
limitato  nella  pratica  del  minatore.  Offrono  però  l'uni' 
mezzo  da  impiegarsi  in  quei  casi  in  cui,  per  il  gran  numero 
fornelli,  non  si  riuscirebbe  ad  ottenere  l'accensione,  neppu 
col  più  potenti  apparati. 

Si  possono  usare  tutte  le  specie  di  pile,  ma  le  più  conv 
nienti  son  quelle  che  posseggono  una  gran  forza  elettrom 
trice  ed  una  debole  resistenza  interna. 

Le  pile  di  Bunsen  e  di  Grove  soddisfano  abbastanza  bai 
a  tali  requisiti;  ma  sviluppano  vapori  di  acido  ipoazotìc 
assai  nocivi  nelle  gallerie  non  ventilate  (2). 

La  pila  Smèe  si  distingue  per  una  corrente  assai  costanf 
ma   è  molto   costosa.    L' elemento   cousta    di    una   lamii 


ili  Con  iilcuDS  cure  speciali  si  può,  anche  nel  sialema  ii  filo  interro! 
eseguire  unii  verifiCRzione  preventiva  ;  taa  essn  non  è  cosi  sicur.i  coi 
nel  siEtem^i  mi  incandescenza. 

,2)  Tuie  sviluppo  di  vapori  può  essprp  attcnuiito.  ridoprenilo  di  i 
leggero  strato  d'olio  d'oliva  la  superficie  dei  liquidi. 


408  ACCENSIONE   ELETTRICA   DELLE  MINE 

di  platino  o  (Inargento  platinato,  sospesa  fra  due  lamine  di 
zinco  amalgamato.  Il  liquido  eccitatore  si  compone  di  una 
parte  di  acido  solforico  in  7  parti  d'acqua  (1). 

Sono  indicate  come  molto  convenienti  le  pile  all'acido 
cromico,  con  elettrodi  di  zinco  e  carbone.  Si  preparano 
colla  seguente  soluzione  : 

bicromato  di  potassa,  o  di  soda  .  .  .  .  gr.  92,5 
acido  solforico  inglese  del  peso  spec.  1,80.  »  172,0 
acqua  distillata »    900,0 

La  soluzione  deve  lasciarsi  raffreddare  prima  di  farne 
uso  (2). 

Per  il  servizio  delle  mine  convengono  gli  elementi  e  le 
batterie  ad  immersione.  Ve  ne  sono  di  due  specie:  quelle 
in  cui  Telettrodo  di  carbone  sta  costantemente  immerso  nel- 
Tacido  cromico  e  Telettrodo  di  zinco  vi  viene  immerso  e  sol- 
levato a  volontà,  e  quelle  nelle  quali  ambo  gli  elettrodi 
stanno  sospesi  sopra  il  liquido  e  vi  vengono  abbassati  al 
momento  del  bisogno.  Questo  secondo  sistema  è  preferibile. 

La  forza  della  corrente  nelle  batterie  all'acido  cromico 
non  è  neppure  essa  molto  costante,  ma  si  può  rendere  tale 


^l  Questo  elemento  Smèe,  la  cui  forzji  elettro-motrice  è  appena  0,47 
volt,  non  è  conveniente  quando  Timpiego  ne  sia  intermittente,  percliò,  a 
circuito  aperto,  lo  zinco  si  consuma  in  pura  perdita.  Vedi  Lt  pile  e!et- 
triche  di  Maria  Martinelli,  Iloepli  1893. 

2^  Si  ricorro  alla  detti  soluzione,  essendo  abbastanz^i  difficile  procu- 
rarsi dell'acido  cromico  libero.  La  reazione  che  si  svolge  nelle  pile,  e 
che  dà  luogo  allo  sviluppo  di  ossigeno,  merco  cui  si  compie  la  depola> 
rizzazione,  è  la  seguente: 

KO,  2  C/O' +  4  SO»  =  Cr*  O',  3S0»-f  KG,  SO^-f  O». 

Usando  il  bicromato  di  soda,  invece  di  quello  di  potassa,  si  ha  il  van- 
taggio che  esso  è  molto  più  solubile  nell'acqua  ed  è  più  economico. 

\'i  sono  due  tipi  di  pile  al  bicromato  potiissico,  a  due  liquidi  con  vaso 
poroso  . PoggoiidorP  p  ad  un  solo  liquido  iGrouot  .  Del  primo  tipo  e  la 
pila  in  uso  presso  ramministrazione  dei  telegrafi  tedeschi.  Vedi  L:  pt't 
elettriche  opera  citata  . 
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per  uu  aerto  tempo  con  immersioni  gradat&meute  sempr 
più  profonde  degli  elettrodi,  ovvero  agitandoli  su  e  giù  (i^ 

Sulle  piastre  di  carbone  si  formano  dei  cristalli  di  crome 
i  quali  però  sì  distaccano  facilmente  e  si  diaciolgono,  fa 
cendo  funzionare  la  pila  a  breve  circuito. 

G-li  zinchi  devono  essere  amalgamati. 

Il  capitano  Von  Esnesse  segnala  un  elemento  all'acid 
cromico  di  media  grandezza  fabbricato  da  Kaiser  e  Sohmidi 
fBerliao,  lohannisatr.  20)  i  cui  dati  sono  :  1,8  volt  e  0,'20  oha 
se  nuovo,  e  fino  a  0,40  ohm,  se  molto  usato.  I  risultati  eh 
si  ottengono  coH'impiego  di  siffatti  elementi  per  i  oasi  d 
resistenza  del  conduttore  di  1,  2,  3  ohms,  sono  i  seguenti: 


Numero  del  II  li 

HSono  reDdersI  incandescenti 
imando  la  residtaaza 
del 
conduttore  è  di 


Pili  di  platino  lun(;hi  S  nin 
grossi  0,0i  mm  disposti  in  derivi 
zione.  Nella  resistenza  del  condu 
u  compre»  quella  dei  H 


Un  elemento  isolato,  pure  all'acido  cromico,  (elemento 
bottiglia  di  Grenet)  è  specialmente  adatto  per  esplosioni  sii 
golari,  cioè  per  frantumare  delle  pietre  nei  pozzi  trivellati,  pe 
rompere  le  scorie  degli  alti  forni,  ecj. 

La  pila  Leclanchè  ha  una  debole  forza  elettro-motric 
{1,50  volt^  ed  una  resistenza  interna  assai  grande  (0,90  ohm^ 
ma  è  semplice,  durevole,  richiede  poche  cure;  epperciò  pu 
essere  vantaggiosa  negl'impianti  stabili  e  dove  non  facci 
difetto  lo  spazio  per  i  numerosi  elementi  che  o 


(I)  Vi  sono  lidie  pile,  dette  ii  mnvimetitu 
tiizioiiR  dejirli  elettrodi,  a  Bcop»  di  de])oh 
(regni  di  orologeria. 


c<>,  nello  qiiiili 
i  ottenuti!  con 
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ottenere  una  torza  sufficiente.  Riferendosi  alla  precedente  ta- 
bella si  può  ritenere  che  4  elementi  Leclanchè  possono 
portare  ali*  incandescenza  1  o  2  fili  di  platino  e  6  elementi 
2  o  3  fili,  supponendo,  in  entrambi  i  casi,  che  la  resistenza 
del  conduttore  non  ecceda  un  ohm(l). 

Più  conveniente  è  l'elemento  Leclanchè-Barbier.  Quello 
fabbricato  da  Keiser  e  Schmidt,  dell'altezza  di  20  cm,  con 
cilindro  cavo  di  perossido  di  manganese  compresso,  con  in- 
viluppo cilindrico  di  zinco  e  sbarra  di  zinco  interna,  sviluppa 
una  forza  elettro-motrice  di  1,50  volts  ed  una  resistenza  in- 
tema di  0,20  ohm,  ed  è  perciò  capace  di  una  forte  corrente. 

L'elemento  Germain  è  un  elemento  Lechanchè  il  cui  li* 
quido  è  assorbito  dal  cofferdam,  che  è  una  polvere  tratta 
dalle  fibre  della  corteccia  delle  noci  di  cocco.  Questa  ha  il 
peso  specifico  di  circa  0,065,  che  mediante  compressione  si 
porta  fino  a  circa  0,133,  ed  in  tale  stato  diviene  capace  di 
assorbire  fino  a  20  volte  il  suo  peso  di  acqua. 

Una  batteria  di  quattro  elementi  Germain  pesa  ^  kg  e 
può  dare  fino  a  6  volts  (2). 


(1)  Si  ricorda  che  la  pila  Leclanchè  ha  la segruente  costituzione:  zinco, 
soluzione  di  cloruro  d'ammonio,  vaso  poroso,  perossido  di  manguneae, 
carbone.  La  reazione  principale  è  la  seguente: 

2  C/  AiJ  H*  +  2  Un  0*  +  Z»  =:  Cl^  Zn  +  2  A«  H*  -f  H*  O  -f  Mn^  (fi . 

Per  effetto  di  reazioni  secondarie,  si  formano  poi  ossicloruro  di  zinco, 
cloruro  doppio  di  zinco  e  di  ammonio,  azotiito  di  ammonio  e  diversi  gas, 
ma  non  pregiudicevoli. 

Nei  tipi  più  recenti  il  vaso  poroso  è  soppresso,  ed  il  perossido  di  man- 
ganese vien  disposto  attorno  al  carbone  in  forma  di  mattonelle  compresse, 
o  conglomerati,  fatti  mediante  T  addizione  di  carbone  di  storta,  gomma 
lacca,  grafite,  zolfo,  catrame,  ecc.,  ecc. 

La  resistenzii  interna  della  pila  Leclanchò  non  è  poi  molto  grande, 
perchè  il  biossido  di  manganese  è  buon  conduttore.  La  depolarizzazione 
dovuta  al  biossido  di  manganese  non  si  effettua  in  modo  completo,  uia 
tale  inconveniente  non  si  avverte  quando  la  pila  funziona  a  brevi  in- 
tervalli. 

(2^  La  forza  elettro-motrico  di  un  elemento  Germain  è  di  1,50  volts 
e  la  resistenza  int-ema  varia  fra  0,1  ed  1  ohm.  —  M.  Martinelli.  Opera 
citata. 
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Circa  ai  dati  di  costo  delle  pile,  il  capitano  von  ^nesse 
fornisce    i  seguenti    dati,    relativi    alla   fabbrica   Keiser    e 
Schmidt  di  Berlino: 
batterie  ad  immersione  all'acido  cromico 

di  2  elementi L.  33,75, 

di  4       id »  52,60, 

di  6       id »  71,26; 

elemento  a  bottiglia  di  Grenet,  secondo  la  grandezza  da 
L.  12,60  a  22,50; 

elemento  Leolanchó-Barbier  L.  8,44. 

4.  —  Esploditori  elettrici  a  frizione. 

Gli  esploditori  elettrici  a  frizione  forniscono  elettricità 
statica  ad  alta  tensione  e  sono  i  più  potenti  fra  tutti  gli 
esploditori.  Sono  poco  costosi,  di  facile  maneggio,  e  con- 
sentono rimpiego  d'ineschi  semplici  e  di  grossolana  costru- 
zione (i).  Vanno  però  molto  soggetti  alle  influenze  atmo- 
sferiche, e  neiraria  molto  umida  sono  d'effetto  assai  incerto 
e  spesso  anche  nullo. 

In  generale  constano  di  un  eccitatore  deirelettrioità,  di 
un  condensatore,  e  di  uno  scaricatore. 

Nei  più  antichi  tipi,  come  il  primo  di  Ebner,  l'eccitatore 
constava  di  un  disco  di  vetro  girante  fra  cuscinetti  di  cuoio, 
spalmati  di  amalgama.  Con  tale  sistema  si  aveva  la  più 
forte  eccitazione;  ma  l'apparecchio  non  si  poteva  chiudere 
e  riparare  dall'umidità  atmosferica  per  la  necessità  di  liberare, 
di  tanto  in  tanto,  il  disco  di  vetro  dall'amalgama  che  vi 
si  attacca. 

Nei  modelli  più  recenti,  come  quelli  di  Bornhardt,  Abegg, 
Mahler  ed  Eschenbacher  e  nel  nuovo  tipo  di  Ebner,  invece 
del  disco  di  vetro  vi  sono  dei  dischi,  o  dei  cilindri  di  ebonite, 
fra  fregatoi  di  pelliccia. 


(1)  Convenprono  specialmente  per  g\i  ineschi  a  filo  interrotto  e  non  per 
quelli  a  filo  di  platino,  specialmente  quando  i  conduttori  non  sono  per- 
fettamente isolati. 


i 
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Il  consumo  di  tali  pelliccio  avviene  abbastanza  lenta- 
mente; epperoiò,  occorrendo  di  rado  di  doverle  cambiare, 
Tapparevichio  può  rimanere  chiuso  ermeticamente  e  sottratto 
all'azione  dell'aria  umida. 

La  quantità  dell'elettricità  ottenuta  è  in  proporzione 
diretta  colla  grandezza  delle  superficie  di  strofinamento;  ep- 
peroiò per  ottenere  esploditori  assai  potenti  e  di  non  troppo 
grandi  dimensioni  se  ne  costrussero  a  due  dischi. 

Il  condensatore  può  essere  una  bottiglia  di  Leyda,  una 
tavola  di  Franklin  e  simili;  per  materiali  d'isolamento  vi 
si  adoperano  il  vetro,  la  gomma,  l'ebonite,  il  caoatchouc 
vulcanizzato  e  per  le  armature  la  stagnola. 

I  vari  tipi  degli  esploditori  a  frizione  non  presentano  dif- 
ferenze importanti;  nella  scelta  sono  da  preferirsi  quelli 
meglio  protetti  dalla  umidità  ed  i  più  semplici. 

Sono  giudicati  fra  i  migliori  quelli  di  A.  Bomhardt  di 
Braunschweig,  che  ne  costruisce  dei  piccoli  ad  un  sol  disco 
e  £ul  un  sol  condensatore  a  bottiglia,  e  dei  grandi  a  due 
dischi  e  due  condensatori.  I  primi  danno  una  scintilla  lunga 
da  45  a  50  mm  con  20  a  25  giri  della  ma vo velia  (cui  cor- 
rispondono da  80  a  100  giri  del  disco),  e  sotto  favorevoli 
condizioni  possono  servire  ad  accendere  contemporaneamente 
perfino  15  fornelli  inescati  con  ineschi  Bomhardt  disposti 
in  serie,  a  filo  interrotto,  con  intervallo  di  0,75  mm  e  miscela 
di  clorato  di  potassa  e  solfuro  di  antimonio.  Gli  esploditori 
più  grandi  producono  scintille  da  70  fino  a  90  mm  e  possono 
accendere  contemporaneamente  fino  a  30  dei  suddetti 
ineschi. 

Però  la  sicurezza  delFaccensione  può  essere  considere- 
volmente compromessa  per  i  difetti  comuni  a  tutti  gli  ap- 
parati a  frizione,  e  segnatamente  cioè  a  causa  del  tempo 
umido,  dei  rapidi  cambiamenti  di  temperatura,  del  progres- 
sivo consumo  degli  sfregatori,  della  polvere  che  si  accumula 
neirinterno  dell'apparato  ed  infine  pel  poco  accurato  isola- 
mento del  conduttore.  Negli  usi  ordinari  si  potrà  calcolare 
di  ottenere  con  sicurezza  soltanto  7  od  8  scoppi,  col  piccolo 
apparato,  e  15  colfapparato  maggiore. 
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Un  mezzo  semplice  per  provare  la  potenza  degli  apparati 
a  frizione  conaiiste  nel  far  uso  della  scala  o  del  quadro  a 
scintilla.  Il  numero  e  la  larghezza  degli  intervalli  da  supe- 
rarsi ed  il  numero  dei  giri  della  manovella  danno  un  cri- 
terio dell'assegnamento  che  si  può  fare  sull'apparato.  Quando 
la  macchina  Bornhardt  di  piccolo  modello  è  caricata  con  15 
giri  di  manovella  deve  dare  una  forte  scintilla. 

Se  sono  necessari  più  di  20  giri,  allora  la  macchina  è 
mal  sicura  ed  il  più  delle  volte  non  adoperabile. 

Questo  modo  di  prova  basta  d'ordinario,  specialmente  se  nel 
circuito  della  scala  viene  inserito  uno  degli  ineschi  che  si 
vuole  adoperare  per  l'accensione. 

Volendosi  fare  una  verificazione  più  esatta,  è  duopo  ricor- 
rere al  micrometro  a  scintille  di  Poggendorf,  al  quadrante  di 
Henley,  al  termometro  ad  aria  di  Riess,  ecc.,  ecc. 

Nell'uso  e  nella  manutenzione  degli  apparati  a  frizione 
sono  necessarie  alcune  cautele  ed  avvertenze. 

E  bene  che  l'apparato  sia  provato  giornalmente  prima  di 
adoperarlo. 

Dopo  la  prova,  o  dopo  effettuato  un  brillamento,  resta 
di  solito  nell'apparato  una  parte  d'elettricità  ('  „  della  ca- 
rica del  condensatore),  la  quale  può  essere  causa  di  esplosioni 
fortuite.  Occorre  perciò  scaricare  completamente  l'apparato 
prima  di  usarlo,  il  che  si  fa  mediante  ripetute  pressioni  del 
tasto  e  riunendo  i  due  poli  a  corto  circuito. 

I  conduttori  devono  essere  uniti  all'apparato  al  momento 
di  procedere  al  brillamanto  e  distaccati  subito  dopo  che 
questo  sia  avvenuto.  Il  manubrio  sarà  custodito  sotto  chiave. 
Per  evitare  rapidi  cambiamenti  di  temperatura  è  bene 
che  l'apparato  stia  permanentemente  sul  posto  dove  deve 
essere  adoperato,  purché  si  abbia  cura  di  sottrarlo  all'azione 
diretta  dei  raggi  del  sole. 

Non  bisogna  moltiplicare  inutilmente  i-giri  del  manubrio 
perchè  può  avvenire  una  scarica  nell'interno  dell'apparato, 
od  attraverso  alle  armature  del  condensatore. 

Se  si  riconosce  che  l'apparato  abbia  sofferto  per  l'umidità, 
la  sua  eliìcacia  può  essere    ripristinata    mediante    leggiero 
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riscaldamento.  Si  può  anche  ricorrere  al  partito  di  lavare 
con  alcool  rettificato  i  dischi  di  vetro,  o  di  ebonite,  e  con 
ciò  si  ottiene  pare  il  vantaggio  di  ripulirli. 

Negli  sfregatoi  ad  amalgama  si  deve  aver  cura  di  man- 
tenere il  contatto  metallico  nei  cuscinetti.  D  cuoio  vien  leg- 
germente ingrassato  e  quindi,  mediante  uno  strofinaccio  di 
sughero,  vi  si  distende  Famalgama  in  forma  pulverulenta 
(stagno-zinco-mercurio,  nelle  proporzioni  di  1: 1: 2). 

I  dati  di  costo  degli  apparati  a  frizione  sono  i  seguenti: 
esploditore  Bomhardt,  piccolo  modello  del  peso 

di  13  A^ L.  150,00 

esploditore   Bomhardt,  modello   più  grande  del 

peso  di  20  A  j/ »  210,00 

esploditore  Abegg,  piccolo  modello »    62,50 

5.  —  Esploditori  ad  induzione  elettro-ooltaica. 

Servono  per  Taccensione  d^'ineschi  a  filo  interrotto,  e  sono 
fondati  sul  principio  del  rocchetto  di  RuhmkorflT. 


""^-i  f      / 


4 


H^ 


Sopra  un'anima  di  ferro  dolce  £  è  avvolto  prima  fUi  ^^ 
di  rame  grosso  e  corto  (da  0,8  a  2  mm^  su  due  o  quattro 
ordini  di  spire),  pel  quale  passa  la  corrente  induttrioe  ^' 
una  pila  P,  dipoi  un  filo  rivestito  più  lungo  e  sottile  (^ 
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0,1  a  0,4  wm,  su  quindici  ordini  di  spire),  alle  estremità  Z 
del  quale  si  fissano  i  conduttori  che  devono  ricevere  le 
correnti  indotte. 

La  corrente  della  pila  viene  lanciata  nel  primo  circuito 
mediante  la  pressione  del  tasto  T,  e  di  poi  Tinterruzione  ed  il 
ristabilimento  della  corrente  avviene  mediante  l'interruttore 
automatico  I.  In  conseguenza  di  ciò  si  sviluppa  nel  filo  se- 
condario una  serie  di*  correnti  indotte,  corrispondenti  alla 
apertura  e  chiusura  del  circuito,  che  si  avvicendano  con 
rapidità  grandissima. 

All'azione  induttrice  della  corrente  voltaica  si  aggiunge 
quella  delPanima  di  ferro  dolce  E,  la  quale  ad  ogni  movi- 
mento deirinterruttore  automatico  si  magnetizza  o  si  sma- 
gnetizza. L^interruttore  è  attratto  per  l'azione  magnetica  e 
respinto  dalla  forza  di  una  molla. 

Le  correnti  indotte,  causate  dalla  interruzione  della  cor- 
rente induttrice,  hanno  un  potenziale  molto  più  alto  e  sono 
quelle  che  effettivamente  determinano  Paccensione. 

Il  minor  potenziale,  che  hanno  le  correnti  indotte  dalla 
chiusura  della  corrente  primaria,  dipende  dairex.tracorrente 
che  si  sviluppa  in  quell'istante. 

Per  attenuare  tale  inconveniente,  viene  inserito  nel  cir- 
cuito induttore  un  condensatore  C,  formato  da  un  certo  nu- 
mero di  fogli  di  stagnola,  isolati  con  tela  cerata,  lamelle  di 
talco,  o  carta  paraffinata.  Il  condensatore  serve  a  racco- 
gliere extracorrenti  che  si  producono  nel  circuito  pri- 
mario, impedendo  cosi  l'azione  induttrice  delle  medesime 
sul  filo  secondario  e  sull'anima  E  del  rocchetto. 

La  forza  delle  correnti  indotte  è  proporzionale,  non  so- 
lamente a  quella  della  corrente  induttrice,  ma  dipende  anche 
dalla  rapidità  con  cui  avvengono  le  interruzioni  di  questa 
ultima;  epperciò,  per  l'efficacia  dell'esploditore  e  per  la  rego- 
larità del  suo  funzionamento,  è  di  somma  importanza  l'ac- 
concia disposizione  dell'interruttore  automatico. 

Questo  però,  per  quanto  accuratamente  studiato  ed  ese- 
guito, non  potrà  mai  riuscire  abbastanza  robusto,  come  si 
richiede  per  una  macchina  ohe  debba  essere   destinata  ad 
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un  USO  continuato,  e  questa  è  la  causa  per  cui  tali  esplodi- 
tori, sebbene  assai  potenti  e  relativamente  piccoli,  non  hanno 
trovato  applicazione  che  per  scopi  singolari,  come  ad  esempio 
nelle  mine  per  lo  scavo  di  pozzi,  per  l'accensione  del  gas, 
nei  motori  a  gas,  ecc. 

Altro  inconveniente  di  siflfatti  esploditori  è  quello  di  ri- 
chiedere l'uso  di  una  pila,  o  di  una  macchina  dinamo-elet 
trica. 

Seguono  i  dati  relativi  a  tali  esploditori,  fabbricati  dalla 
Ditta  Keiser  e  Sohmidt  di  Berlino. 


Lungliezza 
della  scintilla 


mm  10 
»  20 
»  45 
»     80 


Prezzo 
dell'apparato 


marchi  (1)  45 
90 


» 


» 


» 


150 
225 


Peso 


kg   3 
»     5 
»     7,5 
»  14,5 


Numero  di  elomenti 
all'acido  cromico  occonvnll 


2 
3 
4 
6 


Le  lastre  di  cartine 
devono  essen;  dell'al- 
tezza di  iO  em  al- 
mci.o. 


Il  rocchetto  secondario  può  anche  essere  formato  da  tanti 
rocchetti  separati  e  indipendenti.  Con  ciò  si  evita  la  so- 
vrapposizione di  fili  con  grande  differenza  di  potenziale  e 
si  facilita  la  riparazione  di  ciascun  rocchetto.  I  singoli  roc- 
chetti possono  a  volontà,  essere  impiegati  collettivamente, 
o  separatamente.  Di  questo  tipo  è  l'induttore  cellulare  di 
E.  V.  Wohlgemuth  e  S.  Marcus,  adoperato  nella  marina 
austriaca  per  lo  sparo  simultaneo  dei  pezzi  del  fianco  di 
una  nave;  ogni  rocchetto  somministra  la  corrente  per  un 
pezzo. 

Si  costruisce  anche  un  apparato  più  semplice  e  più  leg- 
giero del  precedente,  chiamato  :  Rocchetto  ad  exlv<icof*ì^enie. 


(1)  II  marco  ò  circa  L.  1,25. 
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periihè  con  eaao  l'accensione  avviene  per  mezzo  della  scin- 
tilla data  dal  l'ex  tra  corrente  di  apertura. 


■w^^ 
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Esploditorn  dinamo-elet(7HcL  —  L'esploditore  Siemens,  per 
ineschi  a  filo  interrotto,  consta  di  un'armatura  Siemens 
che  vien  messa  in  rapido  movimento  di  rotazione,  mediante 
un  ingranaggio,  fra  i  poli  di  un  elettro-magnete.  L'eccita- 
mento avviene  in  virtù  del  magnetismo  residuo,  e  ad  ogni 
giro  dell'armatura  s'ingenerano  nel  suo  inviluppo  due  cor 
renti  d'induzione  contrapposte,  che  vengono  raddrizzate  me- 
diante un  commutatore,  composto  di  due  semicilindri  iso- 
lati, e  condotte  nell'inviluppo  dell'elettro-magnete,  di  cui 
rinforzano  il  magnetismo.  Al  termine  di  12  giri  dell'arma' 
tura,  corrispondenti  a  due  del  manubrio,  entra  in  azione 
un  congegno  meccanico  di  scappamento,  il  quale  interrompe 
bruscamente  il  circuito  corto  e  ristabilisce  al  tempo  stesso  il 
circuito  lungo,  di  cui  fa  parte  il  conduttore  che  serve  all'accen* 
sione.  Colla  interruzione  si  sviluppa  un'extracorrente  di 
apertura  la  quale  serve  al  brillamento.  Un  condensatore,  di- 
sposto nel  punto  della 
interruzione,  funziona 
nel  niodo  indicato  per 
il  rocchetto  ad  extra- 
corrente. 

L'apparato  produce 
scintille  da  4  a  6  mm, 
purché  i  due  giri  del 
manubrio  siano  fatti 
impiegandovi  non  più 
di  *  ,  di  secondo. 

Nelle  condizioni  più 
favorevoli  può  servire 

al  brillamento  simultaneo  di  una  serie  di  30  a  35  ineschi 
sensibili  (intervallo  di  0,6  mm^  miscela  di  clorato  di  potassa, 
sottosolfuro  di  rame  e  sottofosfuro  di  rame,  nelle  proporzioni 
di  8-9-3). 

In  condizioni  ordinarie,  anche  con  conduttori  di  considere- 
vole lunghezza,  può  dare  sicuramente  il  fuoco  a  10  fornelli. 

Il  tipo  fabbricato  da  Siemens  ed  Halske  di  Berlino   pesa 
2-1  hg,  e  costa  360  marchi. 


scenza.  à  affatto  simile  a  quello   ora  descrìtto,  salvo   ohe  ì 
fili  degl'inviluppi  sono  più  grossi  ed  in  minor  numero  di 
spire,  e  non  vi  è  oondenBatore, 
né  scappamento  aatomatico. 

La  corrente  sviluppata  possiede 
una  grande  intensità  ed  una  ten- 
sione moderata.  Colla  pressione 
di  un  tasto,    interrompendosi  il 
bo  corto,  la  corrente  viene 
ta  nel  conduttore  che  serve 
«usione. 
peso  dell'  esploditore  è   di 


iploditore  Biirgin  (svizzero) 
ialmente  per  la  disposizione 
indotto  e  per  un  congegno 
dici  rocchetti  dell'indotto 
i  rotazione,  cosicché  le  loro 
>  a  passare  molto  vicino  ai 
IO  più  poderosa  l'influenza. 
Cora  di  ferro,  i  cui  braco! 
L  polari  dai  quali  vengono 
;ppa  la  forza  necessaria  per 
[a  antagonista.  Allora  l'asta 
ito  ad  una  piccola  leva,  la 


I  serve  a  mettere  in  mo- 
essere  girato  con  velocità 
>ltrepas9are  un  certo  limite, 
il  grado  di  saturazione  del 
a  forza  della  molla  antago- 
o,  molla  la  cui  tensione  può 
ite.  Soltanto  dopo  il  giuoco 
ione  il  circuito  lungo;  ep- 
esto è  percorso  da  una  cor- 
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rente  abbastanza  costante,  indipendente,  fino  ad    un  certo 
punto,  dalla  velocità  di  rotazione  del  manubrio. 

Vi  è  per  contro  l'inconveniente  che  il  meccanismo  è  piut- 
tosto complicato  e  l'operazione  di  ben  regolarlo  può  qualche 
volta  far  fallire  degli  scoppL 

L^esplt^ditore  BurgLn  può  essere  impiegato  per  Faocen- 
sione  sia  d^ineschi  ad.  incandescenza,  sia  di  quelli  a  filo  in- 
terrotto, ed  è  provvisto  di  un  condensatore  situato  nello 
zoccolo  dell^apparato  (1). 

Molti  altri  esploditori  di  questa  specie  non  differiscono 
che  nel  modo  di  assicurare  la  celerità  e  la  regolarità  della 
rotazione.  Cosi  Tapparato  della  compagnia  fiand  Powder 
di  New-York  per  ineschi  a  filo  continuo  consta  di  una 
delle  solite  armature  Siemens,  sul  cui  asse  è  fissata  una 
ruota  dentata,  la  quale  ingrana  con  una  dentiera.  Battendo 
un  forte  colpo  su  questa  dalFalto  al  basso,  rarmatura  vien 


1  Ecco  alcuni  ma^rfrìori  dati  sug^Ii  efletti  e  sulla  portata  di  questo  esplo- 
ditore Bòrg'in,  in  esperimento  anche  presso  di  noi. 

La  forza  elettromotrice,  qnando  lapparecchio  funziona  sema  serrirsi 
dello  scappamento  automatico,  è  di  circa  100  Toits:  ooiriiso  del  detto 
sc:ippamento  si  può  ra^priun^re  una  forza  elettromotrice  di  circa  -fOOO 
Tolts.  Ciò  spiega  come  possa  prestarsi  alle  due  specie  d^ineschi. 

La  resistenza  totale  intema  dell'esploditore  è  di  circa  50  ohms,  se  ì  roc- 
chetti sono  in  riposo,  e  di  57  ohms,  se  sono  in  azione. 

Con  ineschi  ad  incandesoeaz:^i«  se  i  oondattori  sono  bene  isolati,  si  può 
produrre  rincandescenza  di  un  inesco  cm  filo  di  platino  di  '  ^  di  m^  in 
un  circuito  dì  '^5  ohms  di  resistenz:i,  e  I  eflètto  è  presso  a  poco  lo  stesso,  sia 
che  si  faccia  funzionare  o  no,  Io  scappamento.  Un*  inesco  di  ^  '^^  di  mm 
s'intìammerà.  senza  lo  scappamento,  un  circuito  di  circa  500  ohms,  ed  in 
un  circuito  preì^ocbè  doppio,  usando  Io  scappamento. 

Co^Ii  ineschi  a  filo  interrotto  si  hanno  effètti  molto  v:arìabili,  perchè 
troppo  varia  è  la  conducibilità  depli  ineschi  stessi.  In  generale,  perche 
riudamm^zìoue  di  uno  eli  tali  ineschi  sia  possibile,  bisogna  che  la  rasa- 
ste uz:i  delle  derivazioni  accidentali,  prodotte  da  difetti  d*isolamento  dei 
conduttori,  sia  surv^riore  a  200  ohms.  Si  possono  infiammare  perfino  da  ::0 
a  30  ineschi  a  filo  interrt>tto  di  vitrio  m<>dello,  messi  al  restremi  ta  di  on 
filo  t4»;e^afic  )  di  un  chilometro,  sviluppato  sul  terreno,  e  &cendo  ritorno 
pt^r  la  terra.  In  una  linea  tei  edafica  aereci,  un  inesco  può  essere  &ttv 
Icilìire  uiUi  «li>tanza  di  50  a  1«>  i/rf. 


Ilio»»    m    .oy.iiu    111U.11I10111.U  ui  iu«»a.uiio,  aviiupijoiiuuai  -Juai 

gran  forza  nel  campo  magnetico.  L'interruzione  del  circuito 
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suscettibili  di  divenire  incandescenti  per  piccole  elevazioni 
di  temperatura,  ohe  sono  duttili  in  modo  da  potersi  ridurre 
a  fili  sottilissimi,  e  che  non  sono  alterabili  dalle  sostanze 
che  servono  all'accensione. 

Soddisfanno  a  queste  condizioni  il  platino  e  le  sue  leghe 
coirargento  e  coU'iridio  (1  di  argento  o  d'iridio  e  2  di  pia. 
tino)  ed  una  lega  di  argento  e  palladio  (3:2;. 

Il  platino  iridiate,  che  si  usa  più  comunemente  per  tali 
fili,  contiene  9  di  platino  ed  1  d'iridio. 

Per  ottenere  dei  fili  di  estrema  sottigliezza,  si  prende  del 
filo  di  platino  di  '/',^  di  mm  di  diametro  e  si  porta  ad  una 
grossezza  maggiore  mediante  argentatura,  indi  si  passa  ad 
una  trafila  fina,  ed  in  ultimo  si  esporta  il  rivestimento  di 
argento  mediante  l'acido  nitrico.  WoUaston  ottiene  fili  di 
platino  assai  sottili  con  rivestimento  d'argento,  del  dia- 
metro esterno  di  7,^  di  mm,  e  fa  sparire  Targento  sempli- 
cemente colla  prolungata  incandescenza  del  filo. 

La  grossezza  dei  fili  di  platino,  che  si  usano  nella  fab- 
bricazione delle  capsule  ad  incandescenza,  varia  fra  0,02  ram 
e  0,05  mm. 

La  lunghezza  si  tiene  fra  2  ed  11  mm.  Non  conviene  una 
lunghezza  troppo  piccola  perchè  il  filo  si  raffredda  nei  punti 
d'attacco  col  conduttore;  neppure  deve  essere  troppo  grande 
perchè  si  accresce  inutilmente  la  resistenza  dell'inesco.  Espe- 
rienze fatte  con  filo  di  platino  di  0,033  mm  dimostrarono 
essere  adatta  una  lunghezza  di  7  mm.  Il  filo  viene  disposto 
a  spirale  per  ottenere  che  si  arroventi  più  prontamente, 
giacché  cosi  le  spire  si  riscaldano  a  vicenda,  ed  al  tempo 
stesso  per  impedire  che  il  filo  si  rompa  durante  la  fabbri- 
cazione dell'inesco.  L'isolamento  delle  spirali  si  ottiene  me- 
diante un  leggero  strato  di  collodio.  Nel  caso  delle  minime 
lunghezze,  il  filo  si  dispone  in  modo  che  resulti  rettilineo, 
o  leggermente  arcuato. 

L'attacco  del  filo  alle  estremità  del  conduttore  si  fa,  av  - 
volgendovelo  e  saldandovelo,  oppure  stringendolo  in  un  in- 
taglio fatto  nelle  estremità  del  filo,  appiattite  per  compres* 
3 ione.  Chalon,  per  dare  al  filo  un  certo  sostegno,  consiglia 
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di  disporlo  a  spirale  attorno  ad  un  filamento  vegetale,  o  di 
carbone. 

In  Germania  è  molto  usata  una  specie  d'inesco  col  filo 
di  platino  disteso  in  linea  retta,  grosso  0,04  mm,  lungo 
6  mw,  fissato  alle  estremità  del  conduttore  con  una  goc- 
ciola di  stagno.  Detto  filo,  quale  si  trae  dal  commercio  e 
colle  indicate  dimensioni,  presenta  una  resistenza  di  0,49  ohms, 
alla  temperatura  ordinaria  di  una  camera,  ed  una  resistenza 
di  1,11  ohms,  quando  è  incandescente  al  rosso  intenso,  e 
richiede  una  corrente  di  0,4  ampères  (1). 


(1)  La  resistenza  dei  primi  ineschi  a  filo  interrotto  che  si  costruirono 
nelle  nostre  officine  era  di  ohms  0,30,  e  niggiunse  poi  1,7  ohms.  Ma, 
sapendosi  che  altrove  si  avevano  ineschi  della  resistenza  di  12  ohms  e 
più,  si  prosegruirono  g^li  studi,  esperimentando  fili  ognor  più  sottili  di 
platino.  Si  è  riusciti  così  a  fabbricare  degli  ineschi  che  hanno  una  resi- 
stenza di  19  ohms. 

Le  intensità  di  corrente  necessarie  per  fare  esplodere  un  inesco  ad  in- 
candescenza non  sono  ancora  bene  determinate.  Tuttavia  dalPesperienza 
sembra  che  tali  intensità  debbano  essere  proporzionali  ai  diametri. 

Si  possono  avere  dei  criteri  in  proposito,  deducendo  il  valore  di  sif- 
fatta intensità  dalla  quantità  di  calore -che  occorre  per  portare  un  dato 
filo  metallico  all'incandescenza.  Se  0  è  la  temperatura  che  deve  raggi  un- 
gere un  dato  corpo,  p  il  suo  peso  in  grammi  e  a  il  suo  calorico  speci- 
fico, si  sa  che  la  quantità  di  calore,  ossia  il  lavoro  calorifico  perchè  la 
temperatura  del  corpo  si  elevi  di  0  è  dato  dalla  formula: 

Te  -  (5p\}  (calorie-grammi-grado). 

Ora,  se  il  corpo  da  riscfildarsi  è  un  filo  di  sezione  s  in  mm'^  di  lun- 
ghezz;i  /  (in  mm)  e  di  densità  -^,  il  suo  pest),  è  p  -^  isl\  cpperciò 

Te   —   (S^Sl^. 

Ma,  poiché  la  caloria-gramma-grado  \)er  secondo  è  uguale  a  4,19  watts, 
per  ridurre  questo  lavoro  calorifico  in  energia  ettrica  misurati!  a  watts, 
basterà  dividere  il  secondo  membro  per  t  e  moltiplicarlo  per  4,19  e  cos'i 
si  otterrà  : 

4,19  fJ^.slf^ 
Kl  (watts)  -  -^ \ — —  . 
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La  sostanza  d^accensione  da  impiegarsi  negli  ineschi  deve 
essere  facile  ad  accendersi  e  cattiva  conduttrice  della  elet- 
tricità e  del  calore.  Influisce  sulFaccendibilità  la  finezza 
della  polverizzazione,  e  sulla  conduttività  il  grado  di  com- 
pressione della  massa.  Si  usa  spesso  clorato  di  potassa  e 
solfuro  di  antimonio  a  parti  eguali;  ma  migliore  è  il  ful- 
micotone sminuzzato,  il  quale  è  di  pronta  accensione,  poco 
igroscopico,  non  attacca  il  filo,  ne  la  saldatura,  poco  suscet- 
tibile a  variazioni  di  conduttività  elettrica  per  diverse  den- 
sità e  quasi  niente  affatto  per  il  calore.  Si  raschia  del 
fulmicotone  compresso,  si  passa  al  setaccio  fino,  e  con  nn 
pennello  si  mescola  a  fior  di  farina  ed  a  polvere  di  carbone. 

La  fabbricazione  degli  ineschi  ad  incandescenza  richiede 
molta  cura,  ed  è  desiderabile  che  abbian  tutti,  presso  a  poco, 
una  uguale  resistenza. 


Ora,  poiché,  per  la    legge  di   Ohm,  K  i=  RI,  sostituendo  questo  valore 
di  E  si  ha: 


,_  4,19crA5/0 


RI*  — 

t 

Chiamando  p  la  resistenza  specifica  del  metallo  di  cui  ò  fatto   il  tWo, 

ùl 

si  ha  che  R  ^-      •  Fatta  la  sostituzione  si  trova: 

s 

^^       4,19^  A  j«0 
r  z= :  —  • 

Da  questa  formola  vien  dedotta  facilmente  l'altra  che  serve  a  stabilire 
la  quantità  di  elettricità  Q  occorrente  all'incandescenza,  sapendosi  che 
Q-  It.  Si  usa  scrivere  sotto  questa  forma,  in  cui  il  valore  della  se- 
zione s  è  in  rw*, 

Q       204,7  5  L  ^^A!!i  . 

Esaminando  questa  formula,  si  vede  che  per  ottenere  la  detonazione 
degli  inneschi  col  minimo  possibile  dispendio  di  elettricità,  bisogna  che 
il  diametro,  \\  ciilorico  specitìco,  e  la  densità  del  filo  siano  quanto  mi* 
nori  è  possibile  e  che  ne  sia  invece  grande  la  resistenza  specifica.  Per 
n  platino  7--  0,033;  A  :-  21. 


an  apparato  di  Burstyn  qui  appresso  descritto. 
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8.  —  Ineschi  a  filo  interrotto. 

Questa  specie  d'ineschi  serve  per  correnti  ad  alta  ten- 
sione. Per  fabbricare  tali  ineschi  vi  si  fissa  nell'interno  il 
filo  conduttore,  bruscamente  ripiegato  su  sé  stesso,  e  tenuto 
a  posto  mediante  materia  isolante  ad  una  estremità. 

Nella  ripiegatura  del  filo  viene  poi  effettuata  l'interru- 
zione con  un  taglio  di  sega,  o  di  pinzetta,  allargato  e  cor- 
retto colla  lima. 

Le  estremità  formate  dal  taglio  hanno  tendenza  a  sfran- 
giarsi ;  epperciò  è  ben  difficile  che  l'intervallo  fra  i  capi  del 
filo  risulti  quale  si  desidera.  Non  di  rado  in  commercio  si 
trovano  degli  ineschi,  nei  quali  fu  dimenticato  di  fare  il  taglio. 

L'inesco,  che  consiste  in  un  tubetto  di  cartoncino,  ov- 
vero in  un  bossoletto  di  legno,  o  di  metallo,  racchiude  poi 
la  sostanza  d'accensione,  entro  cui  penetrano  le  estremità 
del  filo  ov'è  rinterruzione. 

Il  capitano  Von  Senesse  dice  che  non  è  stabilito  ancora  in 
modo  sicuro  se  l'accensione  avviene  in  conseguenza  dello 
sviluppo  di  calore,  o  per  azione  meccanica  delle  scintille, 
oppure  per  queste  due  cause  combinate,  e  crede  quest'ili- 
tima  ipotesi  la  più  verosimile.  Però  molto  probabilmente 
l'accensione  è  dovuta  ad  una  causa  tuttora  ignota  e  forse 
a  qualche  azione  molecolare  non  bene  studiata.  Lifatti  non 
può  essere  effetto  del  calore,  che  si  sviluppa  in  cosi  piccola 
quantità  da  essere  affatto  trascurabile,  e  neppure  effetto  della 
scintilla,  perchè  questa  non  può  aver  luogo  negli  ineschi  a 
filo  interrotto  quali  sono  'ordinariamente  fabbricati.  Ed  è 
appunto  per  questa  certezza  acquisita  della  esclusione  della 
scintilla,  che  presso  di  noi  si  è  adottata  la  denominazione 
d'ineschi  a  filo  interrotto,  invece  di  quella  d'ineschi  a  scin- 
tilla. A  dimostrare  che  non  v'è  scintilla  valgono  queste  consi- 
derazioni. La  scintilla  nasce  da  una  scarica  disruttiva,  ossia 
dal  salto  deirelettricità  da  un  conduttore  ad  un  altro,  at- 
traverso un  dielettrico.  Ora  tale  condizione  manca  comple- 
tamente negli  ineschi  a  filo  interrotto,  giacche  Tesperienza 
ha  dimostrato  che,  perchè  avvenga  l'accensione  della  oom- 


ta  corrente  elettrica,  è  necessario  che  la  composizione  stessa 
sia  leggermente  conduttiva,  il  ohe  si  ottiene  coH'aggiunta 
di  una  piccola  quantità  di  carbone  o  di  grafìte,  e  che  invece 
IVanlnamnA   fnlli^nn   aAmnrn  nii»nrlA   frn.   In   diiA  Aat.rnmilA  li. 
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Non  è  conosciuto  con  sicurezza  il  numero  d'ineschi  che 
si  possono  disporre  uno  di  seguito  all'altro,  in  relazione 
oolla  massima  lunghezza  di  scintille  che  può  esser  data 
dall'esploditore.  A  causa  però  delle  perdite  di  elettricità 
che  si  verificano  lungo  il  conduttore,  il  numero  degli  ine- 
schi che  si  possono  fare  esplodere  è  sempre  molto  più  pic- 
colo del  quoziente  fra  la  massima  lunghezza  di  scintilla 
dell'esploditore  e  la  larghezza  dell'intervallo  di  ciascuno 
inesco. 

La  composizione  della  sostanza  che  si  adopera  per  Tac- 
oensione  è  molto  varia.  La  polvere  ordinaria  di  solito  non 
si  accende  coll'elettricità. 

A  seconda  della  potenzialità  degli  esploditori  deve  variare 
l'intervallo  negli  ineschi  e  la  conducibilità  della  sostanza 
di  accensione.  Per  le  alte  tensioni  delle  macchine  a  frizione 
convengono  grandi  intervalli  (da  0,6  mm  ad  1)  e  sostanze 
cattive  conduttrici.  Per  le  piccole  tensioni  degli  induttori  e 
degli  apparati  dinamo-elettrici,  convengono  medi  intervalli 
(da  0,2  mm  a  0,5)  e  sostanze  discretamente  conduttrici.  In- 
fine per  le  tensioni  più  deboli  degli  apparati  magneto- 
elettrici,  sono  necessari  intervalli  piccolissimi  e  sostanze  di 
buona  conducibilità  e  sensibilità. 

La  sostanza  di  solito  adoperata  per  Taccensione  è  un  mi- 
scuglio di  clorato  di  potassa  e  di  solfuro  d'antimonio,  del 
quale  a  beneplacito  si  varia  la  sensibilità  coll'aggiunta  di 
materie  buone  conduttrici  quali  ad  esempio,  il  carbone,  la 
grafite,  il  solfuro  di  rame,  il  fosfato  di  rame,  il  solfuro  di 
piombo  ecc. 

Nel  seguente  prospetto  sono  indicati  vari  miscugli,  che 
si  usano  nella  preparazione  degli  ineschi,  rappresentandone 
la  composizione  in   peso. 


Clorato  di  potassa 1  1   '  47.  44'  44^  44    1 

Nitrato  (li  potassa |  —    —  I     4  —  !—   - 

Suiniro  d'iintimonio 1   '  47!  41.  44^  44  - 


Ì"T" 
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di  un  tubo  di  cartoncino,  internamente  cilindrico  ed  esterna- 
mente conico,  il  quale  contiene  un  inesco  elettrico  con  una 
speciale  sostanza  d'accensione  (fulmicotone  ricoperto  con  pasta 
di  polverino)  ed  una  specie  di  piccola  cartuccia,  formata 
con  clorato  di  potassa,  salnitro,  solfuro  d'antimonio  e  pol- 
vere di  carbone.  Nell'intasare  il  foro  della  mina  vi  si  la- 
scia libero  un  piccolo  spazio,  nel  senso  di  tutta  la  lunghezza, 
e  tale  spazio  vien  poi  chiuso  superiormente  con  un  sughero 
od  un  *appo  di  legno,  in  un  buco  del  quale  vien  confic- 
cato l'inesco,  la  cui  grossa  estremità  ne  sporge  fuori  coi  suoi 
due  fili.  Quando  avviene  lo  scoppio  dell'inesco,  questo  ac- 
cende la  piccola  cartuccia,  e  la  caccia  a  guisa  di  proiettile 
fino  al  fondo  del  foro  da  mina,  ove  accende  la  carica  del 
fornello.  La  speciale  disposizione  di  questo  inesco,  dovrebbe 
avere  il  vantaggio,  secondo  l'inventore,  d'impedire  lo  svi- 
luppo di  fiamma,  in  contatto  al  gas  delle  miniere    (grisou). 

Per  la  verificazione  degli    ineschi  a  filo    interrotto  sono 
stati  proposti  vari  apparecchi,  tutti  fondati  sopra  un  analogo 
principio  dì  giudicare  della  condutti- 
vità dei  medesimi  mediante  il  telefono. 

Accenniamo,  sbozzata  qui  contro,  la 
disposizione  dell'apparecchio  costrutto 
dal  Duoretet  di  Parigi. 

La  corrente  di  una  batteria  B  di  tre 
elementi  Leclanohé  vien  condotta  so- 
pra un  interrutore  U,  mosso  da  movi- 
mento di  orologeria,  indi,  per  un  com- 
mutatore A,  attraverso  ad  un  rocchetto 
d'induzione  L 

Nel  circuito  derivato  del  rocchetto 
sono  inseriti  un  telefono  T  e  due  ba- 
cinelle con  mercurio,  entro  cui  si  fanno 
pescare  i  fili  dell'inesco  Z  da  verifi- 
carsi. 

Allorché  si  mette  in  moto  l'interrut- 
tore, si  svilupj>ano  nel  rocchetto  delle 
correnti  d'induzione. 
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L'extràoorrente  d'apertura,  passando  attraverso  T  inesco 
ed  il  telefono,  si  fa  notare  in  quest'ultimo  mediante  un  ru- 
more crepitante,  se  fra  i  fili  dell'  inesco  v'  è  contatto  me»- 
tallico,  e  con  un  debole  scricchiolio  se  la  corrente  passa 
attraverso  la  sostanza  d'accensione  dell'ineeco  caricato. 

In  presenza  di  un  inesco  scarico  e  nel  quale  non  esista 
contatto  metallico  fra  i  fili,  il  telefono  resta  muto. 

Questi  rumori  del  telefono  s'imparano  ad  apprezzare,  pa- 
ragonandoli a  quelli  che  danno  ineschi  accuratamente  ve- 
rificati al  galvanometro.  D'altra  parte  le  prove  di  questa 
specie  di  ineschi  a  filo  interrotto  non  sono  mai  sicure  e 
bastano  solo  ad  una  verificazione  grossolana. 

A  queste  notizie,  tolte  dall'opuscolo  del  capitan  Von  Re- 
nesse,  aggiungeremo  l'enumerazione  di  parecchi  inconvenienti 
che  presentano  gli  ineschi  a  filo  interrotto. 

In  primo  luogo,  non  essendo  possibile  ottenere  in  tutti 
una  uguale  larghezza  nella  interruzione  dei  fili,  e  non  po- 
tendo mai  la  sostanza  d'accensione  essere  perfettamente  omo- 
genea, ne  consegue  da  ciò  solo  che  la  loro  resistenza  può 
variare  fra  limiti  estesissimi,  da  4000  a  più  di  10  milioni 
di  ohms. 

Ma  vi  ha  di  più,  perchè  il  polverino  d'accensione  es- 
sendo una  semplice  miscela,  va  soggetto  a  cambiare  affatto 
di  natura  nel  brevissimo  spazio  che  corrisponde  all'interru- 
zione, a  causa  di  scosse  pei  trasporti,  di  piccoli  urti  ecc. 
Inoltre  le  variazioni  di  temperatura,  influendo  nel  mastice 
che  trattiene  i  fili  entro  l'inesco,  fanno  variare  continua- 
mente la  larghezza  dell'intervallo,  e  quindi  la  resistenza, 
fra  limiti,  che  da  un  momento  all'altro  possono  essere  este- 
sissimi. Da  misure  fatte  è  risultato  che  un  inesco,  il  quale 
presentò  un  giorno  una  resistenza  di  circa  4000  ohms,  due 
giorni  dopo  ne  presentava  480000,  mentre  un  altro  inesco 
era  passato  da  90000  a  660000  ohms. 

In  conseguenza  di  ciò,  gli  ineschi  a  filo  interrotto  non 
possono  che  funzionare  assai  irregolarmente,  la  qual  cosa, 
se  non  apporta  gravi  inconvenienti  nella  pratica  industriale, 
può  avere  serie  conseguenze  nel  servizio  militare. 


132 


ACCENSIONE  ELETTRICA  DELLE  MINE 


9.  —  Collocamento  del  conduttore  e  disposizione  del  circuito. 

Sui  vari  metalli  usati  come  conduttori  si  premettono 
taluni  dati  che  più  frequentemente  occorre  di  avere  a 
mano  nelle  calcolazioni  relative  airimpianto  dei  conduttori 
stessi. 

Le  cifre  indicate  nella  tabella  seguente  si  riferiscono  ai 
diversi  metalli,  come  sono  usati  in   pratica. 


Pote7*e  conduUore  ì^elaiico 


(RiteDuto  =  1  quello  del  mercurio). 

Mercurio 1,00 

Packfong(l)  ....  3,61 

Piombo 4,® 

Platino 6,09 

Ferro 7,84 

Bronzo  d'alluminio     .  8,03 

Stagno 8,24 

Acciaio 8,69 

Ottone 13,90 

Cadmio 14,10 

Zinco 16,80 

Alluminio 30,90 

Oro 43,50 

Rame 56,20 

Argento 63,70 


(Ritenato 

=  100  quello  dell'argento). 

Argento     -     .     . 

100 

Rame     .     .     .     . 

99-96 

Bronzo  silicioso 

98 

Oro 

78 

Alluminio  .     . 

&i 

Bronzo  fosforoso 

20 

Zinco     .     .     . 

29-27,5 

Ottone  . 

25-18 

Ferro 

16-14 

Platino  . 

.  14.5-10,5 

Acciaio  . 

14-12 

Stagno  . 

11 

'  Piombo . 

9 

Xikel. 

8 

.  Packfong  (1)  . 

8-7 

Antimonio .     . 

4 

*  Mercurio    .     . 

.      1,72 1,75 

Bismuto 

■      •      • 

1,1 

Le  ine^aglianze  che  si  verificano  nel  raffronto  di  questi 
dati  sono   dovute    all'  imperfetta    omogeneità  e    purità  dei 


1    IVtto  anche  Neiisilber.  anroTit;iiia,  luaillecburt.  tout*iia|rue,  ecc. 
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metalli  esperì  mentati.  Secondo  Sieraena,  il  potere  conduttore 
del  rame,  ehimiuameitte  puro,  sarebbe  :=  59,  essendo  quello 
del  mercurio  z^  1. 

La  resisten'a  è  il  oalore  reciproco  del  potere  conduttori 
Dicesi  remittenza  specifica  la  resistenza  riferita  all'unìt 
lunghezza  e  di  sezione. 
Si  designi: 
con  W  la  resistenza  di  un  filo  in  ohms, 
con  l  la  lunghezza  in  metri , 
con  Q  la  sezione  in  mm' , 

con  io  la  resistenza  per  1  m  di  lunghezza  e  per  1  ; 
di  sezione. 
Si  avrà 


ol 


Le  sezioni  del  filo  stanno  come  i  quadrati  del  diamt 
epperció,  designando  con  D  il  diametro  in  miti,  con  n 
resistenza  per  1  m  di  lunghezza  e  per  1  nim  di  diami 
si  avrÀ  anche 


W  — ?l^i 
D'  ■ 


La  resistenza  della  terra  e  del  mare,  a  causa  della  g 
dezza  della  sezione  si  considera  come  nulla. 

Ln  seguente  tabella  dà  i  valori  di  w  ed  w,  in  olimi 


-.'"^^« 
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Temperatura  a  0°  C. 


Argento 

Argento  martellato 

Rame 

Rame  martellato 

Bronzo  silicioso    .... 

Bronzo  fosforoso 

Ottone 

Platino 

Ferro 

Acciaio    .         

Packfong 

Lega  di  platino  e  iridio,  (1  : 9) . 
Lega  di  argento  e  platino,  (2:1). 
Mercurio 


Resistenza  w 

per  I  m  di  lunghezza 

e  per 

1  mm*  di  sezione 


Resistenza  ict 
peri  m  di  lunghezu 

e  per 
i  mm  di  diametro 


0,015 

0,017 

0,016 

0,017 

0,018 

0,065 

0,083 

0,092 

0,1 

0,14 

0,212 

0,231 

0,247 

0,962 


0,019 

0,021 

0,02 

0,021 

0,023 

0,083 

0,1 

0,116 

0,13 

0,18 

0,2*7 

0,3 

0,314 

1,225 


La  resistenza  aumenta  col  crescere  della  temperatura. 
Essendo  W„  la  resistenza  a  0  gradi, 
W,  la  resistenza  a  i  gradi, 


si  ha: 


W,  =  W„  (/  f  /  a),  e  W.  = 


W, 


Ml  +  a)- 


Questa  formola  generalmente  si  può  adoperare  per  aumenti 
di  temperatura  fino  ai  100". 

La  costante  a  per  la  maggior   parte   dei   metalli  si  può 
ritenere  mediamente  =  0,0033  per  ogni  grado  Celsius  (oen 
tigrado).  Del  resto  ecco  alcuni  valori  di  tale  costante: 
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Ferro  e  acciaio 0,006       —  0,004 

Rame 0,006       —  0,0C^ 

Argento 0,004       —  0,003 

Platino 0,0033     —  0,002 

Ottone 0,0017 

Lega  d'ir jdio  e  platino  (1:9)  .    0,0014 

Mercurio 0,000887 

Packfong .    0,00044  —  0,000 

Lega  di  acciaio  e  platino  (2:1)     0,0004 
■    Id.         id.  id.     (1:2)     0,00026 

Nel  calcolare  però  U  resistenza  del  filo  conduttore, 
il  più  delle  volte  trascurare  l'aumento  dovuto  alla 
ratura  che,  come  vedasi  dai  suesposti  valori,  risulta 
lissimo. 

Kiguardo  alla  disposizione  dei  conduttori,  si  nota  e 
casi  ordinari  dell'arte- del  minatore,  non  è  conveniei 
lersi  della  terra  come  conduttore  di  ritorno,  perei 
stabilire  una  buona  comunicazione  colla  terra  si  rich 
molte  cure;  altrimenti  si  aumenta  considerevolmente 
sistenza.  Il  filo  di  ritorno  e  perciò  il  mezzo  più  si 
nella  maggior  parte  dei  oasi  anche  il  più  semplice. 
Il  materiale  migliore  e  più  economico  per  i  con( 
è  il  rame. 

Calcolo  della  sezione  del  condutture. 

Rappresenti  L  la  lunghezza  complessiva  del  cond 
w  la  resistenza  specifica  del  medesìm 
e  la  forza    elettromotrice    di    un    eie 

di  pila, 
n  il  numero   di   tali    elementi,    dispc 

serie, 
w  la  resistenza  intema  di  un  elemen 
r  la  resistenza  di   un  inesco    ad    int 

soenza, 
i  rintensità  di   corrente  necessaria  ] 

inesco. 

Rivilla,  U93,  voi.  IV. 
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t^    •  »  V 

oi  avrà: 

L  w 


sezione  S  = 


n{%-v>f--r 


Secondo  lo  Zickler,  essendo 

2L  la  lunghezza  del   conduttore  d'andata    e 
ritomo, 
ft  il  potere  conduttivo  del  rame  impiegato, 
p  la  percentuale  della  perdita  d' energia  nel 

conduttore, 
X  il  numero  degli  ineschi  disposti  in  serie  in 

ogni  gruppo, 
z  il  numero  totale  degli  ineschi, 
r  la  resistenza  di  un  inesco, 
i  rintensità  di  corrente  necessaria  per  un 
inesco, 
si  ha 

energia  utilizzabile  ^=izr  i*, 

energia  perduta  =  zr  v  -r^ . 


a      aOOL       1 
sezione  o  =    ,  —  .     , 


Nel  senso  di  ricavare  il  maggior  utile  possibile  da  una 
corrente,  gioverebbe  la  disposizione  degli  ineschi  in  serie, 
ammesso  bene  inteso  che,  come  generalmente  avviene,  la 
resistenza  presentata  al  passaggio  della  corrente  da  un 
inesco  sia  minore  della  resistenza  complessiva  del  rimanente 
circuito. 

Però  la  disposizione  in  serie  presenta  parecchi  inconve- 
nienti, perchè  in  una  serie  di  fornelli  brilleranno  pei  primi 
quelli  i  cui  ineschi  presentano  eventualmente  una  maggiore 
resistenza,  lasciando  cosi  interrotto  il  circuito  ed  impedendo 
il  brillamento  dei  rimanenti.  La  probabilità  di  tale  incon- 
veniente aumenta  col  numero  degli  ineschi  disposti  in  serie; 
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epperciò  nei  graudi  impianti  di  mine  si  dispongono  in  de- 
rivazione, od  a  gruppi  in  derivazione,  essendo  quelli  di 
ciascun  gruppo  in  serie.  Tale  disposizione  per  gruppi  è  la 
più  usitata  nella  tecnica  delle  mine,  perchè  richiede  minor 
lunghezza  di  conduttori,  e  riesce  quindi  più  semplice  e  meno 
costosa. 

La  disposizione  in  derivazione,  nel  caso  di  una  sorgente 
elettrica  comune,  è  necessaria  per  le  mine  automatiche,  che 
devono  esser  fatte  brillare  per  urto  od  altro  simil  modo, 
ovvero  in  quei  tali  impianti  in  cui  occorra  far  brillare  a 
volontà  una  certa  mina  del  numero  totale,  come  ad  esempio 
per  le  mine  sottomarine  da  guerra,  l'accensione  delle  quali 
si  fa  da  terra,  in  seguito  ad  osservazione  delle  navi  ne- 
miche. In  tal  caso  ogni  mina  ha  il  suo  speciale  conduttore 
ed  il  complesso  delle  mine  vien  disposto  in  derivazione  sul 
circuito  comune. 

Disposizione  degli  elementi  e  degli  ineschi. 

La  forza,  o  l'intensità  I  della  corrente  di  un  elemento 
di  pila  è  direttamente  proporzionale  alla  sua  forza  elettro- 
motrice e  ed  inversamente  proporzionale  alla  resistenza  tv, 

Cloe  :  1  =:  —  • 
w 

La  resistenza  w  si  compone  della  resistenza  interna  u 
dell'elemento  e  della  resistenza  esterna  L  del  circuito  (con- 
duttore di  andata,  inesco,  conduttore  di  ritorno). 

Per  un  numero  n  di  elementi  si  ha: 
nella  disposizione  di  tali  elementi  in  serie: 

j  ._      ne 


n  w  -|-  L' 
nella  disposizione  in  quantità: 


"+l' 

n 


V 


\ 


'   I  V  «;T^r 
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nella  disposizione  a  gruppi,  se  p  elementi  sono  disposti 
in  quantità: 

n 

I  =    ^ 

P     ' 

In  quest'ultima  formula,  che  è  generale,  facendo  p  =z  1  si 
ritorna  al  caso  degli  elementi  disposti  in  serie;  facendo  w=:p 
si  ritorna  al  caso  degli  elementi  disposti  tutti  in  quantità. 
In  generale,  il  numero  degli  elementi  da  disporsi  in  serie 
deve  essere  proporzionale  a  quello  degli  ineschi  pur  disposti 
in  serie.  La  condizione  più  favorevole  di  una  batteria  si 
presenta  allorché  la  resistenza  esterna  uguaglia  Tintema. 
Lo  Ghalon  dà  le  seguenti  relazioni  pei  vari  oasi,  che  può 
presentare  la  disposizione  degli  ineschi. 

Sia  n  il  numero  degli  elementi,  disposti  in   serie,   della 
batteria, 
e  la  forza  elettromotrice  di  un  elemento, 
u  la  resistenza  interna  di  un  elemento, 
t  rintensità  necessaria  al  brillamento  di  un  inesco, 
z  il  numero  degli  ineschi, 

r  la  resistenza  di  un  inesco  a  incandescenza  (incan- 
descente) e  dei  suoi  attacchi,  pei  quali  basta 
trovare  un  valore  medio, 
h  la  resistenza  del  conduttore  principale. 
1*")  Per  il  caso  della  disposizione  degli  ineschi  in  serie, 

si  ha: 

. ne 

nu-^-h  -{- z  r' 

Mediante  questa  relazione  si  possono  risolvere  i  seguenti 
quesiti  : 

Quanti  ineschi  si  può  far  esplodere  contefnporaneaiìieìiie, 
con  una  data  batteria,  ad  una  data  distanza  ? 

Risolvendo  rispetto  a  ;;,  si  trova: 

^ ne  —  i(nu  -\-  h) 

ir 
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Quanti  elementi  sono  necessari  per  far  brillaì-e  un  dato 
numero  cV ineschi  ad  una  data  distanza? 
Bisol vendo  rispetto  ad  n,  si  ha: 

h  ^  z  r 


n  = 


e 

-.  —  u 

i 


A  che  distanza  si  può  far  brillare  un  dato  numero  di 
ineschi,  con  una  data  IbatleyH^aì 

Risolvendo  rispetto  ad  /i,  si  ottiene: 

,       ne 

h  =:  — : nu  —  r  z  ' 

i 

Ora,  se  si  chiama  l  la  lunghezza  del  conduttore  princi- 
pale, q  la  sua  sezione,  iv  la  sua  resistenza  specifica,  sappiamo 
che  la  resistenza  h  è  proporzionale  alla  lunghezza,  alla  re- 
sistenza specifica,  ed  inversamente  proporzionale  alla  sezione; 
ossia  che 

.        l 
hz^-io. 

Q 
Sostituendo  tale  valore  nella  precedente  relazione  si  ha: 

l  ne 

—  wzzz-,-  — nu  —  rz^ 
q  % 

da  cui 


1  =  ^ 


q  (ne  \ 

—  (  — : nu  —  r  z  ) . 

io\i  / 


2  ')  Per  il  caso  della  disposizione  degli  ineschi  in  deri- 
vazione vale  la  relazione 

ne 

z[nu  \-h)  -\-  r' 

mediante  la  quale  si  possono  risolvere  gli  analoghi  problemi 
del  caso  precedente,  trovandosi 

ne  —  ir  z  ih  4-  ir  ,        ne       r 

z=z-.- p--;n=: : — ;Ai  =  — r nu; 

i('nu-\-h)  e  —  z  tu  zi       z 

ed  essendo,  come  si  è  visto,  /i  =  —  ?r,  sarà 

7 


t  —  -  (  — r     -     —  n  u  ] . 

iC\  ZI  z  J 


JK. 


^^iw  an^ 
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3"*)  Per  il  caso  della  disposizione  degli  ineschi  in  gruppi, 
chiamando: 

X  il  numero   degli  ineschi   disposti  in   serie   in   ciascun 
gruppo, 

y  il  numero  dei  gruppi  in  derivazione, 

e  quindi  i  =  ce  y  il  loro  numero  totale, 
si  ha: 

. ne 

y  (nu  -\-  h)  •\-  xr  ' 

Lo  Zickler  fornisce  le  relazioni  seguenti: 
Sia  E  la  forza  elettromotrice  agli  estremi  della  corrente, 
U  la  resistenza  interna, 
i  l'intensità  necessaria  per  accendere  un  gruppo  di 

fornelli, 
{  la  resistenza  del  circuito  principale, 
r  la  resistenza    media    di    un    inesco   al    momento 
deiraccensione,  compresavi  quella  dei  suoi  at- 
tacchi locali, 
Xy  y,  z  stiano  ad  indicare  quanto  si  è  accennato  pre- 
cedentemente. 
Si  avrà: 

_   E        _        E         .    _  E" 

^  —  2r~V  -^"2  ÌTtTHJ  '  ^~4  r  r  (U  +  0  ' 

SosHiuzione  di  una  batteria  con  un  apparalo  dinamo-elethico. 

Rappresenti   e    il   potenziale,   o  la  forza  elettromotrice 

della  batteria, 
E  quello  della  dinamo, 
u  la  resistenza  interna  della  batteria, 
U  quella  della  dinamo; 


si  ha: 


^=^,dacm:E=zJ/^^%dU=:-7- 
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Relais  d'accensione.  -  Questi  relais  sono  messi  ii 
da  distanza,  al  modo  stesso  dei  relais  telegrafici,  e 
a  chiudere  un  circuito  locale  che  insieme  al  relais 
in  prossimità  dei  fornelli  da  mina.  Con  ciò  si  ev 
sfavorevoli  condizioni  che  presentano  i  conduttori  d 
siva  lunghezza  nei  grandi  impianti  di  mine.  Nelle 
rabilì  mine  fatte  nel  1876  per  i  lavori  del  porto  di  Ne 
ove  si  ebbe  l'esplosione  simultanea  di  3680  forni 
chiudere  23  circuiti  locali  si  fece  uso  di  un  relais  ce 
di  un  telaio  che  portava  23  bacinelle  di  mercurie 
questo  stava  sospeso  un  secondo  telaio  con  23  p 
ottone,  sospesi  sopra  le  bacinelle  e  che  vi  s'immerger 
lorquando  il  telaio  veniva  abbassato.  Questo  telaio  [ 
da  una  funicella  scorrevole  sopra  una  puleggia,  1 
funicella  si  liberava  mediante  l' esplosione  di  una 
cartuccia  di  dinamite  che  si  faceva  brillare  da  lont 
la  corrente  di  una  piccola  batteria. 

Nelle  mine  fatte  pure  nello  stesso  porto  di  New-Y 
188B,  il  relais  constava  di  quattro  vasi  con  mercurii 
trovavano  disposti  in  modo  da  chiudere  il  circuito  d( 
teria,  come  risulta  dallo  schizzo  seguente  : 


In  uno  di  questi  vasi  a,  il  circuito  è  interrotto 
uuo  dei  suoi  capi  è  immerso  in  un  altro  piccolo 
situato  dentro  al  primo  e  come  questo  contenente  m» 
Sul  fondo  di  (|uesto  vaso  b  si  appoggia  una  sprai 
metallica  <;.  la  quale  ha  all'estremità  superiore  un  p 
che  porta    una   piccola   carica  d.  Questa    carica  vie 


^__ 
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esplodere  da  lontano  e,  mediante  tale  esplosione  la  spran- 
ghetta,  spinta  al  basso,  rompe  il  fondo  del  vaso  b  e  cosi 
viene  a  chiudersi  il  circuito  nel  vaso  e  si  determina  Io 
scoppio  dei  fornelli, 

10.  —  Conclusione. 

Da  quanto  è  stato  detto  sembra  possa  trarsi  la  conse- 
guenza che  per  gli  usi  di  guerra  siano  preferibili  gli  ineschi 
ai  incandescenza,  come  quelli  soli  che  possono  dare  effetti 
sicuri  e  costanti. 

Ammessa  l'adozione  di  siffatta  specie  dHneschi,  resta  im- 
plicitamente determinato  anche  il  tipo  di  esploditore  più 
conveniente.  Infatti  le  pile  sono  da  escludersi  per  le  diffi- 
coltà che  presentano  nei  trasporti,  per  T  incostanza  degli 
effetti  e  per  le  complicazioni  inerenti  alla  loro  preparazione 
e  manutenzione;  gli  apparecchi  a  frizione,  quelli  ad  indu- 
zione elettrica  e  quelli  magneto-elettrici,  abbiamo  visto  che 
sono  più  adatti  per  gli  inneschi  a  filo  interrotto^  perche  som- 
ministrano correnti  ad  alta  tensione.  Non  restano  dunque 
che  gli  esploditori  dinamo-elettrici,  e  fra  questi  quelli  atti 
a  dare  correnti  di  quantità. 

Del  resto  gli  esperimenti  in  corso,  scientificamente  con- 
dotti, risolveranno  presto  presso  di  noi  tale  importante 
questione. 

C.  Mabzocchi 
tenente  colonnello  del  genio. 
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LE  MITRAGLIATRICI  MAXIM 


E     LA     CAVALLERIA     SVIZZERA 


Poche  armi  da  fuoco  hanno  probabilmente  avuto  le  vi- 
cende fortunose  della  mitragliatrice  Maxim. 

Con  la  sua  costruzione  esatta,  studiata,  ingegnosa,  fondata 
sul  principio  del  rinculo  utilizzato  per  ottenere  automatica- 
mente Tes trazione  del  bossolo,  il  ricaricamento  e  lo  sparo 
dei  colpi  successivi,  offrendo  la  possibilità  di  lanciare  600 
pallottole  al  minuto  con  un  solo  servente,  il  quale  non 
deve  che  premere  un  bottone  ed  occuparsi  soltanto  dell'e- 
sattezza del  puntamento,  con  un  peso  totale  di  26  kg 
appena  1),  essa  attrasse  subito,  come  era  naturale,  Tatten- 
zione  di  tutti  gli  Stati  e  fu  quasi  dovunque  esperimentata. 
Sembrava  Tarma  creata  apposta  per  le  guerre  coloniali, 
da  sostituirsi  a  tutte  le  altre  mitragliatrici  nelle  guerre  cam- 
pali e  d'assedio  delle  nazioni  civili. 

I  risultati  delle  esperienze  nei  vari  Stati  furono  però 
disparatissimi,  e  la  nuova  mitragliatrice  divenne  oggetto  di 
lunghe  discussioni  e  di  critiche  spesso  esagerate,  sia  che 
fossero  favorévoli,  sia  che  fossero  contrarie. 

Negli  esperimenti  fatti  in  Austria  nel  1888  con  una  mi- 
tragliatrice da  11  mw,  dopo  i  primi  8000  colpi  si  verificò  un 
inceppamento  nel  meccanismo  di  caricamento  e  si  dovette 
continuare  il  tiro  con  un'altra  mitragliatrice.  Il  guasto  av- 
venuto era  di  lieve  momento,  ma  con  tutto  ciò  si  dovette 
rimandare  l'arma  a  Londra. 


il)  Per  la  descrizione  particolareprpriata   clpll'arma,  vedi    Rivista    1890, 
voi.  I,  pag".  311. 
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Con  altra  mitragliatrice  da  8  mm  non  si  potò  ottenere  una 
celerità  di  tiro  superiore  a  400  colpi  al  minato,  e  la  canna 
si  riscaldava  in  modo  da  prodarre  nn  principio  di  fusione 
nelle  pallottole.  L^acqua  dunque  nel  tubo  di  rivestimento 
non  esercitava  la  sua  azione  refrigerante.  Anche  questa  mi- 
tragliatrice fu  rimandata  al  costruttore,  e  1*  Armeeblatl  nel 
riferire  tali  esperimenti  (1'  conclude  che  Tarma  a  rinculo 
utilizzato,  per  quanto  ingegnosa,  non  è  adatta  per  gli  usi 
di  guerra  e  che  sono  preferibili  le  mitragliatrice  a  più  canne, 
fra  queste  la  Gratling. 

Nel  1889  si  eseguirono  esperienze  comparative  a  Thun 
in  Isvizzera  fra  la  mitragliatrice  Maxim  da  11  min  e  la 
Gardner  da  7,5  mm,  e  la  prima  venne  scelta  per  le  fortifi- 
cazioni del  Gottardo,  perchè  secondo  i  giornali  svizzeri, 
si  riconobbe  superiore  per  precisione  di  tiro,  stabilità  di 
puntamento,  celerità  di  fuoco,  semplicità  di  servizio  (2). 

Alla  fine  dello  stesso  anno  Tlnghilterra  adotta  le  mitra* 
gliatrici  Maxim,  dandone  a  12  battaglioni  di  fanteria,  due 
per  ciascuno  3),  e  nel  1892  mentre  esse  sono  pure  adottate 
dalla  marina  tedesca  (4),  si  sa  invece  che  nel  territorio  del 
Kilimandjaro,  nei  combattimeni:i  sostenuti  dal  Bùlow,  non 
solo  non  hanno  corrisposto  all'aspettativa,  ma  hanno  fatto 
pessima  prova  (4). 

In  Italia  la  marina  le  ha  adottate,  mentre  per  Tesercito 
non  hanno  fatto  buona  prova. 

A  misura  però  che  la  casa  costruttrice  è  andata  miglio- 
rando il  meccanismo  per  ovviare  agli  inconvenienti  verifi- 
catisi nel  tiro  e  per  superare  le  difficoltà  di  trasporto  delle 
mitragliatrici,  sembra  che  queste  vadano  ora  acquistando 
sempre  maggior  voga,  come  apparisce  dai  seguenti  dati 
pubblicati  dalla  ditta  Maxim  (6\  ohe  riportiamo  colle  de- 
bite riserve. 

.1  Vedi  Birisfa  1888,  voi.  IV,  pajr.  279. 

•2  Vedi  Jiirìsfa  1889,  voi.  Il,  pj^r.  267. 

Ci  Ve-li  Jitnst^'  1889,  voi.  IV,  pa?.  314  o  528. 

4  Vedi  Hirisffr  IS  »2,  voi.  IV.  pajr.   280. 

5  VetH  Utrista  1892,  voi.  IH,  pa<r.  521. 

!»»    Ve«H  Sckwetzfrische  mVitiìrische  Wàtter,  1«93,  N.*^lU. 
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1"  La  marina  tedesca  dispone  di  un  centinaio  e  più  di 
mitragliatrici  Maxim,  di  cui  una  parte  è  già  in  servizio,  il 
reato  da  riceversi  ancora  dalla  fabbrica. 

2"  Recentemente  sono  state  commesse  circa  20  mi- 
tragliatrici per  le  truppe  tedesche  nell'Africa  orientale  ed 
occidentale, 

3°  Nelle  colonie  tedesche  le  mitragliatrici  Maxim  hanno 
preso  parte  negli  ultimi  anni  a  più  di  100  scontri  con  ri- 
sultati straordinari,  eccettuato  quattro  casi,  in  due  dei  quali 
l'arma  non  potè  funzionare  per  inceppamento  nel  mecca- 
nismo, in  un  terzo  perchè  attaccata  di  sorpresa  e  nell'ul- 
timo   per  mancanza  di  munizioni. 

Finora  la  casa  Maxim  ha  in  complesso  provveduto  mitra- 
gliatrici a  41  fra  governi  e  società  coloniali,  e  di  essi  a  39 
per  essere  impiegate  nella  guerra  campale  o  d'assedio. 

Ed  ora  in  Isvizzera  è  stato  presentato  al  consiglio  nazio- 
nale il  progetto  di  dare  ad  ogni  reggimento  di  cavalleria 
tre  mitragliatrici  Maxim,  con  un  carro  munizioni  pel  tra- 
sporto da  10  a  15  mila  cartucce  di  riserva,  un  personale  di 
servizio  composto  di  1  ufficiale,  4  a  5  sottufficiali,  12  sol- 
dati e  25  cavalli. 

La  stampa  estera  in  genere  si  è  molto  occupata  di  tale 
progetto  e  delle  ragioni  che  l'hanno  motivato;  ma  le  no- 
tizie pubblicate  non  sono  state  finora  veramente  tali  da 
mettere  bene  in  chiaro  lo  stato  delle  cose. 

Non  sarà  quindi  fuori  di  luogo  di  accennare  per  sommi 
capi  alle  esperienze  fatte  in  Isvizzera  ed  alle  conclusioni  a 
cui  sono  venuti  in  tale  Stato,  togliendo  i  dati  esatti  dalla 
Schfoeizeìnsche  Monatschrift  fur  Offìziere  aller  Wafjen. 

La  prima  idea  di  dare  alla  cavalleria  le  mitragliatrici  si 
ebbe  nel  1888,  prima  della  quale  epoca  non  si  era  parlato  di 
simile  proposta  che  solo  in  Inghilterra. 

Preoccupati  in  Isvizzera  della  necessità  di  compensare  la 
deficienza  qualitativa  e  numerica  della  loro  cavalleria,  la 
quale  non  sarebbe  in  grado  di  sostenere  una  lotta  contro 
masse  di  cavalleria  avversaria,  persuasi  dell'importanza  che 
i  primi  scontri  di  cavalleria  col    nemico  avranno  sul    mo- 
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rale  deiresercito  e  del  paese  all'aprirsi  delle  ostilità,  si 
vide  ohe  l'unica  via  di  risolvere  la  questione  era  quella  di 
rendere  possibile  alla  cavalleria  di  basare  la  sua  tattica  sopra 
una  maggiore  e  più  potente  azione  del  fuoco,  più  confacente 
al  genere  di  guerra  di  carattere  difensivo  che  colà  a  tale 
arma  si  conviene  per  le  sue  deficienze  e  più  ancora  per  la 
natura  del  terreno  sul  quale  deve  operare.  Ora  Taumento  del 
fuoco,  più  semplice,  più  efficace,  più  economico  è  soltanto 
conseguibile  per  mezzo  di  buone  mitragliatrici,  purché  la 
loro  organizzazione  sia  tale  da  non  complicare  nò  Tistru- 
zione,  né  l'impiego  della  cavalleria,  nò  tanto  meno  da  di- 
minuirne la  mobilità. 

A  causa  degli  inconvenienti  verificatisi  nelle  prime  prove 
con  mitragliatrici  Q-ardner  e  del  risultato  deficiente  che, 
solo  in  principio,  diedero  quelle  Maxim  per  le  fortificazioni 
del  Gottardo,  si  p-nsò  all'adozione  di  cannoni  a  tiro  rapido 
da  3, 6  cm  ;  ma  tale  idea  fu  subito  abbandonata,  perchè  cosi 
ne  sarebbero  nate  delle  piccole  batterie  a  cavallo,  che  per 
le  condizioni  dopogra^che  della  Svizzera  non  avrebbero  po- 
tuto seguire  la  cavalleria  dappertutto  e  spesso  le  sarebbero 
state  d'impaccio. 

I  migliori  risultati  ottenuti  dalle  successive  esperienze 
con  le  mitragliatrici  Maxim  per  le  fortificazioni  del  Got- 
tardo decisero  la  cavalleria  svizzera  a  cominciare  le  prove, 
dopo  molta  esitazione,  nel  1891  con  tre  mitragliatrici  Maxim 
incavalcate  su  affusti  speciali,  detti  da  cavalleria.  Si  sa- 
peva che  il  servizio  dell'arma  richiedeva  delle  cognizioni 
tecniche  nel  personale,  che  qualcuno  dei  serventi  dovesse 
conoscere  bene  il  meccanismo  ed  essere  capace  di  eseguire 
piccole  riparazioni;  ma  ciò  malgrado  si  preferi  cominciare 
le  prove  con  personale  non  tecnico,  per  vedere  il  modo  di 
comportarsi  dell'arma  nelle  peggiori  condizioni  dorante 
marce  e  manovre,  e  per  studiarne  l' impiego  tattico.  Dopo 
le  prove,  i  tecnici  avrebbero  verificato  lo  stato  del  mecca- 
nismo. 

II  piccolo  distaccamento  prese  parte  prima  alle  esercita- 
zioni   di   marcia   di  un   reggimento  di  dragoni  in  terreno 
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difficile  e  moutuoso,  valicando  ripidi  passi  del  Giura,  poscia, 
col  reggimento  stesso,  alle  manovre  di  due  divisioni  di  fan- 
teria e  in  ultimo  nel  settembre  1891  alle  manovre  di  cavalleria 
di  tre  reggimenti  di  dragoni. 

Per  quanto  si  riferisce  al  tiro,  non  fu  possibile  durante 
le  manovre  formarsi  un  concetto  esatto  della  bontà  dei- 
Tarma,  giacche,  eseguendosi  gli  spari  con  cartucce  da  salve, 
la  forza  del  rinculo  non  era  sufficiente,  perchè  avvenissero 
con  esattezza  i  successivi  movimenti  automatici  del  mec- 
canismo. Occorse  quindi  eseguire  dei  tiri  a  pallottola  con 
personale  adattato  dopo  ultimate  le  manovre.  Q-li  incon- 
venienti verificatisi,  piuttosto  numerosi  in  principio,  an- 
darono sempre  diminuendo  nel  corso  delle  prove;  essi  di- 
pesero quasi  tutti,  in  parte  da  imperfezioni  del  meccanismo, 
che  quindi  vennero  tolte  per  cura  della  ditta  costruttrice, 
e  in  parte  da  errori  commessi  nel  servizio,  errori  ohe  si 
possono  evitare  facilmente,  com'è  stato  poi  dimostrato  dalle 
esperienze  eseguite  con  le  mitragliatrici  acquistate  per  la 
difesa  del  Gottardo. 

Circa  r  impiego  tattico,  la  sezione  di  mitragliatrici  ebbe 
tante  volte  V  opportunità  di  prendere  parte  efficace  all'  a- 
zione  durante  le  manovre,  che  nessuno  potè  esprimere  dub- 
bio alcuno  sulla  loro  utilità  pratica  sul  campo  di  battaglia. 
Il  solo  affusto  non  fece  buona  prova,  perchè  debole  e  troppo 
pesante. 

Fu  allora  che  la  ditta  Maxim  sostituì  l'affusto  speciale 
con  un  sostegno  a  tre  piedi,  proponendo  il  trasporto  a  dorso 
di  cavallo  e  su  apposito  basto  della  mitragliatrice  col  suo 
sostegno  e  delle  munizioni.  Per  ogni  mitragliatrice  occor- 
revano COSI  due  cavalli,  uno  porta  pezzo,  l'altro  porta-mu- 
nizioni, condotti  sottomano  da  due  cavalieri  per  mezzo  di 
aste  di  guida  (Leitslangen),  corte  e  leggere,  affinchè  ogni 
conducente  potesse  tenere  il  cavallo  sottomano  a  di- 
stanza (1).  Il  peso  da  trasportarsi  da  ogni  cavallo  riesciva 
di  circa  96  kg. 


(1)  Vedi  Rivista,  1892,  voi.  IV,  pag  494. 


.  * 
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^Nell'estate  del  1892  ebbero  luogo  le  prove  col  uuovo  af- 
fusto. La  sezione  di  tre  mitragliatrici  esegui  prima  da  sola 
molte  marce  per  10  giorni  in  terreno  difficile,  attraver- 
sando boschi  e  montagne,  spesso  percorrendo  lunghissime 
distanze  al  trotto  e  prendendo  il  galoppo  di  tanto  in  tanto. 
Alla  fine  di  tal  periodo,  una  delle  mitragliatrici,  dopo 
una  lunga  marcia  fatta  con  la  pioggia,  prese  parte  ad  una 
esercitazione  a  fuoco,  sparando  mille  colpi  senza  che  si  ve- 
rificassero inconvenienti.  La  stessa  mitragliatrice  prese 
quindi  parte  alle  manovre  di  cavalleria,  dando  pure  ottimi 
risultati.  Il  sostegno  a  tre  piedi  e  il  sistema  di  trasporto 
a  dorso  di  cavallo  dimostrarono  di  essere  eccellenti.  Cosi 
incavalcate  e  trasportate,  le  mitragliatrici  furono  in  grado 
di  seguire  dovunque  la  cavalleria,  senza  creare  nessun  im- 
paccio  o  preoccupazione  al  comandante  della  colonna.  Il 
tempo  impiegato  per  scaricare  dai  cavalli  le  mitragliatrici 
e  cominciare  il  fuoco,  come  per  cessare  il  fuoco  e  ricari* 
carie  non  fu  mai  superiore  a  76  secondi. 

Dal  complesso  delle  esperienze  accennate,  e  da  quelle  che 
furono  ancora  eseguite  dalla  scuola  di  cavalleria  con  per* 
sonale  poco  istrutto,  si  potè  concludere  quanto  segue  circa 
le  mitragliatrici  in  parola. 

1"  Il  meccanismo  funziona  bene  in  tutte  le  circostanze 
che  si  presentano  nella  guerra  campale  e  qualunque  siano 
le  condizioni  atmosferiche,  escluso  forse  il  caso  di  un  freddo 
intenso,  sempre  che  però  il  personale  sia  bene  esercitato  e 
familiarizzato  con  Tarma. 

Se  accidentalmente  si  verificano  inconvenienti  (che  non 
sono  interamente  esclusi),  vi  si  ripara  col  cambio  delFottura- 
tore,  operazione  che  si  eseguisce  in  20  secondi,  e  con  Tot  - 
temperare  alla  prescrizione  regolamentare  d' impiegare 
sempre  due  mitragliatrici  insieme.  Raramente  si  ebbe  oc- 
casione di  fare  riparazioni,  e  queste  furono  sempre  insigni- 
Acanti,  malgrado  il  gran  numero  di  colpi  sparati,  le  marce 
faticose  e  il  brusco  trattamento  a  cui  furono  sottoposte 
le  mitragliatrici. 

2"  Il  sistema  d' incavalcare  le  mitragliatrici  sul  sostegno 
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a  tre  piedi  e  di  trasportarle  a  dorso  di  cavallo  risponde  a 
tutte  le  esigenze  di  solidità  e  mobilità  richieste  sia  dal  fuoco, 
tecnicamente  parlando,  come  dair  impiego  tattico  dell'arma. 
Non  occorre  ohe  il  comandante  del  corpo  di  cavalleria  si 
occupi  delle  mitragliatrici  che  seguono  in  coda. 

3**  Il  bersaglio  presentato  dalla  mitragliatrice  è  così 
piccolo  che  a  300  m  non  si  distingue  da^  un  tiratore  in 
ginocchio,  e  basta  la  minima  copertura  per  sottrarlo  alla 
vista  del  nemico.  Perciò  si  può  quasi  escludere  che  l'ar- 
tiglieria nemica  possa  danneggiare  mitragliatrici  che  fac 
cian  fuoco  con  polvere  senza  fumo. 

4'  Considerando  un  sol  colpo,  la  mitragliatrice  è  parago- 
nabile per  efficacia  al  fucile,  con  la  differenza  che  con  essa 
si  eseguisce  il  tiro  sempre  conre  col  fucile  all'appoggio  sul 
cavalletto. 

Nel  tiro  di  combattimento  il  fuoco  può  paragonarsi  a 
quello  a  shrapnel  :  ogni  serie  di  50  colpi  può  considerarsi 
come  la  parte  media  del  cono  di  dispersione  dello  shrapnel. 
A  piccola  distanza  anche  contro  bersagli  estesi  e  bassi, 
come  linee  di  cacciatori,  l'efficacia  del  tiro  è  straordinaria. 
A  grandi  distanze  dipende  dal  modo  come  è  rettificato 
il  tiro.  Se  esso  è  aggiustato  contro  bersaglio  profondo,  come 
per  esempio  un  battaglione  in  ordine  chiuso  a  1200  m,  in 
4  minuti  si  possono  lanciare  2000  proietti,  dei  quali  un  terzo 
cadrà  nel  bersaglio. 

Anche  in  condizioni  sfavorevoli  di  terreno  è  possibile 
aggiustare  il  tiro,  massime  su  pendio  che  si  eleva  grada- 
tamente, obbligando  prima  il  bersaglio  a  muoversi  per  bat- 
terlo quindi  con  fuoco  celere. 

In  uno  dei  primi  tiri  a  distanze  note  contro  bersagli  cam- 
pali, quando  si  conosceva  ancora  poco  la  nuova  arma,  si  eb- 
bero i  sesTuenti  notevoli  risultati. 
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BERSAGLI 

Numero 

dei 
bersagli 

Distanza 
m 

Numero 

dei 

colpi 

Durata 
del  fuoco 

secondi 

Punti 
colpiti 

Bersagli 
colpiti 

Fanteria  in  colonna. 

100 

200 

200 

25 

78 

Lìnea  di  tiratori .     . 

95 

400 

200 

25 

67 

42 

Fanteria  in  linea,  in 

ordine  chiuso  .     . 

40 

630 

197 

25 

181 

39 

Linea  di  colonne  di 

plotoni:   distanza 
fra  le  colonne  cir- 

1 

ca  60  «»  .     .     .     . 

120 

800 

299 

— 

458 

91 

Artiglieria.     .     .     . 

76 

1030 

400 

— 

267 

66 

6**  Circa  l'impiego  tattico,  le  mitragliatrici  Maxim  nulla 
lasciano  a  desiderare  sia  se  funzionano  con  cavalleria 
autonoma,  sia  nel  combattimento  delle  tre  armi. 

Dopo  ciò  fu  proposta  l'adozione  definitiva  delle  mi- 
tragliatrici per  la  cavalleria.  Il  progetto,  non  accolto  la 
prima  volta  dalla  dieta  nazionale  per  ragioni  finanziarie, 
è  stato  ora  ripresentato  e  pare  che  non  vi  sia  più  alcun 
dubbio  sulla  sua  accettazione. 

Uno  dei  capitoli  del  progetto  stesso  contiene  i  principi 
tattici  stabiliti  per  l'impiego  delle  mitragliatrici,  e  crediamo 
di  fare  cosa  utile,  chiudendo  questo  breve  riassunto,  di  ri- 
produrlo integralmente. 

Impiego  tattico  delle  mitragliatrici. 


Le  mitragliatrici  date  alla  cavalleria  hanno  per  iscopo  di 
accrescere  la  potenza  del  suo  fuoco,  dovunque  essa  abbia 
da  operare. 

Queste  armi  offrono  un  bersaglio  piccolissimo,  possono 
tenersi  al  coperto  in  qualsiasi  terreno,  cosicché  il   nemico 
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difficilmente  può  stabilire  la  direzione  da  cui  si  eseguisce 
il  fuoco. 

L'efficacia  del  tiro  a  distanze  note  è,  massime  contro 
bersagli  profondi,  mioidialissima.  Essa  permette  quindi  alla 
cavalleria  di  entrare  in  azione,  di  sorpresa  con  un  fuoco 
improvviso. 

La  mitragliatrice  è  per  la  cavalleria  un  nuovo  elemento 
di  lotta,  tanto  nel  caso  che  quest'ultima  sia  autonoma, 
quanto  nel  combattimento  delle  tre  armi.  Essa  aumenta 
cosi  la  potenza  oifensiva  della  cavalleria,  in  ispecie  per  le 
condizioni  topografiche  della  Svizzera,  e  l'incoraggia  a  ten- 
tare ardite  imprese. 

Però  la  cavalleria  non  dovrà  mai  lasciarsi  influenzare  da 
riguardi  per  le  sue  mitragliatrici.  Per  ogni  operazione  queste 
devono  considerarsi  come  strumenti  di  guerra  ausiliari,  ben 
accetti  si,  ma  non  essenziali. 

Una  cavalleria  la  quale  credesse  che  il  suo  compito  sia 
quello  di  proteggere  le  mitragliatrici,  cesserebbe  di  essere 
cavalleria. 

Le  tré  mitragliatrici  date  ad  ogni  reggimento  di  caval- 
leria costituiscono  una  sezione  autonoma. 

Questa  sezione  (intera  o  no)  può  avere  il  compito  di 
coadiuvare  squadroni  o  plotoni  nell'adempimento  di  missioni 
speciali.  Sempre  che  è  possibile,  devono  entrare  in  azione 
due  mitragliatìHci  e  mai  una  sola. 

Il  comandante  della  colonna  di  cavalleria  indica  a  quello 
della  sezione  mitragliatrici  lo  scopo  da  raggiungersi  e  gli 
ordina  quando  e  dove  deve  prendere  posizione,  non  che 
il  bersaglio  da  battere. 

Se  per  una  ragione  qualsiasi  l'ufficiale  comandante  delle 
mitragliatrici  non  riceve  tali  ordini,  egli  ha  il  dovere  di 
operare  di  propria  iniziativa  per  ottenere  lo  scopo  già  sta- 
bilito. 

E  perchè  tale  ufficiale  possa  in  ogni  istante  essere  al 
corrente  della  situazione  e  orientarsi  sul  terreno,  egli  si 
mette  al  seguito  del  comandante  del  reggimento,  appena 
vi  sia  la  probabilità  di  uno  scontro  col  nemico.  Le  mitra- 

Uiciaia,  1893,  voi.  IV.  29 
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gliatrici  seguono  intanto  la   colonna    e    quando   occorrono 
passano  in  testa  a  celere  andatura. 

Per  Vimpiego  di  tali  armi  valgono  le  seguenti  novìne. 

Se  una  grossa  unità  di  cavalleria  vuole  o  deve  occupare 
una  posizione  avanzata  o  una  stretta,  si  potrà  spingere  ce- 
leremente  innanzi  una  sezione  di  mitragliatrici  con  piccola 
scorta  per  tenere  la  posizione  fino  all'arrivo  del  grosso. 

Quando  la  cavalleria  si  appieda  per  occupare  una  posi- 
zione, le  mitragliatrici  dovranno  collocarsi  in  modo  da  poter 
battere  il  nemico  da  lontano  per  rendergli  difficile  ravvi- 
cinarsi e  disturbarne  lo  spiegamento.  Durante  il  combatti- 
mento però  esse  devono  essere  in  grado  di  concentrare  il 
loro  fuoco  sul  punto,  contro  il  quale  il  nemico  dirige  il 
suo  attacco  decisivo. 

Quando  s'interrompe  il  combattimento  sarà  spesso  pos- 
sibile alle  mitragliatrici,  collocate  in  posizione  non  esposta 
ad  un  attacco  di  sorpresa,  di  proteggere  col  loro  fuoco  la 
ritirata,  permettendo  ai  cavalieri  appiedati  di  rimontare  in 
sella. 

Se  la  cavalleria  deve  conservare  il  possesso  di  una  linea 
estesa  montuosa  o  fluviale,  si  occuperanno  i  passi  più  im- 
portanti con  mitragliatrici  protette  da  piccola  scorta.  Chi 
comanda  potrà  allora  collocarsi  in  una  posizione  centrale 
con  le  sue  forze  principali  e  sarà  pronto  a  lanciarsi  su  qual- 
siasi punto  dove  il  nemico  tenti  aprirsi  un  passaggio. 

Nello  stesso  modo  cavalleria  autonoma,  mentre  riposa  di 
notte,  farà  occupare  con  mitragliatrici  le  linee  di  marcia 
principali,  che  può  seguire  il  nemico  per  giungere  agli 
avamposti,  o  le  strette  più  importanti. 

Molteplici  occasioni  si  offrono  per  combinare  razione 
delle  mitragliatrici  con  quella  della  cavalleria,  tendendo  ag- 
guati al  nemico,  obbligandolo  ad  arrestarsi  mentre  trovasi 
esposto  al  fuoco. 

In  un  combattimento  proprio  di  cavalletna  difficilmente  po- 
tranno impiegarsi  le  mitragliatrici:  in  tali  casi  sarà  meglio 
ritirare  indietro  queste    armi,  collocandole    in  quei    punti. 
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dai  quali  sia  possibile  arrestare  il  nemico  incalzante  e  dove 
si  possa  raccogliere  la  truppa  che  si  ritira. 

In  terreno  sfavorevole,  dove  la  cavalleria  non  può  spie- 
gare la  sua  azione  in  massa,  le  mitragliatrici  le  permette- 
ranno sempre  di  operare  con  efficacia. 

Durante  ogni  fase  del  combattimento,  quando  si  cerca 
p.  e.  di  arrestare  l'avanguardia  del  nemico,  di  proteggere  il 
proprio  spiegamento,  d'impedire  aggiramenti  e  nel  mo- 
mento decisivo  dell'attacco,  si  presentano  bersagli,  contro 
i  quali  l'azione  del  tiro  con  le  mitragliatrici  promette  grandi 
risultati  e  può  essere  di  grandissimo  vantaggio  per  l'an- 
damento generale  del  combattimento. 

Finalmente  le  mitragliatrici  rendono  la  cavalleria  più 
atta  all'inseguimento  e  a  proteggere  la  ritirata  di  quanto 
sia  stata  finora,  massime  quando  è  possibile  di  operare  im- 
provvisamente dai  fianchi  contro  masse  nemiche. 

Un  abile  comandante  può  compiere  grandi  cose  con  un  de- 
bole corpo  di  cavalleHa,  purché  mobile  e  provveduto  di  mitra- 
gliatrici, anche  in  un  terreno  difficile  come  quello  della 
Svizzera.  Egli  non  esiterà  mai  a  sacrificare  le  sue  mitraglia- 
trici, quando  si  tratti  di  ottenere  un  risultato  decisivo  o  di 
salvare  la  sua  truppa. 

X. 
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AFFUSTO  A  SCOMPARSA  D'ASSEDIO  E  DA  DIFESA, 
SISTEMA  RAZSKAZOV. 


Gli  affusti  d'assedio  e  da  difesa  ruaai  d'antica  noti truzion e  (mod.  18 
destinati  specialmente  al  tiro  attraverso  a  proronde  «annoiiiire,  liann 
i^innoccliiello  di  circa  1,50  ni.  AUn  ecapa  di  adattarli  al  tiro  al  di  s( 
di  par»i)etti  piti  alti,  e  nel  tempo  stesso  di  trar  profitto  del  rin! 
per  la  scomparsa  della  Ixicca  da  fuoco,  il  tenente  eolonnclEo  di  artigli. 
Ilazakazov,  della  marioa  russa,  ha  imma^finato  un  contfe^no  di  cui  e 
ceDDo  nel  corso  d'artig-lieria  del  capitano  Gontcbar,  che  serve  come  li 
di   testo  alla  scuola  d'artiglieria  Michel. 

Ecco  una  descrizione  del  sistema,  tratta  dalla  Revue  d'artillerie. 

L' afTusto  trasformato  col  procedimento  Razskazov  È  destinato  alle 
bocche  da  fuoco  seguenti,  in  servizio  neUatUglieria  d'assedio  e 
difesa  : 

cannone  da  6  pollici  [ir)2  ntm]  leggero  (2000  kg], 
e  da  4S  linee  [105  mm), 
e  di  bronzo  da  24  libbre  lungo,  mod.  1807  (2200  kg). 

L'altezza  dell'asse  degli  orecchioni  al  di  aopra  del  paiuolo,  quand 
pezzo  è  in  batteria,  è  di  circa  2.40  jtt.  Dopo  lo  sparo,  il  cannone  si 
bassa  automaticamente,  e  rimane  in  tale  posizione  durante  l'esecuzi 
della  carica.  Abbassandosi,  comprime  delle  molle,  che  poi  si  lasci 
distendere  per  far  tornare  il  pezzo  in  batteria. 

Il  congegno  (flg.  1"  e  2*)  comprende  4  parti  eaaenziali,  cioè  un  ap 
recchio  di  scomparsa,  un  freno,  un  apparecchio  di  punteria,  ed  un  ) 
ricello. 

Vapparecchio  di  scompana  è  costituito  nel  modo  appresso  indici 
La  bocca  da  fuoco,  coi  suoi  orecchioni,  si  appoggia  aulla  sommiti 
due  bilancieri  BAC  piegati  a  gomito,  mobili  attorno  a  due  perni  A 
plicatt  sulle  orecchiouiere  prlmltire  dell'ainisto  e  che  costituiacom 
estremità  di  uno  atesso  albero.  Le  braccia  inTenori  doi  biìancierl  a 
articolate  con  due  tiranti  T  collegati  posteriormente  ad  una  traversi 
che  può  spostarsi  lungo  un'asta  cilindrica  E,  fissata,  f^  le  coscte 
calastrello  anteriore  ed  a  quello  posteriore  dell'affusto,  e  che  porta 
pila  di  dischi  Bellevitle  a;  questa  pila  che  nello  stato  normale  ricc 
quasi  tutta  l'asta  si  appoggia  anteriormente  contro  un  risalto  P  e  poi 
riorniente  contro  la  traversa  D. 
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DI 


11  freno  (flg.  3*  e  4")  si  compone  di  2  ganasce,  una  inferiore  *,  l'altra 
superiore  e,  che  circondano  la  parte  posteriore  dell'asta  E,  la  cui  sezione 
in  questo  punto  è  quadrata  :  la  ganascia  inferiore  è  fissata  in  modo  in- 
variabile alla  traversa  D,  e  la  ganascia  superiore  è  collegata  con  quella 
inferiore  per  mezzo  di  2  bielle  articolate  d.  Un  anello  e,  disposto  dietro 
alle  2  ganasce,  è  fissato  a  quella  inferiore.  Quando  le  bielle  hanno  una 
direzione  perpendicolare  all'asse  dell'  asta,  vi  è  un  giuoco  fra  questa  e 
le  ganasce,  le  quali  per  conseguenza  possono  muoversi  facilmente  lungo 
Tasta  medesima  ;  quando  per  effetto  dello  spostamento  relativo  delle  ga-  \ 

nasce  (il  quale  sarà  spiegato  più  innanzi)  le  bielle  prendono  una  direzione  { 

obliqua,  il  giuoco  della  ganascia  superiore  sparisce,  ed  essa  si   chiude 
contro  l'asta. 

Un  albero  F,  disposto  al  di  sopra  dell'asta,  termina  posteriormente 
con  un  volantino  G,  e  porta  due  manicotti  a  vite  f  e  g,  suscettibili  di 
spostarsi  lungo  l'albero  girando  con  esso;  essi  sono  avvitati,  uno  nella 
traversa,  l'altro  in  una  chiocciola  H  munita  di  due  perni  allogati  in  due 
aperture  praticate  alla  sommità  delle  bielle  (flg.  4").  I  filetti  dei  2  mani- 
cotti sono  disposti  in  senso  inverso,  in  modo  che,  se  si  fa  girare  il  vo- 
lantino, ì  manicotti  si  avvicinano  o  si  allontanano  l'uno  dall'altro,  secondo 
il  senso  della  rotazione. 

L'apparecchio  di  punteria  presenta  la  seguente  disposizione.  Contro  la 
faccia  interna  di  ogni  coscia  è  fissato  un  sostegno  I,  nel  quale  è  assi- 
curata una  vite  di  mira  che  gira  sopra  di  se  stessa  senza  spostarsi  in 
senso  longitudinale.  Sulle  due  viti  ingranano  due  chiocciole  K  articolate 
con  un  telaio  di  puntamento  L,  costituito  da  due  bielle  accoppiate  ;  questo 
telaio  all'estremità  superiore  è  articolato  con  un  anello  a  cerniera  chiuso 
attorno  al  cannone  per  mezzo  di  due  chiavarde. 

Le  viti  di  mira  sono  comandate  da  un  sistema  di  ingranaggi,  il  quale 
comprende  un  albero  A,  che  porta  2  viti  senza  fine,  le  quali  ingranano 
con  dei  rocchetti  i  calettati  sulle  estremità  inferiori  delle  viti  di  mira. 
À  sinistra  l'albero  termina  con  un  coperchietto  destinato  a  tener  l'albero 
nella  voluta  posizione,  ed  a  destra  con  una  manovella  M.  Operando  sulla 
manovella,  si  fonno  muovere  le  chiocciole  K  e  quindi  la  culatta  della  bocca 
da  fuoco. 

11  pezzo  si  punta,  quando  è  nella  posizione  per  far  fuoco:  a  tale  effetto 
ali 'affusto  è  applicata  una  pedana  (non  rappresentata  sulle  figure);  si  può 
anche  puntare  per  mezzo  di  specchi,  restando  nascosti  dietro  il  para- 
petto. 

La  forza  viva  di  rinculo  del  cannone  viene  assorbita  in  parte  dalla 
compressione  delle  molle  Belleville,  in  parte  dal  rinculo  effettivo  del  si- 
stema (pezzo  ed  affusto)  sul  pàiuolo. 

Al  momento  dello  sparo,  i  bilancieri  ruotano  attorno  agli  assi  A  ;  gli 
orecchioni  della  bocca  da  fuoco  descrivono  l'arco  II*,  mentre  Tartioola- 
zione  delle  braccia  inferiori  del  bilanciere  percorre  l'arco  mm'  provocando 
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il  movimento  in  avanti  dell'asta  E,  la  quale,  comprimendo  le  molle,  tra- 
scina con  sé  non  solo  la  ganascia  inferiore  del  freno,  ma  anche  (per 
mezzo  dell'anello  e)  la  ganascia  superiore,  e  cosi  pure  l'albero  F  ed  il  suo 
volantino  (fig.  3*].  Il  pezzo  prende  allora  la  posizione  di  scomparsa. 

Quando,  dopo  il  rinculo  dell'affusto,  tutta  la  forza  di  rinculo  è  stata 
neutralizzata,  i  bilancieri  tendono  a  girare  in  senso  inverso  per  lo  sforzo 
antagonista  delle  molle.  Al  principio  di  questo  movimento,  la  ganascia 
superiore  resta  a  posto  per  forza  d'inerzia,  le  bielle  si  dispongono  secondo 
una  direzione  obliqua,  ed  il  freno  contrasta  fortemente  contro  l'asta 
(fig.  5*)  ;  l'attrito  che  ne  resulta  è  sufficiente  per  controbilanciare  la  forza 
di  distensione  delle  molle,  ed  il  pezzo  resta  nella  sua  posizione  d'eclisse. 
Per  far  ritornare  la  bocca  da  fuoco  nella  posizione  per  poter  far  ftioco, 
bisogna  aprire  il  freno,  cioè  riportare  indietro  la  ganascia  superiore  :  tale 
operazione  si  eseguisce  operando  sul  volantino  G.  in  modo  da  fare  uscire 
i  manicotti  filettati  dalle  loro  chiocciole.  Quando  questi  manicotti  giun- 
gono Tuno  a  contatto  dell'altro,  se  si  continua  a  far  girare  il  volantino, 
si  fa  retrocedere  la  ganascia  superiore  ;  il  freno  si  apre  e  le  molle  disten- 
dendosi liberamente  riportano  la  bocca  da  fuoco  nella  posizione  per  poter 
far  fuoco. 

Si  fa  allora  girare  il  volantino  in  senso  inverso  fino  a  che  i  manicotti 
riprendano  la  loro  posizione  iniziale  (fig.  3'). 

Per  caricare  la  bocca  da  fuoco  prima  di  cominciare  il  tiro  nel  caso  che 
essa  già  si  trova  nella  posizione  più  elevata,  si  abbassa  servendosi  di  un 
verricello  Q  fissato  alla  metà  dell'affusto;  a  tale  effetto  si  attacca  l'estre- 
mità di  un  cavo  alle  orecchie  o  delle  sopra-orecchioniere. 

Deu  cunei  (della  lunghezza  di  6  piedi,  cioè  di  1,83  m)  sono  posti  sotto 
le  ruote  per  diminuire  il  rinculo  e  ricondurre  l'affusto  automaticamente 
In  batteria. 

L'affusto  può  essere  installato  dietro  parapetti  alti  2,10  m.  I  principali 
dati  relativi  ad  esso  sono: 

altezza  dellasse  degli  orecchioni   nella  posizione  per 

tsLT  fuoco 2,40  m 

altezza  dell'asse   degli  orecchioni  nella  posizione  di 

scomparsa 1,47  m 

peso  dell'affusto  colle  ruote 1900  kg 

settore  verticale  di  tiro da  —  2*a4-2d** 
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LA  NUOVA  MITRAGLIATRICE  AUSTRIACA 
SISTEMA   ARCIDUCA    CARLO    SALVATORE 

E  MAGGIORE  V.  DORMUS. 

Sulla  nuova  mitragliatrice  inventata  dairArciduca  Carlo  Salvatore  e 
dal  maggiore  d'artiglieria  v.  Dormus,  la  quale,  come  abbiamo  annunciato 
neirultima  dispensa  (1),  fu  adottata  testé  in  Austria,  troviamo  nella 
Reichswehr  le  seguenti  informazioni. 

La  nuova  mitragliatrice  M.  1893,  che  è  di  privativa  dello  stabilimento 
Skoda,  era  stata  già  sottoposta  ad  estesi  esperimenti  fin  dal  1890. 

L'esattezza  di  tiro  dell'arma  risultò  allora  soddisfacente  Ano  a  2000  m, 
e  si  potè  rilevare  che  i  serventi  non  erano  molestati,  nella  esecuzione 
delle  loro  funzioni,  dai  gas  della  polvere  ;  per  contro,  nelle  serie  di  tiro 
eseguitesi,  per  la  prova  di  resistenza,  si  verificarono  ripetutamente  degli 
inceppamenti,  di  cui  non  fu  sempre  possibile  trovare  la  causa. 

Inoltre  dopo  16  426  colpi  avvenne  una  rottura  nella  parete  destra  della 
scatola  di  culatta,  per  la  quale  si  dovette  interrompere  la  prova  di  resi- 
stenza. 

Siccome  però  d'altra  parte  questa  mitragliatrice  aveva  funzionato  co- 
stantemente bene  anche  in  serie  di  tiro  molto  lunghe,  si  continuarono 
più  tardi  con  essa  gli  esperimenti,  nella  fiducia  che  si  sarebbero  potuti 
eliminare  grinconvenienti  rilevati. 

Nelle  prove  ulteriori,  che  ebbero  luogo  sul  principio  del  1892,  si  ve- 
rificarono ancora  degli  inceppamenti,  causati  da  grani  di  polvere  inoom- 
busti,  che  impedivano  di  chiudere  completamente  l'otturatore. 

Anche  questo  inconveniente  fu  eliminato,  e  le  due  mitragliatrici  N.  7 
ed  8,  nelle  quali  si  erano  introdotte  le  necessarie  modificazioni,  flinzio- 
narono  in  modo  regolarissimo,  tanto  con  una  temperatura  di  — 10*  Celsio, 
quanto  coi  grandi  calori,  e  superarono  benissimo  la  prova  d'imbrat- 
tjimento  e  quella  dell'acqua. 

Dopo  che  le  due  mitragliatrici  ora  dette  ebbero  sparati  rispettiva- 
mente 33343  e  37  650  colpi,  si  eseguì  con  esse  un  tiro  di  esattezza,  nel 
quale  si  rilevò  che  la  loro  gittata  era  diminuita  solo  pochissimo  e  che 
la  loro  esattezza  di  tiro  era  rimasto  invariata. 

In  seguito,  essendosi  fatto  un  esperimento  comparativo  col  sostegno 
da  fucile  del  tenente  colonnello  Grossmann  e  colle  mitragliatrici  Maxim 
e  Skoda,  nonché  altre  prove  ancora,  si  decise  d' introdurre  definitiva- 
mente in  servizio  la  mitragliatrice  sistema  Arciduca  Carlo  Salvatore  e 
maggiore  v.  Dormus. 


(1)  lìiviita,  anno  i893,  voi.  IV,  pag.  3i8. 
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Con  essa  s' impiega  la  cartuccia  M.  1890  con  polvere  senza  fumo,  il 
cui  uso  nella  mitragliatrice  Maxim  dava  luogt)  a  qualche  inconveniente. 

Colla  nuova  arma  si  può  eseguire  anche  il  tiro  a  colpi  isolati,  ed  inoltre 
nel  tiro  automatico  celere  si  può  regolare  a  volontà  ed  in  modo  semplice  la 
celerità  di  tiro. 

Il  suo  prezzo  è  di  1000  fiorini  (2500  lire),  mentre  una  mitragliatrice 
Maxim  senza  sostegno  costa  3750  fiorini  {9375  lire). 

Il  peso  della  bocca  da  fuoco,  senza  sostegno,  è  solo  di  circa  11  ^^  ed 
il  sostegno  pesa  approssimativamente  altrettanto  ;  com*ò  noto,  il  peso 
complessivo  della  mitragliatrice  Maxim,  compreso  lo  scudo,  ammonta  in- 
vece ad  80  Xg, 

Per  la  sua  installazione  poi  occorre  uno  spazio  minore;  inoltre,  quan- 
tunque generalmente  si  esiga  che  le  mitragliatrici  siano  in  grado  di  ese- 
guire un  tiro  celere  della  durata  massima  di  soli  tre  minuti,  essa  può 
eseguire  tale  tiro  anche  per  9  minuti  senza  alcuna  interruzione. 

Per  ciò  che  riguarda  da  ultimo  l'esattezza  di  tiro,  la  gittata  e  T ef- 
ficacia, si  può  ritenere  che  la  nuova  mitragliatrice  sia  pari  a  quella 
Maxim;  solo  per  la  celerità  di  tiro  è  alquanto  inferiore,  giacché  essa 
può  sparare  al  massimo  480  colpi  al  minuto,  mentre  la  Maxim  ne  può 
eseguire  600.  Ciò  dipende  dal  sistema  di  alimentazione  delle  cartucce. 
Infatti  nella  mitragliatrice  austriaca,  ora  adottata,  tale  alimentazione  si 
eflfettua  col  disporre  un  caricatore  pieno  sopra  una  tramoggia,  che  si 
trova  a  sinistra  deirotturatore  e  nella  quale  le  cartucce  s*  impegnano 
per  il  fondello.  Esse  arrivano  quindi  al  distributore  discendendo  sempli- 
cemente per  efietto  del  proprio  peso.  Nella  mitragliatrice  Maxim  Invece 
possono  essere  portate  molto  più  rapidamente  al  distributore  dal  nastro, 
che  si  muove  automaticamente. 

La  nuova  mitragliatrice  ha  una  sola  canna,  che  è  eguale  a  quella  del 
fucile  da  8  min  ed  è  racchiusa  in  un  involucro  metallico;  questo  ha  due 
fori,  che  servono  a  produrre  una  corrente  continua  d'acqua  nel  vuoto, 
che  rimane  fra  Tinvolucro  stesso  e  la  canna,  per  impedire  l'eccessivo  ri- 
scaldamento dell'arma  per  effetto  del  tiro. 

Il  congegno  di  chiusura  è  a  movimento  a  leva  con  blocco  a  rotazione 
e  presenta  qualche  somiglianza  col  congegno  di  chiusura  sistema  Re- 
mington;  però  l'albero  di  rotazione  è  situato  così  in  basso  sotto  Tasse 
della  canna  che  l'arco  percorso  nell'aprire  e  nel  chiudere  differisce  poco 
dal  movimento  rettilineo  degli  otturatori  a  cilindro  scorrevole. 

L' otturatore,  che  contiene  anche  il  congegno  di  percussione,  è  tenuto 
a  posto,  quando  è  chiuso,  dal  pezzo  d'appoggio  delT  otturatore  ;  questo 
pezzo,  quando  si  apre  la  culatta,  comprime  una  molla  spirale,  che  tende 
a  chiudere  di  nuovo  l'otturatore. 

Dopo  lo  sparo,  per  effetto  del  rinculo,  l'otturatore  viene  respinto 
indietro,  il  pezzo  d'appoggio  dell'otturatore  discende  e  comprime  la  molla 
spirale,  che  colla  sua  pressione  riporta  nella  posizione  primitiva  il  pezzo 
di  appoggio  medesimo,  e  per  conseguenza  anche  Totturatore. 
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Nell'aprire  il  congegno  di  chiusura,  il  bossolo  viene  espulso  automa- 
ticamente,  in  parte  per  l'anione  dell'espulsore  ed  in  parte  per  la  pres- 
sione esercitat-a  dai  gaz  sul  fondello  ;  inoltre  viene  armato  il  percus- 
sore. Nel  chiudere  poi,  lo  scatto  viene  liberato  dalla  tacca  di  sicu- 
rezza 

Per  far  fuoco  si  solleva  un  manubrio  che  sì  trova  nella  parte  posteriore 
(movimento  che  serve  per  aprire  l'otturatore),  e  poi  si  abbassa  di  nuovo 
(movimento  che  serve  per  chiudere  l'otturatore}.  Se  allora  si  tira  indietro 
l'asta  a  pendolo,  che  trovasi  posteriormente  nella  parte  inferiore,  si  libera  lo 
scatto  e  si  fa  partire  il  colpo,  e  la  mitragliatrice  continua  poi  a  far  fuoco 
automaticamente.  Il  pendolo  ora  detto  viene  indietro  nella  posizione  per 
lo  sparo,  quando  parte  il  colpo,  e  si  porta  avanti  nella  posizione  per  la 
carica,  quando  si  apre  l'otturatore  e  si  carica  l'arma,  cosi  che  esso  eseguisce 
una  oscillazione  ad  ogni  colpo. 

Se  si  arresta  il  movimento  del  pendolo.  Tarma  cessa  di  far  fuoco,  ed 
allora  si  può,  movendo  comò  si  è  detto  il  succitato  manubrio,  tirando  in- 
dietro il  pendolo  per  far  partire  il  colpo,  ed  arrestando  infine  il  pendolo 
stesso  dopo  lo  sparo,  eseguire  il  tiro  a  colpi  isolati. 

La  celerità  del  tiro  automatico,  che  ha  luogo  seguitando  a  lasciare 
oscillare  il  pendolo,  si  regola  per  mezzo  della  durata  di  oscillazione,  la 
quale  si  può  variare  a  volontà,  entro  certi  limiti,  spostando  la  masssi 
del  pendolo  medesimo. 

Il  tiro  a  colpi  isolati  si  può  solo  eseguire  quando  la  massa  del  pendolo 
si  trova  nella  posizione  più  bassa,  cioè  quando  la  durata  d'oscillazione  è 
massima. 

Se  si  lascia  oscillare  liberamente  il  pendolo  in  tale  posizione,  si 
eseguisce  il  tiro  automatico  con  celerità  di  100  colpi  al  minuto. 

La  mitragliatrice  è  incavalcata  sopra  un  sostegno  a  treppiede  :  il 
puntamento  si  fa  con  vite  di  mira  e  volantino.  L'angolo  massimo  di 
elevazione  che  si  può  dare  è  di  25*^,  e  l'angolo  massimo  di  depressione 
di  20".  I  cambiamenti  di  elevazione  si  effettuano  colla  massima  celerità, 
ciò  che  sarebbe  specialmente  importante  se  si  dovesse  impiegare  Tanna 
nella  guerra  di  montagna. 

La  Reichsfvehr  chiude  questi  cenni  facendo  rilevare  che  TAustria- 
Ungheria  colla  costruzione  di  questa  mitragliatrice  ha  conseguito  un 
notevole  progresso,  la  cui  importanza  potrà  divenire  ancora  maggiore  se, 
com'è  probabile,  in  un  avvenire  non  lontano,  tali  armi  troveranno  impiego 
anche  nella  guerra  campale,  e  che,  potendo  la  nuova  mitragliatrice  coni- 
petere  colle  migliori  estere,  e  venendo  essa  fabbricata  in  uno  sta- 
bilimento nazionale  (quello  Skoda),  lo  Stato  suddetto  si  trova  senza 
dubbio  in  condizioni  migliori  di  molte  altre  potenze  d'Europa,  le  quali 
per  simili  armi  sono  costrette  a  ricorrere  all'industria  estera. 
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IL  FUCILE  MliMATlJIlA  KRNKA. 

Knika,    il    noto    inventore   del    sistema    detto    a  quattro   alette  {vier 
Wm-zen)  sta  fabbricando  nelle  sue  nuove  officine  di  Pra^,  oltre  i  fucili 
da  caccia  e  da  tiro  a  seg-no  del  calibro  di  5  ifim,  un  fucile  detto  minia^ 
tura  da  5  ìurn. 
Eccone  qualche  informazione,  tratta  dalla  Revue  militaire  suisse. 
S' immagini  un  fucile  da  fanteria  del  calibro  di  5  mm,   ridotto  di  un 
terzo  in  quasi  tutte  le  sue  dimensioni,  e  si  avrà  il  fucile  in  miniatura. 
La  riduzione  si  fa  sopra  tutto  nella  sua  lunghezza.    La  lunghezza  della 
cartuccia  è  pure  ridotta  di  un  terzo.  Ma  il  calibro  rimane  lo  stesse»,  cioè 
di  5  mm. 

Si  comprende  però  facilmente  come  il  peso  del  fucile  e  quello  delle  sue 
munizioni  siano  minori  che  per  i  moschetti  ordinari.  Infatti  il  moschetto 
di  piccolo  calibro  a  ripetizione  pesa  circa  3,30  kg,  mentre  il  fucile  a  ripe- 
tizione non  ne  pesa  che  2,5. 

Il  fucile  miniatura  sarà  un'arma  leggera,  ma  efficace  per  la  difesa  per- 
sonale. Sarà  un'arma  per  coloni  e  per  piantatori,  come  pure  per  truppe 
di  spedizioni,  giacché  ad  una'notevole  leggerezza  unisce  una  lunga  git- 
tata, una  sufficiente  efficacia,  ed  una  traiettoria  radente. 

Dietro  richiesta  del  signor  Krnka,  il  prof.  Hebler  ha  fabbricato  per  il 
fucile  in  miniatura  una  cartuccia  da  5  hifU  priva  di  orlo,  per  pallottola 
piena  a  base  piatta  ed  a  punta  ogivale.  Il  medesimo  ha  allestito  le  tavole 
di  tiro  per  tale  cartuccia,  supponendo  di  impiegare  per  la  carica  la  pol- 
vere senza  fumo  di  Colonia- Rottweil,  e  di  riempirne  i  9/10  del  bossolo. 
Ecco  i  dati  dell'arma  ed  i  risultati  ottenuti  : 

Calibro  5  mw  ;  diametro  della  canna  fra  i  vuoti  5,22  mM  ;  profondità 
delle  righe  0,11  mm:  passo  dell'elica  della  rigatura  140  rnM  :  4  righe; 
larghezza  dei  pieni  delle  righe  1,3  mm  ;  larghezza  delle  righe  2,6  mm  ; 
lunghezza  della  pallottola  23  mm  ;  diametro  della  medesima  5,15  mm  ; 
lunghezza  della  punta  ogivale  12  mm  :  peso  della  pallottola,  rivestita 
d'acciaio  con  nichelio,  4  g  ;  carica  0,72  g  dì  polvere  senza  fumo  Co- 
lonia-Rottweill  i  bossolo  pieno  per  9/10);  diametro  pei-  combustione  com- 
pleta 0,53  mm;  velocità  iniziale  600  m;  lunghezza  totale  della  canna  500  7nm; 
energia  di  rinculo  del  fucile  0,63  kg;  lunghezza  del  bossolo  39  mm;  peso 
del  bossolo  47  g;  lunghezza  della  cartuccia  48  mm  ;  peso  della  cartuccia 
completa  non  ingrassata  9,4  g  (425  cartuccie  pesano  4  kg];  pressione  mas- 
sima dei  gas  circa  1200  atmosfere;  zona  pericolosa,  per  1,70  m,  489  w/,  — 
par  1,80  ;//,  500  m. 

I  risultati  balistici  a  diverse  distanze  sono  indicati  nel  seguente  spec- 
chietto, in  cui  V  rappresenta  la  velocità  in  m;  a  l'angolo  di  tiro  espri- 
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mendone  la  inclinazione  in  millesimi,  B'*^  e  B'»^  lo  spazio  battuto  per 
1,70  i/i,  e  per  1,80 /»;  D  la  penetrazione  nel  legno  d'abete  in  ci»  ;  ^  la 
deviazione  del  proiettile  dal  bersaglio  in  metri  prodotta  da  un  vento  che 
spiri  in  direzione  laterale  colla  velocità  di  5  m  per  secondo: 


Distanza  in  m 

V 

a 

B''7 

B'« 

D 

S 

0 

600 

0 

— 

80 

0 

500 

386 

9,5 

141 

150 

33 

0,59 

1000 

285 

23,9 

50 

53 

18 

3,49 

1500 

225 

43,3 

26 

27 

11 

10,9 

2000 

187 

68,0 

15 

16 

8 

27,7 

La  gittata  efficace  massima  è  di  2244  m.  Per  percorrere  la  traiettoria 
ad  essa  corrispondente,  la  pallottola  impiega  8,30  secondi;  la  velocità 
quando  il  proiettile  colpisce  il  bersaglio  è  di  172  m  ;  la  penetrazione  nel 
legno  di  abete  è  di  6,6  cm.  L'angolo  di  tiro  è  di  4*  42',  cioè  T  inclina- 
zione dell'asse  del  fucile  è  deir82  V«o- 

La  gittata  massima  è  di  4112  m  [a  =  SO*]. 

L'altezza  massima  di  tiro  è  di  371  m. 

Riempiendo  interamente  il  bossolo,  cioè  impiegando  0,80  g  in  luogo  di 
0,72  g  di  polvere  senza  fumo,  si  otterrebbe  la  pressione  di  1700  atmosfere, 
troppo  forte  per  Tarma. 

Allo  scopo  di  potere  adoperare  il  bossolo  completamente  pieno,  il 
prof.  Hebler  ha  alleggerito  il  proiettile,  destinando  per  il  fucile  miniaturu 
una  pallottola  cava  di  piombo  indurito,  ed  ha  calcolate  le  tavole  di  tiro 
per  la  pallottola  stessa. 

Ecco  i  dati  relativi  a  questo  proietto  (le  dimensioni  non  indicate  re- 
stano le  stesse^: 

lunghezza  della  pallottola  22  mm]  lunghezza  della  punta  ogivale  12 //im 
(diametro  da  5,1  a  2,0  mm):  diametro  del  canale  cilindrico  2  mm,  che,  al- 
largandosi ad  imbuto,  alla  base  diviene  3,6  mm;  lunghezza  della  base 
ogivale  8  nira  (diametro  da  5,1  i/im  a  3,6  w«w^;  lunghezza  della  parte  di 
mezzo  2  mm  (diametro  5,3  ntm];  alla  base  ogivale  è  applicato  un  disco 
di  forziimento  che  pesa  circa  0,1  g;  peso  della  pallottola  3,1  g;  la  pal- 
lottola ò  circondata  da  un  involucro  d'acciaio,  ed  il  canale  centrale  può, 
all'occorrenza,  essere  rivestito  da  una  cannula  d'acciaio;  carica  0,80  ^di 
polvere  senza  fumo  Colonia- Rottweil;  diametro  per  combustione  com- 
pleta 0,46  mrn;  velocità  iniziale  700  ««;  peso  dell'arma  2,5  kg:  rinculo 
0,67  kgm  ;  lunghezza  del  bossolo  36,0  him;  peso  del  bossolo  4,8  ^  ;  lunghezza 
della  cartuccia  48  uitn:  peso  della  cartuccia  non  ingrassata  8,8  g:  455  car- 
tuccie  pesano  4  kg:  pressione  sulla  sezione  trasversale  della  pallottola 
0,158;  pressione  sulla  sezione  trasversale  della  pallottola  0,0311;  pres- 
sione massima  dei  gas,  circa  1300  atmosfere:  spazio  battuto  massimo,  per 
1,7  w,  698  ///,  —  per  1,8  ///,  720  //i. 
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I  risultati  baliatici  per  diverse  distanze  sono  i  seguenti  : 


Distanze  in  m 

V 

a 

B'.-^ 

B«.8 

D 

S 

0 

700 

0 

73 

0 

500 

617 

^,o 

— 

— 

65 

0,37 

1000 

543 

10,2 

158 

167 

51 

1,70 

1500 

479 

15,9 

95 

101 

48 

4,37 

2000 

422 

22,2 

63 

67 

31 

8,90 

La  gittata  efficace  massima  è  di  3790  m.  Per  percorrere  la  traiettoria 
ad  essa  corrispondente,  la  pallottola  impiega  9,09  secondi  ;  la  velocità 
quando  colpisce  il  bersaglio  è  di  268  m;  la  penetrazione  nel  legno  di 
abete  è  di  12,5  cni.  L'angolo  di  tiro  è  di  8°  7',  cioè  T  inclinazione  dei- 
Tasse  del  fucile  è  del  54  ^/qq. 

La  gittata  totale  è .  di  6597  m  (a  =:  30").  La  gittata  verticale  massima 
è  di  2199  m. 

Paragonando  questi  risultati  con  quelli  dei  fucili  a  ripetizione  di  pie- 
colo  calibro,  si  vede  che  il  fucile  miniatura  è  ad  essi  superiore,  ed  è 
almeno  uguale  ai  fucili  a  ripetizione  da  7,58  mm. 

Infatti  il  fucile  miniatura  non  è  in  conclusione  che  una  carabina  a 
ripetizione  alleggerita  e  perfezionata  con  una  cartuccia  che  pesa  3  volte 
meno  di  quelle  attuali  e  che  produce  una  pressione  ed  un  rinculo  minori 
della  metà.  Sono  questi  vantaggi  molto  notevoli,  giacché  pesando  già  il 
fucile  di  per  sé  stesso  un  quarto  di  meno  dei  fucili  attuali,  il  soldato  può 
portare  una  quantità  maggiore  di  munizioni. 

Oltre  ai  fucili  da  caccia  e  da  tiro  a  segno  ed  al  fucile  miniatura,  le 
officine  di  Praga  fabbricheranno  un  fucile  di  fanteria  da  5  mm,  col 
sistema  di  chiusura  e  di  ripetizione  Krnka,  per  essere  presentato  alle 
autorità  militari. 

Tutte  queste  armi  da  tiro  a  segno  e  da  guerra  saranno,  come  si  è 
detto  pel  fucile  miniatura,  munito  del  sistema  a  quattro  alette  i^vier 
Warzen),  indispensabile  pei  fucili  di  piccolo  calibro. 


SOLAI  lm:ombl'st[bil(  composti  cox  acciaio 

E  CvLCESTIUZZO  DI  CEMENTO. 

Su  questo  argomento  il  periodico  Nouvelles  annales  de  la  construction 
pubblica  un  importante  articolo,  che  qui  riassumiamo. 

I  gravi  inconvenienti  che  in  caso  d'incendio  resultano    dall'azione  del 
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fuoco  sui  pezzi  di  g'hisa  e  specialmente  di  ferro  hanno  dato  luo<^,  da 
circa  12  anni,  neg'li  Stati  Uniti,  in  Inghilterra,  in  Germania  ecc.,  a 
ricerche  dirette  a  proteggere  queste  parti  contro  il  fuoco,  mediante  into- 
nachi di  gesso,  di  cemento,  o  di  sostanze  ceramiche. 

L'esperienza  ha  dimostrato,  per  quanto  specialmente  si  ri  ferisce  alle  colonne 
di  ferro  o  di  ghisa  che  formano  sostegni  Terticali,  ed  alle  travi  metal- 
liche  che  compongono  un  solaio,  la  possibilità  di  evitare  le  deformazioni 
prodotte  dal  fuoco  e  dall'acqua  delle  pompe  dìncendio,  ricoprendo  tali 
parti  delle  costruzioni  con  un  grosso  rivestimento  di  calcestruzzo  di 
cemento  Portland  artificiale. 

Diverse  prove  ed  applicazioni  di  questo  sistema  alla  pratica  delle  co- 
struzioni sono  state  eseguite  dapprima  agli  Stati  Uniti,  poi  in  Inghil- 
terra, in  Germania,  nel  Belgio  ed  in  Francia.  L'esperienza  ha  inoltre 
dimostrato  che  in  queste  combinazioni  del  metallo  e  dei  calcestruzzo  di 
cemento  le  membrature  ottenute,  tanto  se  sono  sostegni  verticali  quanto 
se  sono  sostegni  orizzontali,  ofiVono,  le  prime  alla  compressione,  le  seconde 
alla  pressione,  una  resistenza  molto  superiore  alla  somma  delle  resistenze 
che  comporterebbero  gli  elementi  separati,  metallo  e  calcestruzzo. 

Travi  e  solai,  dette  monolitici  cioè  formati  d'un  solo  pezzo,  vennero 
in  tal  modo  eseguiti  per  mezzo  di  calcestruzzo  di  cemento  applicato 
entro  forme  speciali,  disponendo  alla  parte  inferiore  dV>gni  pezzo  e  nel 
senso  della  sua  lunghezza  una  o  più  sbarre  metalliche  di  sezione  qualunque, 
circondate  da  calcestruzzo  e  costituenti  con  esso  un  tutto  unico  dopo  che 
il  cemento  ha  fotto  presa. 

L'aderenza  straordinaria  che  si  osserva  fn  il  metallo  ed  il  cemento, 
nel  quale  è  immerso,  dà  a  questo  collegamento  plastico  una  fona  di  coe- 
sione considerevole.  Il  metallo  vi  si  trova  del  tutto  protetto  contro  le 
inUuenze  atmosferiche  ed,  in  caso  d'incendio,  contro  l'azione  simultanea 
del  fuoco  e  dell'acqua  lanciata  dalle  pompe. 

In  un  tal  sistema  (adottato  da  principio  soltanto  in  considerazione  della 
incombustibilità  delle  costruzioni  e  di  poi  per  conseguire  una  vera  eco- 
nomia nell'impiego  dei  materiali  metallici'  i  costruttori  sono  stati  tratti 
a  fare  in  guisa  che  le  sbarre  di  ferro  immerse  nella  parte  inferiore  delta 
nutssa  di  calcestruzzo  ,trave  o  solaio  monolitico'  siano  soggette  a  sforzo 
di  trazione,  mentre  la  parte  soprastante,  cioè  lo  strato  superiore  del  cal- 
cestruzzo, deve  esser  soggetta  a  compressione. 

Ammesso  questo  principio  delKimpiego  razionale  delle  proprietà  di  ogni 
materiale,  se  ne  dedussero  conseguenze  teoriche  molto  importanti  per  il 
costruttore,  e  ne  seguirono  applicazioni  sempre  più  svariate,  noteroli  e 
frequenti  nella  pratica  delle  costruzioni  civili  e  delle  opere  pubbliche. 

Per  cìi)  che  concerne  in  particolare  la  costruzione  dei  solai,  si  è  rico- 
nosciuta rinutìlità  deirimpiego  dei  ferri  a  X  od  a  T,  come  armatura  dei 
pezzi  com{K)sti  di  metallo  e  calcestruzzo.  Questi  firamfi  immersi  mei  re- 
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mento  sono  più  economicamente  costituiti  da  semplici    sbarre   rotonde  o 
quadrate,  con  asse  rettilineo  o  curvilineo. 

Si  tratti  di  costruire,  per  esempio,  delle  vasche  di  g-rande  diametro, 
destinate  a  servire  da  serbatoi  ;  in  tal  caso  invece  dei  muri  di  conside- 
revole g^rossezza  costruiti  d^ordinario  a  tale  scopo  su  d'una  pianta  circo- 
lare, basterà  di  costruire  sulla  stessa  pianta  un  semplice  muro  mezzano 
tubulare  di  calcestruzzo  di  cemento,  armato  con  una  specie  di  reticolato 
metallico  immerso  nel  calcestruzzo.  I  montanti  verticali  di  questo  reti- 
colato saranno  semplici  aste  o  g'rossi  fili  di  ferro;  e  le  traverse  circolari 
faranno  in  tal  caso  l'ufficio  di  circoli  resistenti  alla  pressione  del  liquido. 

L'idea  prima  dell'impiego  misto  del  calcestruzzo  e  del  ferro  appartiene 
al  francese  Monier  (1);  e  tale  sistema,  quantunque  sul  principio  fosse 
poco  compreso  ed  apprezzato,  è  ora  adottato  agli  Stati  Uniti,  in  Germania, 
in  Inghilterra,  nel  Belgio  ed  anche  in  Francia. 

Un  ingegnere  belga,  il  signor  Hennebique  di  Bruxelles,  con  una  va- 
riante consistente  nell'impiego  dell'acciaio  invece  del  ferro,  sembra  abbia 
studiato  tale  questione  in  modo  molto  razionale,  rispetto  alla  pratica 
del  fabbricare.  In  suo  opuscolo  egli  espone  la  teoria  del  sistema  che  è 
basato  : 

V  sulle  proprietà  deW acciaio    e   del    cemento   Portland,  in   rapporto 
all'impiego  speciale  ch'egli  ne  fa  nella  costruzione  dei  solai; 
^  sull'economia  da  conseguirsi. 

L'autore  propone  una  nuova  forma  di  solai  resultante  dalla  composi- 
zione delle  travi  da  lui  immaginate,  composte  di  calcestruzzo  combinato 
con  sbarre  d'acciaio.  La  celerità  dell'esecuzione,  la  soppressione  dei  grossi 
ferri  a  T.,  sostituiti  da  semplici  sbarre  d'acciaio  a  sezione  circolare;  la  fa- 
cilità d'incastro,  la  soppressione  d'ogni  umidità,  il  collegamento  perfetto 
di  tutto  il  sistema  di  fronte  ai  terremoti  ed  alle  vibrazioni  prodotte  dal 
traino  di  grossi  pesi  sulle  vie  urbane,  formano  altrettanti  vantaggi  sul- 
l'antico modo  di  costruzione,  e  l'autore  li  fa  tutti  considerare  nell'attivo 
del  nuovo  sistema  che  propugna. 

Questo  procedimento,  secondo  l'autore,  consiste  nel  combinare,  in  modo 
razionale,  le  proprietà  dei  due  materiali  che  sono  i  più  impiegati  nelle 
costruzioni  moderne,  cioè  dell'acciaio  e  del  cemento  Portland   artificiale. 

Le  resislenze  caratteristiche  di  questi  materiali  essendo  per  l'acciaio 
la  resistenza  alla  trazione,  per  il  calcestruzzo  di  cemento  la  resistenza 
alla  compressione,  si  trattava  di  combinare  insieme  queste  due  forze  per 
comporre  la  resistenza  alla  flessione  di  una  trave  appoggiata  agli 
estremi  (fìg.  1*  e  2"),   cioè   dell'elemento   dì   un   solaio   di    calcestruzzo, 


(()  Vedi  Rivitta,  anno  1893,  rol.  IV,  pa^.  75. 
Rivista,  1893,  voi.  IV.  30 
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armato  con  sbarre  d'acciaio.  Alla  parte  inferiore  della  trave  vi  è  la  sbarra^ 
il  tirante)  alla  parte  superiore  il  calcestruzzo  costituisce  come  un  pun- 

Fig.  1*. 


rnp^'SJ  i  ori^ 


i-U-    ^  I  ~AM4^  JrHr  J'tòr^     neutre 


Fig.  2-. 

Diagramma  degli  sforzi  di  taglio  e  dei  momenti  nettenti  di  una  trave  appoggiata 
agli  estremi 

tone  che  si  oppone  al  ravvicinamento  delle  due  estremità  della  corda  o 
tirante  inferiore;  si  ha  quindi  un  complesso  che  si  potrebbe  chiamare 
trave  armata  monolitica. 

Nella  combinazione  suddetta,  il  calcestruzzo,  la  cui  resistenza  alla  com- 
pressione è  40  volte  minore  della  resistenza  deiracciaio  alla  trazione,  deve 
per  conseguenza  essere  40  volte  più  voluminoso  dellacciaio.  Se  ne  profitta 
per  formare  di  calcestruzzo  la  massa  della  trave,  la  grossezza  del  solaio  che 
separa  i  vari  piani,  ed  anche  il  pavimento  formato  dalla  superfìcie  superiore 
del  solaio  divenuto  monolitico  dopo  che  ha  fatto  presa.  I  due  componenti 
della  trave  armata  (la  massa  di  calcestruzzo  ed  il  tirante  d^acciaio)  de- 
vono essere  collegrati  indissolubilmente  per  mezzo  di  un'anima  che  tra- 
smetta al  tirante  lo  sforzo  di 
compressione  verticale  dovuta 
ai  pesi,  e  che  si  opponga 
nllo  scorrimento  longitudinale 
delle  due  parti  sovrapposte,  in 
cui  le  forze  si  esercitano  in 
senso  inverso.  Ed  è  ancora 
il  calcestruzzo  che,  colla  mag- 
giore economia,  fornirà  que- 
st'anima ed  al  tempo  stesso 
l'involucro  protettore  che  deve 
sottrarre  la  sbarra  metallica  ad 
ogni  influenza  estema  (fig.  3"). 

La  sezione  della  trave  potrà  essere  vantaggiosamente  diminuita  verso 


IJ^rfr  P»f*4t^^ 


tmjn^'MA 


Fig.  3». 
Sezione  della  trave 
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la  sua  iwirte  inferiore  ^flg".  3"  e  4")  in  modo  da  limitarHi  soltanto  a  quanto 
occorre  per  involirere  e  protergere  il  tirante  che  essa  circonda. 

Oltre  all'economia  consej^uita  sull'insieme  di  un  solaio,  colle  travi  di 
cui  si  tratta,  quando  alle  loro  parti  sporp^enti  si  diano  acconcie  forme 
architettoniche,  si  può  ottenere  un  effetto  prospettico  mig-liore. 

Un  solaio  costituito  nel  modo  sopra  indicato,  presenterebbe  però  un 
punto  debole  nello  sforzo  di  taglio,  che  tende  a  fare  scorrere  vertical- 
mente l'una  sull'altra  due  sezioni  infinitamente  vicine  della  trave,  ad 
esempio  RH  (tìpr.  1®). 

In  tal  movimento  la  sbarra  d'acciaio  esercita  uno  sforzo  sul  calcestruzzo 
della  parte  inferiore  dell'involucro,  e  tende  a  romperla  ed  a  staccarla  per 
trazione  secondo  il  piano  TT  del  diametro  orizzontale  della  sbarra  (fijr.  3*). 
Delle  traverse  o  staffe  di  ferro,  proporzionate  per  resistenza  e  per  nu- 
mero allo  sforzo  cui  si  tratta  di  resistere,  devono  essere  opposte  a  questo 
movimento  previsto. 

Le  fessure  che  si  producessero  nella  massa  del  calcestruzzo  non  po- 
trebbero ad  og'ni  modo  diminuire  la  resistenza  della  trave,  poiché  gli 
elementi  della  massa  stessa  per  effetto  del  peso  tendono  ad  avvicinarsi 
e  per  conseguenza  a  chiudere  le  fessure  medesime. 

In  nessuna  ipotesi,  sterzi  dipendenti  dalla  flessione  possono  produrre 
trazione  sul  calcestruzzo  o  compressione  sul  metallo.  Non  può  mai  av- 
venire inversione  nelle  funzioni  rispettive  delle  due  materie  intimamente 
legate,  e  costituenti  un  tutto  omogeneo  che  deve  resistere  agli  sforzi 
pei  quali  la  trave  è  stata  costruita. 

L'acciaio  dolce  non  resiste  al  fuoco,  è  di  difficile  unione  con  tutti  i 
materiali  di  costruzione  diversi  del  cemento;  s'altera  con  rapidità  a  con- 
tatto coll'aria  e  sotto  l'influenza  dell'umidità;  e  perciò,  se  si  prescinde 
dalla  sua  forza  di  coesione,  di  cui  si  trae  profitto  per  la  resistenza  alla 
trazione,  ha  tali  difetti  che  soltanto  una  combinazione  col  cemento  imo 
render  nulli. 

Le  proprietà  del  calcestruzzo  di  cemento  Portland  sono  forse  meno 
note.  Sono  stati  necessari  i  grandi  lavori  di  fortificazione  moderna  per  ri- 
chiamare l'attenzione  dei  costruttori  sul  suo  impiego  e  sulle  suo  proprietà 
economiche. 

Esperienze  ripetute  hanno  provato  che  solo  i  conglomerati  di  cemento 
Portland  possine  resìstere  sufficientemente,  mercè  un'elastici tfi  ed  una 
tenacità  speciali,  agli  effetti  distruttori  dei  nuovi  esplosivi. 

È  noto  che  la  resistenza  del  calcestruzzo  di  cemento  allo  schiaccia- 
monto  oltrepassa  d'ordinario  i  300  kg  per  crti^.  E  noto  ancora  che  esso 
resiste  agli  effetti  anche  quasi  simultanei  del  calore  intenso  degli  in- 
cendi e  delle  aspersioni  d'acqua  fredda 

Preservando  il  ferro  da  ogni  alterazione  (secondo  quanto  ha  provato 
l'esperienza  di  lavori  speciali    per    l'impianto  di    serbatoi,  di  acquedotti, 
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di  fogne,  ecc.),  il  cemento  applicato  ben  aderente  attorno  al  metallo 
forma  con  esso  uu  composta,  la  cui  dilatazione  poco  sensibile  non  dà 
luogo  quasi  mai  a  rotture.  L'aderenza  del  cemento  al  ferro  è,  come  ò 
noto,  superiore  in  tenacità  a  quella  del  cemento  su  se  stesso.  Osservando 
che  il  calcestruzzo  di  cemento  non  acquista  tutta  la  sua  forza  di  re- 
sistenza che  molto  tempo  dopo  di  essere  stato  messo  in  opera,  che 
questo  aumento  di  resistenza  è  in  generale  di  1  a  3  fra  il  primo  ed  il 
dodicesimo  mése,  il  signor  Hennebique  consiglia  di  far  le  prove  di  fles- 
sione dei  solai,  e  di  procedere  alla  loro  accettazione  un  mese  dopo  che 
sono  stati  ultimati,  ciò  che  riserberebbe  per  l'avvenire  un  aumento  di 
forza  considerevole,  e  costituirebbe  un  margine  di  sicurezza  più  che 
doppio  di  quello  presentato  dalle  costruzioni  metalliche  eseguite  colla 
maggiore  soliditìi. 

I  solai  costruiti  secondo  il  sistema  di  cui  si  tratta  e  caricati  con  pesi 
doppi  di  quelli  indicati  dall'esperienza  per  il  sopraccarico  normale  pre- 
senterebbero una  freccia  non  superiore  ad  ^^  della  loro  tratta. 

E  l'inventore,  autorizzato  da  numerose  prove  di  resistenza,  spinte  tino 
alla  rottura  delle  travi  sottoposte  agli  esperimenti,  afferma: 

P  che  per  un  dato  carico  R  applicato  all'acciaio,  la  freccia  totale, 
ossia  l'incurvamento  delle  travi,  non  raggiunge  la  metà  di  quella  che 
presentano  le  travi  a  I  cimentate  con  carichi  uguali; 

2**  che  fino  ad  un  limite,  più  grande  di  quello  corrispondente  ai  me- 
talli, l'elasticità  delle  travi  composte  di  calcestruzzo  e  d'acciaio  è  per- 
fetta ed  è  regolare  tanto  quanto  quella  delle  travi  del  metallo  più 
omogeneo; 

3"  che  il  carico  di  rottura  è  sempre  da  sei  ad  otto  volte  più  grande 
del  carico  normale  indicato  nello  specchio  riportato  più  sotto. 

Sotto  il  rapporto  dell'economia  ottenuta  dal  nuovo  sistema  di  solai  su 
quelli  ordinari  con  travi  di  ferro  a  J,  è  da  segnalarsi: 

!•  la  soppressione  delle  travi  a  Z  e  la  loro  sostituzione  con  usa 
semplice  sbarra  cilindrica  quasi  sempre  di  diametro  molto  minore  della 
larghezza  della  suola  inferiore  del  trave  a  I  che  essa  sostituisce; 

2''  la  diminuzione  dei  ripieni  [hourdis]  che  nel  sistema  Hennebique, 
varia  dalla  grossezza  media  di  0,08  m  per  la  prima  serie,  fino  alla 
grossezza  di  13  cm  per  la  quarta  serie  che  si  riferisce  a  solai  molto  re- 
sistenti corrispondenti  a  solai  con  travi  a  1  dell'altezza  di  25  cm  o  del 
peso  di  KiO  kg  per  m  corrente; 

3'  finalmente  la  soppressione  possibile  dei  riempimenti  d'intradosso 
e  d'estradosso  usati  nelle  voltine  che  si  gettano  fra  le  travi  di  solai  or- 
dinari. 

Per  meglio  fer  comprendere  la  facilità  di  composizione  di  ogni  impal- 
catura voluta,  di  tutte  le  forme  di  soffitti  a  cassettoni,  a  scompartimenti 


od  a  truvl  apparenti,  i'invontore  propone  deg:li   esempi    |ll(;ure   dalla  4* 
alla  U'),  die  presentauo  diverse  condizioni  di  soliditii,  e  (ligure  10*,   11" 


\M 


Fip.  1'. 
Solalo  UpD  A 

Solalo  lJ|>o  A  G 

rr 

J^^..^.  \i/ 

1,          ^        - 

Pg   9* 

Solaio  tipo  D 

e  li';  l'esemplo  speciale  d'un  aohiio,  che  dà  hiopo  a  combinazioni  deco- 
rative, ottenute  coU'impiep)  di  grosse  travi  e  di  colonne  combinate  in- 
sieme. 

Si  abbia  da  coprire  una  sala  dì  10  m  X  ^^  '">  "he  si  suppone  debba 
sopportare  un  sopraccarico  di  5()0  kg  per  m*.  Affli  angoli  e  sul  mezzo  si 
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potrebbero  ricavare  dei  riquadri  pieni  od  a  scompartimenti,  e  sui  lati  si 
potrebbero  lasciare  le  travi  secondarie  apparenti.  L^ossatura  od  intelaia- 
tura d'un  tal  solaio  sarebbe  costruita  da  travi  maestre  e  da  travi  secon- 
darie rappresentate  dalle  figure  11'  e  12",  le  quali  (anno  anche  vedere 
i  tiranti  o  staffe  che  collegano  le  sbarre  d'acciaio  al  massiccio  superiore 
di  calcestruzzo,  e  così  pure  il  modo  di  fissare  Torditura  del  solaio. 
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Pig.  IO*. 
Solaio  di  10  m  X  tO  m 
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Fig.  H». 
Sezione  A  B 


Fig.  1«». 
Sezione  C  l> 


Continuando  ad  assumere  come  carichi  di  sicurezza,  10  \g  per  mm*  per 
l'acciaio,  e  25  \g  per  cw*  per  il  calcestruzzo,  la  sposa  sarebbe  di  2<i  lire 
per  m'  di  solaio.  Sono  ])0i  da  considerarsi  i  vantag'fri  di  resistenza  al- 
l'incendio, d'una  buona  ripartiziono  del  carico  sopra  i  muri,  d'una  com- 
binazione artistica  che  ptiò  essere  convenientemente  studiata,  d'una  eco- 
nomia considerevole  fforsn  del  50  **/o^  sui  sistemi  ordinari  di  costnizion»» 
metallica,  ecc.,  0  cosi  pure  la  facilita  o  l'elofita  d'esecuzione. 

11  cemento  di  Portland  o  le  sbarre  d'acciaio  o  di  ferro  icilin<lricb»»  »» 
rettanjfolari  poco  importa)    sono   infatti  materiali,  che  si  possono  pn>cu- 


raro  da  por  tutto,  (guanto  all'impiego  del  cemento  ili  cale 
o  battuto,  ÌD  qualitiaHÌ  tocalìtù  importante  ai  trovano  sem 
ciali  per  tali  generi  di  lavoro. 

Per  dò  che  riflette  l'esecuzione  dei  solai  d'acciaio  e 
sit^nor  Heunebique  indica  il  suo  procedimento  ordinario,  il 
quando  i  muri  sono  giunti  all'altezza  voluta,  nello  stabii 
o  centinatura  generale  di  lamiere  piegate  eecondo  la  aezi 
secondarie  B  degli  intervalli  in  cui  deve  essere  applica 
Messe  in  oiioni  le  sbarre  e  le  stafTe,  le  centine  sono  ripi 
struzzo  battuto  la  cui  composizione  è  invariabile,  ed  i  ri 
mersi  in  uno  strato  generale  che  costituisce  il  ripieno  |A 

L'impermeabilìlìi  del  solaio  cosi  fotmato  pernrmtte  di 
vori  d'ogni  genero  nei  locali  sottostanti.  Oltre  alla  celeri 
dei  lavori  interni  resa  possibile  da  questo  riparo  dui  loc 
oltre  alla  facilità  clie  esso  presenta  come  cantiere  per  la 
dei  lavori  più  grossi  nei  locali  dei  piuni  superiori,  il  sistei 
permette  dì  ultimare  immediatamente  i  lavori  di  finiraei 
tonachi,  arricciature,  ecc.)  a  mano  a  mano  che  i  solai  sono 
Si  evita  cosi,  dopo  che  i  muri  grossi  ed  ì  solai  hanno  gì. 
asciugarsi,  quel  ritardo  che  d'ordinario  ha  luogo  per  misi 
l'occupazione  dell'immobile  e  che  dipende  dal  tuttoché  i 
non    vengono    eseguiti    che    dopo   compiuta    la  posa  de 

Considerata,  per  rispetto  all'igiene  in  generale,  la  masi 
calcestruzzo  di  cemento  di  questi  solai  presenta  dei  van 
menti  più  porosi  ed  assorbenti,  ed  onte  maggiori  garani 
prescrizioni  della  scienza  moderna. 

Riassumendo,  i  solai  composti  di  calcestruzzo  e  di  sban^ 
tenterebbero,  su  quelli  ordinari  di  Terro  e  di  altri  mater 
vantaggi;  leggerezza  d'aspetto;  modo  di  costruzione  appare 
facilità  di  decorazione  razionale;  solidità,  rigidezza  che 
tempo;  durata  illimitata  e  sottratta  all'influenza  del  fuocc 
mancanza  quasi  completa  di  vibrazioni:  celerità  d'esecuzi 
di  peso  proprio;  elementi  di  costruzione  che  esistono  nel 
dinario  ed  in  ogni  paese;  materiali  leggeri  e  fàcili  a  mei 
collegamenti  coi  muri  immersi  in  calcestruzzo  monolitico 
l'efficacia;  in  fine  compattezza  favorevole  rispetto  all'igiene 
per  ogni  pulitura,  o  per  le  disinfczioni  complete. 

L'annesso  specchio,  che  è  stato  compilato  dall'inventori 
praccarico  pratico  per  «'  di  solaio  e  per  tratte  differenti 
dei  tipi  A,  B,  C,  D,  rappresentati  nelle  figure  4*.  5',  fi', 
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AUSTRIAUNGHERIA. 


Disposizione  dei  fornelli  da  mina  quando  si  fanno  brillare  per  mezzo  dei- 
relettricità.  —  Leggiamo  nel  Memorial  de  artilleria  che  il  sig^uor  Frauz 
L.  Terman,  direttore  della  commissione  tecnica  della  società  della  dina- 
mite Nobel  di  Vienna,  ha  eseguito  vari  esperimenti  ])er  dimostrare  come 
una  non  conveniente  disposizione  delle  cariche  e  dei  fornelli  da  mina 
può  talvolta  render  nulli  gli  effetti  deiresplosivo. 

Le  principali  esperienze  sono  le  seguenti: 

i"  esperienza.  —  Sopra  due  rotaie,  appoggiate  su  due  traversi  paral- 
leli, fu  collocata  una  piastra  d'acciaio  quadrata  di  0,20  m  di  lato,  grossa 
1  cw,  in  modo  che  resultasse  distante  0,70  m  dal  terreno,  e  che  la  parte 
libera  fra  gli  appoggi  fosse  di  soli  0,10  m.  Sopra  di  tale  piastra,  nel 
punto  di  mezzo,  fu  posta  una  cassetta  di  latta  cilindrica,  del  diametro 
di  6  cm,  contenente  una  carica  di  350  g  di  gelatina  del  n.  1,  la  quale  fu 
fatta  esplodere  per  mezzo  di  un  innesco  elettrico. 

Il  resultato  ottenuto  fu  la  completa  perforazione  tutto  airintorno  dell» 
piastra  suddetta. 

^  esperienza.  —  Nel  modo  medesimo  che  nella  prima  esperienza,  sopra 
una  uguale  piastra  di  acciaio  fu  collocata  la  stessa  carica  di  gelatina. 
Nella  parte  inferiore  della  piastra  e  simmetricamente  alla  prima  carica 
ne  venne  situata  un'altra  uguale,  ed  ambedue  furono  fatte  esplodere  per 
mezzo  di  inneschi  elettrici  identici.  Dopo  Tesplosione,  la  piastra  resultò 
intatta,  ma  fu  proiettiita  alla  distanza  di  25  passi  dalla  posizione  primi- 
tiva. Però  le  rotaie,  che  le  servivano  di  sostegno,  furono  ridotte  in  ^z- 
zptti  di  varia  grandezza. 

Al  signor  Terman  ri«lea  di  eseguire  queste  esperienze  fti  suggerita  dal 
fatto  che  da  lungo  tempo  aveva  sempre  osservato  clie,  quando  3  o4  |)e- 
tardi,  i  cui  fori  sono  inclinati  l'uno  verso  l'altro  in  modo  che  le  loro  ealre- 
mitji  riescano  distanti  da  30  a  40  c»j,  si  fauno  brillare  simultaneament«> 
per  mezzo  di  accensione  elettrica,  i  tubi  contenenti  la  carica  rimangono 
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intatti,  anche  quando  la  carica  stessa  è  molto  grande.  Ciò  si  deve  al 
contrasto  recìproco  dej^II  effetti  distruttivi  della  dinamite. 

Se  invece  i  fori  per  petardi  si  dispongono  in  modo  che  le  loro  estre- 
miti vengano  a  contatto,  si  ottiene  sempre  un  resultato  completo. 

Per  conseguire  tutto  Teffetto  utile  nella  distruzione  delle  costruzioni 
di  legno  o  di  ferro,  è  quindi  di  capitale  importanza  la  distribuzione  dei 
fornelli  e  la  loro  distanza  reciproca. 

Distintivo  di  zappatore  scelto.  —  Leggiamo  nel  Militar-  Wochenblatt  che, 
con  disposizione  del  20  ottobre  ultimo  scorso,  fu  istituito  un  distintivo 
di  zappatore  scelto  per  i  pionieri  che  si  distinguono  sia  por  abilita  e 
speditezza  nei  lavori  in  terni,  sia  come  capisquadni,  sia  infine  nel  ma- 
neggio degli  attrezzi  per  l'assalto. 

Tale  distintivo  deve  portarsi  come  la  Ciivalleria  poi't;i  il  distintivo  da 
tiratore.  Fu  conservato  il  cordone  da  timoniere,  per  coloro  che  hanno  su- 
j)erato  l'esame  da  timoniere. 


DANIMARCA. 


Manovre  da  fortezza.  —  Dalla  Reme  miì (taire  de  Vétranger  riportiamo 
le  notizie  seguenti  sulle  manovre  da  fortezza  che  ebbero  luogo  il  25,  il 
26  ed  il  27  si^ttembre  ultimo  scorso  nei  dint4)rni  di  Copenaghen  sotto  hi 
direzione  del  maggiore  generale  Meldahl,  comandante  la  2*  brigata  di 
Seeland.  Tali  manovre,  alle  quali  hanno  preso  parte  quasi  tutte  le  truppe 
disponibili  della  capitale  1),  hanno  presentato  un'importanza  speciale, 
perchè  esse  avevano  per  iscopo  di  determinare  il  compito  delle  truppe 
attive  della  difesa,  nonché  quello  dei  forti  e  degli  ostacoli  passivi  nella 
ptirte  del  perimetro  difensivo  che  si  estende  dalla  cinta  continua  presso 
Eghy  fino  al  bosco  di  Jegersborg,  nel  caso  in  cui  la  piazza  fosse  investita 
da  un  nemico  numeroso. 

A  motivo  dello  scarso  numero  di  truppe  disponibili  per  rappresentare 
le  forze  dell'attacco  e  della  difesa,  la  zona,  nella  quale  le  operazioni  do- 


(1)  La  3*  hrij^ata  di  Seplarifl.  6  hatterie  montale  del  1"  reg^'initJnto,  1  gruppo  dei  2" 
reggimento,  la  guardia  a  piedi,  gii  usseri  della  guardia,  il  genio,  i  pontieri  ed  i  servizi  di* 
versi.  Per  elTetto  della  presenza  dei  riservisti,  alla  forza  delle  varie  unita  si  avvici- 
navano molto  sensibilmente  agli  elTettivi  di  guerra. 


1^ 
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vevano  aver  luogo,  fu  divisa  in  3  settori,  in  cui  venne  successivamente  ese- 
guito lo  studio  che  era  stato  proposto. 

Il  25  settembre,  il  terreno  per  le  operazioni  fu  limitato  dal  bosco  di  Je- 
gersborg  ad  oriente,  dal  Fureso  e  dal  LingbysS  ad  occidente. 

Gli  avamposti  del  partito  attaccante  si  estendevano  da  Frederiksdal, 
VigTum,  al  torrente  MOUe;  quelli  della  difesa  erano  stabiliti  avanti  ai  forti 
di  Lynby  al  Dyrehave. 

La  manovra  fu  eseguita  di  notte,  e  tutte  le  opere  fortifìciite  di  questo 
settore  presero  parte  alla  difesa.  La  luce  elettrica  proiettata  dai  forti 
permise  di  scoprire  l'assalitore  in  tutti  i  suoi  movimenti,  mentre  il  di> 
fensore  rimaneva  completamente  invisibile  nella  sua  marcia,  traendo  pro- 
fìtto dei  settori  in  ombra  resultanti  fra  i  fasci  luminosi.  Si  verificò  che,  n 
meno  di  i)Ossedere  una  grandissima  superiorità  numerici,  appoggiata  da 
una  potente  artiglieria,  l'attacco  non  aveva  alcuna  probabilità  di  riu- 
scita. 

11  26  le  operazioni  ebbero  luogo  di  giorno  nella  zona  compres:i  fra  il 
lago  di  Bstgswoerd  ed  una  linea  immaginaria  tirata  dal  villaggio  di  Hal- 
derup  a  «juello  di  Gladsaxe.  La  linea  degli  avamposti  del  partito  attac- 
cante si  sviluppava  lungo  il  margine  orientale  del  bosco  di  Store-Hareskov, 
fortissima  posizione  defilata  alla  vistii  rispetto  alla  difesa.  Questa  aveva  i 
suoi  avamposti  collocati  presso  a  poco  parallelamente  alla  linea  dei  forti 
dal  lago  di  Bsigswoerd  fino  ad  oriente  del  villaggio  dì  Hjortespring.  1  forti 
di  Lyngby,  Bagswoerd,  Gladsaxe,  nonché  le  batterie  di  Uudinghe  e  di  Trin- 
ghoj  l'appoggiavano  coi  loro  fuochi. 

La  conclusione  della  manovra  fu  che  era  qufisi  impossibile  di  sboccare 
dal  bosco  dello  Store-Hareskov,  finché  l'artiglieria  dei  forti  e  delle  batterie 
restava  presso  a  poco  intatta. 

Il  27  la  manovra  ebbe  luogo,  pure  di  giorno,  nella  zona  ISsilderup- 
Gladssixe  e  Risby-Egby. 

Gli  avamposti  dell'attacco  e  della  difesa  si  estendevano  rispettivamente 
da  Balderup  a  Risby  per  Hedeeng,  e  da  Hjortespring  a  Egby  per  I^n- 
trupg  e  Skorlunde.  Prendevano  parte  allazione  il  forte  di  Gladsaxe,  la  Nit- 
teria  di  Ting  Hoj,  nonché  le  fronti  della  cinta  XIX-XX  e  XV  XVI. 

L'assediante,  costretto  a  spiegarsi  su  d'uno  spalto,  era  nettamente  vi- 
sibile, ed  era  manifesto  che,  meno  nel  csiso  che  avesse  potuto  far  tacere  il 
fuoco  dei  orti,  gli  resterebl)e  impedito  ogni  progresso. 

In  complesso,  queste  3  giornate  di  manovre  hanno  dimostrato  che  le 
fortificazioni  costruite  nei  settori  considerati  soddisfacevano  perfettamente 
allo  scopo  che  era  stito  ad  esse  assegnato. 


Nuovo  ragiruppaintato  delle  fortezze.  —  Il  Militar-  Wochenbìott 

clie,  essemioai  riconoeciuto  ne<;eHsarÌo,  in  seg'uito  alla  radiazioi 
recchie  piazze  forti  ed  opere,  di  modificare  il  niggruppa mento  di 
di  fortiflcHzìoDe,  adottato  nel  1873  e  variato  nel  1891,  fii  afTet 
una  nuova  ripartizione  in  ffruppi  delle  opere  Btesae. 

Ciascun  gruppo  è  posto,  come  prima,  alla  dipendenza  di  un 
dante  superiore  della  difesa,  che  ha  il  grado  di  generale  od  ec 
niente  di  colonnello,  e  che  di  regola  è  il  governatore  della  piazza  fi 
cipale  del  gruppo. 

Patti  astrazione  da  Parig'l  e  da  Lione,  che  dipendono  dal  riape 
vernatore  militare  e  non  formano  gruppo  con  alcuna  altra  piazza,  li 
e  le  opere  sono  ripartite  nei  seguenti  gruppi; 

Nel  territorio  del  I  corpo  d'armata  :  Dutikergue  (Dunkerque 
Gravelins,  Calsis,  batterie  da  costa  di  Boulogne,  e  Ano  alla  sua  n 
Uontreuih;  LUlej  Maubeuge  iMaubeuge,  Fort  de  Maulde,  Fort  d 
Condó-aur-l'Escaut,  Fort  de  Curgies,  le  Quesnoy,  e  Landrecies  fini 
radiazione;. 

Nel  territorio  del  II  corpo  d'armata;  La  Fere  (la  Pére,  Péroi 
d'Hiraon,  Fort  de  Laniscourt,  Laon,  Fort  de  Brujòres,  Fort  de 
rault,  Fort  de  Cendé-sur-Aisne}. 

Nel  territorio  del  IV  corpo  d'ormato:  Verdun  {Verdun,  Fort 
court,  Fort  de  Troyon,  Fort  de  Paroches,  Fort  du  Camp  de  Roma 
de  Liouville,  Fort  de  Gironville*;  Tbul  (Toni,  Fort  dea  Frouard,  Foi 
nonviller,  Fort  de  Pont- Saint- Vincent,  Fort  de  Pagn^-la-Btanc 
Spinai  .Kpinal,  Fort  de  BourJémont,  Fort  d'Arches,  Fort  de  Hen 
Fort  ile  Rupt,  Fort  de  ChS  tea  u-L  ara  beri  ;  Reims  (opere  di  fortiflc 
Reims,  Forti'd'Ajvelles,  Charlemont,  Montmédy,  Longwj). 

Nel  territorio  del  VII  corpo  d'armata;  Beìfort  (Belfort,  Fort  du  I 
Servance,  Fort  de  Giromagny,  Fort  de  la  Chaux,  Fort  du  Montt 
du  Lomout);  Beianrùu  (Besancon,  Fort  du  Larmont,  Fort  de  ioxn 
SaintAntoine,  Fort  du  Risoux,  Fort  dee  RouBses,  Fort  de  l'Ecluse) 
,Langres;. 

Nel  territorio  dell'VIII  corpo  d'armata:  Dijon  (Dijon,  e  fino 
radiazione  Auxonne). 

Nei  territorio  del  XIV  corpo  d'armata;  Grenoble  (Grenoble,  Fort 
Albertville,  Ailon-Montpercbi),  Fort  do  Montgilbert,  Fort  ilu  Tel 
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Modane);  Briannon  (Brìanoon,  Montdauphin,  Fort  Queyras,  Fort  de  Tour- 
noux,  Fort  Saint- Vincent,  e  lino  alla  sua  radiazione  Sisteronì. 

Nel  territorio  del  XV  corpo  d'armata:  Nizza  (Villafranca,  opere  del  gfolfo 
Jouan,  batteria  del  Cimitière  Russe,  Fort  de»  Mont-Chauves,  Entrevaux, 
Chiuse  de  Baume-Negra,  Fort  du  Picciarvet,  Chiuse  de  Saint-Jean-de-la- 
Riviòre,  Fort  du  Barbonnet);  Corsica  (tutte  le  opere  che  si  trovano  nel- 
Tisola). 

Nel  territorio  del  XVI  corpo  d'armata:  Perpignan  (Perpignan,  Ville- 
franche-de-Conflent,  Montlouis,  Pratz  de  Mollo,  Fort  les  Bftins,  Bellegurcle, 
Port  -  Vendres-CoUioure). 

Nel  territorio  del  XVIII  corpo  d'armata:  Bayonne  (Bayonne,  le  Portalet, 
Sa  int- Jean-Pied-de-Port). 

Nel  territorio  del  XIX  corpo  d'armata:  Algeri. 

Acciaio  con  nichelio.  —  VArmeeblatt  informa  che  anche  nello  sttibili- 
mento  di  Creusot  si  produce  ormai  l'acciaio  con  nichelio,  che  fu  intro- 
dotto per  primo  in  Europa  dal  Krupp.  In  tal  modo  la  Francia  sarebbe 
riuscita  a  conseguire  essa  pure  questo  perfezionamento  metallur$rico  tanto 
importante  per  la  costruzione  delle  bocche  da  fuoco  e  delle  piastre  di 
corazzatura. 

Ferri  da  cavallo  d'alluminio.  —  Le  géni€  civil  riferisce  che  il  si?.  Japy 
ha  studiato  con  cura  affatto  speciale  questa  questione,  di  cui  $rià  si  è 
occupata  anche  la  nostra  Rivista  (ì).  Ecco  le  conclusioni  cui  è   giunto. 

Una  ferratura  completa  d'alluminio  pesa  circa  4  Tolte  meno  che  se  fosse 
di  ferro.  Inoltre  la  ferratura,  eseguita  con  una  lega  composta  d'alluminio 
combinato  col  10%  d'un  altro  metallo,  è  più  resistente  dell'alluminio 
puro,  e  non  pesa  mai  più  di  quanto  pesa  un  ferro  posteriore  ordinario. 

I  cavalli  cosi  ferrati  s'accorgono  subito  della  differenza  del  peso  che  deb- 
bono portare.  Si  può  convincersene  ferrando  coU'alluminio  un  cavallo 
che  abbia  i  piedi  sensibili  e  che  abbia  timore  a  camminare  sferrato, 
l' scendo  dalla  mascalcia  con  questo  nuovo  riparo  dei  suoi  zoccoli,  dimo- 
strerà le  stessa  apprensione  come  se  non  fosse  ferrato:  non  osent  appojr- 
giare  i  piedi  in  terra,  e  bisognerà  forzarlo  ad  avanzare  perchò  gli  ri  tomi 
la  sua  sicurezza  abituale. 

A  misura  che  l'unghia  cresce,  tutti  i  ferri  si  aprono  leggermente.  Dal 
50'  al  60"  giorno  presentano  fnv  le  sponghe  2  o  :}  mm  di  intervallo  di 
più  che  quando  sono  stati  posti  in  opera.  (Questo  fatto  proverebbe  che  la 

(I)  Anno  489i,  voi.  III.  pn;?.  52i. 
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pressione  lenta  esercitata  dairunffhia  fa  cedere  il  metallo  per  effetto  della 
sua  malleabilitìi.  Siccome  quest'  ultimo  contìnua  a  foj^jriarsi  secondo  la 
fqrraa  naturale  dello  zoccolo,  si  può  trarne  profìtto  per  impedire  molte 
zoppicature.  Poiché  gli  urti  restano  meglio  ammortiti,  l'alluminio  può  ren- 
dere molti  servigi  pel  trattamento  delle  malattie  dello  zoccolo. 

Con  questo  metallo  la  durata  media  d'una  ferratura  ben  fatta,  può 
variare  da  40  a  60  giorni  secondo  la  composizione  adottata  e  secondo  il 
lavoro  cui  viene  sottoposto  l'animale.  Essa  non  presenta  tuttavia  tutta 
la  sicurezza  desiderabile,  giacché  la  più  piccola  mancanza  di  cura  nella 
sua  preparazione  fa  variare  notevolmente  la  sua  resistenza. 

Le  prove  fatte  a  Beaucour,  nelle  officine  del  sig.  Japy,  sono  state  ese- 
guite : 

sopra  l'alluminio  puro,  composizione  n.  1; 

sopra  rSOVo  d'alluminio  ed  il  15%  di  stagno,  composizione  n.  2; 
sopra  il  94  °  „  d'alluminio  ed  il  6  "/o  di  rame,  composizione  n.  3; 
sopra  il  90»'o  d'alluminio    ed    il  10%  di    maillechort   (col  33 "^  di 
nichelio),  composizione  n.  4. 

I  ferri,  fusi  direttamente  secondo  tali  composizioni,  si  rompono  tutti 
come  vetro.  Perciò  le  diverse  composizioni  vengono  laminate  in  piastre 
tre  volte  più  grande  di  quella  che  i  ferri  debbono  avere  definitivamente, 
e,  mediante  successive  operazioni,  in  cui  i  ferri  stessi  vengono  portati  a 
compimento,  sono    ridotte  alla   grossezza  voluta. 

Nelle  prove  di  resistenza,  la  composizione  n.  1  ha  dato  19,79  kg  per 
ìnm^  di  sezione;  la  composizione  n.  2  ha  dato  20,30  kg;  la  composizione 
n.  3  ha  dato  24,50  kg  e  la  composizione  n.  4  ha  dato  30,80  kg. 

Tuttavia  un  cattivo  riscaldamento  nella  ricottura  necessaria  per  la 
preparazione  dei  ferri  può  dirainuife  la  resistenza  del  30  al  40  Vo»  Ui^a 
volta  terminati,  i  ferri  debbono  essere  applicati  a  freddo. 

Nel  caso  in  cui  la  forma  del  ferro  non  si  adatti  a  quella  dello  zoc- 
colo, è  necessario  di  ricuocerlo.  Questa  ricottura  deve  farsi  colla  massima 
cura,  giacché,  se  è  fatta  male,  può  rendere  il  ferro  o   troppo    malleabile 

0  troppo  facile  a  rompersi 

I  chiodi  debbono  riempire  esattamente  i  fori  rispettivi  ;  se  presentano 
qualche  po'  di  giuoco,  si  rompono  presto. 

II  sig.  Japy  ha  anche  verificato,  sferrando  i  cavalli,  che  tra  il  ferro 
d'alluminio  e  lo  zoccolo  esisteva  uno  strato  bianco,  grosso  talvolta  anche 

1  mm^  e  del  peso  di  circa  2,5  g  per  ferro.  L'analisi  di  tale  sostanza  ha 
mostrato  che  essa  era  un  sale  d'alluminio  contenente  il  33  °  ^  di  materie 
organiche.  Rimane  da  determinarsi  se  la  sostanza  stessa  è  prodotta  dal 
contatto  dello  zoccolo,  dalle  secrezioni  del  piede,  o  dal  letame  della  scu- 
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deria.  Si  può  evitare  che  si  formi,  spalmando  il  ferro,  nel  momento  di 
metterlo  a  posto,  con  uno  strato  di  guttapercha  rammollita  coU'acqua 
calda. 

Riassumendo,  secondo  il  sig.  Japy,  la  ferratura  coiralluminio  può  es- 
sere impie^ta  pei  cavalli  di  lusso  o  da  corsa,  ma  non  può  venire  util- 
mente usata  pei  cavalli  che  debbono  eseguire  lavori  molto  faticosi,  e  per 
quelli  della  cavallerìa  in  tempo  di  guerra. 

GERMANIA. 

I  fucili  mod.  1888.  —  La  Revue  du  cercìe  militaire  reca  che  il  ministro 
della  guerra  ha  fatto  pubblicare  nel  Reichsanzeiger  [Monitore  ujlciaìe  del- 
V Impero)  una  dichiarazione  tendente  a  rettificare  le  voci  corse  a  proposito 
della  fabbricazione  di  nuovi  fucili  e  delle  modificazioni  che  in  tale  circo- 
stanza erano  state  apportate  al  modello  in  servizio,  che  si  diceva,  era 
divenuto  un  modello  vecchio,  già  abbandonato  dalle  truppe  attive,  e  de- 
stinato soltanto  airarmamento  del  reggimenti  di  riserva  e  di  landwehr. 

II  ministro  spiega  che  le  nuove  fabbricazioni  non  hanno  avuto  per  ìscopo 
che  la  conservazione  dell'armamento,  e  cioè  la  sostituzione  dei  fucili,  di- 
chiarati fuori  d'uso,  nel  servizio  normale. 

Quanto  alle  modificazioni  apportate  al  modello  regolamentare,  esse 
consistono  soltanto  neiradattamento  alla  chiusura  di  culatta  di  un  con- 
gegno speciale  destinato  a  garantire  i  tiratori  contro  la  sfuggita  dei  gas 
della  polvere,  quando  le  cartuccie  metalliche  si  spaccano  accidental- 
mente. 

Le  canne  dei  fucili  le  quali,  giusta  le  critiche  fatte,  avrebbero  dato 
cattivi  resultati,  hanno  invece,  secondo  il  ministro,  reso  necessario  un 
numero  di  riparazioni   minore  che  quelle  dei  modelli  precedenti. 

I  fatti  di  rigonfiamenti  e  di  scoppi  sopravvenuti  dovrebbero  essere 
attribuiti  a  ciò  che  nel  tiro,  sopra  tutto  con  cartucce  da  salva,  si  sareb- 
bero trovati  nella  canna  corpi  estranei,  come  sabbia,  residui  di  stracci 
adoprati  per  la  pulizia,  ecc.;  cosa  d'altra  parte  che,  con  un  pò*  di  cura 
nella  conservazione  dei  fucili,  non  avrebbe  mai  dovuto  presentarsi. 

È  vero  che  il  modo  di  fabbricazione  di  queste  canne  è  stato  alquanto 
modificato  coli' impiego  di  procedimenti  più  perfezionati;  ma  non  bisoima 
concluderne  che  le  canne  fabbricate  prima  siano  di  qualità  mediocre,  e 
sopra  tutto  che  non  si  possano  adoprare  in  tempo  di  guerra. 

I  forti  di  Metz.  —  'L'Avenir  militaire  riferisce  che  si  considera  come 
prossimo  il  rafforzamento  della  cinta  dei  forti  di  Metz  con  una  linea  di 


ópefref  ctie  si  estenderebbe  fino  a  Sarrebourg.  Secondo  il  detto  periodico, 
r  forti  di  Thionville  e  di  Metz  non  offrono  un  appog-gio  suflSciente  per 
opporsi  alla  marcia  d'un  esercito  francese  che  traprgu  profttt;0  dell'alti- 
piano lorenese  per  dirigersi,  per  la  valle  della  Sarre  e  della  Nied,  verso 
la  pianura  del  Reno  e  principalmente  verao  Magonza.  Le  strade  principali, 
cbe  conducono  a  queste  regioni,  saranno  sbarrate  con  forti,  che  al  tempo 
stesso  serviranno  ad  un'offensiva  delle  armate  tedesche  sulle  linee  della 
Meurthe  e  della  Mosella. 

r 

Scuola  di  tiro  dell'artiglieria  a  piedi.—  Per  effetto  di  un  ordine  imperiale 
in  data  16  novembre  u.  s.  la  scuola  di  tiro  deirartiglieria  a  piedi,  che  di- 
pendeva prima  direttamente  dall'ispettore  generale  dell'artiglieria  a 
piedi,  fu  posta  alla  dipendenza  immediata  dell'ispettore  della  prima 
ispezione  dell'artiglieria  a  piedi. 

INGHILTERRA. 

Adozione  di  cannoni  a  tiro  celere.  —  La  Deutsche  Heeres-Zeitung  informa 
che  gli  esperimenti  di  tiro  eseguiti  a  bordo  della  nave  Excellent  coi  nuovi 
cannoni  a  tiro  celere  da  1 9  libbre  hanno  dato  risultati  cosi  soddisfacenti, 
che  venne  tosto  ordinato  un  grande  numero  di  tali  bocche  da  fuoco. 

Le  prime  navi  destinate  ad  essere  armate  coi  nuovi  cannoni  sono 
le  torpediniere  tipo  Destroyer,  delle  quali  la  prima  fu  varata  recente- 
mente. 

RUSSIA. 

Celerità  di  tiro  deirartiglieria  da  campagna.  —  La  Deutsche  Heeres-Zeitung 
riporta  l'ordine  N.  62  per  l'artiglieria  russa,  che  contiene  le  seguenti 
prescrizioni  relative  alla  celerità  di  tiro  delle  batterie  da  campagna: 

1.  La  celerità  massima  di  tiro  si  dovrà  adoperare  di  regola  solo  alle 
piccole  distanze.  Può  avvenire  in  alcuni  casi  che  sia  necessario  di  far 
fuoco  celeremente  anche  alle  grandi  distanze,  ma  ciò  accadrà  solo  ecce- 
zionalmente. Si  deve  tener  presente  che  alle  grandi  distanze  il  fuoco 
riesce  poco  efficace  e  se  esso  è  troppo  celere  si  sprecano  inutilmente  le 
munizioni,  che  potrebbero  essere  preziose  per  la  sicurezza  della  batteria, 
nei  momenti  in  cui  essa  deve  esplicare  la  massima  energìa  di  fuoco,  per 
controbattere  un  nemico  che  si  presenta  a  distanza  favorevole. 

Rivista,  |g93,  voi.  IV.  31 
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2.  Dopo  l'af^giustamento  del  tiro  una  batteria  su  8  pezzi  deve  potet 
sparare,  a  seconda  delle  circostanze,  da  8  a  12  colpi  al  minuto,  ed  una 
batterìa  su  G  pezzi,  da  6  a  9  colpì.  Questa  celerità  di  tiro  però  non  deve 
durare  più  dì  5  minuti. 

3.  Durante  Taggiustamento  contro  un  bersaglio  a  meno  dì  1500  m, 
col  metodo  semplificato  indicato  nel  manuale  di  tiro,  la  celerità  di  tiro 
può  ammontare  a  6  colpì  al  minuto,  tanto  per  le  batterie  su  8  pezzi, 
quanto  per  quelle  su  6  pezzi. 

4.  Durante  Tagg-iustamento  del  tiro  col  metodo  ordinario  contro  ber- 
sagli a  meno  di  3000  m,  la  batterìa  potrà  eseguire  da  4  a  5  colpi  al 
minuto. 

5.  A  distanze  maggiori  di  3000  m  si  ritiene  sufficiente  una  celerità 
di  tiro  di  3  colpi  al  minuto. 

6.  E  vietato  di  procurare  di  aumentare  la  celerità  di  tiro  col  sem- 
plificare arbitrariamente  i  movimenti  regolamentari  prescritti  per  la 
carica. 

7.  Si  deve  procurare  di  aprire  il  fuoco  inunediatamente  dopo  eseguita 
Toccupazione  della  posizione,  ed  a  tale  scopo,  ogni  qualvolta  sia  possibile, 
si  dovrà  indicare  in  precedenza  il  bersaglio  da  battere.  Nel  rimanente 
ciascuno  dovrà  attenersi  per  la  condotta  del  fuoco  e  per  l'aggiusta  mento 
del  tiro  alle  prescrizioni  regolamentiiri. 

8.  Anche  nel  tiro  al  bersaglio  e  nelle  manovre  si  dovranno  osservare 
le  presenti  disposizioni. 

Nuovi  casBoni  per  l'artiglieria  a  cavallo.  —  La  Bevue  du  cercìe  miìitairt 
reca  che  con  ordine  deirottobre  scorso  è  stato  disposto  che  d*ora  in  poi 
tutte  le  bocche  da  fuoco  fabbricate  per  Tartiglieria  a  cavallo  siano 
munite  di  chiusura  a  vite. 

L'ordine  prescrive  che  tale  chiusura  sia  del  modello  adottato  per  i  can- 
noni leggeri,  e  che  i  proietti,  gli  afi^sti,  gli  avantreni,  ed  i  cassoni,  al 
pari  dì  tutti  gli  altri  accessori,  continuino  ad  essere  del  modello  presen- 
temente in  servizio. 

STATI  UNITI  DI  ABIERICA. 

Fueile  da  6  mm.  —  Com'è  noto,  altri  tre  Stati  oltre  airitalia,  cioè  la 
Rumeni  a,  l'Olanda  e  la  Norvegia,  hanno  finora  definitivamente  adottato 
un  fucile  del  calibro  da  6,5  mm. 

A  quanto  pare  ora  si  pensa  di  discendere  al  disotto  di  questo  calibro, 
che  finora  era  riguardato  come  il  minimo  possibile. 


KoTlzifc  4P5 

Sii  leprj^e  difatti  nella  rivista  tecnico-militare  dei  Jahrhucher  fìir  die 
deutsche  Armee  und  Marine  che  la  commissione  d'esperienze  d^lla  marina 
defluii  Stati  Uniti  si  è  decida  a  favore  di  un  fucile  da  6  mm. 

La  marina  americana  aveva  eseguito  apposite  esperienze  per  la  scelta 
di  un  fucile,  indipendentemente  da  quelle  fatte  dal  dipartimento  della 
g^uerra,  ed  in  una  jìrova  di  tiro  comparativa  fra  il  Kraff-JOrg-ensen  da 
7,62  mm  ed  il  Mannlicher  da  G,5  miriy  la  superiorità  dì  questo  ultimo  era 
risultata  cos'i  evidente  che  si  determinò  di  diminuire  ancor  più  il  calibro. 
Non  si  discese  però  al  di  sotto  di  6  mm,  per  evitare  le  difficoltà  che  pre- 
senterebbe la  costruzione  di  fucili  di  calibro  minore.  Si  spera  di  raggiun- 
prere  la  velocità  iniziale  di  730  m,  senza  superare  la  pressione  massima 
di  3500  atmosfere. 

Esperienze  con  cannoni  a  tiro  rapido  —  Leg'giamo  nel  periodico  The  army 
and  navy  gazette  che  di  recente  in  America  hanno  avuto  luogo  espe- 
rienze comparative  con  cannoni  a  tiro  rapido. 

Furono  sperimentati  3  cannoni  da  6  pollici  (sistema  Driggs-Schroeder, 
sistema  Hotchkiss  e  sistema  Sponsel)  per  determinare  i  loro  pregi  rela- 
tivi nelle  varie  condizioni  che  si  presentano  in  servizio. 

Lo  scopo  principale  degli  esperimenti  fu  di  verificare  se  il  cannone 
Sponsel  aveva  valore  sufficiente  per  autorizzare  la  direzione  superiore  ad 
aggiungerlo  agli  altri  2  come  tipo  di  bocca  da  fuoco  regolamentare. 

Tale  cannone  per  molti  riguardi  dette  risultati  favorevoli  in  confronto 
coi  cannoni  Drig^gs-Scbroeder  ed  Hotchkiss;  ma  si  riscontrò  che  era  molto 
al  di  sotto  di  essi  nel  maneggio  generale  e  nella  facilità  di  manovra,  e  che 
Toperazione  della  chiusura  della  culatta  disturbava  materialmente  il  pun- 
tamento. Nelle  prove  di  celerità,  da  ogni  cannone  furono  sparati  10  colpi 
senza  puntare  nel  tempo  appresso  indicato:  cannone  Driggs-Schroeder, 
27  secondi;  cannone  Sponsel,  32,5  secondi,  cannone  Hotchkiss,  33  se- 
condi. 

Anche,  nei  colpi  sparati  puntando,  il  cannone  Driggs-Schroeder  riusci 
il  primo,  sparando  10  colpi  in  25  secondi;  il  cannone  Hotchkiss  li  sparò 
in  1  minuto  e  18  secondi,  ed  il  cannone  Sponsel  in  1  minuto  e  6  se- 
condi. 

Nelle  prove  di  celerità  di  scomposizione  riuscì,  primo  il  cannone 
Hotchkiss.  In  esse,  dopo  sparato  un  colpo,  fu  tolto  Totturatore,  ne  fu 
preso  un  altro  di  ricambio,  fa  chiusa  con  esso  la  culatta,  e  fu  sparato 
un  altro  colpo.  Tali  operazioni  furono  eseguite  col  cannone  Hotchkiss  in 
1  minuto  e  17,5  secondi,  col  cannone  Driggs-Schroeder  in  1  minuto  e  56 
secondi,  e  col  cannone  Sponsel  in  2  minuti  e  21  secondi. 
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Per  esperìmentare  la  resistenza  delle  bocche  da  fuooo,  con  ciascona  di 
osse  furono  sparati  7  colpi  con  pressioni  che  variaTano  da  16  a  20  ton- 
nellate in*rlesl  per  pollice  quadrate  ,da  2617  a  3150  ib^  pere»*.  Tutti  e 
tre  i  cannoni  resistettero  perfettamente. 

Nella  prova  sulla  robustezza  deg'lì  estrattori,  il  cannone  Spoosel  risultò 
il  primo,  il  cannone  Drigf<rs-Schroeder  risultò  il  secondo,  ed  il  cannone 
Hotchkiss  risultò  il  terzo. 

Furono  sparati  inoltre  5  colpi  con  inneschi  difettosi.  In  questa  espe- 
rienza il  cannone  Hotchkiss  riuscì  il  primo,  il  cannone  Driggs-Schioeder 
il  secondo,  ed  il  cannone  Sponsel  Tultimo. 

La  commissione  che  eseg'uì  le  esperienze  ne  ha  fatto  rapporto  al  capo 
della  direzione  superiore  d'artiglierìa,  il  quale  deciderà  in  proposito. 

Progressi  nella  lavorazione  elettrica  dei  metalli.  —  Il  Polittcnico  an- 
nunzia che  una  delle  principali  attrattive  della  sezione  elettrica  deU*e 
sposizione  di  Chicago  è  il  metodo  di  fucinatura  elettrica  di  Giorgio  D. 
Burten  dì  Boston.  Sbarre  di  ferro  e  d'acciaio  anche  grosse  vengono  ar- 
roventate e  portate  al  color  bianco  in  pochi  minuti.  Le  tanaglie  che  so- 
stengono le  sbarre  sono  fatte  in  modo  da  poter  ricevere  sbarre  di  diverse 
lunghezze,  ed  inoltre  sono  disposte  in  maniera  che  due  o  più  sbarre  pos- 
sono essere  riscaldate  contemporaneamente. 

Gli  esperimenti  non  sono  limitati  al  ferro  ed  airacciaio,  ma  si  esten- 
dono al  rame  ed  all'ottone;  non  si  restringono  al  saldare  ed  al  fucinare, 
ma  abbracciano  anche  il  ricuocere,  il  temperare  e  rindurire. 

Il  metallo  non  è  riscaldato  soltanto  alla  superficie,  ma  uniformemente 
in  tutta  la  sua  massa;  infetti  è  stato  accertato  che  le  sl>arre  scaldate 
elettricamente  conservano  il  calore  molto  più  che  quando  s*impìega  la 
fucina  ordinaria.  Questo  è  un  vantaggio  importante,  perchè  spesso  dispensa 
dal  riscaldare  nuovamente  durante  la  fncinazione.  Si  possono  riscaldare 
una  volta  sola  delle  lamiere  o  delle  sbarre  per  lavorarle  col  maglio  o 
collo  stampo,  e  si  possono  riscaldare  delle  sbarre  per  l'intera  loro  lun- 
ghezza, lavorare  quella  porzione  che  deve  esser  lavorata,  e  tagliarla  an- 
cora calda.  Si  vede  dunque  che  l'azione  di  questi  apparecchi  è  molto 
vana  e  molto  estesa. 

L'impianto  elettrico  consiste  :n  una  dinamo  eccitatrice,  in  una  dinamo 
principale  a  correnti  alternate  ed  in  un  trasformatore.  Là  dinamo  genera 
una  corrente  ad  alta  tensione  e  di  piccola  intensità;  il  trasformatore  dà  in 
cambio  una  corrente  atta  al  riscaldamento  con  poca  tensione  e  molta  in- 
tensità. È  manifesto  chele  condizioni  variano  colla  conducibilità  elettrica 
della  sbarra;  col  crescere  della  sua  temperatura  cresce  la  difiScoltà  di  fèx 
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passare  una  corrente  dentro  di  essa;  per  vincere  questa  difHcoltà  grada- 
tamente cresaente,  la  forza  elettro- motrice  deve  andare  ancli'essa  cre- 
scendo. Ciò  richiede  un  meccanismo  od  apparecchio  regolatore  che  regoli 
automaticamente  la  corrente  e  la  forza  elettro-motrice,  come  richiede  la 
resistenza   crescente  della  sbarra. 

Si  presentava  naturalmente  l'idea  di  impiegare  una  testata,  od  un  roc- 
chetto di  resistenza  per  regolare  un  apparecchio  elettrico  così  complicato; 
ma  sorgeva  la  questione  del  luogo  dove  collocarlo.  Inserito  fra  la  dinamo 
ed  il  trasformatore  o  fra  la  macchina  eccitatrice  e  la  dinamo,  avrebbe 
abbassato  la  tensione  a  motivo  della  sua  resistenza,  e  perciò  avrebbe 
operato  contrariamente  alle  esigenze  del  procedimento  regolare.  Oltre  a 
questo,  siccome  la  sua  resistenza  va  crescendo  colla  sua  temperatura,  è 
manifesto  che  un  simile  rocchetto  di  resistenza  non  può  servire  nel  caso 
di  cui  si  tratta.  Si  trova  anche  che  esso  non  può  funzionar  bene  da  re- 
golatore se  è  ix>sto  nel  circuito  della  macchina  eccitatrice,  di  dove  in- 
fluisce sul  campo  della  macchina  generatrice  esattamente  in  proporzione 
della  quantitiV  di  energia  rit^hiesta  dalle  sbarre  da  riscaldare.  È  ovvio 
che  questo  regolatore  non  funziona  come  un  impedimento  alla  corrente 
utile;  esso  opera  sul  campo  magnetico  della  generatrice,  sicché,  quando 
occorre  una  pìccola  quantità  di  calore,  si  genera  solo  una  piccola  quantità 
di  elettricità,  e  quando  non  vi  sono  sbarre  da  scaldare  si  sviluppa  sol- 
tanto quell'energia  che  è  necessaria  per  vincere  le  resistenze  passive  del- 
l'apparecchio. Tale  disposizione  funziona  in  modo  soddisfacente,  e  quindi 
tende  a  rendere  economico  tutto  quanto  riguarda  la  fucinatura  elettrica. 

Per  maggiore  economia  d'esercizio  i  conduttori,  impiegati  per  condurre 
la  corrente  del  trasformatore  alle  varie  fucine  di  una  vasta  ofHcina,  sono 
spranghe  di  rame  del  diametro  di  3  pollici  (762  ;/i»;);  esf'i  sono  capaci  di 
portare  la  corrente  prodotta  da  un  generatore  della  potenza  di  100  ca- 
valli. La  tensione  e  l'intensità  della  corrente  trasmessa  ai  portasbarre 
da  questi  conduttori  variano,  a  seconda  delle  sbarre  inseritevi,  da  4  a 
30  volts,  e  da  6000  a  10  000  ampòres. 

La  fucinatura  elettrica  è  economica,  non  solo  ]>erchè  la  corrente  elet- 
trica viene  consumata  soltanto  quando  essa  abbisogna,  ma  anche  perchè 
la  sua  energia  viene  impiegata  unicamente  nel  pezzo  di  metallo  da  la- 
vorare e  concentrata  in  quella  parte  di  esso  dove  fa  bisogno.  Invece  nella 
combustione  che  avviene  in  una  fucina  ordinaria  si  ha  evidentemente  un 
disperdimento  di  calorico.  Vi  sono  poi,  in  favore  del  procedimento  elet- 
trico, diverso  altre  considerazioni  di  economia,  e  fra  esse  le  seguenti: 
1°  durante  il  riscaldamento  non  s'introducono  gas  nel  metallo; 
2"  il  calore  vicn  distribuito  uniformemente  nella  massa  metallica; 
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3^  la  temperatura  si  può  reg'olare  come  si  vuole,  tino  a  quella  della 
fusione,  e  di  più  essa  può  esser  mantenuta  ad  un  determinato  grado  per 
tutto  quel  tempo  che  può  esser  necessario: 

4^  la  sbarra  è  sempre  in  vista,  e  si  può  facilmente  evitare  o^i  sopra- 
riscaldamento; 

5°  per  o^i  operazione  di  riscaldamento  si  possono  fare  diverse  ope- 
razioni meccaniche,  che  altrimenti  richiederebbero  altrettanti  riscalda- 
menti successivi; 

&**  si  può  utilizzare  meglio  l'area  deirofiQcina,  a  motivo  del  piccolo 
spazio  occupato  dallMm pianto  elettrico; 

7**  la  temperatura  dell'ambiente,  ossia  delPofBcina,  non  viene  alte- 
rata dalle  operazioni  elettriche. 

Gli  impianti  costruiti,  dalla  electric  forging  company  di  Boston  va- 
riano secondo  l'estensione  da  dare  ai  lavori.  Alcune  macchine  svilnpiiano 
soltanto  30  cavalli- vapore,  altre  giungono  a  500.  B  da  notare  che,  sic- 
come la  tensione  della  corrente  è  bassa,  per  gli  ojierai  non  vi  è  alcun 
pericolo  che  una  scossa  elettrica  possa  far  loro  de!  male. 

Il  lato  economico  della  questione  è  stat*)  studiato  dall'ingegnere  i\.  L. 
Harvey  di  Chicago,  e  la  sua  relazione  mostra  che,  a  ilarità  di  circostanze, 
la  fucinazionc  elettrica  ò  molto  più  economica  di  quella  ordinaria. 


SVIZZERA. 


Adozione  d*uii  moschetto  per  la  cavalleria.  —  Leggiamo  nella  lUrur  iwi- 
ìitaire  de  Vétranger  che  il  consiglio  federale  iia  di  recente  adottato  per 
la  cavalleria  svìzzera  il  modello  di  moschetto  che  gli  è  stato  proposto 
dal  ministero  della  guerra. 

Quest'arma,  dello  stesso  calibro  del  fucile  modello  1889  .'7,5  mm\  è  prov- 
vista di  otturatore  a  movimento  rettilineo,  secondo  il  sistema  Mannlicher. 

La  fabbrica  d'armi  di  Neuhausen,  presso  SciafTusa,  deve  fabbricare  i 
4000  moschetti  necessari  per  armare  la  cavalleria  iìeW élite. 

Il  prezzo  di  costo  di  ogni  moschetto  si  calcola  sia  di  86  franchi. 

Nuovo  esplosivo  «  folgorlte  >».  —  VArenir  mUitaire  reca  che  il  sig.  IMcteU 
applicando  le  teorie  di  Wiirtz  e  di  Berthelot  sui  fenomeni  endotermici 
ed  psotermioi,  e  servendosi    delle    esperienze  fette  da   lui    stesso    sulle 
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basse  temperature,  ha  inventato   un   nuovo  esplosivo,  da    lui    chiamato 
folgoritCy  le  cui  caratteristiche  sono  le  seguenti: 

1*  si  può  fabbricare  e  trasportare  senza  pericolo  per  gli  oggetti 
vicini; 

^  può  avere  3  gradazioni  corrispondenti  ai  3  usi  attuali  di  questa 
sostanza,  cioè  all'impiego  nelle  armi  da  guerra,  all'impiego  nelle  mine 
ed  all'impiego  nella  distruzione  dei  ponti,  delle  gallerie,  dei  viadotti, 
delle  navi  da  guerra  ecc.; 

3°  non  esplode  che  in  condizioni  determinate  e  non  mai  accidental- 
mente; 

4'  non  gela,  nò  produce  vapori  deleteri  dopo  l'esplosione,  si  conserva 
facilmente,  e  si  fabbrica  con  poca  spesa. 

Questo  nuovo  esplosivo,  ha  una  forza  di  espansione  superiore  a  quella 
degli  esplosivi  già  conosciuti.  Ecco  i  vantaggi  che  presenta  sulla  dina- 
mite: 

1**  non  esplode  accidentalmente,  né  per  urto,  neppure  se  portato  ad  una 
temperatura  notevolmente  elevata;  non  produce  i  suoi  effetti  che  alla  tem- 
peratura di  800'',  la  quale  si  ottiene  per  mezzo  di  corrente  elettrica; 

2^  è  fabbricato  con  sostanze  che  non  sono  pericolose; 

3'  si  conserva  meglio  della  dinamite  e  non  corre  il  rischio  di  de* 
com porsi  da  se  stesso. 

Gli  ufficiali  superiori  ed  i  periti  che  erano  stati  designati  dal  consiglio 
federale  per  esaminare  il  nuovo  esplosivo  sono  stati  soddisfatti  del  re- 
sultato delle  esperienze  eseguite. 

Fra  queste  meritano  specialmente  di  esser  segnalate  quelle  che  ebbero 
luogo  nel  polverificio  di  Lavaux.  In  esse  nelle  cartucce  del  nuovo  fucile 
svizzero  venne  sostituita  la  polvere  bianca  con  una  quantità  uguale  di 
folgorite  n.  3.  Con  tali  cartucce  fu  sparato  un  numero  considerevole  di 
colpi,  e  si  notò  che,  mentre  colla  polvere  senza  fumo  si  ha  una  velocità 
iniziale  di  560  «i,  la  velocità  iniziale  ottenuta  coll'esplosivo  in  parola  rag- 
giungeva i  668  m.  Inoltre  la  folgorite  non  dà  luogo  ad  alcuno  sviluppo 
di  calore,  non  produce  fumo,  e  non  sporca  l'arma. 

Secondo  quanto  riferisce  i'Allgemeine  schneizerische  Militàrzeitungy  la 
folgorite  sarebbe  una  miscela  di  gas  liquefatti,  e  l'esplosione  non  consi- 
sterebbe soltanto  nel  passaggio  istantaneo  della  sostanza  liquida  allo  stato 
aeriforme,  ma  contemporaneamente  anche  in  una  combinazione  chimica 
simile  a  quella  che  avviene  col  gas  detonante. 

Sembra  che  nella  miscela  entri  anche  l'azoto:  l'assenza  del  fumo  è  do- 
vuta alla  mancanza  assoluta  di  carbone. 
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Le  sezioni  di  mifraoliatriei  addette  alla  eavalleria.  —  Abbiamo  g'ià  an- 
nunziato (1)  che  il  consiglio  federale  ha  presentato  all'assemblea  nazio- 
nale un  progretto  di  legge  per  formare  sezioni  di  mitragliatrici  nei  reg^ 
gimenti  dì  cavalleria. 

Secondo  quanto  si  legge  nella  Revue  du  cerale  militaire,  ogni  sezione 
si  comporrebbe  di  1  ufficiale  capo-sezione,  di  1  sergente,  di  1  aergente 
armaiuolo,  di  3  caporali,  di  12  soldati  di  cavalleria,  di  2  soldati  del  treno, 
di  3  mitragliatrici,  di  1  carro  per  munizioni  a  4  cavalli,  di  19  cavalli  da 
sella,  di  6  cavalli  da  basto,  e  di  4  cavalli  da  tiro. 

Gli  uomini  delle  sezioni  di  mitragliatrici  avrebbero  Tarredamento  ed 
il  soldo  come  quelli  di  cavallerìa;  essi  sarebbero  istruiti  in  gruppi  spe- 
ciali di  scuole  di  reclute  di  cavalleria,  e  sarebbero  richiamati  ai  corsi  di 
ripetizione  del  loro  reggimento.  Un  credito  unico  di  250  000  franchi  ea- 
rebbe  aperto  dal  consiglio  federale  per  coprire  le  spese  necessarie  per  tale 
formazione. 

Impianti  elettrici.  —  Leggiamo  nella  Lumière  électrique  che  nel  cantone 
di  Friburgo,  nei  dintorni  di  Bulle,  città  di  2800  abitanti,  è  stata  impian- 
tata una  stazione  centrale  d'elettricità  destinata  a  fornire  energia  elet- 
trica a  diverse  località  della  valle  di  Gruyòre.  La  stazione  centrale  ò 
stata  installata  dalla  casa  Alioth  e  Q>M  di  Basilea,  per  conto  di  una  so- 
cietà di  cui  è. azionista  il  municipio  di  Bulle. 

La  forza  motrice  vien  data  dal  fiume  la  Jogne,  che  passa  a  \0  km  da 
Bulle  Per  mezzo  di  una  diga  lunga  450  m,  si  è  riunito  un  certo  numero 
di  cadute  d'acqua  e  si  ò  così  ottenuta  una  caduta  utile  di  35  a  36  m 
della  portata  di  circa  600  litri  per  secondo,  che  sviluppa  quindi  la  po- 
tenza di  200  cavalli. 

Una  turbina  orizzontale,  della  casa  Faesch  e  Picard,  è  accoppiata  di- 
rettamente con  due  alternatori  da  75  chilowatts,  che  fanno  420  giri  per 
minuto.  La  frequenza  è  di  49  periodi  per  secondo. 

La  canalizzazione  primaria  parte  dalla  stazione  per  traversare,  a  9  im 
di  distanza,  il  villaggio  Tour  de  Tréme,  dove  si  trova  un  trasformatore. 
Di  poi  la  lìnea  si  divide  in  due  diramazioni,  di  cui  una  della  lunghezza  di 
1  km,  va  direttamente  a  Bulle,  mentre  l'altra  conduce  al  villaggio  di  Mont- 
barry,  a  2,5  km,  dove  si  distribuisce  l'energia  di  20  chilowatts.  Un  pro- 
lungamento della  linea  va  da  Bulle  a  Marsens,  a  4,5  km,  e  vi  trasmette 
Tenergia  di  35  a  40  chilowatts. 


(1)  Vedi  RivUla  aono  i893,  voi.  Ili,  pag.  180,  e  pag.  443  ili  qup.sta  tlispeusa. 
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Finalmente  una  linea  abbastanza  corta  collepra  direttamente  il  villaggio 
di  Charmey  alla  stazione  centrale. 

Tutte  queste  linee  sono  costituite  da  fili  di  rame  non  rivestiti  soste- 
nuti da  travi.  La  tensione  primaria  è  di  3000  volts  con  una  perdita  del 
10  Vo  fra  la  stazione  e  Bulle,  e  del  5  7u  fra  Bulle  e  Marsens. 

La  rete  secondaria  a  Bulle,  che  è  egualmente  aerea,  è  calcolata  per 
35  chilowatts.  La  tensione  viene  ridotta  a  120  volts  da  trasformatori  che 
alimentano  una  cinquantina  di  lampade  da  25  candele  per  rillumina- 
zione  pubblica,  ed  inoltre  T  illuminazione  privata  ed  alcuni  motori  bifa- 
sici  a  campo  ruotante. 
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(Ferra  fatto  un  cenno  bibliografico  di  quei  libri  di  cui  si  ric^'erà  un  esemplare). 


Étude  sur  rinfanterìe  légère,  rorganisation  et  Temploi 
des  troupes  du  genie  dans  la  guerre  de  campagne 
et  la  guerre  de   siège  par  le  génèr^al  BRIALMONT.  — 

Extrait  de  la  Remie  de  Varmèe  belge  (tome  II,  septembre- 
octobre  1893).  Liège. 

Sotto  questo  titolo  l'illustre  generale  Brialmont  ha  re- 
centemente pubblicato  nella  Revue  de  Varmée  belge  un  ar- 
ticolo, in  cui  prendendo  le  mosse  da  un  pregevole  lavoro 
del  capitano  Waldor  de  Heusch,  dove  si  patrocina  la  crea- 
zione di  fanterie  leggere  e  speciali,  esprime  l'opinione  che 
i  compiti  da  assegnarsi  a  queste  truppe  potrebbero  con  molto 
vantaggio  essere  affidati  alle  truppe  del  genio,  le  quali,  oltre 
a  fornire  all'avanscoperta  quel  supplemento  di  forza  dì  cui 
ora  abbisogna,  potrebbero  anche  riparare  e  distruggere  ponti 
e  viadotti,  metter  fuori  servizio  e  ristabilire  ferrovie,  linee 
telegrafiche  e  telefoniche,  eseguire  allargamenti  di  strade, 
costruire  celermente  ponti  di  circostanza,  ecc. 

A  tale  scopo  Fautore  propone  di  destinare  ad  oinii  divi- 
sione <  un  battaglione  di  pionieri,  composto  di  3  compagnie, 
«  tutte  esercitate  nel  servizio  dei  ponti  e  nei  lavori  di  co- 
«  struzione  e  di  distruzione^  necessari  nella  guerra  campale. 
«  La  1*  compagnia  avrebbe  un  equipaggio  da  ponte  composto 
«  del  numero  occorrente  di  barche  da  ponte  e  di  cavalietti  per 
«  costruire  un  ponte  lungo  36  m.  Tale  equipaggio  compren- 


«  derebbe  inoltre  2  vetture  a  6  cavalli  uaricbe  di  materiale 
«  speciale  che  permettesae  di  costruire  in  mezz'ora  uà  poute 
«  d'avanguardia  lungo  15  m...  La  2  compagaia  sostituirebbe 
«  la  1*  nel  l'esecuzione  dei  lavori  di  eostruzione,  di  ripara- 
«  zione  o  di  demolizione,  e  la  difenderebbe  quando  questi 
«  lavori  venissero  attaccati.  La  1*  compagnia  non  sarebbe. 
«  seguita  immediatamente  che  dalle  due  vetture  che  portano 
«  gli  elementi  del  ponte  da  16  m.  Il  resto  dell'equipaggio 
«  la  seguirebbe  ad  una  distanza  diversa  secondo  le  circo- 
«  stanze,  e  durante  la  martsia  si  troverebbe  sotto  la  prote- 
«  ìiione  della  2'  compagnia.  La  3'  compagnia  sarebbe  la 
«  compagnia  di  pionieri  di  cavalle/'ia.  Essa  accompagnerebbe 
«  la  cavalleria  indipendente,  quando  questa  fosse  impiegata 
«  nel  servizio  di  avanscoperta  o  fosse  incaricata  d'una  mis- 
a;  sione  speciale  sui  tianchi  o  sulle  uomuuicazioui  del  nemico  ». 
Le  compagnie  (li  pioneri  di  cavalleria  verrebbero  composte 
con  uomini  svelti  ed  iutclligonti,  addestrati  principalmente  nei 
lavori  di  distruzione  ©  di  riparazione  e  nella  costruzione  di 
ponti  di  circostanza  e  di  passerelle.  «  Il  materiale  d'ogni  com- 
«  pagiiia  comprenderebbe  il  numero  di  carri  necessari  per 
«  trasportare  gli  uomini  nei  punti  dove  occorrerebbe  la  loro 
«  presenza.  Giunti  a  destinazione  tali  carri  o  le  loro  pariglie 
«  servirebbero  pel  trasporto  dei  mate.iali  da  procurarsi  presso 
*  le  località,  ove  debbono  esser  messi  in  opera.  Le  compa- 
«  gnie  pionieri  di  cavalleria  disimpegnerebbero  senza  dit- 
«  licoltà  il  compito  di  sostegno,  che  il  generale  Clemont 
«  vorrebbe  assegnare  ad  una  fanteria  speciale.  Tali  com- 
«  paguie  sarebbero  precedute  e  coperte  dagli  zappatori  di 
«  caoalleria  che  presentemente  in  quasi  tutti  gli  eserciti 
«  sono  in  numero  di  circa  8  per  ogni  squadrone.  L'impor- 
«  tanza  di  questi  zappatori  è  stata  molto  esagerata,  giacche 
«  le  oartuccie  di  dinamite  e  gli  attrezzi  di  cui  sono  muniti 
«  non  li  rendono  adatti  che  a  distruggere  ed  a  riparare 
«  piccoli  tratti  di  ferrovie,  a  mettere  fuori  di  servizio  gli 
«  accessori  delle  ferrovie  stesse,  il  materiale  mobile,  i  se- 
«  gnali,  ecc.,  a  distruggere  ed  a  ristabilire  ponticelli,  linee 
«  telegrafiche  e  telefoniche,  a  ridurre  inservilibi  le  stazioni  e 
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«  ad  eseguire  celermente,  da  lontano,  alcuni  altri  lavorL 
€  Per  distrazioni  e  riparazioni  più  importanti,  non  si  po- 
«  trebbe  contare  su  di  loro.  Queste  verrebbero  affidate  ai 
«  pionietn  di  cavaUefia^  che  procederebbero  dietro  gli  asap- 
€  patori  di  cavalleria  (1)  ». 

Passando  poi  a  parlare  dei  compiti  delle  truppe  del  genio 
nella  guerra  campale,  rammenta  che  Topera  delle  medesime 
è  necessaria  quando  bisogna  adoperare  con  una  certa  abilità 
professionale,  esplosivi  ed  arnesi  da  operai. 

€  La  fanteria  può  &r  trinceee  senza  il  concorso  dei  pio- 
«  nieri;  ma  Tordinamento  dei  centri  di  resistenza  del  campo 
«  di  battaglia  richiede  il  loro  intervento.  Esse  possono  anche 
€  esser  chiamate  a  difendere  tali  posti  ». 

£  cosi  pure  l'opera  delle  truppe  del  genio  è  indispen- 
sabile per  eseguire  molti  lavori  occorrenti  per  le  comuni* 
cazioni  e  per  gli  accampamenti.  Inoltre  «  sul  campo  di  bat- 

<  taglia  offensivo  i  pionieri  creano  dei  posti  trincerati  per 
€  fiftvorire  Tattacco  ed  in  caso  d^insuccesso,  per  raccogliere 
«  le  truppe  e  limitare  la  loro  ritirata.  Sul  campo  difensivo 
«  i  loro  lavori  servono  per  sostenere  con  poche  truppe  un 

<  combattimento  prolungato...  I  pionieri  addetti  alla  riserva 

<  generale  costruiscono,  dietro  alla  posizione,  trinceramenti 
«  per  arrestare  V  inseguimento,  ristabilire  V  ordine  nelle 
«  truppe  respinte  ed  all'occorrenza  sostenere  un  secondo 
€  attacco. 

«  Neirattacco  d'una  ridotta  o  d^un  trinceramento  campale, 
«  i  pionieri  accompagnano  le  truppe  assaltanti  per  rimuo- 
«  vere  gli  ostacoli  e  render  completo  l'effetto  prodotto  dal- 
«  l'artiglieria  contro  tali  ostacoli,  cioè  per  aprire  vie  d'ac- 


(l;  Contrariamente  all'idea  espressa  dairillastre  generale,  non  ci  sembnt 
0061  necessaria  la  istituzione  dei  pioni  fri  di  cavallerìa,  \  nostro  aTTiao,  per 
le  distrazioni  e  per  le  rip:irazioni  che,  di  massima,  possono  occorrere  per  la 
cavalleria  in  avanscoperta,  possono  essere  sufficienti  jrli  attuali  zappainn 
di  cavalleria  (forse  lievemente  aumentati  di  numero\  purché  in  ofmi 
rt?or$2imento  di  cavalleria  ventino  messi  alla  dipendeza  di  1  o  2  ufficiali 
del  genio. 
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«  cesso  nelle  abbattute  e  nelle  reti  di  filo  di  ferro,  per  co- 
«  prire  o  ^per  distruggere  le  difese  accessorie  del  fosso,  e, 
«  se  il  nemico  avesse  avuto  il  tempo  di  costruire  sul  campo 
«  di  battaglia  ridotte  di  rilievo  considerevole,  per  portare  e 
€  mettere  a  posto  ponti  volanti,  per  aprir  passaggi  nelle 
«  palizzate,  e  per  facilitare  l'assalto,  facendo  scoscendere  le 
«  scarpe  esterne,  ecc. 

«  Dopo  la  presa  dei  posti  trincerati  e  delle  ridotte,  i  pio- 
«  nieri  debbono  colla  massima  sollecitudine  organizzarle  a 
«  difesa  per  difenderle  contro  i  ritorni  offensivi. 

«  Sovente  essi  saranno  impiegati  per  sgombrare  il  campo 
«  di  tiro  delle  batterie  o  dei  trinceramenti,  lavoro  per  il 
«  quale  la  fanteria  e  l'artiglieria  non  sono  a  sufficienza  prev- 
ie viste  d'attrezzi. 

«  La  missione  più  importante  dei  pionieri  da  campagna 
«  sarà  di  costruire  i  ponti  e  le  passerelle  necessari  per  at- 
«  traversare  i  corsi  d'acqua  ed  i  burroni  incassati,  che  i  ca- 
«  valli  e  le  vetture  non  potrebbero  passare.  Tutte  le  com- 
«  pagnie  dovranno  dunque  essere  esercitate  nel  servizio  dei 
«  ponti;  ma  la  prima  compagnia  soltanto  di  ogni  battaglione 
«  sarà  responsabile  della  conservazione  e  della  condotta  del- 
«  equipaggio  divisionale  ». 

Yiene  poi  l'autore  a  parlare  delle  compagnie  speciali  di 
pontieri,  riguardo  alle  quali  esprime  il  parere  non  solo  che 
dovrebbero  far  parte  dell'arma  del  genio,  ma  anche  che  il 
loro  servizio  dovrebbe  essere  affidato  alle  compagnie  divi- 
sionali; ed  è  per  tale  scopo,  che,  oltre  al  ponte  d'avanguardia 
di  15  ;^,  egli  propone  di  assegnare  alla  1'  compagnia  pionieri 
di  ogni  divisione  l'equipaggio  da  ponte  di  36  m,  di  cui 
venne  già  fatto  cenno,  avvertendo  che  nel  caso,  in  cui  si 
debba  superare  un  fiume  più  largo,  si  potranno  riunire  in- 
sieme gli  equipaggi  di  più  divisioni  (l). 


(1)  In  alcuni  Stati  e  specialmente  in  Italia,  a  motivo  dei  fiumi  a  cor- 
rente rapidissima  su  cui  può  occorrere  dover  gettare  ponti  militari,  ci 
sembra  assolutamente  indispensabile  l'esistenza  di  truppe  speciali  (fac- 
ciano parte  del  prenio  o  deirartig-lieria,  o  formino  un  corpo  autonomo, 
poco  importa)  per  il  servizio  dei  ponti  d'equipaprg'io. 
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Quindi  il  generale  Brialiuout  si  associa  alla  prop4.»sta  fatta 
dal  teneute  colonuello  Da  vai  di  tare  avanzare  uell^ordiue 
di  marcia,  ana  compagnia  di  pionieri  ad  una  tappa  od  al- 
meno ad  una  mezza  tappa  avanti  alla  colónna,  cioè  subito 
dopo  la  cavalleria  esplorante  a  cui  servirebbe  di  sostegno. 
«  II  servizio  dei  pionieri,  soggiunge,  è  cosi  £Eiticoso  che 
«  bisogna  avere  per  ogni  divisione  due  compagnie  che  di 
«  tanto  iu  tanto    possano    sostituirsi   airavanguardia.  Tale 

<  necessità  prova  evidentemente  che  reflue ttivo  delle  truppe 
«  del  genio  è  insufficiente  in  tutti  gli  eserciti,  in  cui  non 
«  vi  è  che  un  battaglione  di  queste  truppe  per  corpo  di 
«  armata. 

«  L^ordinamento  proposto  soddisfa  alle  condizioni  richieste. 
€  poiché  le  due  prime  compagnie  del  battaglione  di  pionieri 
«  addetto  ad  ogui  divisione  potranno  sostituirsi  all*avaii- 
€  guardia,  dietro  la  quale  marcerà  l'equipaggio  del  ponte 
«  divisionale.  Nella  ritirata,  una  compagnia,  seguita  dalFe- 
«  quipaggio  da  ponte,  si  troverà  all'avanguardia  per  ripa- 
€  rare  le  strade  che  hanno  servito  alla  marcia  in  avanti,  o 
«  per  adattare  quelle  nuove  che  saranno  state  scelle.  L'altra 
«  compagnia  si  terrà  alla  retroguardia  per  eseguire  le  in- 
«  terruzioni,  dopoahè  saranno  passate  le  ultime  truppe 
«  amiche  ». 

L^autore  di  poi  tratta  dell'ordinamento,  dell'istruzione  e 
del  comando  delle  truppe  del  genio,  ed  a  questo  riguardo 
propone  che  queste  truppe  (tanto  quelle  da  campagna,  quanto 
quelle  da  fortezza)  abbiano  per  capo  un  ispettore  generale. 
Vi  dovrebbe  anche  essere  un  sotioispeltore  genef*ale  ilei 
genio,  che  in  tempo  di  pace  «  avesse  per  incarico  di  diri- 
ge gere,  sotto  la  dipendenza  del  suo  capo,  Tistruzione  dei 
«  pionieri  da  campagna,  delle  compagnie  telegrafisti,  aero- 

<  stieri  e  ferrovieri  »,  ed  in  tempo  di  guerra  con  altri  3 
o  4  ufficiali  dei  pionieri  formasse  uno  stato  maggiore  tec- 
nico da  destinarsi  presso  lo  stato  maggiore  generale. 

€  L'ispettore  generale  compilerebbe,  coiraiuto  dei  direi 
«  tori  e  d'altri  ufficiali    superiori,  i  progetti    delle    fortifi- 
«  cazioni  da  modificarsi  e  da  costruirsi,  e  cosi  pure  quelli 


«  dei  fabbriuati  miUtari  e  della  opere  d'arte  aventi  dostina- 
«  zieiie  militare.  Egli  aorveglierebbe  reaecuzioiie  di  tutti 
«  qaesti  progetti,  e  si  ouauperebbe  più   speoìalmeute  delta 

*  iatruzione  dei  pionieri  da  fortezza,  passando  però,  ogni 
«  anno  od  ogni  due  anni,  insieme  col  sotto-ispettore,  una 
«  ispezione  anuhe  ai  pionieri  da  campagna. 

«  E  stato  proposto,  in  Germania  ed  in  Austria,  di  for- 
«  mare  nel  oorpo  del  genio  una  sezione  di  ingegneri,  uiie 
«  eseguirebbe  tutti  i  lavori  adesso  affidati  ai  direttori  del 
«  genio  ed  ai  loro  dipendenti.  Se  tale  proposta  fosse  ac- 
«  colta  favorevolmente,  non  si  inaegnerebbero  più  che  a  un 
«  numero  piccolissimo  di  allievi  della  scuola  d'applicazione 
«  del  genio  i  corsi  di  costruzione,  di  geologia,  di  archit- 
«  tura,  di  meccanica  ecc.,  e  l'insegnamento  degli  altri  al- 
«  lievi  verrebbe  notevolmente  semplificato.  Ciò  piacerebbe 
«  molto  a  coloro  che  accarezzano  l'idea  di  diminuire  le  co- 
«  gnizioni  delle  armi  speciali,  per  ravvicinarne  il  livello  a 
«  quello  delle  altre  armi;  ma  non  si  vede  quale  grande 
«  resultato  produrrebbe  la  realizzazione  di  tale  idea.  Dopo 
«  Vauban,  in  quasi  tutti  i  paesi,  i  lavori  di  difesa  ed  un 
«  grande  numero  di  lavori  d'arte  aventi  carattere  misto 
«  (ponti,  dighe,  strade,  bacini,  ecc.)  sono  stati  progettati 
«  ed  eseguiti  dal  genio  militare.  Gli  ufficiali  di  questo 
«  corpo  si  sono  forse  mostrati  deflcenti,  quando  hanno  avuto 
«  da  dar  prova  di  cognizioni  e  di  qualità  militari  nell'at- 
«  tacco  e  nella  difesa  delle  piazze?  Niuno  oserebbe  soste- 
«  nerlo,  perche  abbondano  le  prove  del  contrario.  La  stima 

*  e  la  considerazione  di  cui  godono  questi  ufficiali  decli- 
«  neì'ebbe  rapidamente,  se  l'onore  di  progettare  e  di  eseguire 
€  le  fortipcazioni  e  certi  larotn  d'arte  fosse  riserbalo  a  un 
€  picculo  numero  di  essi.  E  questi,  confinati  nella  loro  spe- 
«  cialità  di  costruttori,  non  acquisterebbero  le  cognizioni  e 
«  le  qualità  militari  possedute  dagli  ufficiali  del  genio,  che 
«  dallo  stato  maggiore  del  genio  passano  a  far  servizio 
«  nelle  truppe  e  viceversa.  Ora  tali  qualità  e  tali  cogni- 
«  zioni  sono  indispensabili  per  progettare  lavori  di  difesa. 
«  i  quali  soddisfacciano  ai  bisogni  ohe  creano    i    progressi 
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«  deirarmamento  e  della  tattica.  Se  donqae  si  eflTettiiasse 
«  ridea  che  combattiamo,  il  servizio  anziché  progredire, 
<  declinerebbe... 

«  L^ispettore  generale  del  genio  sarebbe  responsabile  del- 
«  ristruzione  dei  pionieri  da  fortezza,  ed  il  sotto-ispettore 
«  sarebbe  responsabile  di  quella  dei  pionieri  da  campagna 
«  e  delle  compagnie  speciali  >  cioè  dei  ferrovieri,  degli 
aerostieri  e  dei  telegrafisti  da  campo. 

«  I  pionieri  da  campo  in  tempo  di  pace  sarebbero  a  di- 
«  sposizione  dei  comandanti  di  divisione,  e  non  dipende- 
«  rebbero  dall^ispettore  generale  del  genio  che  per  Tistru- 
€  zione  tecnica,  per  i  trasferimenti  del  personale  e  per 
«  Favanzamento.  > 

Circa  il  reclatamento  ed  il  modo  d^avanzamento  degli 
ufficiali  del  genio,  il  generale  Brialmont  cosi  si  esprime: 

€  In  generale,  per  consegnire  il  grado  di  sottotenente, 
«  gli  ufficiali  delle  truppe  e  dello  stato  maggiore  del  genio 
«  sono  istruiti  nelle  stesse  scuole  e  vengono  assoggettati 
«  alle  medesime  prove.  U  generale  del  genio  Killiehes  am- 
«  mette  pure  questo  sistema  di  reclutamento,  ma  a  condi- 
«  zione  di  non  far  passare,  a  loro  turno,  tutti  gli  ufficiali 
«  delle  truppe  del  genio  nello  stato  maggiore  dell'*  arma  e 
«  viceversa,  come  ha  luogo  in  Francia,  nel  Belgio  ed  in 
€  altri  paesi.  Egli  raccomanda  invece  il  sistema   seguente: 

«  Gli  allievi  dopo  3  anni  di  studio  all'^accademia  mili- 
«  tare,  entrerebbero  come  sottotenenti  nelle  compagnie  di 
«  pionieri  da  campagna.  Quelli,  che  nei  primi  2  o  3  anni 
«  vi  dessero  prova  d*un*  inclinazione  spiccata  e  di  attitu- 
«  dine  speciale  per  il  servizio  dello  stato  maggiore  o  per 
«  quello  dei  pionieri  da  fortezza^  ritornerebbero  all'acca- 
«  demia  militare  per  un  anno,  durante  il  quale  frequente- 
«  rebbero  corsi  di  costruzione,  di  meccanica,  ecc.  Dovreb- 
«  bero  quindi  esser  sottoposti  ad  un*ultima  prova,  dopo  della 
«  quale  sarebbero  classificati  nei  pionieri  da  fortezza,  da 
«  dove  poi  passerebbero  nello  stato  maggiore  del  genio.  » 

II  generale  Bristlmont  soggiunge  che  €^li  dà  la  prefe- 
renza   a    quest*  ultimo  modo  di  avanzamento  <  perchè  on 
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I 

«  ufficiale  può  essere  ottimo  pioniere  da  campagna,  senza 
«  aver  le  cognizioni  e  l'attitudine  necessarie  per  progettare 
€  e  costruire  fortificazioni  permanenti,  caserme,  ospedali 
«  militari  ecc.,  e  per  dirigere  con  successo,  un  attacco  od 
«  una  difesa  sotterranea.  » 

«  Eresta  inteso  che  gli  ufficiali  dello  stato  maggiore  del 
«  genio,  presi  esclusivamente  nei  pionieri  da  fortezza,  vi 
«  farebbero  ritorno  dopo  un  certo  tempo,  sia  nell'interesse 
«  del  servizio  che  nel  loro.  Tali  trasferimenti  avrebbero 
«  luogo  di  massima  al  momento  in  cui  un  ufficialo  sa- 
«  rebbe  promosso  od  avrebbe  terminato  un  lavoro  impor- 
le tante. 

«  Per  assicurare  l'istruzione  tattica  degli  ufficiali  dei  pio- 
«  nieri  da  campagna  ed  il  loro  avanzamento  oltre  il  grado 
«  di  maggiore,  i  maggiori  dei  pionieri  da  campagna,  al 
«  momento  della  promozione  a  tale  grado,  dovrebbero  es- 
4C  sere  inscritti  sulla  lista  d'anzianità  dei  maggiori  di  fan- 
«  teria,  ed  a  partir  dal  grado  di  tenente  colonnello  do- 
«  vrebbero  definitivamente  far  parte  di  quest'arma.  » 

Passa  poi  l'autore  a  parlare  della  riunione  in  un  sol 
corpo  delle  truppe  e  dello  stato  maggiore  dell'artiglieria  e 
del  genio,  e  vi  si  dichiara  recisamente  contrario,  e  cosi  pure 
si  dichiara  contrario  anche  alla  proposta,  approvata  dal  ge- 
nerale Killiches,  di  riunire  in  un  sol  corpo  l'artiglieria  ed 
i  pionieri  da  fortezza. 

Dà  termine  al  suo  scritto  col  notare  che  nei  vari  eser- 
citi la  proporzione  delle  truppe  del  genio  è  insufficiente, 
ed  a  conferma  del  suo  dire  fa  un  cenno  della  situazione 
attuale  delle  truppe  stesse  in  Germania,  in  Francia,  in 
Russia,  in  Italia,  in  Spagna  ed  in  Austria. 

Ed  a  proposito  di  quest'ultimo  Stato,  il  generale  Brialmont, 
citando  la  quantità  di  truppe  tecniche  stabilita  dal  governo  per 
il  nuovo  ordinamento,  e  quella  invece  proposta  del  Feldzeug- 
meister  barone  Salis-Soglio  e  dal  generale  Killiches,  fa  no- 
tare che  l'effettivo  giudicato  sufficiente  dal  governo  è  infe- 
riore di  4  */,  battaglioni  a  quello  proposto  dal  barone  Salis- 
Soglio  e  di  17  7,  a  quello  proposto  dal  generale  Killiches.  «  I  i 

BiviUa,  1893,  voi.  IV.  3:2 
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€  due  primi  effettivi,  sog^nnge.  sono  certamente  insaffieienti, 

<  sopra  tatto  nella  guerra  d*assedio.  perchè  soltanto  dinanzi  a 
«  Strasburgo  i  tedeschi  nel  1870  hanno  dovuto  immobilìzzare 
€  20  compagnie  di  pionieri  A  Sebastopoli  i  àanoesi  avt^ 
€  vano  17  compagnie  del  genio  e  gli  inglesi  10.  » 

€  Il  governo  è  in  disaccordo  coi  due  generali  su  di  una 
€  altra  questione:  contrariamente  ad  essi,  non  ammette  la 
€  necessità    d'aggruppare  in  battaglioni  le  compagnie    dei 

<  pionieri  da  fortezza,  perchè^  al  dire  del  generale  Killi- 
«  ches.  la  sua  idea  dominante  è  questa:  L'impiego  delle 
€  té'uppe  tecniche  nella  guerra  das^edio  non  incederò  prò- 
€  habilmenle  alcuna  estesìsione  in  un'epoca  in  cui  le  gra-- 
€  naie  cariche  (Tecrasite  gi^ingotio  a  3000  m.  Xòn  saranno 
€  Ui  zappa  e  la  mina,  ina  siarà  incece  V artiglieria  che  ilocjyì 
«  </ire  CuVirna  parola. 

«  La  stessa  idea  si  è  fatta  strada  in  altri  paesi,  in  cui  si 

«  preconizza  l'impiego  di  metodi   d'attacco    speditivi  ohe, 

«  secondo  i  loro  autori,  renderanno  ormai  inutili  gli  assedi 

€  regolari  con  camminamenti,  batterie  di  breccia,  lavori  di 

«  mina,  discesa  nei  fossi  ecc.  Ora  tali  metodi   tallirebbero 

«  certamente  contro  fortiiìcazioni.  che  per    il    loro   profilo 

€  e  per  il  loro  fiancheggiamento  -  sottratto  ai  colpi  lunghi  del  - 

«  Tartiglieria  assediant^    f<Dssero  al  sicuro  da  un  attacco  di 

«  viva  forza,  olie    avessero    locali    capaci   di  resistere    alle 

*  granate-torpe-iine.  ed  U  cai  armamento  fosse,  in  gran 
€  parte,  prott^tto  da  cupole. 

€  I  mezzi  di  distruzione,  di  cui  dispone    presentemente 

*  l'artiglieria,  proiurrebbero  contro  simili  fortificazioni  un 
«  effetto  minore  ài  'iu»^U«»  che  gli  antichi  cannoni  e  gli 
«  anticìii  proietti  prò  ilice  vano  còatro  le  fortificazioni  co- 
€  struite  al  t-injx>  di  Vauban.  Xeile  guerre  future  ci  si 
€  troverà  duii'jue  di  frojite  a  piazze  forti  che  offrono  mag- 
4C  gi.»r  resi>t**nza  «ii  quella  ciie  ♦^bbero  da  suj>erare  gli  al- 

<  leati  dinanzi  a  Sebastopoli,  dove  furono  costretti    a    ri- 

*  correre  alla  guerra  sotterranea  per  arrestare  i  progressi 
€  dei  minatori  russi  ammirevolmente   diretti    dal    generale 

<  Todlebeu.  Ammettiamo  pure  che,  con  una  grande  supe- 
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«  riorità  nell'artiglieria,  l'assediante  possa,  dalla  distanza  di 
«  1200  a  1500™  distruggere  la  maggior  parte  delle  bocche 
«e  da  fuoco  corazzate  d'una  piazza  forte;  ma  allora,  se  questa 
«  è  stata  ben  costruita,  la  sua  artiglieria  di  fiancheggia- 
«  mento  ed  i  suoi  rivestimenti  dì  controscarpa  saranno  an- 
€  Cora  intatti,  ed  un  attacco  di  viva  forza  eseguito  da 
«  truppe  che  debbano  attraversare  una  larga  zona  scoperta 
«  non  presenterà  alcuna  probabilità  di  successo.  Bisognerà 
«  dunque  che  l'assediante  si  avvicini  alla  piazza  per  mezzo 
«  di  camminamenti  sostenuti  da  parallele,  che  ad  una  certa 
«  distanza  dal  fosso  cominci  dei  lavori  di  mina  per  fare 
«  sprofondare  i  cofani  di  fiancheggiamento  e  per  abbattere 
«  una  parte  del  rivestimento  di  controscarpa;  e  sul  terreno 
«  sconvolto,  quale  resulterà  da  tali  scoscendimenti,  dovrà 
«  praticare  trincee  in  discesa  per  permettere  alle  colonne  di 
«  assalto  di  sboccare  nel  fosso,  dopo  che  saranno  state  di- 
«  strutte  le  difese  accessorie  che  ne  ostruiranno  il  fondo, 
«  e  dopo  ohe  saranno  state  eseguite  delle  aperture  nel  muro 
€  staccato  o  nella  cancellata  che  sovente  si  troverà  al  piede 
«  della  scarpa  esterna. 

«  Da  ciò  resulta  che  le  truppe  del  genio,  esercitate  negli 
«  svariati  lavori  della  guerra  d'assedio,  saranno  tanto  ne- 
«  oessarie  in  avvenire  quanto  lo  sono  state  in  passato,  e  che 
«  il  loro  compito,  invece  d'aver  perduto  qualche  poco  della 
«  sua  importanza,  sarà  al  contrario  più  difficile,  più  lungo, 
«  pili  pericoloso.   » 


Dal  riepilogo  che  ne  abbiamo  fatto,  e  sopra  tutto  dai 
numerosi  brani  che  abbiamo  integralmente  riportato,  è  fa- 
cile formarsi  un'idea  dell'importanza  di  questa  pregevolis- 
sima pubblicazione,  che  siamo  sicuri  la  maggior  parte  degli 
ufficiali  del  genio  vorrà  esaminare  e  studiare  con  cura. 
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B.  ZANOTTI,  capitano  del  genio.  -   Gli  ufficiali  del  genio. 
—  Torino,  tipografia  G.  Candeletti,  1843. 

Alle  varie  pubblicazioni  già  fatte,  le  quali  gli  hanno  pro- 
curato nome  di  ufficiale  diligente  e  studioso,  il  capitano 
Zanetti  ha  voluto  aggiungere  anche  questo  opuscolo,  che, 
come  egli  afferma  alla  pag.  20^  ha  per  iscopo  di  esaminare 
le  condizioni  degli  ufficiali  del  genio  in  generale  e  di  quelli 
italiani  in  particolare,  rispetto  al  servizio,  al  reclutamento 
ed  all'avanzamento. 

Mentre  facciamo  plauso  airintenzione  avuta  dair  egregio 
autore,  di  «  contribuire  al  miglioramento  delle  condizioni 
«  attuali  degli  ufficiali  del^arma  suddetta  »  non  possiamo 
esimerci  dal  dichiarare  che  non  tutte  le  sue  idee  e  non 
sempre  il  modo,  con  cui  ha  svolto  la  materia,  ci  sembrano 
meritevoli  di  encomio. 

H  capitano  Zanetti  comincia  il  suo  lavoro  con  una  de- 
finizione [a  nostro  avviso  incompleta  (1)J  delle  attribuzioni 
degli  ufficiali  del  genio,  e  quindi  viene  a  narrare,  forse 
non  con  tutta  la  precisione  desiderabile  (2),  le  vicende  sto- 


(1)  Da  tale  definizione,  che  è  la  sedente  :  «  Le  attribuzioni  dsg'li  uf- 
«  fìciali  del  genio,  o  ingegneri  militari,  consistono  nell'appi icazione  del- 
«  Tarte  dell'ingegnere  alle  varie  esigenze  deiresercito,  di  cui  fanno  parte, 
«  sia  in  pace,  sia  in  guerra  »  non  risulta  che  adesso  V  ufficiale  del 
genio  ò  un  vero  e  proprio  ufficiale  combattente^  e  che  quindi  può  troyarsi 
a  dovere  impiegare  le  proprie  truppe  nel  combattimento,  ed  eventual- 
mente, per  ragione  di  grado  o  di  anzianità,  può  pure  dovere  assumere 
il  comando  di  presidi  ed  anche  di  riparti  di  armi  diverse  in  campagna. 

(2)  Tralasciando  altre  mende  minori,  è  da  notarsi  che  il  capitano  Za- 
netti, mentre  trascura  di  far  cenno  di  Basilio  della  Scuola  e  di  altri 
come  lui  meritevoli  di  menzione,  annovera  fra  i  più  rinomati  ingegneri, 
militari  vissuti  nei  secoli  zv,  xvi  e  xvìi,  un  Santini,  il  quale,  non  ha 
fatto  che  trascrivere  con  qualche  variazione  di  forma  i  manoscritti  di 
Mariano  Jacopo  da  Siena  (Promis.  3fem$ria  storica  /),  ed  un  Rossetti,  ii 
quale  era  un  canonico  livornese  e  professore  di  teologia.  B  vero  che 
questi  fu  professore  di  matematiche  ed  anche  di  fortificazione  air  acca- 
demia dei  nobili  di  Torino;  ma  neiringegneria  militare  non  dette  saggio 
di  troppa  competenza,  tanto  che  da  Anton  Maurizio  Valperga  fu  chiamato 
«  ingegnerò  a  rovescio  »>  (Promis,  Gli  ingegneri  militari  che  operarono  f 
scrissero  in  Piemonte  dal  1330  al  i550\ 
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riche  ohe  hanno  oondotto  all'attuale  ordinamento  dell'arma 
in  parola  presso  i  principali  eserciti. 

Passa  poi,  per  quanto  ci  sembra  con  qualche  inesattezza  (1), 
a  parlare  del  servizio  degli  ufficiali  in  discorso,  e  preoc- 
cupato dalle  molte  e  svariate  attribuzioni  che  sono  loro 
affidate,  esprime  il  parere  che  anche  ad  essi  conviene  ap- 
plicare il  principio  della  divisione  del  lavoro.  E  perciò 
propone  che  in  Italia  gli  ufficiali  di  cui  si  tratta,  al  mo- 
mento della  loro  uscita  dalle  scuole  (2),  vengano  assegnati, 
per  tutta  la  loro  carriera,  ad  uno  dei  tre  gruppi  seguenti  : 


(1)  Ad  esempio,  quando  nel  far  notare  che  in  Prussia  (o  meglio  in 
Germania)  la  manutenzione  dei  fabbricati  militari  è  affidata  ad  ingegneri 
civili,  tralascia  di  dire  che  questi  sono  pure  incaricati  delia  costruzione 
dei  fabbricati  stessi;  —  quando  riferisce  che  in  Francia  il  servizio  tele- 
grafico ò  disimpegnato  da  ufficiali  del  genio,  mentre  (fatta  eccezione  per 
il  servizio  telegrafico  affidato  alla  cavalleria,  al  quale  è  addetto  personale 
di  cavalleria)  non  solo  le  varie  sezioni  telegrafisti,  ma  anche  le  direzioni 
telegrafiche  di  armata  sono  composte  esclusivamente  di  personale  di- 
pendente dal  ministero  della  posta  e  telegrafi;  —  quando,  contrariamente 
al  vero,  annunzia  che  in  Francia  esistono  compagnie  topografiche;  — 
quando  nello  specchio  indicante  il  riparto  degli  ufficiali  del  genio  per 
l'esercito  italiano  mobilitato  assegna  ad  ogni  sezione  da  ponte  di  milizia 
mobile  1  subalterno,  mentre  non  lo  deduce  dalle  corrispondenti  compa- 
gnie zappatori  di  milizia  mobile;  —  quando  alla  compagnia  zappatori 
deirisola  di  Sardegna  assegna  1  subalterno  in  più  di  quelli  stabiliti 
dal  tomo  I  di  mobilitazione;  —  quando  nel  computo  degli  ufficiali  italiani 
in  congedo  da  destinarsi  airesercito  mobilitato  non  comprende  gli  ufficiali 
d'ordinanza  dei  generali  del  genio  come  prescrive  il  tomo  III  di  mobili- 
tazione; —  quando  nel  computo  degli  ufficiali  italiani  del  genio  dell'  e- 
sercito  permanente  da  destinarsi  ai  servizi  mobilitati  non  include  gli  al- 
lievi della  scuola  d'applicazione,  che  prima  ha  dichiarato  di  non  aver 
compreso  nel  numero  dei  620  ufficiali  del  genio  su  cui  basa  i  suoi  calcoli. 

(2)  A  questo  proposito  facciamo  notare  che  tutti  coloro,  che  propu- 
gnano la  separazione  delle  carriere,  sono  concordi  (e  secondo  noi  a  buon 
diritto)  nel  proporre  che  rassegnazione  definitiva  al  ramo  tecnico  od  a 
quello  campale  non  debba  aver  luogo  che  dopo  un  certo  numero  di  anni 
passati  dagli  ufficiali  in  tutti  i  vari  servizi,  in  modo  che  essi,  e  per  la 
maggiore  esperienza  acquistata  col  crescer  degli  anni,  e  per  la  pratica 
esplicazione  delle  loro  speciali  attitudini,  offrano  fondata  garanzia  che  la 
carriera  cui  vengono  destinati  sia  appunto  quella,  per  la  quale  hanno 
\ina  vera  e  spiccata  inclinazione. 
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gruppo  A;  servizi  tecnici  o  di  direzione; 

grappo  B)  servizi  di  reggimento; 

gruppo  C)  servizio  misto,  cioè  alternativamente  presso 
reggimenti,  direzioni,  comandi  territoriali,  ispettorati,  mi- 
nisteri, istituti  militari,  istituto  geografico  ecc. 

E  qui,  —  basandosi  sulla  casuale  destinazione  dei  vari  uf- 
ciali  ai  diversi  servizi,  resultante  dalFannuario  militare  al 
1»  gennaio  1893,  e  su  di  una  supposta  formazione  di  guerra, 
nonché  su  di  una  ripartizione,  non  del  tutto  corrispondente 
alla  realtà,  fra  gli  ufficiali  in  attività  di  servizio  e  quelli 
in  congedo  occorrenti  per  i  bisogni  dell'esercito  mobilitato  (1  ), 
e  procedendo  forse  non  troppo  rigorosamente  (2)  nei  suoi 
calcoli,  —  trova  che  (esclusi  gli  ufficiali  della  scuola  d'appli- 
cazione) ad  ognuno  dei  gruppi  suddetti  do\T:ebbe  essere 
assegnato  il  numero  di  ufficiali  appresso  indicato  : 

gruppo  A)  140;  gruppo  B)  210;  gruppo  C)  270  (3). 
L'autore  difende  l'attuazione  della  sua  proposta  con  vari 
argomenti,    fra  cui  questo,  che  dalla   assegnazione   perma- 
nente degli  ufficiali  al  servizio  tecnico    ritrarrà    vantaggio 
lo  Stato  «  perchè  gli  ufficiali  ingegneri,  vivendo  continua* 


(1;  Oltre  alle  inesattezze  già  accennate  nella  nota  il,  della  pa|r.  pre- 
cedente, dobbiamo  ag-giung-ere  che  non  sappiamo  in  base  a  quale  pre- 
scrizione l'autore  assegna  un  subalterno  dell'esercito  permanente  ad  o^i 
Compaq ia  del  g^nio  di  milizia  mobile. 

,2  Anche  nel  caso  che  il  numero  .risultante  al  capitano  Zanotti-  di 
4^3  ufficiali  dell'esercito  permanente  occorrenti  per  Teserei  io  mobilitai  to 
fosse  esatto,  non  comprendiamo  perchè  eg-li  Tabbia  aumentato  fino  a  480. 

3)  La  proposta  di  suddividere  g-li  ufficiali  del  genio  in  questi  3  gruppi, 
la  quale  costituisce  il  capo-saldo  o  meglio  il  vero  scopo  delT  opuscolo, 
a  noi  sembra  nitrinsecarnente  contradditoria.  Ed  invero  il  prtticipio  deVn 
diristoue  del  ìavoro,  da  cui  l'autore  prende  le  mosse  per  giungere  al- 
l'ordinamento da  lui  ideato,  ci  pare  in  diretta  opposizione  colla  conclusione 
cui  egli  arriva  di  ammettere  un  gruppo  di  inficia  fi  in  servizto  muto, 
sopra  tutto  poi  quando  si  tenga  conto  che  questo  gruppo  non  dovrebbe 
essere  composto  di  pochissimi  ujìciali  a  dirittura  eccezionali  per  intelli- 
gema  e  per  dottrina^  ma  dovrebbe  risultare  tanto  numeroso  da  rag^'un- 
gero  i  *  g,  ossia  quasi  la  ra<*tà  del  aumero  complessivo  di  tutti  gii  ufirg.ih 
dei  genio. 
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«  mente  in  mezzo  a  progetti  ed  a  lavori,  potrebbero  stu- 
<c  diare  i  primi  e  dirigere  i  secondi  in  modo  da  conseguire 
«  la  massima  economia  e  da  evitare  ohe  gli  impresari  ab- 
*  biano  il  diritto  di  chiedere  ingenti  somme  di  danaro  per 
€  compensi  straordinari  (1)  y>, 

«  Si  noti  (soggiunge  poi)  che  siccome  i  140  ufficiali  di 
<  direzione  (l*  categoria)  non  devono  far  servizio  a  cavallo, 
€  cosi  clùederanno  di  essere  ascritti  alla  predetta  categoria, 
«  fra  gli  altri,  tutti  quelli  ai  quali,  pur  essendo  ingegneri 
«  distinti,  si  fa  ora  l'appunto  o  di  non  montar  mai  a  ca- 
4c  vallo,  o  di  montar  male.  E  non  si  creda  che  questi  uffi- 
«  ciali  siano  inutilizzabili  in  tempo  di  guerra,  che  parte 
«  di  essi  continuerà  a  rimanere  negli  uffici  territoriali, 
4C  mentre  gli  altri  verranno  impiegati  nella  difesa  delle 
«  piazze  forti  (2)  y>. 


(1)  È  ben  noto  che  dai  non  mai  sazi  appaltatori,  sono  di  continuo 
domandati  vistosi  compensi  anche  per  le  opere  dirette  dag-li  inf^eprneri 
del  real  corpo  del  genio  civile,  e  delle  società  ferroviarie,  i  quali  appunto 
si  trovano  nelle  condizioni  caldeggiate  dall'autore. 

D'altra  parte  dall'argomento  del  capitano  Zanotti  si  dovrebbe  con- 
cludere che,  siccome  gli  ufficiali  del  111  gruppo  (di  servizio  misto)  non 
vivono  continuamente  in  mezzo  a  progetti  ed  a  lavori,  essi  non  potreb- 
bero, quando  fossero  addetti  alle  direzioni  dell'arma,  dar  luogo  ai  van* 
taggi  da  lui  indicati  per  gli  ufficiali  del  I  gruppo,  e  quindi  il  loro  ser- 
vizio presso  le  direzioni  stesse  riuscirebbe  dannoso  (o  per  lo  meno  poco  utile) 
per  lo  Stato  In  altri  termini  l'argomento  in  parola  si  può  ritorcere  contro 
chi  sostiene  l'ordinamento  propugnato  nell'opuscolo. 

(2)  A  tale  proposito,  —  pur  tralasciando  di  esprimere  il  dubbio  che 
per  avventura,  in  pratica  nell'assegnazione  degli  ufficiali  alla  categoria  in 
parola  possa  avere  soverchia  influenza  la  loro  maggiore  o  minore  abilità 
nel  cavalcare,  e  che  da  ciò  possa  derivare  (forse  ingiustamente)  una  sfavore- 
vole considerazione  per  gli  ufficiali  che  sarebbero  destinati  alla  categorìa 
medesima,  —  e  tralasciando  anche  di  esprimere  il  dubbio  sulla  utilità  che 
vi  siano  ufficiali  del  genio  in  posizione  di  servizio  ausiliario  e  di  riserva, 
quando  non  vi  sia  modo  d'impiegarli  negli  uffici  territoriali  per  dovere 
in  questi  rimanere  gran  parte  deg*i  ufficiali  dell'esercito  permanente,  — 
non  possiamo  asternerci  dal  rilerire  che  non  ci  pare  corrispondente  alle 
attuali  esigenze  l'opinione  dell'autore  che  gli  ufficiali  addetti  alla  di- 
fesa delle  fortezze  non    abbi^«io  bisogno  di    montare   a   cavallo.  Noi  ri- 
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Continua  quindi  Tautore  enumerando  le  obbiezioni  contro 
la  sua  proposta,  che  egli  prevede  possano  esser  tre. 

Alla  prima  di  esse  (che  a  noi  sembra  molto  fondata),  cioè 
che  «  quasi  tutti  gli  ufficiali  del  genio  chiederanno  di  ve- 
«  nire  ascritti  alla  lU  categoria,  per  timore  di  esser  tenuti 
«  in  minore  considerazione,  se  ascritti  ad  una  delle  altre 
«  due  categorie  »  l'autore  dà  la  seguente  risposta,  la  quale, 
«  a  vero  dire,  ci  sembra  non  rimuova  i  dubbi  sollevati  : 

€  La  prima  obbiezione  cade  qualora  venga  stabilito  che 
«  nessuna  differenza  debba  esistere  fra  gli  ufficiali  delle 
«  diverse  categorie,  ed  ammettasi  Tavanzamento  a  scelta 
«  (coi  criteri  che  verranno  più  avanti  esposti)  per  coloro 
«  che  più  si  distinguono  neiradempimento  dei  loro  doveri, 
«  o  che  hanno  meriti  speciali,  qualunque  sia  la  categoria 
«  cui  appartengono  ». 

Alle  altre  due  obbiezioni  relative  alla  promozione  dei 
colonnelli  ed  al  rapporto  dei  diversi  gradi  negli  ufficiali 
delle  3  categorie,  risponde  facendo  nuove  proposte  (non 
sappiamo  quanto  presentemente  opportune)  sulle  destina- 
zioni dei  maggiori  generali  provenienti  dai  colonnelli  del 
genio,  SUI  gradi  degli  ufficiali  fuori  quadro  da  riserbarsi  per 
gli  ufficiali  del  genio,  e  suir  assegnazione  di  2  capitani 
(invece  d'I)  alle  compagnie  di  alcune  specialità. 

In  seguito    il    capitano    Zanetti  tratta  del   reclutamento 


teniamo  invece  che,  per  i  progressi  verificatisi  nei  metodi  d  attacco  e  difc 
delle  piazze  forti,  essi  dovranno  spìef^re  un'attività  straordinaria,  che 
per  la  scelta  delle  posizioni  in  cui  occorrerà  di  eseguire  opere  di  aflbr- 
zamento  tanto  di  carattere  provvisorio  come  di  carattere  campale,  e  per 
tutto  Timmenso  e  svariato  lavorìo  cui  dovranno  attendere,  bisognerà  cbe 
non  si  limitino  h  sorvegliare  la  mat*^riale  esecuzione  di  progetti  di  difesa 
già  allestiti  in  precedenza,  ovvero  a  tare  studt  su  carte  topografiche,  oppure 
a  farsi  trasportare  in  vettura  in  pochi  punti  del  terreno  cirooetante,  od 
in  fine  a  compilare  pro<r<etti  a  tavolino,  ma  sì  rendehà  necessario  che 
stiano  contìnuamente  in  moto,  sopra  tutto  per  accorrere  celermente  in 
località  non  sempre  fra  loro  vicine,  e  non  sempre  facilmente  accessibili, 
e  che  perciò  s^irà  duopo  non  solo  che  adoprino  il  cavallo,  ma  che  soventi* 
lo  facciano  muovere  anche  a  celeri  andature. 


degli  uf&oiali  del  genio,  e,  dopo  avere  esposti  sommi 
mente  i  sistemi  vigenti  in  Francia,  in  Austrìa-Unghi 
in  Spagna,  in  Russia,  in  Italia  e  negli  Stati  Uniti,  lami 
ohe  in  Francia,  in  Austria  ed  in  Italia  siano  ammessi 
che  uffìoiali  provenienti  dai  sottufHciali,  e  sopra  tutto 
in  Italia  possano  anche  esser  destinati  a  far  servizio 
direzioni  (1).  Fa  perciò  la  proposta  fé  nel  calore  col  q 
propugna  la  sua  tesi  cade  in  qualche  esagerazione  (2)  | 
anche  nel  nostro  esercito  gU  ufficiali  del  genio  proveng 
esclusivamente  dalla  scuola  d'applicazione,  od  al  più 
quelli  provenienti  dai  sottufficiali  (eccezione  l'atta  pe 
specialità  treno)  non  possano  appartenere  all'arma  che 
gradi  di  subalterni. 

Termina  quindi  di  trattare  del  reclutamento,  facendo 
egli  pure  ohe  anche  in  Italia  si  adotti  il  sistema  di  far 
venire  gli  ufficiali  tutti  da  un  unico  istituto,  impartendo 
a  quelli  del  genio  e  d'altre  armi  la  necessaria  istruzione 
dÌos  in  speciali  scuole  complementari. 

Circa  l'avanzamento,  il  capitano  Zanotti,  dopo  aver  e 
un  cenno  dei  sistemi  in  vigore  presso  i  principali  Stat 
Europa,  mette  in  rilievo  che  in  Italia  «  oggigiorno,  mei 
«  nelle  altre  armi  si  ha  esuberanza  di  ufiìciali,  invece 
«  quadri  del  genio  ne  mancano  più  di  una  ventina  »  e 
vede  che  «  in  avvenire,  il  numero  degli  ufficiali  del  g€ 
«  reclutati  dall'accademia  militare  sarà  sempre  più  insi 
«  cientc  di  fronte  ai  bisogni  dell'arma  ». 

[\]  11  numero  de^li  ufficiali  provenienti  dai  sottufficiali,  addetti 
direiioni  del  penio,  è  tutt'altro  che  rilevante;  a[  1"  gennaio  1893  a: 
mitava  a  S  capitani  ed  a  3  tenenti,  dei  quali  I  capitano  e  2  tei) 
arano  addetti  alla  direzione  di  Torino  soltanto  per  motivi  d'amministruzi 
frequenlnndo  essi  1  corsi  della  ecuoia  di  guerra,  ed  il  terzo  tenente 
pure  addetto  per  un  motivo  eguale  alla  direzione  di  Roma,  prestando  i 
servizio  al  Ministero  della  fruerra;  al  l' dicembre  18!>3  il  numero  sudd 
si  riduceva  n  3  capitani  e  ad  1  tenente,  rra  cui  erano  compresi  il  capii 
comandato  alla  Scuola  di  duerni  ed  il  tenente   comandatj)  ai  MininU 

,2;  Ad  esempio  quando  scrive:  a  Clie  cosa  direbbero  eli  ufficiali  me 
«  e  quali  Tantn):^^'  "e  ritrarreb1)e  il  servizio  sanitario,  se  i  sc-ttiifflciali  i' 
«  compafrnie  di  sanità  potessero  conse^ire  il  grado  di  sottotenente 
■'  dico,  frequenti  indo  i  corsi  della  scuola  di  Caserta  ?  » 
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Ciò  egli  attribuisce  ai  fatto  che  dai  maggiori  studi  cui 
debbono  applicarsi,  tanto  mentre  sono  alla  scuola  d'applica- 
zione, quanto  dopo  che  ne  sono  usciti,  gli  ufficiali  del  genio 
non  ritraggono  alcun  vantaggio  di  carriera  rispetto  agli 
ufficiali  delle  altre  armi.  Esprime  perciò  l'idea  che  i  quadri 
degli  ufficiali  vengano  fissati  in  modo  da  assicurare  una 
carriera  più  rapida,  e  che  venga  modificato  il  sistema  di 
avanzamento. 

Questo  «  per  i  provenienti  dalla  scuola  d'applicazione, 
dovrebbe  farsi,  in  massima,  ad  anzianità  colFesclusione  dei 
non  idonei  »,  ma  «  per  avere  generali  relativamente  giovani, 
«  non  converrebbe  escludere  la  scelta  »,  la  quale  e  dovrebbe 
«  applicarsi  in  tutti  i  gradi  da  tenente  a  colonnello  in  un 
«  rapporto  piccolo,  per  esempio  limitandolo  ad  \f,  per  ogni 
«  passaggio  di  grado  f>. 

Per  l'avanzamento  ad  anzianità  propone  l'istituzione  di 
«  un  corso  per  gli  ufficiali  superiori  di  tutte  le  armi,  della 
«  durata  di  8  mesi  circa,  obbligatorio  per  i  capitani  anziani 
«  aspiranti  al  grad(?^uperiore  »  analogo  a  quello  che  ha 
luogo  in  Austria  (1), 

Per  l'avanzamento  a  scelta,  nulla  innovando  circa  i  si- 
stemi per  la  designazione  degli  ufficiali  che  se  ne  ritengono 
meritevoli,  propone  che  nessuno  di  essi  possa  conseguirlo, 
senza  aver  prima  superato  una  prova  dinanzi  ad  una  spe 
ciale  commissione  (2). 


(1)  In  Austria  la  durata  del  corso  (tranne  per  i  capitani  d'artiglieria 
è  di  meno  di  6  mesi  (in  un  anno  si  fanno  2  corsi),  e  vi  debbono  prender 
parte  anche  i  capitani  proposti  per  la  promozione  a  scelta. 

•^2)  Non  sappiamo  quanto  sarebbe  conveniente  sottoporre  a  tale  prova 
^\\  ufficiali  superiori.  Anche  pei  tenenti  dubitiamo  che  Tidea  della  pro\a 
stessa  ]X)8sa  in  pratica  riuscire  non  scevra  d'inconvenienti  :  forse  pei  su- 
balterni la  promozione  a  scelta  potrebbe  essere  ammessa,  senza  ulteriori 
esami,  pei  primi  dei  corsi  della  scuola  d'applicazione  o  della  scuola  rom- 
])lementare  (nel  caso  della  provenienza  unica  degli  ufficiali),  purché  per 
la  maniera  come  prestano  servizio  si  mantengrano  meritevoli  di  un  acce- 
leramento di  carriera. 
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«  Questa  esaminerebbe  anzitutto  i  titoli  che  ogni  candi- 
de dato  credesse  bene  di  presentare,  intavolando  col  candi- 
de dato  stesso  una  particolare  discussione  per  ogni  titolo  ». 
I  titoli,  secondo  le  categorie  cui  appartengono  gli  ufficiali, 
potrebbero  essere  «  relazioni  corredate  dai  rispettivi  disegni,^ 
«  su  lavori  da  essi  diretti  o  su  progetti  di  lavori  da  essi 
€  compilati,  nonché  opere  o  memorie  di  ingegneria  militare 
«  pubblicate  o  da  pubblicarsi  ;  ovvero  opere  o  memorie  re- 
«  lative  a  qualunque  tema  militare,  ma  preferibilmente  su 
«  servizi  riguardanti  le  varie  specialità  delle  truppe  del 
«  genio  (1). 

«  Oltre  ciò,  la  discussione  potrebbe  intavolarsi,  secondo  i 


Ad  ogTii  modo  ci  pare  che  la  commissione,  cosi  come  Tha  proposta  il 
capitano  Zanetti,  pei  maprgiori  e  per  gli  ufficiali  inferiori,  cioè  composta 
delTispettore  generale,  dei  2  ispettori  del  genio,  dei  comandanti  territo- 
riali e  di  alcuni  colonnelli  del  genio  capi-servizio,  riuscirebbe  troppo 
numerosa. 

(1)  Prescindendo  dalla  questione  se  un  ufficiale  possa  considerarsi  come 
l'autore  dei  progetti  da  lui  compilati  per  ragione  d'ufficio,  essendo  èssi 
redatti  in  base  alle  direttive  ed  alle  correzioni  e  varianti  introdottevi 
da) l'autorità  superiore  e  concorrendo  inoltre  nelTallestimento  di  parti  dei 
progetti  medesimi  anche  1'  opera  del  personale  dipendente  (ufficiali,  di- 
segnatori ecc.)  —  facciamo  notare  che  d'ordinario,  a  meno  che  si  tratti 
d'opere  specialissime,  i  progetti  dei  lavori,  anche  importanti,  che  occorre 
eseguire  in  una  data  piazza  vengono  affidati  agli  ufficiali  della  piazza 
stessa  ed  anzi  in  massima  a  coloro  che  sono  addetti  alla  sezione  nella 
cui  circoscrizione  è  compresa  la  località  dove  devono  eseguirsi,  e  che  quindi 
può  spesso  avvenire  che  lo  studio  e  la  direzione  dei  lavori  in  discorso  non 
sia  commessa  agli  ufficiali  più  valenti. 

Cosi  pure  —  prescindendo  dal  fatto  che  molto  di  frequente  le  opere 
e  memorie  accennate  dall'autore  sono  semplici  lavori  di  compilazione  — 
è  da  notarsi  che  gli  ufficiali  più  competenti,  o  per  essere  sopraccaricati 
da  soverchie  occupazioni,  o  per  essere  mancanti  della  comodità  di  procu- 
rarsi gli  elementi  necessari,  non  sempre  possono  trovarsi  in  condizione 
di  scriverle  o  di  pubblicarle 

Dal  momento  quindi  che  fra  coloro,  che  non  presentano  i  titoli  in  pa- 
rola, vi  possono  essere  anche  ufficiali  di  valore  maggiore  di  quelli  che  li 
presentano,  ci  pare  die  sarebbe  miglior  partito  non  ammettere  la  pre- 
sentazione dei  titoli  stessi. 
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«  casi,  o  sopra  un  tema  qualunque  di  ingegneria  militare. 
«  oppure  sopra  istruzioni  o  lavori  da  farsi  dalla  specialità 
€  delle  truppe  del  genio  presso  le  quali  avesse  prestato 
«  servizio  il  candidato  »  (l). 

Per  gli  ufficiali  del  II  e  IQ  gruppo  «  la  commissione 
«  dovrebbe  ancora  vedere  come  il  candidato  comanda,  a  ca- 
«  vallo,  la  compagnia  se  tenente,  la  brigata  se  capitano,  e 
€  più  brigate  se  maggiore  o  tenente  colonnello.  Ai  capitani 
«  ed  agli  ufi&ciali  superiori  poi  si  dovrebbe  fare  svolgere 
<  un  tema  di  tattica  applicata»  dirigendo  riparti  misti  di 
«  fanteria,  cavalleria  ed  artiglieria  »  (2). 

La  commissione  dovrebbe  inoltre  tener  conto  anche  del- 
Tesito  avuto  negli  esami  della  scuola  di  guerra  per  quelli 
ufficiali  che  Thanno  frequentata. 

Ed  a  questo  proposito  il  capitano  Zanetti  propone  di 
introdurre  alcune  modificazioni  nell'ordinamento  della  scuola 
medesima,  che  essenzialmente  sarebbero  le  seguenti  : 

1"*  gli  allievi  dovrebbero  essere  esclusivamente  capitani; 


J  Secondo  il  nostro  aTTìso,  la  proTa  dovrebbe  esaere  usuale  per  tutti 
nel  caso  della  separazione  dello  carriere,  per  tutti  quelli  d*  uno  stesso 
ramo  di  servizio^  e  dovrebbe  consistere  nella  compilazione  di  progetti 
sommari  d  attacco  e  difesa  dì  piazze  forti,  ovrero  d*adattamento  a  difesa 
dì  un  campo  di  battag-lia,  di  rafforza  mento  di  punti  d'appoggio  in  date 
circostanze  tattiche  ecc.,  nonché  nella  relativa  discussione. 

Ad  ogni  modo  contrariamente  air  idea  espressa  dall*  autore  per  irli 
ufficiali  del  II  gruppo  ci  sembra  sarebbe  il  caso  di  interrogarli  di  pre- 
ferenza suirìmpiego  delle  specialità,  presso  le  quali  non  hanno  prestato 
ser\'izio. 

lì)  Di  queste  due  prove,  la  prima  ci  pare  superflua  perchè  non  e  am- 
missibile che  possa  esser  proposto  per  la  promozione  a  scelta  chi  non 
soddisfaccia  alla  condizione  indicata  nel  n.  8  del  regolamento  dlstnzxioDe 
e  servizio  interno  per  il  grenio,  cioè  chi  non  abbia  acquistato  ■  rattitodine 
ad  adempiere  le  funzioni  del  srnido  superiore  -  fra  le  quali  la  ph'i  facile 
a  verificarsi  è  certamente  quella  dì  saper  comandare  le  evoluzioni  di  un 
rìp:trto  di  truppa. 

C<>si  pure  la  s^*conda  prova  non  avrebbe  più  ragione  di  essere,  quando 
anche  ì  capitani  pn>p\sti  per  Tavanzamento  a  scelta  d* «vesserò  frequentare 
rome  in  Anstria.  il  Cjrsu  j^'r  g'i  ti^d'^H  tH^rrì'>ri. 
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2°  gli  studi  dovrebbero  essere  ripartiti  in  3  sezioni  (per 
la  fanteria  ©  cavalleria,  per  l'artiglierìa  e  per  il  genio  |1). 

Fono  quindi  termina  a  quanto  si  riferisce  all'avanzamento, 
aggiungendo  alcune  considerazioni  (non  tutte  a  nostro  pa 
rere  convincenti,  ed  inoltre  corredate  da  una  nota  con  in- 
tonazione forse  un  po'  troppo  personale)  a  favore  dei  sistema 
di  ordinamento  da  lui  ideato. 

Nell'ultima  parte  dell'opuscolo  l'autore,  dopo  aver  tratteg- 
giato con  tinte  alquanto  fosche  le  condizioni  morali  degli 
ufficiali  del  genio,  facendo  anche  indirettamente  dei  raffronti 
con  quelle  di  altre  armi  e  corpi,  si  augura  che  presto  in 
Italia  si  proceda  al  miglioramento  degli  ufficiali  stessi,  e 
raccomanda  Tattuazione  di  tutte  le  sue  proposte,  colle  quali 
suppone  si  possa  appunto  raggiungere  tale  intento. 

Come  abbiamo  detto  in  principio,  pur  dissentendo  in 
molti  punti  dalle  idee  espresse  dal  capitano  Zanotti,  siamo 
lieti  di  tributargli  i  dovuti  elogi  per  avere  affrontato  le 
importanti  e  delicate  questioni  di  cui  tratta  nella  sua  pub- 
blicazione, e  facciamo  voti  che  questa  possa  servire  di  occa- 
sione perchè  nel  nostro  esercito  si  vengano  a  migliorare  le 
sorti  dell'arma  del  genio. 


Esempi  di  facciate  di  edifizi  ad  uso  militare,  raccolti  per 
cura  del  maggiore  del  genio  GIUSEPPE  BOTTERO,  pt-o- 

fessore  alla  scuola  d'applicazione  d'artiglieria  e  genio 
—  1893.  Torino.  Premiato  stabilimento  tipo-litografico 
Pietro  Bruno. 

E  un  elegante  album  contenente  26  disegni  di  facciate 
militari,  che  il  maggiore  cav.  Bottero  ha  pabblioato  di  re- 

(1)  Non  sappiamo  quanto  tale  ripartizione  sarebbe  compatibile  collo 
scopo  della  scuola  di  guerra.  Inoltre  le  materie,  che  il  capitano  Zanotti 
assegna  alla  sezione  d'artiglieria  ed  a  quella  del  genio,  ci  sembra  sarebbe 
molto  conveniente  ressero  insegnate,  alla  scuola  d'applicazione  od  alle 
scuole  complementari,  a  tutti  gli  uDIciali  di  queste  due  armi. 
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cente,  forse  ispirandosi  all'esempio  dato  in  proporzioni  più 
estese  dalP  antico  comitato  del  genio  (1)  e  dal  compianto 
generale  Castellazzi  (2). 

Come  il  prefato  maggiore  annunzia  nella  nota,  eh"  egli 
premette  circa  le  norme  generali  sulla  decorazione  degli 
edipzi  militari,  i  disegni  raccolti  furono  ricavati  da  progetti 
architettonici  redatti  da  ufficiali  del  genio,  da  tipi  di  fac- 
ciate di  edifizi  militari  contenute  in  opere  d'architettura 
compilate  anteriormente  per  uso  degli  allievi  della  scuola 
d'applicazione  d'artiglieria  e  genio,  e  da  costruzioni  militari 
esistenti,  e  molti  di  essi  furono  studiati  appositamente. 

Nel  ringraziare  il  maggiore  Bottero  del  dono  fattoci,  fac- 
ciamo voti  che  questa  sua  raccolta,  ove  non  mancano  disegni 
artisticamente  molto  pregevoli,  incontri  il  favore  di  tutti 
gli  architetti  e  più  specialmente  di  quelli  militari. 


Vocabolario  di  polveri  ed  esplosivi  di  FERDINANDO  SAL- 
VATI, capitano  di  corcetta.  —  2'  edizione.  —  Roma, 
Porzani  e  C,  tipografia  del  Senato,  1893. 

Ringraziamo  l'autore  dell'invio  di  questa  importante  pub- 
blicazione, della  quale  ci  riserbiamo  di  far  cenno  diffusa- 
mente in  una  prossima  dispensa. 


(Il  G-iornale  del  genio  militare ^  anni  1863-71. 

(2)  Fabbriche  moderne  inventate  da  Carlo  Promis  ad  uso  degli  studenti 
di  architettura  e  pubblicate  con  note  ad  aggiunte  dei  suo  aliterò  Castbl- 
LAZZi  Giovanni,  colo mw Ilo  del  genio  e  professore  straordinario  alla  scuola 
di  applicazione  per  gli  ingegneri  in  Torino,  1875. 

Castellazzi.  Schizzi  architettonici  dal  vero,  1879, 
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■tocche  da  fuoco.  Attumtì, 

Munìxioni.  AriuameiiCi.  Teleaieiri 

Macchine  da  maneseio. 

*'  Annual  report  of  the  Chiaf  of  Ordnanee 
to  the  secretary  of  War  for  the  fiscal 
year  ended  june  30,  1890.  —  Wlia- 
sliinglon,  Government  prinliug  ofilee, 
1890. 

ProìeUì, 
loroeflétii  ed  eoperiense  di  tiro. 

**  AitM[NJO.\.  Essai  sur  les  boulets  oreux 
à  percussion,  ou  description  et  théorie 
d*une  nouvelie  fuséa  à  percussion  pour 
les  projectlles  sphóriques.  —  Gènes,  L. 
Beuf,  lft58. 


•• 


SAN  ROBERTO.  Del  tlro.-Torino,  stam- 
peria reale,  i857. 


Teleffrafla. 

AeroiiiaCi.    Piccioni   viagiriotorl. 

Appiicasioni  deii'eieStriciSà. 

'*  CORDENONS.  Locomozione  nell'aria.  ~ 

Vicenza,  tipografia  reale,  4880. 

*'  CORDKKOiNS.  Rivista  degli  studf  di  lo- 
comozione e  nautica  nell'aria.  —  ito- 
vigo,  regio  stabilimento  del  cav.  Ali- 
nei li. 


Ordinamento,  Mervisio  ed  impiego 

delie  armi  d^arligiieria  e  genio. 

Parchi. 

*  MULLER.  Die  Entwickelung  der  Feldar- 
tlllerie  in  Bezug  auf  Material,  Organi- 
sation  und  Taictiic,  von  IBIS   bis  1892. 

—  Berlino.  Mittler  und  Sohn,  1893. 

Slorla  ed  arie   mililare. 

*  Conseil  de  guerre  prive  sur  l'événement 
de  Gibraltar  en  1782,  pour  servir  d'e- 
xercice  sur  l'art  dee  siòges,  —  1785. 

**  FiX.  Conférence  sur  la  guerre  du  Pa- 
raguay. —  Paris,  J.  Dumaine,  1870. 

**  D'ANDLAU.  Oe  la  cavalerle  dans  le 
passe  et  dans  l'evenir.  —  Paris,  J.  Du> 
maine,  1870. 

**  DESCHAMPS.  Conférence  sur  la  tacti- 
que  der  Infanterie.  —  Paris,  J.  Dumaine. 
1870. 

'  SCHGRPF.  Unsero  heutige  Infanterie- 
Talctik  im  Spiegel  der  AugustkUmpfe  1870 
um  Metz.  —  Berlin,  R.  Feli.x,  1893. 

**  £tat  du  corpo  du  gènio,  1893.  (Arrèté 
à  la  dato  du  5  mai  1893).  —  Paris, 
Charlas-Lavauzeilr,  1893. 

"  Ètat  du  corps  de  l'artilierie  (15  mai 
1893).  —  Paris,  Berger-Levrault  etC.'*. 


(1)  Il  contrassegno    {'}    indica  i  libri  acquistati. 

Id.  (••)       »  •     ricevuti  in  dono. 

W-  (•*•)      •  •      di  nuova  pubblicazione. 
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BalMiica  e  MateMAttehe. 


*  CHINI.  Esarcìzi  4i  calcolo  taffUiilMiMito. 
—  IJvonio,  Raffaele  Giusti,  1893. 

'  LAZZERI.  Trattilo  éì  loOMlrla  aaall- 
fica.  —  Livorno,  Raflaele  Giusti,  i8»3 


liflceiii 


PAROM.  Da  Napoli  a 
alcani  canni  storieo-aiiiilari  sairAfeltsl' 
aia.  —  Roma,  tipografla  delle  Terme 
DiodeEiane,  1893. 

'  Aaaaario  della  scaola  d' awlicaziOBe 
Kr  iriainaBri  par  raaao  scolastico 
it9t*fl4,  compilato  dal  segretario  della 
scuola.  —  Roma,  tipografla  della  R.  Ac- 
cademia dei  Lincei,  1893. 


RKRTOUM.  La  «ariti  sai  Maalallo. 

Rassano,  Sante  Poizato.  1887. 


Raccolta  tf  i  la«L  «aerati, 
btrazioai  rotativa  alla  paasiaai  ■llllari, 
anaotata  a  postillala;  seguita  da  prootnih 
di  comi  btti  delle  pensioni  spettanti  ai 
militari  di  ogni  grado  del  Rogio  K*»r- 
cito.  —  Roma,  Yogtiera  Enrico,  1893- 

'  NICOLI.  Galda  ferroviaria.  Manuale  pra- 
tico, contenente  le  tarìlTe  e  'oodìzàoAi 
sui  trasporti  dei  Tiaggìalori,  bagagli, 
valori  e  merci  sulle  reti  Adriatica.  11^- 
di  terranea  e  Sicula.  TarilHi  posUle  e  le- 
legraHca.  Pronloario  delle  distami. 
Carta  grafica  delle  ferrovie  italiane.  — 
Milano,  Max  Kantorowicz,  1893. 


PERIODICI. 


the  da  ta< 
H«Misi*Mi-  ArasaaseMÉi.  TeleBietri. 

»liÌB«  «i  MI 


Un  congegno  di  puntamento  dall>poca 
della  guem  dei  trentanni.  {MiUtàr- 
WockenblaU,  N.  80,  1893). 

11  materiale  delle  artiglierìe  europee. 
{Deutsche  Heeret'Zeamng,  N.  96,  1893). 


rr«ietti. 
I«r#  eMéai  ed  eaperieame 


«i  tire. 


Esperiense  di  tiro  contro  piastre  di  co- 
razxatura  a  Foia.  {ReUhsicfhr^  N.  5fiO, 
1893). 

Esperienze  di  tiro  contro  piastre  dì  co- 
razzatura al  poligono  di  Heppen.  i/nler- 
natìomiU  Revue,  dicembre,  1893). 

Le  esperienze  di  tiro  contro  piastre'di  co- 
razzatura a  Fola.  {Armeeblatt,  N.  49, 
1893). 


Esperienze  con  piastre  di  co- 
razzatura. VHiithàiungen  ùber  Gtgti^ 
aànde  'Us  ArtUUrU-nnd  Genie- We- 
sens^  fase.  T,  1893). 

Areai  periatili. 

Mariano  Gallardo.  Fucili  moderni.  —  Fu- 
cile modello  1890  regolamentare  in  Tor- 
chia. {Recisia  tecniftì  de  iufantetia  y 
raballfria,  N.  IX,  1893;. 


Fucile  Mauser  da  7,63  mai  (continua).  — 
Z.  Il  calibro  minimo  iel  fucile.  IT.  I  lo- 
cili  futuri.  {Revisia  eienUfico-wniitar^ 
N,  U,  22.  1893). 

Oe  Maatterisan.  Le  armi  di  piccolo  caiibfv. 
~  Fucile  in  esperimento  ed  in  corso  di 
fabbricazione.  tJoariiai  dei  tcwmccs  mi- 
/itaires,  novembre.  1883). 

Il  proietto  cavo  d'acciaio  è  il  proietto 
deiravvenire.  (il  llgeiiiciiicMAircis4Tiscà# 
Jlfltilar-ZAlvNff,  N.  48,  1893). 

11  nuovo  armamento  della  cavalleria  svìz- 
zera. (Shweiseriseke  miUiariuàe  Blàt- 
ter^  novembre,  1893). 


PieeieMi  vii 


Appli 


P.  Mareillaa.  Il  trasporto  d'energia  elet- 
trica da  Tivoli  a  Roma  (contìnua zìone  e 
One).  —  AB«ri  Blaatfal.  A  proposito  della 
teoria  delle  macchine  a  campo  motaolr 
foontinuazione).  {La  lumiere  èletiwiqme^ 
N.  U,  1893). 


r.  H.  Praaoa.  L'induxione  elettro-magne- 
tica attraverso  lo  spazio.  (il<r«e  teienii- 

lique,  N.  »,  1893). 


fiastavo  Richard.  Applicasionl 
deirelettridlà  (continuazione).  —  H.  Sa 
Craffigay.  1  nuovi  accumulatori  He  Tom* 
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iiuil,  —  F.  CvlIktrI.  Conta  lori- notori 

Uuiican.  ILa  lumiere  éUttriqat,  N.  15. 

IB9)|. 
J.  k.  M«ntf«lll«r,  La  telefonia  interurbana 

in  Francia.  (U  gànie  elvU,  tomo  X\IV, 

N.  a,  1S93). 
BmIhi  Riokard  PartleoUri  di  costnizwne 

ilelle  dinamo  (con  Un  lutione).  —  P.  Mar- 

Dlilte.  Reostati  in<lu9triali.  (La  lumière 

éleelrigue,  N.  (6, 1893}- 
fluitaraSichanl.Le  iampaileadarco  (con- 

IlnuaitoDO).    Ila    tumiiri    éleetrique , 

N.  i7,  1893). 

E.  HotplUllar.  Vettura  eletlrìca.  {La  na- 
ture, rt.  1070,  1899). 

Guatava  Richard.  Ferrovie  e  tranvai  clet- 
Irlel  (continuazione).  —  A.  C.  L'illomi- 
nazione  etetlrìca  a  Dleppe.  [La  tumiàrt 
ilettrùfue.  N.  M,  1893). 

».  Banfi.  Esperimenti  sui  motori  asin- 
croni Brown,  —  L.  RMplllll.  L'impianto 
di  trazione  elattrica  Siemens  e  Halslcp  a 
Uenora  (eontinuaiione  e  (ine).  -  Z.  Far- 
rantl.  Valore  comparali »o  dei  siiteml  te- 
legrallcl  usati  in  Italia  (contiDoaiione  e 
nne).  IL'tMmcitta,  diesnibre,  1893). 

F.  fl«B<t.  1^  elettrochimica.  (Oer  Ocelro- 
Ttthniktr,  ti.  13,  1893). 


t,  I  colombi  viaggiatori.  ISIrtf- 
fiturt  óttcTTtichitclu  mllilnrlieh;  Zeil- 
tfhrifl,  novembre,  <893). 

Farli  agami  •■«. 
Att«e«o  e  4if«a«  delie  r*rleKae. 
Csr*Buk*nre.  Mine,  ecc. 
ErataMii  M.  Wearar.    Note  anlie  coraizi-. 
{Journal  o(  Ihe  t'niltd  5lal«  artUlerg, 
ottobre,  1893). 
Paraantar  Le  opere  da  campo  nelle  ope- 
razioni militari  {Journal  ofthtmilUaTy 
terviee  inililitltan,  novembre,  1891). 


fanone  o  corazza  (fteoffCa  gentral  de 
marina,  novembre.  1893). 

L.  Sitalo.  Noie  sulla  (roatiaia  Iranco-si-r- 
manlca  (con  Un  nazione).  IHivItta  mili- 
tare italiana,  dlspenna  XXIl  e  XXIII. 
1893). 

Cirlaa  Baauif  Cwnai.  Ulne  miiilari  (con- 
tinuazione). {Senior  ial  ile  Ingtni'rai  dtl 
fjèrcUo,  ottobre  1893). 
«(villo.  1893,  vul  IV. 


Lellliaar.  Studio  sul  sistema  di  di! 
ritoriale.  .Mittheilungen  :  Ober 
ilàndt  del  ^rlillerle^und  Genit- 
ive, r,  18931 


P««(i    Mir>«e  •mlaiiriBP    < 

Copertura  ileijli 'Hllllci.  Iffjuiita  Ite 
gli  ingegneii.  N.  (!(,  Ì6,  47  e  50 

materiale  di  trasporlo  mediante  < 
rei  o  sopra  rotaie,  esposto  dalla  ' 
Iron  (Company  (conllnDazIone).  ( 
(Irla,  N.  4S,  (893). 

L'attrito  del  perni,  Kuovi  cosci 
rulli.  Iflicdla  Ittniea  per  g 
gneri.  N.  t8  1893). 


L.  C. 


I.  I  ponti  In  acciaio  SI 
Taro  nrlla  ferrovia  Parma-Spez 
progotta  del  canale  Bmlliano, 
della  (ocielii  degli  ingegiieri  e  i 
tMum  iiatiani,  laacìcolo  V,  IS! 


■Illa,  L'alimentazione  idrsJlica  d 
(«illAedungen  ùbtr  Gtgentta 
/Irlillerie-und  Genie-Waem,  I 

mi}. 

Eller.  Le  lerrovle  eletiriclie.  — 
Bagoi  a  doccia  a  vapore  per  h 
militari.  (tfiUAelluttg>n  ùbtr  tìet 
de  da  J'Iilierle-und  Gmie- 
tase.  10*,  1893). 

Or4i»«Hen(a, 
■erviais  ed  inapiec*  deile 
d' artlstiei^a  e  seni*,  pu 

«mila  N.  GAm»,  Il  tiro  a  shrap 
l'arlislieria  ita  campagna.   (JUii 
'he  United   Siala   arlilUry , 
1893). 

R.  WjNrard,  Proposta  per  il  irtloi 
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